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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Informatyka
Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki

Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéow ECTS dla
dyscypliny wiodagcej w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodacej Udziat
informatyka techniczna i telekomunikacja 90 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
automatyka elektronika i elektrotechnika 10 %
Liczba semestrow 3

studia stacjonarne:

A - Inzynieria systemoéw informatycznych
S - Systemy i sieci komputerowe

studia niestacjonarne:

A - Inzynieria systeméw informatycznych
S - Systemy i sieci komputerowe

Specjalnosci realizowane na kierunku

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 90

studia stacjonarne:

A - Inzynieria systemoéw informatycznych: 980
S - Systemy i sieci komputerowe: 1020

studia niestacjonarne:

A - Inzynieria systeméw informatycznych: 545
S - Systemy i sieci komputerowe: 550

taczna liczba godzin zaje¢

Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy magister inzynier

Studia Il stopnia kierunku informatyka dajg poszerzong wiedze i
umiejetnos$ci w zakresie informatyk, wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiagnieciach w informatyce.

Dajg  umiejetno$¢  stosowania  metod  inzynierii  systeméw
informatycznych oraz  projektowania zlozonych, rozproszonych
systemow komputerowych, a takze umiejetnosci zarzgdzania projektami
informatycznymi.

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
Studia pozwalajg uczestniczyé w pracach badawczych i rozwojowych w
obszarze informatyki

Absolwenci sg przygotowani do wdrazania nowych technologii,
projektowania systeméw komputerowych. Dzigki tym umiejetno$ciom
znajdujg zatrudnienie w firmach informatycznych, dziatach informatyki
przedsiebiorstw  produkcyjnych, bankéw, zakladéw ubezpieczen,
szpitalach i centrach administracyjnych.

2. Efekty uczenia sie

56 Odniesienia
Symbol Tres¢ do PRK
Ma wiedze z matematyki - obejmujacg analize matematyczng, algebre, matematyke dyskretng, logike, metody probabilistyczne,
K_Wo01 . i ; : PO ; P7S_WG
— statystyke i metody numeryczne - przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka -
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie algorytmoéw i ich ztozonosci obliczeniowej, architektury
systeméw komputerowych, systemoéw operacyjnych, technologii sieciowych, jezykéw i paradygmatéw programowania, komunikacji
K_Wo02 ] EO P PRI - " P7S_WG
— cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, sieci neuronowych, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz systeméw -
wbudowanych
K_WO03 Z/Iaansiﬁzegélowa wiedze nt. algorytmiki, projektowania, programowania, sieci komputerowych, systemoéw operacyjnych, baz P7S_WG
K_Wo04 Ma wiedze o cyklu zycia systemoéw informatycznych sprzetowych lub programowych oraz o trendach rozwojowych P7S_WG
Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu analizy: ztozono$ci
obliczeniowej algorytmoéw, budowy systemoéw komputerowych, systemoéw operacyjnych, sieci komputerowych i technologii
K_W05 - : L . ] L : S " 2. . . |PTS_WG
— sieciowych, implementacji jezykdw programowania, komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii -
oprogramowania oraz systeméw wbudowanych
Ma wiedze nt. kodeksoéw etycznych dotyczgcych informatyki, zna zasady netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z
. . - : A : , . - P7S_WG
K_W06 przestepczoscia elektroniczng, rozumie specyfike systeméw krytycznych ze wzgledu na bezpieczenstwo (ang. mission-critical P7S WK
systems) -
Zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii odnoszgce si¢ do inwestycji informatycznych i projektéw informatycznych, takie jak
K_W07 ] - ) ; . L P7S_WK
— zwrot z inwestycji, koszty state i koszty zmienne, ryzyko finansowe, przychdd a zysk, zysk a przeptywy pieniezne (ang. cash flow) -
K_WO08 Ma podstawowg wiedze nt. patentéw, ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych. P7S_WK
K_WO09 Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzgdzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej P7S_WK



Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
K_W10 : ) - e P7S_WK
— dziatalno$ci inzynierskiej informatyka oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej -
Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan w
K_U01 ) ’ P7S_UW
- obszarze informatyki -
Wykorzystuje wiedze matematyczng do optymalizacji rozwigzan zaréwno sprzetowych jak i programowych; potrafi wykorzysta¢ do
K_U02 < ) . t ] > P7S_UW
formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i eksperymentalne
K U03 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywaé ich interpretacji oraz wycigga¢ P7S UU
— whnioski i formutowac opinie -
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
K_Uo04 ; o i ) P7S_UO
— zobowigzania i dotrzymywac terminéw -
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze z P7S_UK
K_U05 - - !
- wykorzystaniem narzedzi informatycznych P7S_UO
K UO06 Postuguije sig jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na porozumienie sig, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i opiséw P7S UK
— programowych -
K_U07 Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski P7S_UW
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i eksperymentalne, w tym
K_U08 . ) P7S_UW
— eksperymenty obliczeniowe -
K_U09 Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi P7S_UW
K_U10 Potrafi oceni¢ ztozono$¢ np. obliczeniowa: algorytmdw, problemoéw, systeméw. P7S_UW
K_U11 Ma umiejetno$¢ postugiwania sie systemami operacyjnymi na poziomie API P7S_UW
K_U12 Ma umiejetnos¢ projektowania rozbudowanych sieci i systeméw komputerowych, aplikacji. P7S_UW
Potrafi zabezpieczy¢ system informatyczny, serwer, aplikacje, przesytane dane przed nieuprawnionym dostepem, a takze
K_U13 . . f ) o P7S_UW
— bezpieczenstwo dziatania aplikacji -
K_U14 Ma umiejetnos¢ tworzenia zaawansowanych aplikacji, w tym aplikacji internetowych P7S_UW
K_U15 Potrafi zaprojektowa¢ rozbudowany interfejs uzytkownika dla aplikacji, w tym aplikacji internetowych P7S_UW
Ma umiejetno$¢ budowy prostych systemow bazodanowych, wykorzystujacych przynajmniej jeden z najbardziej popularnych
K_U16 , g P7S_UW
— systeméw zarzadzania bazg danych. -
K_U17 Ma umiejetno$¢ systematycznego przeprowadzania testow, w tym testéw funkcjonalnych P7S_UW
K_U18 Jest przygotowany do efektywnego uczestniczenia w inspekcji systemu, sieci komputerowej lub oprogramowania EZS_SVKV
K_U19 Ma umiejetnos$¢ budowy ztozonych systemow informatycznych P7S_UW
K U20 Potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jedng metode szacowania pracochtonno$ci wytwarzania systemu (sieci komputerowej) lub P7S UO
— oprogramowania -
Potrafi wykona¢ analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i ocenié istniejgce rozwigzania informatyczne,
K_U21 A ; : P7S_UW
— przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych -
Potrafi sformutowaé specyfikacje systemoéw informatycznych w odniesieniu do sprzetu, sieci komputerowej, oprogramowania
K_U22 ) . e P7S_UW
— systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi informatycznych oraz wybraé i zastosowa¢ wiasciwg metode i narzedzia |P7S_UW
K_U23 o
- do typowych zadan informatycznych P7S_UK
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac¢ oraz zrealizowaé prosty system informatyczny, uzywajac wtasciwych
K_U24 L . P7S_UW
— metod, technik i narzedzi -
K_U25 Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadania projektowego potrafi integrowa¢ wiedze pochodzaca z réznych zrédet P7S_UU
K U26 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca P7S UK
— przedstawionej prezentacji -
K U27 Potrafi opracowa¢ szczegétowa dokumentacje wynikéw realizacji zadania projektowego, potrafi przygotowac opracowanie P7S_UW
— zawierajgce omoéwienie tych wynikéw P7S_UK
K_K01 Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate P7S_KK
K K02 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie (studia 1l stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy P7S KR
— przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe) -
Zna przykfady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat
K_KO03 - . M : Lo P7S_KO
— finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia -
K_K04 Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci P7S_KO
K_KO05 Ma do$wiadczenia zwigzane z praca zespotowg P7S_KO
Potrafi wykaza¢ sie skutecznoscig w realizacji projektéw o charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub programistyczno-
K_K06 L - " o P7S_KR
— wdrozeniowym, wchodzgcych w program studiéw lub realizowanych poza studiami -
Potrafi przekazac¢ informacje o osiggnigciach informatyki i réznych aspektach zawodu informatyka w sposéb powszechnie
K_K07 ) P7S_KO
— zrozumiaty -
K_K08 W dyscyplinie inzynierskiej informatyka potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KO
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagniec¢ informatyki oraz réznych
K_K09 ! ] e P7S_KO
— aspektéw dziatalnosci inzyniera-informatyka -

Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3. Plany studioéw, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztatcenia

3.1. A - Inzynieria systemow informatycznych, stacjonarne



3.1.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia. 50 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. 71ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 78 ECTS

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 5 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. --

Szczegétowe informacje o:

[y

zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektow uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=77&C=2019, ktdére stanowig integralng
czes$¢ programu studidw.

3.1.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad cl‘::;tz::‘aita / Laboratorium s e:?gzl:itllj m gs oudr;lian PEu(r:1¥;y Egzamin|Oblig.
1 EA |Eksploracja danych 30 0 20 0 50 4 N
1 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 15 15 0 0 30 2 N
1 DJ [Jezyk angielski w nauce i technice 0 0 0 30 30 2 N
1 ET |Matematyka dyskretna 2 30 20 30 0 80 5 T
1 EA |Metody obliczeniowe optymalizaciji 30 20 20 0 70 5 T
1 EA Ilf’()r;)grr:sr’r;g::nle wspotbiezne i 30 0 20 0 50 5 T
1 EA |Semantyka i weryfikacja programow 30 0 20 0 50 4 N
1 ET |Spoteczenstwo informacyjne 2 (A) 15 0 0 15 30 3 N
Sumy za semestr: 1 180 55 110 45 390 30 3 0
2 EA |Aplikacje internetowe 30 0 30 0 60 5 T
2 EU [Inteligentne sieci sensorowe 30 0 15 15 60 5 N
2 EA |Inteligentne systemy komputerowe 30 0 20 0 50 5 T
2 EA |Programowanie funkcjonalne 30 0 20 0 50 5 T
2 ES [Przetwarzanie rozproszone 30 20 0 20 70 6 T
2 EX |Seminarium dyplomowe 0 15 0 0 15 1 N
2 ES J}g/zy)llagsr:)emzzsgnadnienia z informatyki w 10 0 0 20 30 3 N
Sumy za semestr: 2 160 35 85 55 335 30 4 0
3 EX |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 10 N
3 EX |Przedmiot wybierany 1 30 0 30 0 60 5 T
3 EX |Przedmiot wybierany 2 30 0 30 0 60 5 T
3 EX |Przedmiot wybierany 3 30 0 30 0 60 5 T
3 EX |Seminarium dyplomowe 0 15 0 0 15 1 N
3 | EA gf;:r:‘;/ﬁgii.g"‘(‘x)r”atyczne dia 15 0 0 15 30 3 N
3 EX | Wykiad monograficzny 30 0 0 0 30 1 N
Sumy za semestr: 3 135 15 90 15 255 30 3 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 475 | 105 285 | 115 [ 980 | 90 10 0

Uwaga, niezliczenie zajge¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.1.3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,



sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 10
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 9
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustne;j 3
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 16 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 211 godz.
Liczba zajeé, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 12
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 16 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1 godz.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw

na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) 4 godz.
Liczba zaje¢, w ktérych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 12
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 10
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 75 qodz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 6
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 145 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 6
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 32 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F & TK=htmI&S=77&C=2019

3.1.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=77&C=2019, ktére stanowig integralng cze$¢ programu studiow.

Aplikacje internetowe ﬁ_\}/(\go:, K_W05, K_W06, K_W08, K_U13, K_U14, K_U15, K_U16,

 Zajecia organizacyjne. Skfadniki architektury WWW. Protokét HTTP. Bazy danych. « Front-end: HTML, CSS. Front-end: JavaScript, jQuery,
AJAX. « Framework JS. « Framework Angular. « Framework .NET MVC. « Framework .NET Core. * Serwery: prezentacji, aplikacji i bazy danych.
Hosting. *« Zarzadzanie, projektowanie, testy, implementacja, wdrazanie. « Bezpieczenstwo, SEO. « Przyktadowe zastosowania.

Eksploracja danych K_W01, K_W03, K_W05, K_U01, K_U03, K_U07, K_U08, K_U09

» Wprowadzenie do odkrywania wiedzy z danych. « Problem wstepnego przetwarzania i metody czyszczenia danych ¢ Integracja, transformacja i
redukcja danych « Pojecie i architektura hurtowni danych ¢ Wielowymiarowy model danych. Operacje OLAP < Podstawowe pojecia z zakresu
czestych wzorcow i analizy asocjacji *+ Metody odkrywania czestych wzorcow ¢ Przyktady zastosowan regut asocjacyjnych ¢ Kolokwium 1 <
Podstawowe pojecia oraz ocena modeli klasyfikacji * Indukcja drzew i regut decyzyjnych * Podstawowe pojecia i metody przeglagdowej analizy
danych « Pojecie klasteryzaciji i typy danych w konteks$cie wyznaczania odrebnosci « Wybrane metody klasteryzacji «+ Kolokwium 2 « (i) Nauka
uzytkowania systeméw eksploracji danych przez prace z wybranym oprogramowaniem wspomagajgcym zarzadzanie hurtownig danych, analize
OLAP i eksploracje danych (np. MS SQL Server Analysis Services); (ii) Realizacja wybranych funkcji eksploracji danych, jak: analiza przegladowa,
generowanie asocjacji, klasyfikacja oraz klasteryzacja przy pomocy jednego lub kilku systemoéw/jezykéw udostepnianych na zasadach
niekomercyjnych (np. R lub Python); (iii) Wykorzystanie przyktadowych ogélnodostepnych zbioréw danych.

Historia idei i odkry¢ naukowych |K_W10, K_U25, K_KO01
« Historia i zastosowania teorii fraktali « Historia i zastosowania teorii chaosu

Intelientne sieci sensorowe K_W02, K_W03, K_W05, K_W10, K_U03, K_U07, K_U12, K_U24,
9 K_U26, K_K02, K_K05, K_K07

» Geneza i koncepcje ,inteligentnej przestrzeni”. Interakcje czlowiek-otoczenie. ¢ Definicja, klasyfikacja, struktura i realizacja praktyczna
bezprzewodowych sieci sensorowych WSN (ang. Wireless Sensor Network). « Propagacja fal radiowych i podstawy techniki antenowej. « Zdalna
bezstykowa identyfikacja obiektéw RFID (ang. Radio Frequency Identitfication) i wykorzystanie technik NFC (ang. Near Field Communication) w
sieciach sensorowych. « Systemy typu Inteligentny Budynek. « Koncepcja, istota i zastosowania systeméw loT. ¢ Przykiady systeméw loT. Otwarte
platformy projektowe loT (np. SUPLA, IQ-RF Aliance). * Mozliwosci wspoétczesnych transceiveréw radiowych na przyktadzie uktadu SPIRIT1. «
Obstuga programowa i konfiguracja modutu transceivera radiowego SPIRIT1. « Sieci sensorowe z wykorzystaniem wspotczesnych modutéw
komunikacji radiowej. Przyktady implementacji bezprzewodowych protokotéw telekomunikacyjnych (np. STACK, WM-BUS). « Projektowanie i
programowanie bezprzewodowych sieci sensorowych na platformie IQ-RF.

K_W01, K_W02, K_U01, K_U07, K_U08, K_U12, K_U17, K_U19,
K_KO1

» Podstawowe formalizmy logiki klasycznej — rachunek zdan, rachunek predykatéw, stwierdzenia i reguty. Metody wnioskowania — w przdd,
wstecz. « Systemy ekspertowe — metodyka tworzenia, struktura, wtasnosci i obszary zastosowania. * Logika rozmyta — podstawowe pojecia teorii
zbioréw rozmytych, operacje na zbiorach rozmytych, zasady wnioskowania. Regulatory rozmyte i rozmyte systemy regulowe. System
Mandaniego. Zastosowania systeméw rozmytych do wspomagania decyzji — przykfady. « Podstawowe pojecia teorii zbioréw przyblizonych —
system informacyjny, pojecie termu oraz dolnego i gérnego przyblizenia, operatory przyblizone, przyblizony jezyk zapytan. « Tablice decyzyjne i
drzewa decyzyjne. « Podstawy algorytméw genetycznych — operatory genetyczne, mechanizmy selekgcji. Prosty algorytm genetyczny i jego

Inteligentne systemy komputerowe




parametry, warunki oceny efektywnosci algorytméw genetycznych. « Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych — podstawowy model
neuronu, perceptron, model Adelina, zasada uczenia neuronu, wielowarstwowe sieci neuronowe, obszary zastosowania sztucznych sieci
neuronowych. « Wprowadzenie do systeméw agentowych — pojecie agenta i systemu agentowych, modele agenta, zdecentralizowane systemy
informacyjno-decyzyjne i ich zastosowania.

Jezyk angielski w nauce i technice K_U05, K_U06

*» Pojecia elektryki, uzyteczne stownictwo zwigzane z tym zagadnieniem ¢ Zasada przyciggania i odpychania sie ciat + Miedzynarodowy uktad
jednostek miar « Przewody elektryczne i ich typologia  Pojecie pradu statego i zmiennego ¢ Przekaz prgdu zmiennego i systemy dystrybucji «
Charakterystyka stupdw wysokiego napiecia * Typologia transformatoréw « Typy generatoréw « Charakterystyka turbogeneratoréw < Silniki
elektryczne

Matematyka dyskretna 2 K_W01, K_U07, K_K08

» Permutacje. Sposoby zapisu (jedno- i dwuwierszowy, cyklowy, macierzowy, grafowy). Cykle roztgczne i nieroztgczne. Permutacja odwrotna,
Ztozenie permutacji. Znak permutacji. Transpozycja jako najprostsza permutacja. Znak transpozycji. Sposoby przedstawienia permutacji w postaci
ztozenia transpozycji: sasiednich albo niesgsiednich elementéw. Inwersje, zwigzek inwersji ze znakiem permutacji. Typ permutacji. Liczba
permutacji okreslonego typu. Rzad permutacji. Liczba permutacji okreslonego rzedu. Permutacja parzysta, nieparzysta. Inwolucja, czyli
permutacja samoodwrotna. Nieporzadek. Liczba nieporzadkéw. Potegowanie permutacji. Réwnania permutacyjne. « Grupa permutacji. Tabela
mnozenia. Podgrupa. Grupa generowana przez permutacje. Grupa symetryczna Sn. Grupy izometrii figur geometrycznych. Grupa automorfizméw
grafu. Grupy dwuscianéw. Grupy obrotéw wieloscianéw. Dziatanie grup na zbiorach. Orbity. Wyznaczanie liczby orbit. Zastosowanie teorii grup do
zliczania kolorowan obiektéw kombinatorycznych i zliczania oznakowan grafu oraz automorfizméw grafu. Twierdzenie Polyi oraz Frobeniusa-
Burnside'a. Zliczanie istotnie réznych kolorowan wierzchotkéw, krawedzi i $cian figur ptaskich oraz bryt. Wielomian cyklowy grupy permutacii.
Zliczanie kolorowan co najwyzej k kolorami i doktadnie k kolorami. Kolorowanie okreslong liczbg i rodzajem koloréw. Zliczanie graféw
skierowanych i nieskierowanych. Zliczanie kolorowan naszyjnikéw. « Niejednorodne réwnania rekurencyjne. Rozwigzywanie takich réwnan metoda
przewidywan. Przewidywanie rozwigzania dla funkgcji niejednorodnosci w postaci iloczynu funkcji potegowej i wielomianu. Przyktady probleméw
sprowadzajgcych sie do réwnan niejdnorodnych. Zliczanie podziatdéw zbioru. Zliczanie podziatéw ptaszczyzny, liczby ruchéw w famigtéwce o
wiezach Hanoi itp. * Teoria podzielnosci liczb catkowitych. Zasadnicze twierdzenie arytmetyki. Liczby Mersenne'a i Fermata. Zwyczajny i
rozszerzony algorytm Euklidesa. Liniowe réwnania diofantyczne. Funkcje arytmetyczne. Teoria kongruencji. Arytmetyka modularna. Kongruencje
liniowe. Chinskie twierdzenie o resztach. Szybkie potegowanie modularne. Zastosowanie teorii liczb w kryptografii - kryptosystem RSA.

. . R K_W01, K_W03, K_W05, K_U01, K_U02, K_U07, K_U08, K_U10,
Metody obliczeniowe optymalizacji KU — — — — - -

» Formutowanie zadan optymalizacji. « Programowanie liniowe: sformutowanie problemu, graficzna interpretacja rozwigzania, szkic metody
simpleks, wykorzystanie przybornikébw MATLAB-a i Excel-a « Typowe przyklady zastosowania programowania liniowego: wybdr asortymentu
produkcji, przydzial maszyn, zadanie transportowe, optymalizacja na sieciach - zadanie maksymalnego przeptywu, zadanie najtanszego
przeptywu, zadanie najkrotszej drogi « Programowanie w liczbach catkowitych: sformutowanie, metoda podziatu i oszacowan, wykorzystanie
przybornikow MATLAB-a i Excel-a, typowe przyktady - plecak przemytnika, aukcja kombinatoryczna, harmonogramowanie zadan
wykorzystujacych ograniczone zasoby, wyznaczanie $ciezki krytycznej ¢« Podstawy teoretyczne optymalizacji nieliniowej bez ograniczen
Najwazniejsze metody numeryczne optymalizacji nieliniowej bez ograniczen, funkcje MATLAB-a i Excel-a « Podstawy teoretyczne optymalizacji
statycznej z ograniczeniami ¢« Metody obliczeniowe optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami, funkcje MATLAB-a i Excel-a + Optymalizacja
globalna, ztozono$¢ obliczeniowa, algorytm genetyczny: podstawowe operacje, zastosowanie przybornikéw MATLAB-a i Excel-a, typowe
przyktady, inne wazne metody inteligencji obliczeniowej ¢ Wieloetapowe problemy decyzyjne, metoda programowania dynamicznego -
Wprowadzenie do optymalizacji wielokryterialnej: sformutowanie, optymalno$¢ w sensie Pareto, sposoby skalaryzacji, przykiad - wielokryterialne
zadanie najkrotszej drogi. Proces analizy hirarchicznej (AHP)

K_W04, K_U03, K_U04, K_U05, K_U0B, K_U21, K_U22, K_U23,

Praca dyplomowa K_U24, K_U27, K_K06

* Realizacja problemu informatycznego, wtasciwego dla kierunku studiow.

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W05, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09,

Programowanie funkcjonalne K:U17, K U22, K_KO1

» Wprowadzenie do programowania funkcjonalnego. Proste typy danych. Funkcje proste, rekurencyjne, wielowariantowe. « Pary i krotki. Wzorzec
struktury i krotki. Funkcje infiksowe. Definiowanie operatoréw logicznych i arytmetycznych. « Deklaracje lokalne. Listy i konstruktory list. tgczenie i
odwracanie list. Abstrakcyjne typy danych. ¢ Listy i rekordy. Modelowanie kasy sklepowej. Sortowanie - funkcja (predykat) jako argument innej
funkcji. Definiowanie predykatow dla funkcji sortujgcej. Modelowanie bazy danych ptyt CD. Funkcje wyzszego rzedu. * Typy wiasne i drzewa.
Wyrazenie z case. Typ option, reakcja na wyjatki programu. Drzewa i ich przeszukiwanie - analiza algorytméw. « Model procesora ze stosem i
prostego kompilatora. Definiowanie i obstuga wyjatkéw. « Obliczenia symboliczne - rézniczkowanie. « Weryfikator tautologii w jezyku F#, zasada
dziatania i zastosowania. Ztozono$¢ obliczeniowa. « Modelowanie i weryfikacja logicznych uktadéw kombinacyjnych. « Modelowanie i weryfikacja
logicznych uktadéw sekwencyjnych. « Wejscie i wyjscie. Zastosowanie funkgcji bibliotecznych. « Zbiory i operacje na nich. « Tablice i operacje na
nich. Lista jako tablica. « Elementy imperatywne jezyka - petle i wskazniki. « Instalacja i obstuga oprogramowania. F# interpreter. Proste typy
danych i funkcje rekurencyjne. ¢ Krotki i rekordy. Modelowanie dziatan na utamkach. « Modelowanie kasy sklepowej. Rachunek w sklepie. ¢
Wielomian jako lista. Realizacja operacji arytmetycznych. Liczba dowolnej ditugosci jako lista. Realizacja obliczen. « Baza danych jako lista -
realizacja réznorodnych operacji. * Model uktadu mikroprocesorowego ze stosem. Definicja instrukcji symbolicznych. Wykonywanie obliczen -
program jako lista. « Symboliczny kompilator dla mikroprocesora ze stosem. Analiza poprawnosci programu uzytkownika. « Weryfikator tautologii.
Weryfikacja twierdzen. Modelowanie i weryfikacja logicznych uktadéw kombinacyjnych - bramek i multipleksera. « Modelowanie i weryfikacja
uktadéw sekwencyjnych.

Programowanie wspotbiezne i rozproszone |K_W02, K_W05, K_U12, K_U13, K_U18, K_U19, K_U23

» Wprowadzenie do wspotbieznosci  Procesy, pliki, potoki, sygnaty « Semafory, pamie¢ dzielona, kolejki + Watki « Problemy komunikacji i
synchronizacji + Techniki programowania aplikacji rozproszonych < Zastosowanie klastrow do obliczen réwnolegtych < Systemy czasu
rzeczywistego

Przetwarzanie rozproszone |K_W02, K_W05, K_U11, K_U12, K_U13, K_U18, K_U19

» 1. Teoria systeméw-pojecia podstawowe. Systemy rozproszone, proste a ztozone + 2. Modelowanie zjawisk rzedu dowolnego. Fraktale i
geometria fraktalna, q - algebra oraz analiza matematyczna dowolnego rzedu * 3. Model mikroskopowy systeméw ztozonych < 4. Model
makroskopowy systemoéw ztozonych ¢ 5. Topologia i dynamika sieci ztozonych « Systemy rozproszone

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W05, K_U08, K_U09, K_U17, K_U18,

Semantyka i weryfikacja programow K:U21, K__U22, K_KO1, K_K02

» Wprowadzenie do paradygmatu funkcjonalnego ¢ Typy danych w jezyku F# i podstawowe konstrukcje « Wprowadzenie do semantyk - podstawy
matematyczne « Semantyka denotacyjna jezyka TINY « Weryfikacja formalna oprogramowania - metoda Hoare-Floyda « Narzedzia do weryfikacji
pét-automatycznej - WHY i Coq « Wprowadzenie do konstrukcji kompilatorow e Interpreter i kompilator jezyka TINY w jezyku F# bazujacy na
réwnaniach semantyki denotacyjnej « Weryfikator tautologii Paulsona ¢ Przetwarzanie list w jezyku F# + Model procesora przetwarzajgcego
instrukcje w F# « Definicje podstawowych poje¢ w semantyce denotacyjnej. Notacja lambda. Formalna semantyka jezyka imperatywnego TINY.
Rozszerzenia semantyki jezyka TINY o nowe konstrukcje. ¢« Specyfikowanie programéw w jezykach imperatywnych: warunek wstepny i warunek
koncowy. Weryfikacja prostych programéw. « Tworzenie interpreteréw przy pomocy FsLex i FsYacc.

Seminarium dyplomowe |K_W02, K_W03, K_W05, K_U03, K_U05, K_U06, K_KO01

» Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura pracy, podziat tre$ci na rozdziaty i podrozdziaty. + Zasady tworzenia czesci
teoretycznej i praktycznej pracy. « Prezentacja czesci teoretycznej i praktycznej pracy. Dopracowanie spisu tresci, tezy, celu, zakresu.

Spoteczenstwo informacyjne 2 (A) |




K_W04, K_W06, K_W08, K_W09, K_W10, K_U25, K_U26, K_U27,
K_KO1, K_K02, K_K04, K_K07, K_K08, K_K09

* Program przedmiotu. Zasady zaliczania przedmiotu. Cele, zakres i zasady realizacji projektu. Literatura przedmiotu. Ogdlna charakterystyka
dotychczasowych programéw budowy spoteczenstwa informacyjnego w Unii Europejskiej i ich realizacji w strukturach Komisji Europejskiej.
Aktualny obszar dziatania Dyrekcji Generalnej Komisji Europejskiej “Spofeczenstwo informacyjne i media”. Stan rozwigzan prawnych e-
spoteczenstwa i teleinformatyki w Unii Europejskiej. Stan technologii informacyjno-telekomunikacyjnych w Unii Europejskiej. Technologie
informacyjno-telekomunikacyjne w programach badawczych Unii Europejskiej. Rys historyczny programéw budowy spoteczenstwa
informacyjnego w Polsce. Biezace problemy budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce w kontekscie obrad 15 Konferencji "Miasta w
Internecie” - analiza wybranych referatéw na konferencji. Stan informatyzacji Polski w roku 2012 w kontekscie realizacji "Strategii rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego w Polsce do roku 2013” oraz Planu Informatyzacji Panstwa na lata 2007 — 2010. Analiza i ocena realizacji
wybranych celéw i dziatan z obszaréw Cziowiek, Gospodarka, Panstwo w "Strategii ... do roku 2013" oraz wybranych projektéw ponasektorowych
i sektorowych z Planu Informatyzacji Panstwa. Analiza aktualnych dokumentéw programowych Unii Europejskiej ,Europejska Agenda Cyfrowa”
oraz ,Otwarty Rzad”. « Projekt z zakresu analizy dokumentéw programowych spoteczenstwa informacyjnego oraz oceny stanu realizacji, zagrozen
i oczekiwanych efektéw projektdw z obszaru spoteczenstwa informa- cyjnego w strategiach informatyzacji Polski, narodowym planie rozwoju,
planach informatyzacji panstwa i programach spdéjnosci 2007-2013.

Technologie informatyczne dla przemystu 4.0 (A) K_W02, K_W04, K_U03, K_U08, K_U24, K_KO01, K_KO05

» Wprowadzenie do Przemystu 4.0. Idea i cele. ¢ Inteligentne systemy produkcyjne; systemy klasy ERP i MES; systemy monitorowania zasobéw
produkcyjnych;metody inteligencji obliczeniowej. ¢« Predykcyjne utrzymanie ruchu; Nadzorowanie proceséw technologicznych; Strategia unikania
produkcji wadliwych produktéw « Zasady i przyktady konstruowania systeméw informatycznych dla Predykcyjnego Utrzymania Ruchu « Zasady i
przyktady konstruowania systemow monitorowania i nadzorowania zasobdow produkcyjnych oraz proceséw technologicznych « Rozwdj systeméw
wspomagania decyzji w oparciu o analize danych ¢ Analiza eksploracyjna, wizualizacja i wstepna obrébka danych przemystowych « Zastosowanie
metod regres;ji i klasyfikacji do analizy danych przemystowych. « Podstawowe pojecia i metody analizy asocjacji i klasteryzacji « Metody i techniki
prognozowania w produkcji

Wybrane zagadnienia z informatyki w jezyku obcym K_W10, K_U05, K_U06, K_K09

» Oméwienie wybranych pojec¢ i termindw z jezyka angielskiego ¢ Prezentacja wybranego tematu w jezyku angielskim

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_U01, K_U03, K_U08,

Wyktad monograficzny K_U09, K_U23, K_K01, K_K02, K_K04, K_K06

* Projektowanie uktadéw przetgczajgcych — realizacje uktadéw kombinacyjnych ¢ Realizacje uktadéw sekwencyjnych w jezykach normy IEC-
61131-3 « Realizacje uktadow sterowania automatycznego w jezykach normy IEC-61131-3

3.2. S - Systemy i sieci komputerowe, stacjonarne

3.2.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
L L : X o 52 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 61 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom do wyboru. 80 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego. 5ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Szczegétowe informacje o:

[y

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=79&C=2019, ktdre stanowig integralng

zwigzkach efektdéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktdrej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

czes$é programu studidw.

3.2.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad ngtz:rr:tal Laboratorium Se':ﬁj;:'r(ittlxm gSou dr:ian PEug_lr(éy Egzamin|Oblig.
1 ES ﬁg;;né;t;?gﬁ Isieciowych systemow 15 0 20 10 45 4 N
1 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ES [Inzynieria systeméw zlozonych 20 0 0 20 40 3 N
1 DJ [Jezyk angielski w nauce i technice 0 0 0 30 30 2 N
1 ES :\r’]'fo‘:fr:g‘t’;izir?yicﬁ”a“za systeméw 15 0 15 15 45 3 T
1 ES E(;?rj;(ra)kuttoev\r/:vr\;;i ;ﬁksploatacja sieci 20 0 30 15 65 5 T
1 ET |Spoteczenstwo informacyjne 2 (S) 15 0 0 15 30 3 N
1 ES [Systemy konwergentne 30 0 25 0 55 5 T
1 EA |Zastosowania informatyki | 20 0 0 25 45 3 N
Sumy za semestr: 1 150 15 920 130 385 30 3 0




2 ES [Administracja sieciowych systeméw 20 0 20 0 40 3 T
operacyjnych Il
P ES Bez_pieczeﬁstwo systeméw 20 0 20 15 55 5 N
teleinformatycznych
9 EU Kompatybilnosé elektromagnetyczna 20 0 30 0 50 3 N
systemoéw teleinformatycznych
2 ES Projektowanie i eksploatacja sieci 15 0 20 20 55 4 T
komputerowych Il
2 EX |Seminarium dyplomowe 0 15 0 0 15 1 N
2 EP Wy_brane_ me@ody inteligencji 30 0 30 0 60 4 N
obliczeniowej
Wybrane zagadnienia z informatyki w
2 ES jezyku obcym 10 0 0 20 30 3 N
2 ES |Zarzadzanie ruchem w sieci 20 0 0 20 40 T
2 EA |Zastosowania informatyki Il 20 0 0 25 45 N
Sumy za semestr: 2 155 15 120 100 390 30 3 0
3 EX |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 10 N
3 EX |Przedmiot obieralny | 25 0 30 0 55 5 T
3 EX |Przedmiot obieralny Il 25 0 0 30 55 5 T
3 EX |Przedmiot obieralny IlI 25 0 0 30 55 5 T
3 EX [Seminarium dyplomowe 0 15 0 0 15 1 N
3 EA Technologie informatyczne dla 15 0 20 0 35 3 N
przemystu 4.0 (S)
3 EX |[Wyktad monograficzny 30 0 0 0 30 1 N
Sumy za semestr: 3 120 15 50 60 245 30 3 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 425 [ 45 260 | 290 [1020 | 90 9 0

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2.3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efekiéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 9
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 9
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustne;j 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 15 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 242 godz.
Liczba zaje¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 16
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemne;j 20 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 6 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow 0 godz
na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 1
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 6
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 34 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 14
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 208 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 9
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 55 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F &TK=htmI&S=79&C=2019



3.2.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegétowy opis
realizowanych  treSci  programowych  znajduje sie w  kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: hitp:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=79&C=2019, ktére stanowig integralng czes$¢ programu studiéw.

Administracja sieciowych systeméw operacyjnych | K_W02, K_W05, K_U05, K_U11, K_U23

« Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. « Wprowadzenie do
Windows Server: rodzina serwerdw, funkcje i role dostepne w Windows Server 2008/12/16, licencjonowanie, Windows PowerShell, wymagania
sprzetowe i instalacja, instalacja Server Core, zarzadzanie instancjg Server Core, narzedzia: ipconfig, netsh, hostname, netdom, net, simgr. -
konfiguracja zapory - narzedzia do zarzadzania serwerm: konsola MMC, Initial Configuration Task, Server Manager, Computer Management
Zarzadzanie dyskami: poréwnanie cech systemow plikow FAT, FAT 32, exFAT, NTFS, ReFS, narzedzie Disk Management, inicjalizacja nowego
dysku, tworzenie woluminu na dysku podstawowym, rozszerzanie i zmniejszanie woluminu podstawowego, zmiana dysku podstawowego na
dynamiczny, tworzenie woluminu prostego, tgczonego, roztozonego, dublowanego, RAID-5, narzedzie wiersza polecen DiskPart. « Wprowadzenie
do Active Directory w Windows Server: funkcje Active Directory, logiczna struktura AD DS (obiekt, jednostka organizacyjne, domena, las), fizyczna
struktura AD DS. (kontrolery domeny, Site, partycje AD), nazwa wyrdzniajaca i wzgledna nazwa wyrdzniajgca, narzedzia do zarzgdzania
obiektami Active Directory (Active Directory Users and Computers, Lightweight Directory Access Protocol Data Interchange Format Directory
Exchange (Ldifde), Windows Script Host), delegowanie kontroli do jednostek organizacyjnych. « Zarzgdzanie kontami uzytkownikéw i komputeréw:
konto uzytkownika, konta wbudowane na kontrolerze domeny Win Server, opcje zwigzane z domenowym kontem uzytkownika, tworzenie,
modyfikowanie, odblokowywanie konta domenowego oraz lokalnego, szablony uzytkownika, konto komputera, tworzenie, modyfikowanie,
odblokowywanie konta komputera, narzedzie dsadd user, dsadd computer, dsmod. * Zarzadzanie grupami: grupy w AD DS, zasieg grup, grypy
globalne, uniwersalne, mieszane, lokalne, typy grup: grupy dystrybucyjne i zabezpieczen, grupy specjalne, tworzenie grup, narzedzie dsadd
group. * Zarzgdzanie dostepem do zasobow: kontrola dostepu i uprawnienia, wtasciciel obiektu, dziedziczenie uprawnien, prawa uzytkownika,
audyt obiektu, zarzadzanie uprawnieniami. « Zarzadzanie sktadowaniem danych i archiwizacja: EFS — system szyfrowania plikow, system DSF
(Distributed File System), DFS Namespace, DFS Replication, File Server Resource Manager (quota, screening files, storage reports),
Archiwizacja danych, Shadow Copies, narzedzie Windows Server Backup, narzedzie Windows Recovery Enviroment. « Group Policy: zasady
grup, Group Policy Management Console, przypisywanie Group Policy, definiowanie zasiggu aplikowania Group Policy, tworzenie i praca z GPO. ¢
Monitorowanie procesoéw, ustug i zdarzen oraz zarzadzanie srodowiskiem drukowania: narzedzie Performance Monitor, dodawanie licznikow,
narzedzie Reliability Monitor, narzedzia do zarzadzania serwerem wydruku, ustugi zwigzane z rolg Print Services, Internet Printing, drukowanie
sieciowe, client/server spooler, ustawienia drukarki. * Projekt zespotowy polegajgcy na samodzielnym przygotowaniu i optymalizacji Srodowiska
produkcyjnego w oparciu o poznane na wykfadzie i laboratorium tresci ksztatcenia i uzyskane umiejetnosci.

Administracja sieciowych systeméw operacyjnych Il K_WO03, K_W05, K_U13, K_U23

* Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. ¢« Ustuga DHCP w
Windows Server. Oméwienie DHCP; Zasada dziatania; Rekordy nadawane manualnie vs automatycznie; Rezerwacje; DHCP IPv4/v6. Monitoring
ustugi; Rozwigzywanie problemoéw. « Rozwigzywanie nazw w systemach Windows Server. Protokoty ARP/RARP/LLMNR; Hostname; Nazwa
NetBIOS; Network Discover; Konfiguracja i Zarzgdzanie WINS; Przeglad zagadnien zwigzanych z ustuge Windows Internet Name Service;
Zarzadzanie serwerem WINS; Konfiguracja replikacji WINS; « Konfiguracja i rozwigzywanie probleméw z DNS w Windows Server. Konfiguracja
roli serwera DNS; Konfiguracja stref DNS; Konfiguracja transferow stref DNS; DNS IPv4/v6; Zarzadzanie i rozwigzywanie probleméw z
DNS.Migracja z WINS do DNS. « Monitorowanie procesoéw, ustug i zdarzen oraz zarzadzanie srodowiskiem drukowania: narzedzie Performance
Monitor, dodawanie licznikéw, narzedzie Reliability Monitor, narzedzia do zarzagdzania serwerem wydruku, ustugi zwigzane z rolg Print Services,
Internet Printing, drukowanie sieciowe, client/server spooler, ustawienia drukarki. « IPSec w Windows Server. Konfiguracja IPSec. Przeglad
zagadnien zwigzanych z IPSec;Konfiguracja regut zabezpieczania potaczen; Monitorowanie aktywnosci IPSec; Rozwigzywanie probleméw z
IPSec. Certyfikaty, centrum certyfikacji. «* RRAS w Windows Server . Omoéwienie dostepu zdalnego (RRAS); Implementacja dostepu zdalnego;
Implementacja DirectAccess; Implementacja VPN; Zabezpieczenia i certyfikaty. Konfiguracja serweréw i klientéw RADIUS. « NAP (ang. Network
Access Protection), komunikaty RADIUS Access-Request, kondycji komputeréw, warstwa modutéw sprawdzania kondycji (ang. System Health
Validator -SHV), wymogami bezpieczenstwa np. weryfikator sygnatur wiruséw lub weryfikator aktualizacji systemu operacyjnego. Implementacja
Network Access Protection; Schemat dziatania NAP; Konfiguracja NAP; Konfiguracja IPsec dla NAP; Monitorowanie i rozwigzywaniem probleméw
z NAP. « NPS w Windows Server. Instalacja, konfiguracja i rozwigzywanie probleméw z rolg serwera Network Policy Server. Instalacja i
konfiguracja Network Policy Server; Konfiguracja serweréw i klientow RADIUS; Metody uwierzytelniania NPS; Monitorowanie i rozwigzywanie
probleméw z Network Policy Server; « Wirtualizacja w Windows Server. Rola Hyper-V; Zarzadzanie obrazami i dyskami wirtualnymi VHD;
Wprowadzenie do Windows Deployment Services (WDS); Wdrazanie systeméw operacyjnych przy pomocy WDS; Zarzadzanie rolg WDS.
Wdrazanie mechanizméw zarzadzania aktualizacjami. Wprowadzenie do Windows Server Update Services (WSUS). Rola RDS w Windows
Serwer 2012. Wprowadzenie do ustug zdalnego pulpitu RDS. Instalowanie Remote Desktop Services Roles.

Bezpieczenstwo systeméw teleinformatycznych K_W02, K_W05, K_W06, K_U05, K_U13, K_U21, K_K03, K_K04

» Odzyskiwanie dostepu do komputera i tamanie haset » Analiza i ograniczanie $ladéw pozostawionych w sieci i systemie lokalnym. Pozyskiwanie
dowodow dziatalnosci uzytkownika na komputerze. « Przechwytywanie informacji w sieciach LAN, przechwytywanie danych szyfrowanych, atak na
sesje SSL « Ataki typu BufferOverflow, HeapOverflow, Format String, atak zdalny * Zdalne rozpoznawanie systemu operacyjnego * Systemy
wykrywania wlaman w systemie teleinformatycznym, skanery bezpieczenstwa < Tunele wirtualne VPN <« Zabezpieczenie systemu
teleinformatycznego « Wybrane zagadnienia z ustawy o ochronie danych osobowych ¢ Monitorowanie sieci - narzedzia do monitorowania,
mapowania, raportowania. * Bezpieczenstwo aplikacji webowych ¢ Filtrowanie ruchu sieciowego, ochrona serweréw pocztowych przed spamem,
wirusami, trojanami, atakami typu phishing oraz niechcianymi tresciami.

Historia idei i odkry¢ naukowych |K_W10, K_U25, K_KO01
« Historia i zastosowania teorii fraktali « Historia i zastosowania teorii chaosu
Inzynieria systeméw ztoZzonych |K_WO1, K_W04, K_U09, K_U10, K_U14, K_U15, K_U19, K_U22

+ 1. Teoria systemoéw-pojecia podstawowe. Systemy proste a ztozone « 2. Modelowanie zjawisk rzedu dowolnego. Fraktale i geometria fraktalna, q
- algebra oraz analiza matematyczna dowolnego rzedu < 3. Model mikroskopowy systemoéw ztozonych ¢ 4. Model makroskopowy systeméw
ztozonych « 5. Topologia i dynamika sieci ztozonych

Jezyk angielski w nauce i technice |K_U05, K_U06

* Pojecia elektryki, uzyteczne stownictwo zwigzane z tym zagadnieniem ¢ Zasada przyciggania i odpychania sie ciat + Miedzynarodowy uktad
jednostek miar « Przewody elektryczne i ich typologia * Pojecie pradu statego i zmiennego ¢ Przekaz prgdu zmiennego i systemy dystrybucji «
Charakterystyka stupéw wysokiego napiecia ¢ Typologia transformatoréw ¢ Typy generatoréow ¢ Charakterystyka turbogeneratoréow < Silniki
elektryczne

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna systeméw teleinformatycznych K_W04, K_W10, K_U03, K_U09, K_K06, K_K09

+ Podstawowe pojecia i definicje, dyrektywy, przepisy i akty prawne dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) urzadzen
teleinformatycznych « Zrédta, mechanizmy generacji i propagacji zaburzen elektromagnetycznych « Podstawowe sposoby przeciwdziatania
zaburzeniom elektromagnetycznym (technika uziemiania, ekranowania, filtrowania, separacji, symetryzacji w obwodach teleinformatycznych). «
Metody pomiaru emisji zaburzen elektromagnetycznych generowanych przez urzadzenia teleinformatyczne. Metody pomiaru odpornosci urzadzan
teleinformatycznych na znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych. « Wptyw pdl elektromagnetycznych na organizm cziowieka;
strefy ochronne. « Klasyfikacja zaburzen elektromagnetycznych. Wyladowania atmosferyczne doziemne i piorunowy impuls elektromagnetyczny. ¢
Przepigcia indukowane wytadowaniami atmosferycznymi. Strefowa koncepcja ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej. Ryzyka szkod
piorunowych. « Modelowanie matematyczne, fizyczne i symulacje komputerowe oddziatywan piorunowych « Srodki ograniczajgce zaburzenia
elektromagnetyczne, uziemienia, masy, ekwipotencjalizacja, filtry, ograniczniki przepie¢, ekranowanie, topologia instalacji. ¢« Przyktadowe




rozwigzania nowoczesnej ochrony odgromowej i przepieciowej inteligentne domy, systemy automatyki przemystowej, ochrona anten i innych
urzadzen pracujacych na zewnatrz budynku

Modelowanie i analiza systemow informatycznych K_W01, K_U01, K_U07, K_U08

* Zjawiska deterministyczne i losowe, elementy rachunku prawdopodobienstwa oraz wybrane miary: podziat, charakterystyka; zmienne losowe
ciggte i dyskretne, rozktady prawdopodobienstwa; warto$¢ srednia, wariancja, skosno$¢ « Procesy stacjonarne - metody badania stacjonarnosci;
linie kwantylowe Ruchy Browna i utamkowe ruchy Browna: samopodobienstwo statystyczne, wykiadnik Hursta, zaleznosci dtugozasiegowe °
Procesy Levy'ego: skalowanie, brak skonczonej warto$ci wariancji; entropia Tsallisa, prawa potegowe Metody szacowania samopodobienstwa
statystycznego: R/S, MVA, periodogram « Topologie sieci: grafy regularne, losowe, sieci ztozone, sieci typu scale-free Wybrane wtasnosci sieci
ztozonych: wspdtczynnik klastrowania, rozktad stopnia wierzchotkéw, $rednia odlegto$é w sieci « Przygotowanie i realizacja eksperymentu
$ledzenia stanu wybranych licznikéw systemu komputerowego przy pomocy programu perfmon. Analiza statystyczna pozyskanych szeregéw
czasowych.

K_W04, K_U03, K_U04, K_U05, K_U0B, K_U21, K_U22, K_U23,

Praca dyplomowa K_U24, K_U27, K_K06

* Realizacja problemu informatycznego, wtasciwego dla kierunku studiow.

Projektowanie i eksploatacja sieci komputerowych | |K_WO2, K_WO04, K_W05, K_U20, K_U21, K_U22, K_KO01

« Srodowiska symulacyjne sieci komputerowych « Ztozone topologie sieci komputerowych i sposoby ich opisu « Architektury sieci potagczeniowych
dla super komputeréw ¢ Podstawowe algorytmy projektowania przepustowosci i obcigzenia sieci, oraz zabezpieczen i sposoby ich symulacji «
Sieci bezprzewodowe, technologie standardy, dobdr elementéw fizycznych infrastruktury (urzadzenia,anteny), elementy projektowanie sieci
bezprzewodowych « Sieci optyczne, podstawy i elementy projektowania (sieci rdzeniowe, sieci pasywne, przetaczanie etykiet w srodowiskach
optycznych) « Projektowanie i symulacja zaawansowanego $rodowiska komunikacyjnego - case study

K_W03, K_W04, K_W05, K_U20, K_U22, K_U23, K_U24, K_K01,

Projektowanie i eksploatacja sieci komputerowych Il K K06

« Sieci z routingiem falowy ¢ Algorytmiczne projektowanie elementéw ztozonych topologi fizycznych « Algorytmiczne projektowanie elementéw
topologi logicznej « Implementacja nowych mechanizméw i wynikéw badan przy budowie ztozonych systeméw komunikacyjnych na przyktadzie
detekcji anomalii « Zasady implementacji wybranych algorytméw do projektowania ztozonych sieci komputerowych i weryfikacja ich dziatania

Seminarium dyplomowe K_W02, K_W03, K_W05, K_U03, K_U05, K_U06, K_KO01

» Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura pracy, podziat tre$ci na rozdziaty i podrozdziaty. + Zasady tworzenia czesci
teoretycznej i praktycznej pracy. « Prezentacja czesci teoretycznej i praktycznej pracy. Dopracowanie spisu tresci, tezy, celu, zakresu.

K_W04, K_W06, K_W08, K_W09, K_W10, K_U03, K_U04, K_U25,

Spoteczenistwo informacyjne 2 (S) K_U26, K_U27, K_KO1, K_K02, K_K04, K_K08, K_K07, K_K08, K_K09

* Program przedmiotu. Zasady zaliczania przedmiotu. Cele, zakres i zasady realizacji projektu. Literatura przedmiotu. Ogdlna charakterystyka
dotychczasowych programéw budowy spoteczenstwa informacyjnego w Unii Europejskiej i ich realizacji w strukturach Komisji Europejskie;j.
Aktualny obszar dziatania Dyrekcji Generalnej Komisji Europejskiej “Spofeczenstwo informacyjne i media”. Stan rozwigzan prawnych e-
spoteczenstwa i teleinformatyki w Unii Europejskiej. Stan technologii informacyjno-telekomunikacyjnych w Unii Europejskiej. Technologie
informacyjno-telekomunikacyjnpe w programach badawczych Unii Europejskiej. Rys historyczny programéw budowy spoteczenstwa
informacyjnego w Polsce. Biezace problemy budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce w kontekscie obrad 15 Konferencji "Miasta w
Internecie" - analiza wybranych referatéw na konferencji. Stan informatyzacji Polski w roku 2012 w kontekscie realizacji "Strategii rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego w Polsce do roku 2013” oraz Planu Informatyzacji Panstwa na lata 2007 — 2010. Analiza i ocena realizacji
wybranych celéw i dziatan z obszaréw Cziowiek, Gospodarka, Panstwo w "Strategii ... do roku 2013" oraz wybranych projektéw ponasektorowych
i sektorowych z Planu Informatyzacji Panstwa. Analiza aktualnych dokumentéw programowych Unii Europejskiej ,Europejska Agenda Cyfrowa”
oraz ,Otwarty Rzad”. « Projekt z zakresu analizy dokumentéw programowych spoteczenstwa informacyjnego oraz oceny stanu realizacji, zagrozen
i oczekiwanych efektéw projektdw z obszaru spoteczenstwa informa- cyjnego w strategiach informatyzacji Polski, narodowym planie rozwoju,
planach informatyzacji panstwa i programach spéjnosci 2007-2013.

Systemy konwergentne |K_WO3, K_WO04, K_W05, K_U12, K_U23, K_U24

* Zajecia organizacyjne. Okreslenie formy i zakresu zaliczenia materiatu. Przedstawienie zasad pracy w laboratorium. ¢ Istota konwergencji. *
Adresacja multicastowa, przetgczanie oraz ruting strumieniowy. « Transmisja gtosu i obrazu w sieciach IP. Dostepne protokoty. Istota dziatania
serweréw komunikacyjnych. ¢ Integracja ustug konwergentnych w sieciach WLAN. « Zapewnienie bezpieczenstwa w sieciach konwergentnych.

Technologie informatyczne dla przemystu 4.0 (S) |K_W02, K_W04, K_U03, K_U08, K_U24, K_K01, K_K05

» Wprowadzenie do Przemystu 4.0. Idea i cele. ¢ Inteligentne systemy produkcyjne; systemy klasy ERP i MES; systemy monitorowania zasobdéw
produkcyjnych;metody inteligencji obliczeniowej. « Predykcyjne utrzymanie ruchu; Nadzorowanie proceséw technologicznych; Strategia unikania
produkcji wadliwych produktéw ¢ Zasady i przyktady konstruowania systeméw informatycznych dla Predykcyjnego Utrzymania Ruchu ¢ Zasady i
przyktady konstruowania systeméw monitorowania i nadzorowania zasobéw produkcyjnych oraz proceséw technologicznych ¢« Rozwdj systeméw
wspomagania decyzji w oparciu o analize danych « Analiza eksploracyjna, wizualizacja i wstgpna obrébka danych przemystowych « Zastosowanie
metod regres;ji i klasyfikacji do analizy danych przemystowych. « Podstawowe pojecia i metody analizy asocjacji i klasteryzacji « Metody i techniki
prognozowania w produkcji

Wybrane metody inteligencji obliczeniowe;j K_WO01, K_W02, K_U01, K_U07, K_K02

* Wstep do zagadnienia sztucznej inteligencji * Klasyfikacja, predykcja oraz zdolno$¢ uogdlniania. Wyznaczanie parametréow wydajnosci:
doktadnos$é/btad, walidacja krzyzowa, macierz konfuzji, czuto$¢, specyficznos¢, krzywa ROC « Wybrane algorytmy klasteryzacji oraz klasyfikator
najblizszych sgsiadéw « Wielowarstwowa jednokierunkowa sie¢ neuronowa; algorytm wstecznej propagacji bledéw i jego modyfikacje * Popularne
modele neuronowe: sie¢ neuronowa o radialnej funkcji aktywacji, samoorganizujgca sie mapa cech Kohonena oraz sie¢ z przekazywaniem zetonu
+ Probabilistyczna sie¢ neuronowa * Procedury selekcji i ekstrakcji cech; realizacja za pomocg drzew decyzyjnych, laséw drzew, algorytmu
ReliefF; analiza sktadowych gtéwnych PCA « Algorytm wektoréw wspierajacych ¢ Programowanie wyrazen genetycznych < Analiza czuto$ci:
lokalna i globalna: metoda Sobola, FAST oraz EFAST « Wybrane algorytmy uczenia sie ze wzmocnieniem * Problem uczenia sieci PNN; dobér
wspoétczynnikéw wygtadzania: metoda gradientéw sprzezonych, algorytmy uczenia sie ze wzmocnieniem, metoda pluginéw i inne ¢ Struktura sieci
PNN: redukcja, wspotczynniki wagowe * Gtebokie sieci neuronowe

Wybrane zagadnienia z informatyki w jezyku obcym K_W10, K_U05, K_U06, K_K09

* Omowienie wybranych poje¢ i terminéw z jezyka angielskiego ¢ Prezentacja wybranego tematu w jezyku angielskim

K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_U01, K_U03, K_U08,

Wykiad monograficzny K_U09, K_U23, K_KO1, K_K02, K_K04, K_K06

* Projektowanie uktadéw przetgczajacych — realizacje uktadéw kombinacyjnych « Realizacje uktadéw sekwencyjnych w jezykach normy IEC-
61131-3 « Realizacje uktadow sterowania automatycznego w jezykach normy IEC-61131-3

Zarzadzanie ruchem w sieci K_W01, K_W05, K_U01, K_U02, K_U08, K_U17, K_U18, K_U21

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami realizacji i prezentacji projektow. Wprowadzenie
do inzynierii ruchu sieciowego. « Wprowadzenie do QoS. Priorytetowanie ruchu. « Model ruchu oraz odwzorowanie wartosci jakosci parametrow
ustug w modelu warstwowym. ¢« Mechanizmy kolejkowania stosowane w sieciach komputerowych. « Metody i $rodki przeciwdziatania zatorom w
sieciach komputerowym. « Metody i $rodki wyréwnywania obcigzen w sieciach komputerowych. ¢ Inzynieria ruchu w $rodowisku MPLS, Metro-

Ethernet oraz DataCenter.




Zastosowania informatyki | K_W03, K_W04, K_W07, K_U04, K_U19, K_U21, K_U23, K_K01,
K_K03, K_K04

+ Zajecia organizacyjne. Prezentacja zakresu materiatu oraz okre$lenie zasad =zaliczenia przedmiotu. Wskazanie zalecanych zrédet
bibliograficznych. < Przeglad systeméw wspomagajacych zarzadzanie. « Ustalenie indywidualnych zagadnien do opracowania w ramach
laboratorium, projektu oraz prac witasnych. Zaplanowanie terminarza udostepniania zasobéw sprzetowych i programowych niezbednych do
rozwigzania postawionego zadania. Ustalenie terminéw prezentacji czastkowych i koncowych wynikéw prac. « Koncepcja systemu klasy
ERP/ERP_II, a domeny dziatalnosci gospodarczej. Zasady licencjonowania oprogramowania oraz inne wybrane aspekty prawne zwigzane z
przetwarzaniem danych - w tym wrazliwych. « Wykonywanie postawionych zadan z wykorzystaniem urzadzen i oprogramowania dostepnego w
laboratorium, wypozyczonego z firm oraz komputeréw bedgcych wiasnoscig studentéw. Prezentacja wynikéw czastkowych, dyskusje dydaktyczne
indywidualne i w grupach. Skonfigurowanie narzedzi do komunikacji studentéw i prowadzgcego poza godzinami zajeé¢ - forum oraz dedykowane
konta pocztowe dla przedmiotu. « Etapy projektowania systemu informatyczne. Opracowanie i weryfikacja zatozen, przygotowanie dokumentacji
projektowej (w tym kierowanie, $ledzenie, kontrola), zarzadzanie ryzykiem, weryfikacja zakresu projektu, weryfikacja celu projektu, audyt
techniczny i finansowy. ¢ Zarzadzanie projektami. Terminologia. Projekt i jego otoczenie. Metodyki zarzadzania. Formalizacja procedur
zarzgdzania projektami. Tréjkat celéw zarzadzania: koszty-terminy-zakres. * Prezentacja opracowanych projektéw, krytyczna ocena (przez
wyznaczonego recenzenta), zaliczenie.

K_W03, K_W04, K_U04, K_U16, K_U19, K_U22, K_K03, K_KO05,

Zastosowania informatyki Il K_K07

* Przypomnienie i podsumowanie materiatu oméwionego w ramach pierwszej czesci wyktadu. « Oméwienie zadan na biezacy semestr. Podziat
studentéw na zespoty wdrozeniowe. Wstepny wybor kierownika zespotu i jego zastepcy. Przydzielenie zadan zwigzanych z wyborem i pozyskanie
"oprogramowania i sprzetu do wdrozenia". « Formalne metodologie zarzgdzania projektami (informatycznymi) w tym PMBoK i Prince2. Oméwienie
ich zalet, wad oraz specyfiki krajéw, w ktérych zostaty opracowane i sg szeroko stosowane. * Zarzgdzanie zespotem wdrazajgcym systemy
informatyczne. Dobér cztonkéw zespotu. Profil osobowy kierownika zespotu. Narzedzia wspomagajgce prace zespotowg - w tym MS Project. «
Skompletowanie niezbednego sprzetu i oprogramowania dla zatozonego scenariusza wdrozenia. « Charakterystyka dostepnego dla polskich firm
(organizacji) oprogramowania do wspierania zarzadzania - w tym klasy ERP. « Weryfikacja wykonanych zadan pod katem uzyskanych efektéw
praktycznych - pozyskanie oprogramowania, zapoznanie si¢ z jego dokumentacjg, wstepna instalacja itd. Ocena kierownictwa zespotéw oraz
ewentualna ich zmiana. « Komponenty sprzetowe systemu informatycznego - w tym serwery i macierze dyskowe, ukiady zasilania
bezprzerwowego, ukifady chtodzenia i klimatyzacji, systemy zabezpieczen przeciwpozarowych itd.. Przygotowanie SIWZ. « Instalacja, konfiguracja
systemow informatycznych oraz prezentacja ich praktycznego dziatania na "testowych danych".

3.3. A - Inzynieria systemow informatycznych, niestacjonarne

3.3.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
L s : . L 24 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 62 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom do wyboru. 79 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego. 5ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Szczegétowe informacje o:

[y

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=97&C=2019, kidére stanowig integralng

zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkdw studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

czes$é programu studidw.

3.3.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Cl‘ivei lc(:tzg:laita / Laboratorium Sez?rjlzl:itlljm gSou dr:ian PEug¥;y Egzamin|Oblig.
1 EA |Eksploracja danych 15 0 15 0 30 4 N
1 DJ [Jezyk angielski w nauce i technice 0 0 0 20 20 2 N
1 ET |Matematyka dyskretna 2 20 10 10 0 40 6 T
1 EA |Metody obliczeniowe optymalizaciji 20 10 10 0 40 6 T
1 EA Ilf’()r;)grr:sn;g::nle wspétbiezne i 20 0 10 0 30 5 T
1 EA [Semantyka i weryfikacja programow 15 0 15 0 30 4 N
1 ET |Spoteczenstwo informacyjne 2 10 0 0 10 20 3 N
Sumy za semestr: 1 100 20 60 30 210 30 3 0
2 EA |Aplikacje internetowe 15 0 15 0 30 4 N
2 ES |[Historia idei i odkry¢é naukowych 10 10 0 0 20 2 N
2 EU |[Inteligentne sieci sensorowe 15 0 10 0 25 4 N
2 EA |Inteligentne systemy komputerowe 20 0 10 0 30 5 T
2 EA [Programowanie funkcjonalne 20 0 10 0 30 5 T
2 ES |Przetwarzanie rozproszone 20 10 0 10 40 6 T




2 EX [Seminarium dyplomowe 0 10 0 0 10 1 N
2 ES Wybrane zagadnienia z informatyki w 5 0 0 10 15 3 N
jezyku obcym

Sumy za semestr: 2 105 30 45 20 200 30 3 0

3 EX |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 10 N

3 EX |Przedmiot wybierany 1 15 0 15 0 30 5 T

3 EA |Przedmiot wybierany 2 15 0 15 0 30 5 T

3 EA |Przedmiot wybierany 3 15 0 15 0 30 5 T

3 EX |Seminarium dyplomowe 0 10 0 0 10 1 N

3 EA ;I"e(;:hnologie informatyczne przemystu 10 0 0 10 20 3 N

3 EX |[Wyktad monograficzny 15 0 0 0 15 1 N
Sumy za semestr: 3 70 10 45 10 135 30 3 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 275 | 60 150 | 60 [s5a5| 90 | 9 [ 0

Uwaga, niezliczenie zajge¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.3.3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efekiéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 9
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 5
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustne;j 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 10 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 202 godz.
Liczba zajeé, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 13
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 6 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw 5 godz
na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 12
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 7
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 58 qodz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 5
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 171 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 6
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 63 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F & TK=htmI&S=97&C=2019

3.3.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=97&C=2019, ktére stanowig integralng czes$¢ programu studiéw.

K_W03, K_W05, K_W06, K_W08, K_U13, K_U14, K_U15, K_U16,
K_KO05

* Zajecia organizacyjne. Sktadniki architektury WWW. Protokét HTTP. « Front-end: HTML, CSS. Front-end: JavaScript, jQuery, AJAX, MVC. -
Framework .NET MVC. « Framework .NET Core. Jezyk PHP.

Eksploracja danych K_WO01, K_W03, K_W05, K_U01, K_U03, K_U07, K_U08, K_U09

Aplikacje internetowe




» Wprowadzenie do odkrywania wiedzy z danych. « Problem wstepnego przetwarzania i metody czyszczenia danych « Integracja, transformacja i
redukcja danych « Pojecie i architektura hurtowni danych ¢ Wielowymiarowy model danych. Operacje OLAP < Podstawowe pojecia z zakresu
czestych wzorcow i analizy asocjacji *+ Metody odkrywania czestych wzorcow ¢ Przyktady zastosowan regut asocjacyjnych ¢ Kolokwium 1 «
Podstawowe pojecia oraz ocena modeli klasyfikacji * Indukcja drzew i regut decyzyjnych « Podstawowe pojecia z zakresu klasyfikacji nieliniowej *
Pojecie klasteryzaciji i typy danych w konteks$cie wyznaczania odrebnosci « Wybrane metody klasteryzacji « Kolokwium 2 « 1) Nauka uzytkowania
systemow eksploracji danych przez prace z wybranym oprogramowaniem wspomagajgcym eksploracje danych zarzadzanie hurtownig danych,
np.: MS SQLServer, Oracle 10g (czg$¢ data mining), IBM Intelligent-Miner oraz narzedzia do analizy statystycznej. 2) Realizacja wybranych
funkcji eksploracji danych, jak: generowanie asocjacji, klasyfikacja oraz klasteryzacja. Uzywa sie przy tym wybranych systeméw eksploraciji
udostepnianych na zasadach niekomercyjnych jak Weka. 3) Wykorzystanie przyktadowych, powszechnie dostepnych, zbioréw danych do
implementaciji i testowania funkcji eksploracji danych.

Historia idei i odkry¢ naukowych K_W10, K_U25, K_K01

 Zastosowania teorii fraktali « Teoria chaosu

K_W02, K_W03, K_W05, K_W10, K_U03, K_U07, K_U12, K_U24,

Inteligentne sieci sensorowe K:U26, K K02, K_K05, K_K07

» Geneza i koncepcje ,inteligentnej przestrzeni”. Interakcje czlowiek-otoczenie. ¢ Definicja, klasyfikacja, struktura i realizacja praktyczna
bezprzewodowych sieci sensorowych WSN (ang. Wireless Sensor Network). « Propagacja fal radiowych i podstawy techniki antenowej. « Zdalna
bezstykowa identyfikacja obiektéw RFID (ang. Radio Frequency Identitfication) i wykorzystanie technik NFC (ang. Near Field Communication) w
sieciach sensorowych. « Systemy typu Inteligentny Budynek. ¢« Koncepcja, istota i zastosowania systemoéw loT. « Przyktady systeméw loT. Otwarte
platformy projektowe loT (np. SUPLA, IQ-RF Aliance). * Mozliwosci wspotczesnych transceiveréw radiowych na przyktadzie uktadu SPIRIT1. «
Obstuga programowa i konfiguracja modutu transceivera radiowego SPIRIT1. ¢ Sieci sensorowe z wykorzystaniem wspotczesnych modutéw
komunikacji radiowej. Przyktady implementacji bezprzewodowych protokotéw telekomunikacyjnych (np. STACK, WM-BUS). « Projektowanie i
programowanie bezprzewodowych sieci sensorowych na platformie 1Q-RF.

K_W01, K_W02, K_U01, K_U07, K_U08, K_U12, K_U17, K_U19,

Inteligentne systemy komputerowe K_KO1

» Podstawowe formalizmy logiki klasycznej — rachunek zdan, rachunek predykatéw, stwierdzenia i reguty. Metody wnioskowania — w przéd,
wstecz. ¢« Systemy ekspertowe — metodyka tworzenia, struktura, wtasnosci i obszary zastosowania. * Logika rozmyta — podstawowe pojecia teorii
zbioréw rozmytych, operacje na zbiorach rozmytych, zasady wnioskowania. Regulatory rozmyte i rozmyte systemy regutowe. System
Mandaniego. Zastosowania systeméw rozmytych do wspomagania decyzji — przykfady. « Podstawowe pojecia teorii zbioréw przyblizonych —
system informacyjny, pojecie termu oraz dolnego i gérnego przyblizenia, operatory przyblizone, przyblizony jezyk zapytan. « Tablice decyzyjne i
drzewa decyzyjne. « Podstawy algorytméw genetycznych — operatory genetyczne, mechanizmy selekgji. Prosty algorytm genetyczny i jego
parametry, warunki oceny efektywnosci algorytméw genetycznych. « Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych — podstawowy model
neuronu, perceptron, model Adelina, zasada uczenia neuronu, wielowarstwowe sieci neuronowe, obszary zastosowania sztucznych sieci
neuronowych. « Wprowadzenie do systemdéw agentowych — pojecie agenta i systemu agentowych, modele agenta, zdecentralizowane systemy
informacyjno-decyzyjne i ich zastosowania.

Jezyk angielski w nauce i technice K_U05, K_U06

* Zbieznosci w telekomunikaciji i informatyce * Charakterystyka urzadzen przenosnych « Oprogramowanie i jego rozwdj « Praca przedsiebiorstw w
sieci « Zarzagdzanie siecig * Problemy techniczne zwigzane z praca w sieci ¢« Centra przetwarzania danych * Ustugi. Rola outsourcingu ¢ Rola
reklamy w mediach ¢ Zestawienie nadawania analogowego z cyfrowym ¢ Wykorzystywanie technologii w medycynie « Niepowodzenie i sukcesy
technologiczne * Ekologiczne aspekty telekomunikacji

Matematyka dyskretna 2 |K_WO1, K_U07, K_K08

» Permutacje. Sposoby zapisu (jedno- i dwuwierszowy, cyklowy, macierzowy, grafowy). Cykle roztgczne i nieroztgczne. Permutacja odwrotna,
Ztozenie permutacji. Znak permutacji. Transpozycja jako najprostsza permutacja. Znak transpozycji. Sposoby przedstawienia permutacji w postaci
zlozenia transpozycji: sasiednich albo niesgsiednich elementéw. Inwersje, zwigzek inwersji ze znakiem permutacji. Typ permutacji. Liczba
permutacji okreslonego typu. Rzad permutacji. Liczba permutacji okreslonego rzedu. Permutacja parzysta, nieparzysta. Inwolucja, czyli
permutacja samoodwrotna. Nieporzadek. Liczba nieporzadkéw. Potegowanie permutacji. Réwnania permutacyjne. « Grupa permutacji. Tabela
mnozenia. Podgrupa. Grupa generowana przez permutacje. Grupa symetryczna Sn. Grupy izometrii figur geometrycznych. Grupa automorfizméw
grafu. Grupy dwuscianéw. Grupy obrotéw wieloscianéw. Dziatanie grup na zbiorach. Orbity. Wyznaczanie liczby orbit. Zastosowanie teorii grup do
zliczania kolorowan obiektéw kombinatorycznych i zliczania oznakowan grafu oraz automorfizméw grafu. Twierdzenie Polyi oraz Frobeniusa-
Burnside'a. Zliczanie istotnie réznych kolorowan wierzchotkéw, krawedzi i $cian figur ptaskich oraz bryt. Wielomian cyklowy grupy permutacii.
Zliczanie kolorowan co najwyzej k kolorami i doktadnie k kolorami. Kolorowanie okreslong liczbg i rodzajem koloréw. Zliczanie grafow
skierowanych i nieskierowanych. Zliczanie kolorowan naszyjnikéw. « Niejednorodne réwnania rekurencyjne. Rozwigzywanie takich réwnan metoda
przewidywan. Przewidywanie rozwigzania dla funkgcji niejednorodnosci w postaci iloczynu funkcji potegowej i wielomianu. Przyktady probleméw
sprowadzajgcych sie do réwnan niejdnorodnych. Zliczanie podziatéw zbioru. Zliczanie podziatéw ptaszczyzny, liczby ruchéw w famigtéwce o
wiezach Hanoi itp. * Teoria podzielnosci liczb catkowitych. Zasadnicze twierdzenie arytmetyki. Liczby Mersenne'a i Fermata. Zwyczajny i
rozszerzony algorytm Euklidesa. Liniowe réwnania diofantyczne. Funkcje arytmetyczne. Teoria kongruencji. Arytmetyka modularna. Kongruencje
liniowe. Chinskie twierdzenie o resztach. Szybkie potegowanie modularne. Zastosowanie teorii liczb w kryptografii - kryptosystem RSA.

K_W01, K_W03, K_W05, K_U01, K_U02, K_U07, K_U08, K_U10,

Metody obliczeniowe optymalizacji K_U20

» Formutowanie zadan optymalizacji. « Programowanie liniowe: sformutowanie problemu, graficzna interpretacja rozwigzania, szkic metody
simpleks, wykorzystanie przybornikéw MATLAB-a i Excel-a « Typowe przyklady zastosowania programowania liniowego: wybdr asortymentu
produkcji, przydzial maszyn, zadanie transportowe, optymalizacja na sieciach - zadanie maksymalnego przeptywu, zadanie najtanszego
przeptywu, zadanie najkrétszej drogi * Programowanie w liczbach catkowitych: sformutowanie, metoda podziatu i oszacowan, wykorzystanie
przybornikow MATLAB-a i Excel-a, typowe przyktady - plecak przemytnika, aukcja kombinatoryczna, harmonogramowanie zadan
wykorzystujgcych ograniczone zasoby, wyznaczanie $ciezki krytycznej ¢ Podstawy teoretyczne optymalizacji nieliniowej bez ograniczen e
Najwazniejsze metody numeryczne optymalizacji nieliniowej bez ograniczen, funkcje MATLAB-a i Excel-a « Podstawy teoretyczne optymalizacji
statycznej z ograniczeniami ¢« Metody obliczeniowe optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami, funkcje MATLAB-a i Excel-a *+ Optymalizacja
globalna, zlozono$¢ obliczeniowa, algorytm genetyczny: podstawowe operacje, zastosowanie przybornikéw MATLAB-a i Excel-a, typowe
przyktady, inne wazne metody inteligencji obliczeniowej ¢ Wieloetapowe problemy decyzyjne, metoda programowania dynamicznego -
Woprowadzenie do optymalizacji wielokryterialnej: sformutowanie, optymalno$¢ w sensie Pareto, sposoby skalaryzacji, przyktad - wielokryterialne
zadanie najkrotszej drogi. Proces analizy hirarchicznej (AHP)

K_W04, K_U03, K_U04, K_U05, K_U0B, K_U22, K_U23, K_U27,

Praca dyplomowa K_K06

* Realizacja problemu informatycznego, wtasciwego dla kierunku studiow.

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W05, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09,

Programowanie funkcjonalne K:U17, K__U21, K_U22, K_KO1

» Wprowadzenie do programowania funkcjonalnego. Proste typy danych. Funkcje proste, rekurencyjne, wielowariantowe. * Pary i krotki. Wzorzec
struktury i krotki. Funkcje infiksowe. Definiowanie operatoréw logicznych i arytmetycznych. « Deklaracje lokalne. Listy i konstruktory list. tgczenie i
odwracanie list. Abstrakcyjne typy danych. ¢ Listy i rekordy. Modelowanie kasy sklepowej. Sortowanie - funkcja (predykat) jako argument innej
funkcji. Definiowanie predykatéw dla funkcji sortujgcej. Modelowanie bazy danych ptyt CD. Funkcje wyzszego rzedu. ¢ Typy wiasne i drzewa.
Wyrazenie z case. Typ option, reakcja na wyjatki programu. Drzewa i ich przeszukiwanie - analiza algorytméw. « Model procesora ze stosem i
prostego kompilatora. Definiowanie i obstuga wyjatkéw. « Obliczenia symboliczne - rézniczkowanie. « Weryfikator tautologii w jezyku F#, zasada
dziatania i zastosowania. Ztozono$¢ obliczeniowa. « Modelowanie i weryfikacja logicznych uktadéw kombinacyjnych. « Modelowanie i weryfikacja




logicznych ukfadow sekwencyjnych. « Wejscie i wyjscie. Zastosowanie funkgji bibliotecznych. « Zbiory i operacje na nich. « Tablice i operacje na
nich. Lista jako tablica. « Elementy imperatywne jezyka - petle i wskazniki. * Instalacja i obstuga oprogramowania. F# interpreter. Proste typy
danych i funkcje rekurencyjne. ¢ Krotki i rekordy. Modelowanie dziatan na utamkach. « Modelowanie kasy sklepowej. Rachunek w sklepie. *
Wielomian jako lista. Realizacja operacji arytmetycznych. Liczba dowolnej dtugosci jako lista. Realizacja obliczen. « Baza danych jako lista -
realizacja réznorodnych operacji. * Model uktadu mikroprocesorowego ze stosem. Definicja instrukcji symbolicznych. Wykonywanie obliczen -
program jako lista. « Symboliczny kompilator dla mikroprocesora ze stosem. Analiza poprawnosci programu uzytkownika. « Weryfikator tautologii.
Weryfikacja twierdzen. Modelowanie i weryfikacja logicznych ukladéw kombinacyjnych - bramek i multipleksera. « Modelowanie i weryfikacja
ukfadéw sekwencyjnych.

Programowanie wspotbiezne i rozproszone |K_W02, K_W05, K_U12, K_U13, K_U18, K_U19, K_U23

* Procesy wspotbiezne. « Wzajemne wykluczenie, bezpieczenstwo i zywotnos$é, blokada i zagtodzenie. « Klasyczne problemy wspétbieznosci. «
Komunikaty i kanaly w systemie UNIX. ¢ Programowanie wielowagtkowe w systemie Windows. ¢« Watki w jezyku Java, komunikacja i
synchronizacja. « Programowanie rozproszone w jezyku Java. * Zdalne wywotywanie metod RMI.

Przetwarzanie rozproszone |K_WO2, K_WO05, K_U11, K_U12, K_U13, K_U18, K_U19

» 1. Teoria systemoéw-pojecia podstawowe. Systemy rozproszone, proste a ztozone ¢ 2. Modelowanie zjawisk rzedu dowolnego. Fraktale i
geometria fraktalna, q - algebra oraz analiza matematyczna dowolnego rzedu * 3. Model mikroskopowy systeméw ztozonych < 4. Model
makroskopowy systemoéw ztozonych « 5. Topologia i dynamika sieci ztozonych « Systemy rozproszone

K_W01, K_W02, K_W03, K_W05, K_U08, K_U09, K_U17, K_U18,
K_U21, K_U22, K_KO1, K_K02

» Wprowadzenie do paradygmatu funkcjonalnego * Typy danych w jezyku F# i podstawowe konstrukcje « Wprowadzenie do semantyk - podstawy
matematyczne « Semantyka denotacyjna jezyka TINY « Weryfikacja formalna oprogramowania - metoda Hoare-Floyda * Narzedzia do weryfikacji
pét-automatycznej - WHY i Coq « Wprowadzenie do konstrukcji kompilatoréw < Interpreter i kompilator jezyka TINY w jezyku F# bazujgcy na
réwnaniach semantyki denotacyjnej ¢ Przetwarzanie list w jezyku F# + Model procesora przetwarzajgcego instrukcje w F# < Definicje
podstawowych poje¢ w semantyce denotacyjnej. Notacja lambda. Formalna semantyka jezyka imperatywnego TINY. Rozszerzenia semantyki
jezyka TINY o nowe konstrukcje. « Specyfikowanie programéw w jezykach imperatywnych: warunek wstepny i warunek koricowy. Weryfikacja
prostych programéw. « Tworzenie interpreteréw przy pomocy FsLex i FsYacc.

Seminarium dyplomowe K_U03, K_U05, K_U06, K_K01

* Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura pracy, podziat tresci na rozdziaty i podrozdziaty. « Zasady tworzenia czesci
teoretycznej i praktycznej pracy. « Prezentacja czesci teoretycznej i praktycznej pracy. Dopracowanie spisu tresci, tezy, celu, zakresu.

K_W04, K_W08, K_W08, K_W09, K_W10, K_U03, K_U04, K_U25,
K_U26, K_U27, K_KO1, K_K02, K_K04, K_K08, K_K07, K_K08, K_K09

* Program przedmiotu. Zasady zaliczania przedmiotu. Cele, zakres i zasady realizacji projektu. Literatura przedmiotu. Ogdlna charakterystyka
dotychczasowych programéw budowy spoteczenstwa informacyjnego w Unii Europejskiej i ich realizacji w strukturach Komisji Europejskiej.
Aktualny obszar dziatania Dyrekcji Generalnej Komisji Europejskiej “Spoteczenstwo informacyjne i media”. Stan rozwigzan prawnych e-
spoteczenstwa i teleinformatyki w Unii Europejskiej. Stan technologii informacyjno-telekomunikacyjnych w Unii Europejskiej. Technologie
informacyjno-telekomunikacyjne w programach badawczych Unii Europejskiej. Rys historyczny programéw budowy spoteczenstwa
informacyjnego w Polsce. Biezace problemy budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce w kontekscie obrad 15 Konferencji "Miasta w
Internecie” - analiza wybranych referatéw na konferencji. Stan informatyzacji Polski w roku 2012 w kontekscie realizacji "Strategii rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego w Polsce do roku 2013” oraz Planu Informatyzacji Panstwa na lata 2007 — 2010. Analiza i ocena realizacji
wybranych celéw i dziatan z obszaréw Cziowiek, Gospodarka, Panstwo w "Strategii ... do roku 2013" oraz wybranych projektéw ponasektorowych
i sektorowych z Planu Informatyzacji Painstwa. Analiza aktualnych dokumentéw programowych Unii Europejskiej ,Europejska Agenda Cyfrowa”
oraz ,Otwarty Rzad”. « Projekt z zakresu analizy dokumentéw programowych spoteczenstwa informacyjnego oraz oceny stanu realizacji, zagrozen
i oczekiwanych efektow projektéw z obszaru spoteczenstwa informa- cyjnego w strategiach informatyzacji Polski, narodowym planie rozwoju,
planach informatyzacji panstwa i programach spéjnosci 2007-2013.

Technologie informatyczne przemystu 4.0 K_W02, K_W04, K_U03, K_U08, K_U24, K_KO01, K_KO05

» Wprowadzenie do Przemystu 4.0. Idea i cele. ¢ Inteligentne systemy produkcyjne; systemy klasy ERP i MES; systemy monitorowania zasobéw
produkcyjnych;metody inteligencji obliczeniowej. ¢« Predykcyjne utrzymanie ruchu; Nadzorowanie proceséw technologicznych; Strategia unikania
produkcji wadliwych produktéw < Zasady i przyktady konstruowania systeméw informatycznych dla Predykcyjnego Utrzymania Ruchu ¢ Zasady i
przyktady konstruowania systemow monitorowania i nadzorowania zasobow produkcyjnych oraz proceséw technologicznych « Rozwdj systeméw
wspomagania decyzji w oparciu o analize danych « Analiza eksploracyjna, wizualizacja i wstgpna obrébka danych przemystowych « Zastosowanie
metod regres;ji i klasyfikacji do analizy danych przemystowych. « Podstawowe pojecia i metody analizy asocjacji i klasteryzacji « Metody i techniki
prognozowania w produkcji

Semantyka i weryfikacja programoéw

Spoteczenstwo informacyjne 2

Wybrane zagadnienia z informatyki w jezyku obcym |K_W10, K_U05, K_U06, K_K09
» Oméwienie wybranych pojec¢ i termindw z jezyka angielskiego ¢ Prezentacja wybranego tematu w jezyku angielskim
Wyktad monograficzny |K_WO2, K_U01, K_U19

* Projektowanie uktadéw przetgczajacych — realizacje uktadéw kombinacyjnych ¢ Realizacje uktadéw sekwencyjnych w jezykach normy IEC-
61131-3 « Realizacje uktadéw sterowania automatycznego w jezykach normy IEC-61131-3

3.4. S - Systemy i sieci komputerowe, niestacjonarne

3.4.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpos$rednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia. 25ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. 70 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 82 ECTS

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 5 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. --

Szczegétowe informacje o:

1. zwigzkach efektdw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegoélnych zajeciach ;
2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;



3. rozwiniecie kierunkowych efektow uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkdw studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=98&C=2019, ktdére stanowig integralng
czes$¢ programu studidw.

3.4.2. Plan studiow

. Cwiczenial . Projekt/ | Suma | Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
1 ES Adminis_tracja sieciowych systemow 10 0 10 5 25 3 N
operacyjnych |
1 ES [Inzynieria systeméw zlozonych 15 0 0 15 30 4 N
1 DJ [Jezyk angielski w nauce i technice 0 0 0 20 20 2 N
1 ES Modelowanie i analiza systemow 15 0 10 10 35 5 T
informatycznych
1 ES Projektowanie i eksploatacja sieci 15 0 10 10 35 5 T
komputerowych |
1 ET |Spoteczenstwo informacyjne 2 (S) 10 0 0 10 20 N
1 ES [Systemy konwergentne 10 0 15 0 25 T
1 EA |Zastosowania informatyki | 15 0 0 15 30 4 N
Sumy za semestr: 1 920 0 45 85 220 30 3 0
2 ES Adminis_tracja sieciowych systemow 10 0 10 0 20 4 T
operacyjnych Il
P ES Bez_pieczeﬁstwo systeméw 15 0 15 10 40 4 N
teleinformatycznych
2 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 10 10 0 0 20 2 N
2 EU Kompat}lbilnoéé elektromagnetyczna 10 0 10 0 20 3 N
systemoéw teleinformatycznych
P ES Projektowanie i eksploatacja sieci 10 0 0 10 20 3 T
komputerowych Il
2 EX [Seminarium dyplomowe 0 10 0 0 10 1 N
P EP Wy‘brang me@ody inteligencji 10 0 10 0 20 3 N
obliczeniowej
2 ES Wybrane zagadnienia z informatyki w 5 0 0 10 15 3 N
jezyku obcym
2 ES |Zarzadzanie ruchem w sieci 10 0 0 15 25 T
2 EA |Zastosowania informatyki Il 10 0 0 15 25 N
Sumy za semestr: 2 920 20 45 60 215 30 3 0
3 EX |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 10 N
3 EX |Przedmiot obieralny | 10 0 20 0 30 6 T
3 EX |Przedmiot obieralny Il 10 0 0 20 30 6 T
3 EX |Przedmiot obieralny IlI 10 0 0 20 30 6 T
3 EX |Seminarium dyplomowe 0 10 0 0 10 1 N
3 EX |[Wyktad monograficzny 15 0 0 0 15 1 N
Sumy za semestr: 3 45 10 20 40 115 30 3 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 225 | 30 170 | 185 [ 550 [ 90 [ 9 | o

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.4.3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efekiéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 9
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 7
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej 1
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 11 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2 godz.




Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 217 godz.
Liczba zajeé, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 15
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 11 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 7 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw 0 godz
na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 9
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 6
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 60 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 14
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 345 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od "
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 89 qodz
na zajeciach wyktadowych. godz.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F & TK=htmI&S=98&C=2019

3.4.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=98&C=2019, ktére stanowig integralng cze$¢ programu studiow.

Administracja sieciowych systeméw operacyjnych | K_WO02, K_W05, K_U05, K_U11, K_U23

+ Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. « Wprowadzenie do
Windows Server: rodzina serweréw, funkcje i role dostepne w Windows Server 2008/12/16, licencjonowanie, Windows PowerShell, wymagania
sprzetowe i instalacja, instalacja Server Core, zarzgdzanie instancjg Server Core, narzedzia: ipconfig, netsh, hostname, netdom, net, simgr. -
konfiguracja zapory - narzedzia do zarzadzania serwerm: konsola MMC, Initial Configuration Task, Server Manager, Computer Management «
Zarzadzanie dyskami: poréwnanie cech systemoéw plikéw FAT, FAT 32, exFAT, NTFS, ReFS, narzedzie Disk Management, inicjalizacja nowego
dysku, tworzenie woluminu na dysku podstawowym, rozszerzanie i zmniejszanie woluminu podstawowego, zmiana dysku podstawowego na
dynamiczny, tworzenie woluminu prostego, faczonego, roztozonego, dublowanego, RAID-5, narzedzie wiersza polecen DiskPart. « Wprowadzenie
do Active Directory w Windows Server: funkcje Active Directory, logiczna struktura AD DS (obiekt, jednostka organizacyjne, domena, las), fizyczna
struktura AD DS. (kontrolery domeny, Site, partycie AD), nazwa wyrdzniajgca i wzgledna nazwa wyrdzniajgca, narzedzia do zarzadzania
obiektami Active Directory (Active Directory Users and Computers, Lightweight Directory Access Protocol Data Interchange Format Directory
Exchange (Ldifde), Windows Script Host), delegowanie kontroli do jednostek organizacyjnych. « Zarzgdzanie kontami uzytkownikéw i komputerow:
konto uzytkownika, konta wbudowane na kontrolerze domeny Win Server, opcje zwigzane z domenowym kontem uzytkownika, tworzenie,
modyfikowanie, odblokowywanie konta domenowego oraz lokalnego, szablony uzytkownika, konto komputera, tworzenie, modyfikowanie,
odblokowywanie konta komputera, narzedzie dsadd user, dsadd computer, dsmod. * Zarzadzanie grupami: grupy w AD DS, zasieg grup, grypy
globalne, uniwersalne, mieszane, lokalne, typy grup: grupy dystrybucyjne i zabezpieczen, grupy specjalne, tworzenie grup, narzedzie dsadd
group. * Zarzadzanie dostepem do zasobodw: kontrola dostepu i uprawnienia, wtasciciel obiektu, dziedziczenie uprawnien, prawa uzytkownika,
audyt obiektu, zarzgdzanie uprawnieniami. * Zarzadzanie skladowaniem danych i archiwizacja: EFS — system szyfrowania plikow, system DSF
(Distributed File System), DFS Namespace, DFS Replication, File Server Resource Manager (quota, screening files, storage reports),
Archiwizacja danych, Shadow Copies, narzedzie Windows Server Backup, narzedzie Windows Recovery Enviroment. « Group Policy: zasady
grup, Group Policy Management Console, przypisywanie Group Policy, definiowanie zasiegu aplikowania Group Policy, tworzenie i praca z GPO. «
Monitorowanie proceséw, ustug i zdarzen oraz zarzgdzanie $rodowiskiem drukowania: narzedzie Performance Monitor, dodawanie licznikéw,
narzedzie Reliability Monitor, narzedzia do zarzadzania serwerem wydruku, ustugi zwigzane z rolg Print Services, Internet Printing, drukowanie
sieciowe, client/server spooler, ustawienia drukarki. < Projekt zespotowy polegajacy na samodzielnym przygotowaniu i optymalizacji $rodowiska
produkcyjnego w oparciu o poznane na wyktadzie i laboratorium tresci ksztatcenia i uzyskane umiejetnosci.

Administracja sieciowych systeméw operacyjnych I K_W03, K_W05, K_U13, K_U23

* Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. « Ustuga DHCP w
Windows Server. Oméwienie DHCP; Zasada dziatania; Rekordy nadawane manualnie vs automatycznie; Rezerwacje; DHCP IPv4/v6. Monitoring
ustugi; Rozwigzywanie probleméw. ¢« Rozwigzywanie nazw w systemach Windows Server. Protokoly ARP/RARP/LLMNR; Hostname; Nazwa
NetBIOS; Network Discover; Konfiguracja i Zarzgdzanie WINS; Przeglad zagadnien zwigzanych z ustuge Windows Internet Name Service;
Zarzadzanie serwerem WINS; Konfiguracja replikacji WINS; « Konfiguracja i rozwigzywanie probleméw z DNS w Windows Server. Konfiguracja
roli serwera DNS; Konfiguracja stref DNS; Konfiguracja transferéw stref DNS; DNS IPv4/v6; Zarzadzanie i rozwigzywanie probleméw z
DNS.Migracja z WINS do DNS. « Monitorowanie proceséw, ustug i zdarzen oraz zarzgdzanie $rodowiskiem drukowania: narzedzie Performance
Monitor, dodawanie licznikéw, narzedzie Reliability Monitor, narzedzia do zarzadzania serwerem wydruku, ustugi zwigzane z rolg Print Services,
Internet Printing, drukowanie sieciowe, client/server spooler, ustawienia drukarki. « IPSec w Windows Server. Konfiguracja IPSec. Przeglad
zagadnien zwigzanych z IPSec;Konfiguracja regut zabezpieczania potgczen; Monitorowanie aktywnosci IPSec; Rozwigzywanie probleméw z
IPSec. Certyfikaty, centrum certyfikacji. «+ RRAS w Windows Server . Omoéwienie dostepu zdalnego (RRAS); Implementacja dostepu zdalnego;
Implementacja DirectAccess; Implementacja VPN; Zabezpieczenia i certyfikaty. Konfiguracja serweréw i klientow RADIUS. « NAP (ang. Network
Access Protection), komunikaty RADIUS Access-Request, kondycji komputeréw, warstwa modutéw sprawdzania kondycji (ang. System Health
Validator -SHV), wymogami bezpieczenstwa np. weryfikator sygnatur wiruséw lub weryfikator aktualizacji systemu operacyjnego. Implementacja
Network Access Protection; Schemat dziatania NAP; Konfiguracja NAP; Konfiguracja IPsec dla NAP; Monitorowanie i rozwigzywaniem problemoéw
z NAP. « NPS w Windows Server. Instalacja, konfiguracja i rozwigzywanie probleméw z rolg serwera Network Policy Server. Instalacja i
konfiguracja Network Policy Server; Konfiguracja serweréw i klientéw RADIUS; Metody uwierzytelniania NPS; Monitorowanie i rozwigzywanie
probleméw z Network Policy Server; « Wirtualizacja w Windows Server. Rola Hyper-V; Zarzagdzanie obrazami i dyskami wirtualnymi VHD;
Woprowadzenie do Windows Deployment Services (WDS); Wdrazanie systemoéw operacyjnych przy pomocy WDS; Zarzadzanie rolg WDS.
Wdrazanie mechanizmoéw zarzadzania aktualizacjami. Wprowadzenie do Windows Server Update Services (WSUS). Rola RDS w Windows
Serwer 2012. Wprowadzenie do ustug zdalnego pulpitu RDS. Instalowanie Remote Desktop Services Roles.

Bezpieczenstwo systeméw teleinformatycznych K_W02, K_W05, K_W06, K_U05, K_U13, K_U21, K_K03, K_K04

» Odzyskiwanie dostepu do komputera i tamanie haset * Analiza i ograniczanie $ladéw pozostawionych w sieci i systemie lokalnym. Pozyskiwanie
dowodoéw dziatalnos$ci uzytkownika na komputerze. « Przechwytywanie informacji w sieciach LAN, przechwytywanie danych szyfrowanych, atak na




sesje SSL « Ataki typu BufferOverflow, HeapOverflow, Format String, atak zdalny * Zdalne rozpoznawanie systemu operacyjnego * Systemy
wykrywania wlaman w systemie teleinformatycznym, skanery bezpieczenstwa ¢ Tunele wirtualne VPN < Zabezpieczenie systemu
teleinformatycznego

Historia idei i odkry¢ naukowych |K_W10, K_U25, K_KO01
« Zastosowania teorii fraktali » Teoria chaosu
Inzynieria systeméw ztoZzonych |K_WO1, K_W04, K_U09, K_U10, K_U14, K_U15, K_U19, K_U22

+ 1. Teoria systemow-pojecia podstawowe. Systemy proste a ztozone « 2. Modelowanie zjawisk rzedu dowolnego. Fraktale i geometria fraktalna, q
- algebra oraz analiza matematyczna dowolnego rzedu ¢ 3. Model mikroskopowy systeméw ztozonych < 4. Model makroskopowy systemoéw
ztozonych « 5. Topologia i dynamika sieci ztozonych

Jezyk angielski w nauce i technice |K_U05, K_U06

* Zbieznosci w telekomunikaciji i informatyce « Charakterystyka urzadzen przenosnych « Oprogramowanie i jego rozwoj « Praca przedsiebiorstw w
sieci « Zarzagdzanie siecig * Problemy techniczne zwigzane z praca w sieci ¢« Centra przetwarzania danych * Ustugi. Rola outsourcingu ¢ Rola
reklamy w mediach * Zestawienie nadawania analogowego z cyfrowym « Wykorzystywanie technologii w medycynie « Niepowodzenie i sukcesy
technologiczne * Ekologiczne aspekty telekomunikacji

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna systeméw teleinformatycznych |K_WO4, K_W10, K_U03, K_U09, K_K06, K_K09

+ Podstawowe pojecia i definicje, dyrektywy, przepisy i akty prawne dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) urzadzen
teleinformatycznych « Zrédta, mechanizmy generacji i propagacji zaburzen elektromagnetycznych « Podstawowe sposoby przeciwdziatania
zaburzeniom elektromagnetycznym (technika uziemiania, ekranowania, filtrowania, separacji, symetryzacji w obwodach teleinformatycznych). «
Klasyfikacja zaburzen elektromagnetycznych. Wytadowania atmosferyczne doziemne i piorunowy impuls elektromagnetyczny. Przepiecia
indukowane wytadowaniami atmosferycznymi. Strefowa koncepcja ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej. Ryzyka szkoéd piorunowych. «
Srodki ograniczajgce zaburzenia elektromagnetyczne, uziemienia, masy, ekwipotencjalizacja, filtry, ograniczniki przepieé, ekranowanie, topologia
instalacji. Przyktadowe rozwigzania nowoczesnej ochrony odgromowe;j i przepigciowej inteligentne domy, systemy automatyki przemystowej,
ochrona anten i innych urzadzen pracujgcych na zewnatrz budynku.

Modelowanie i analiza systemoéw informatycznych K_WO01, K_U01, K_U07, K_U08, K_KO01

» Zjawiska deterministyczne i losowe, elementy rachunku prawdopodobienstwa oraz wybrane miary: podziat, charakterystyka; zmienne losowe
ciggte i dyskretne, rozklady prawdopodobienstwa; warto$¢ srednia, wariancja, sko$nosc¢ « Procesy stacjonarne - metody badania stacjonarnosci;
linie kwantylowe Ruchy Browna i utamkowe ruchy Browna: samopodobienstwo statystyczne, wyktadnik Hursta, zaleznosci diugozasiegowe ¢
Procesy Levy'ego: skalowanie, brak skoriczonej wartosci wariancji; entropia Tsallisa, prawa potegowe Metody szacowania samopodobienstwa
statystycznego: R/S, MVA, periodogram ¢ Topologie sieci: grafy regularne, losowe, sieci ztozone, sieci typu scale-free Wybrane wiasnosci sieci
ztozonych: wspétczynnik klastrowania, rozktad stopnia wierzchotkdw, $rednia odlegto$é w sieci * Przygotowanie i realizacja eksperymentu
$ledzenia stanu wybranych licznikéw systemu komputerowego przy pomocy programu perfmon. Analiza statystyczna pozyskanych szeregéw
czasowych.

K_W04, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U22, K_U23, K_U27,

Praca dyplomowa K_K06

* Realizacja problemu informatycznego, wtasciwego dla kierunku studiow.

Projektowanie i eksploatacja sieci komputerowych | K_W02, K_W04, K_W05, K_U20, K_U21, K_U22, K_K01

« Srodowiska symulacyjne sieci komputerowych « ZtoZzone topologie sieci komputerowych i sposoby ich opisu « Architektury sieci potgczeniowych
dla super komputeréw « Podstawowe algorytmy projektowania przepustowosci i obcigzenia sieci, oraz zabezpieczen i sposoby ich symulacji ¢
Sieci bezprzewodowe, technologie standardy, dobér elementéw fizycznych infrastruktury (urzadzenia,anteny), elementy projektowanie sieci
bezprzewodowych ¢ Sieci optyczne, podstawy i elementy projektowania (sieci rdzeniowe, sieci pasywne, przetgczanie etykiet w srodowiskach
optycznych) « Projektowanie i symulacja zaawansowanego $rodowiska komunikacyjnego - case study

K_W03, K_W04, K_W05, K_U20, K_U22, K_U23, K_U24, K_K01,

Projektowanie i eksploatacja sieci komputerowych Il K KOG

« Sieci z routingiem falowy « Algorytmiczne projektowanie elementéw ztozonych topologi fizycznych « Algorytmiczne projektowanie elementéw
topologi logicznej * Implementacja nowych mechanizméw i wynikéw badan przy budowie ztozonych systeméw komunikacyjnych na przyktadzie
detekcji anomalii « Zasady implementacji wybranych algorytméw do projektowania ztozonych sieci komputerowych i weryfikacja ich dziatania

Seminarium dyplomowe K_U03, K_U05, K_U06, K_K01

* Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura pracy, podziat tresci na rozdziaty i podrozdziaty. « Zasady tworzenia czesci
teoretycznej i praktycznej pracy. « Prezentacja czesci teoretycznej i praktycznej pracy. Dopracowanie spisu tresci, tezy, celu, zakresu.

K_W04, K_W08, K_W08, K_W09, K_W10, K_U03, K_U04, K_U25,

Spoteczenistwo informacyjne 2 (S) K_U26, K U27, K_KO1, K_K02, K_K04, K_K06, K K07, K_K08, K_K09

» Program przedmiotu. Zasady zaliczania przedmiotu. Cele, zakres i zasady realizacji projektu. Literatura przedmiotu. Ogdlna charakterystyka
dotychczasowych programéw budowy spoteczenstwa informacyjnego w Unii Europejskiej i ich realizacji w strukturach Komisji Europejskiej.
Aktualny obszar dziatania Dyrekcji Generalnej Komisji Europejskiej “Spoteczenstwo informacyjne i media”. Stan rozwigzan prawnych e-
spoteczenstwa i teleinformatyki w Unii Europejskiej. Stan technologii informacyjno-telekomunikacyjnych w Unii Europejskiej. Technologie
informacyjno-telekomunikacyjne w programach badawczych Unii Europejskiej. Rys historyczny programéw budowy spoteczenstwa
informacyjnego w Polsce. Biezace problemy budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce w kontekscie obrad 15 Konferencji "Miasta w
Internecie” - analiza wybranych referatéw na konferencji. Stan informatyzacji Polski w roku 2012 w kontekscie realizacji "Strategii rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego w Polsce do roku 2013” oraz Planu Informatyzacji Panstwa na lata 2007 — 2010. Analiza i ocena realizacji
wybranych celéw i dziatan z obszaréw Cziowiek, Gospodarka, Panstwo w "Strategii ... do roku 2013" oraz wybranych projektéw ponasektorowych
i sektorowych z Planu Informatyzacji Panstwa. Analiza aktualnych dokumentéw programowych Unii Europejskiej ,Europejska Agenda Cyfrowa”
oraz ,Otwarty Rzad”. « Projekt z zakresu analizy dokumentéw programowych spoteczenstwa informacyjnego oraz oceny stanu realizacji, zagrozen
i oczekiwanych efektow projektdw z obszaru spoteczenstwa informa- cyjnego w strategiach informatyzacji Polski, narodowym planie rozwoju,
planach informatyzacji panstwa i programach spdjnosci 2007-2013. 2014-2020

Systemy konwergentne |K_WO3, K_W04, K_W05, K_U12, K_U23, K_U24

+ Zajecia organizacyjne. Okreslenie formy i zakresu zaliczenia materiatu. Przedstawienie zasad pracy w laboratorium. ¢ Istota konwergenciji. *
Adresacja multicastowa, przetgczanie oraz ruting strumieniowy. « Transmisja gtosu i obrazu w sieciach IP. Dostepne protokoty. Istota dziatania
serweréw komunikacyjnych. * Integracja ustug konwergentnych w sieciach WLAN. « Zapewnienie bezpieczenstwa w sieciach konwergentnych.

Wybrane metody inteligencji obliczeniowej |K_WO1, K_W02, K_U01, K_U07, K_K02

» Wstep do zagadnienia sztucznej inteligencji * Klasyfikacja, predykcja oraz zdolno$¢ uogolniania. Wyznaczanie parametréw wydajnosci:
doktadnos$é/btad, walidacja krzyzowa, macierz konfuzji, czuto$¢, specyficznos¢, krzywa ROC « Wybrane algorytmy klasteryzacji oraz klasyfikator
najblizszych sasiadow * Wielowarstwowa jednokierunkowa sie¢ neuronowa; algorytm wstecznej propagacji btedéw i jego modyfikacje « Popularne
modele neuronowe: sie¢ neuronowa o radialnej funkcji aktywacji, samoorganizujgca sie mapa cech Kohonena oraz sie¢ z przekazywaniem zetonu
* Probabilistyczna sie¢ neuronowa ¢ Procedury selekcji i ekstrakcji cech; realizacja za pomocg drzew decyzyjnych, laséw drzew, algorytmu
ReliefF; analiza sktadowych gtéwnych PCA < Algorytm wektoréw wspierajgcych « Wybrane algorytmy uczenia sie ze wzmocnieniem ¢ Gtebokie
sieci neuronowe

Wybrane zagadnienia z informatyki w jezyku obcym K_W10, K_U05, K_U06, K_K09




* Omowienie wybranych poje¢ i terminéw z jezyka angielskiego ¢ Prezentacja wybranego tematu w jezyku angielskim

Wyktad monograficzny |K_WO2, K_U01, K_U19

» Projektowanie ukladéw przetaczajgcych — realizacje uktadéw kombinacyjnych ¢ Realizacje uktadéw sekwencyjnych w jezykach normy IEC-
61131-3 « Realizacje uktadow sterowania automatycznego w jezykach normy IEC-61131-3

Zarzadzanie ruchem w sieci |K_WO1, K_W05, K_U01, K_U02, K_U08, K_U17, K_U18, K_U21

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami realizacji i prezentacji projektow. Wprowadzenie
do inzynierii ruchu sieciowego. « Wprowadzenie do QoS. Priorytetowanie ruchu. « Model ruchu oraz odwzorowanie wartosci jakosci parametréw
ustug w modelu warstwowym. ¢« Mechanizmy kolejkowania stosowane w sieciach komputerowych. « Metody i $rodki przeciwdziatania zatorom w
sieciach komputerowym. « Metody i $rodki wyréwnywania obcigzen w sieciach komputerowych. ¢ Inzynieria ruchu w $rodowisku MPLS, Metro-
Ethernet oraz DataCenter.

K_W03, K_W04, K_W07, K_U04, K_U19, K_U21, K_U23, K_KO1,

Zastosowania informatyki | K:KOS, K_K04

+ Zajecia organizacyjne. Prezentacja zakresu materiatu oraz okre$lenie zasad =zaliczenia przedmiotu. Wskazanie zalecanych Zzrédet
bibliograficznych. < Przeglad systeméw wspomagajacych zarzadzanie. « Ustalenie indywidualnych zagadnien do opracowania w ramach
laboratorium, projektu oraz prac wiasnych. Zaplanowanie terminarza udostgpniania zasobéw sprzetowych i programowych niezbednych do
rozwigzania postawionego zadania. Ustalenie terminéw prezentacji czastkowych i koncowych wynikéw prac. « Koncepcja systemu klasy
ERP/ERP_II, a domeny dziatalno$ci gospodarczej. Zasady licencjonowania oprogramowania oraz inne wybrane aspekty prawne zwigzane z
przetwarzaniem danych - w tym wrazliwych. « Wykonywanie postawionych zadan z wykorzystaniem urzadzen i oprogramowania dostepnego w
laboratorium, wypozyczonego z firm oraz komputeréw bedgcych wiasnoscig studentéw. Prezentacja wynikéw czastkowych, dyskusje dydaktyczne
indywidualne i w grupach. Skonfigurowanie narzedzi do komunikacji studentéw i prowadzgcego poza godzinami zajeé¢ - forum oraz dedykowane
konta pocztowe dla przedmiotu. « Etapy projektowania systemu informatyczne. Opracowanie i weryfikacja zatozen, przygotowanie dokumentacji
projektowej (w tym kierowanie, $ledzenie, kontrola), zarzadzanie ryzykiem, weryfikacja zakresu projektu, weryfikacja celu projektu, audyt
techniczny i finansowy. ¢ Zarzadzanie projektami. Terminologia. Projekt i jego otoczenie. Metodyki zarzadzania. Formalizacja procedur
zarzadzania projektami. Trojkat celow zarzadzania: koszty-terminy-zakres. ¢ Prezentacja opracowanych projektéw, krytyczna ocena (przez
wyznaczonego recenzenta), zaliczenie.

K_W03, K_W04, K_U04, K_U16, K_U19, K_U22, K_K03, K_KO05,

Zastosowania informatyki Il K_K07

* Przypomnienie i podsumowanie materialu oméwionego w ramach pierwszej czesci wyktadu. « Omoéwienie zadan na biezacy semestr. Podziat
studentéw na zespoty wdrozeniowe. Wstepny wybdr kierownika zespotu i jego zastepcy. Przydzielenie zadan zwigzanych z wyborem i pozyskanie
"oprogramowania i sprzetu do wdrozenia". « Formalne metodologie zarzgdzania projektami (informatycznymi) w tym PMBoK i Prince2. Oméwienie
ich zalet, wad oraz specyfiki krajow, w ktorych zostaty opracowane i sg szeroko stosowane. * Zarzadzanie zespotem wdrazajgcym systemy
informatyczne. Dobér cztonkéw zespotu. Profil osobowy kierownika zespotu. Narzedzia wspomagajgce prace zespotowg - w tym MS Project.
Skompletowanie niezbednego sprzetu i oprogramowania dla zatozonego scenariusza wdrozenia. « Charakterystyka dostepnego dla polskich firm
(organizacji) oprogramowania do wspierania zarzadzania - w tym klasy ERP. « Weryfikacja wykonanych zadan pod katem uzyskanych efektéw
praktycznych - pozyskanie oprogramowania, zapoznanie si¢ z jego dokumentacjg, wstepna instalacja itd. Ocena kierownictwa zespotéw oraz
ewentualna ich zmiana. « Komponenty sprzetowe systemu informatycznego - w tym serwery i macierze dyskowe, ukifady zasilania
bezprzerwowego, uktady chtodzenia i klimatyzacji, systemy zabezpieczen przeciwpozarowych itd.. Przygotowanie SIWZ. « Instalacja, konfiguracja
systemow informatycznych oraz prezentacja ich praktycznego dziatania na "testowych danych".






