Zatacznik do uchwalty nr 22/2025 Senatu Politechniki Rzeszowskiej im.

Ignacego tukasiewicza z dnia 24 kwietnia 2025 r.

Uzasadnienie wniosku Rektora Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
tukasiewicza o przyznanie dr hab. inz. Malgorzacie Kidzie, prof. PRz nagrody
Prezesa Rady Ministrow za wysoko ocenione osiggniecia bedace podstawag

nadania stopnia doktora habilitowanego.

Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza po zapoznaniu sie

z wnioskiem wraz z dokumentacjg oraz pozytywnymi rekomendacjami dwéch

Profesorow, ktérych zainteresowania naukowe mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria

srodowiska, gornictwo i energetyka — Pana prof. dr. hab. inz. Mariusza Dudziaka i

Pana prof. dr. hab. Krzysztofa JéZwiakowskiego — stwierdza, ze wniosek spetnia

wymagania okreslone w rozporzgdzeniu Prezesa Rady Ministrow z dnia 15 lipca

2024 r. w sprawie kryteridw i trybu przyznawania nagrod Prezesa Rady Ministréow

oraz wzoru wniosku o ich przyznanie (Dz.U. z 2024 r., poz. 1099).

Osiggniecia bedace podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego:

1) stanowig znaczny wktad w rozwadj dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka oraz

2) sg wynikiem istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w krajowych oraz
zagranicznych uczelniach, instytucjach naukowych, oraz

3) otrzymaty wytgcznie pozytywne recenzje oraz pozytywng opinie komisji
habilitacyjnej podmiotu, ktory przeprowadzit postepowanie w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego.

Osiggniecia naukowe Kandydatki, ktore stanowity podstawe nadania stopnia doktora

habilitowanego, obejmujg badania dotyczgce wptywu obecnosci mikroplastikow

(MPs) na zanieczyszczenie ekosystemow wodnych. W szczegdlnoéci koncentrujg sie

na procesach ich degradaciji, wymywaniu substancji pomocniczych tworzyw

sztucznych oraz emisji gazéw cieplarnianych (GHG) w trakcie tych procesow.

Istotnym elementem badan byto réwniez wykorzystanie metod uczenia

maszynowego do prognozowania emisji zanieczyszczen, co stanowito nowatorskie

podejscie w tej dziedzinie. Przeprowadzone badania stanowig cenny wktad w rozwgj



nauki w zakresie oceny ryzyka zwigzanego z ich obecnoscig w ekosystemach
wodnych. Badania zostaty podzielone na kilka kluczowych etapow.

Pierwszy etap koncentrowat sie na analizie sktadu mikroplastikéw i ich wtasciwosci
fizykochemicznych, co miato istotne znaczenie dla oceny potencjalnych zagrozen
zwigzanych z ich obecnoscig w srodowisku wodnym oraz stanowi podstawe do
dalszych dziatah kontrolnych. Kolejny etap badan obejmowat analize wymywania
plastyfikatorow i innych substancji pomocniczych z mikroplastikow do srodowiska
wodnego. Proces ten ma istotne znaczenie, poniewaz wiele z tych substancji
wykazuje dziatanie toksyczne i moze negatywnie wptywac na organizmy wodne.
Przeprowadzone eksperymenty pozwolity okresli¢ czynniki wptywajgce na
intensywnos¢ wymywania oraz zidentyfikowa¢ warunki srodowiskowe sprzyjajgce
temu zjawisku. Wyniki te podkreslajg koniecznos¢ opracowywania alternatywnych
materiatdw o zmniejszonej ilosci niebezpiecznych substanciji i ich ograniczonej
mozliwosci do uwalniania szkodliwych substancji do ekosystemow wodnych.

W trzecim etapie badan skupiono sie na ocenie emisji gazéw cieplarnianych w
trakcie degradacji mikroplastikéw. Wykazano, ze rozktad MPs w $rodowisku wodnym
moze prowadzi¢ do emisji metanu (CH,) i dwutlenku wegla (CO,), co czyni ten
proces dodatkowym czynnikiem przyczyniajgcym sie do zmian klimatycznych.
Uzyskane wyniki dostarczajg nowych danych na temat znaczenia mikroplastikdw w
globalnym bilansie wegla i podkreslajg koniecznos¢ uwzglednienia tych emisji w
ocenach wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko. W kontekscie zmian
klimatycznych i rosngcej Swiadomosci ekologicznej, zrozumienie zaleznosci miedzy
obecnoscig plastyfikatoréw, mikroplastikow a emisjg gazéw cieplarnianych ma
ogromne znaczenie. Kolejny etap badan byt kluczowy dla zrozumienia potencjalnych
zagrozen ekologicznych zwigzanych z emisjg zanieczyszczen podczas degradacji
mikroplastikdw. Wyniki tych badan umozliwity okreslenie, ktére organizmy wodne
mogq by¢ najbardziej narazone na negatywne skutki zwigzane z obecnoscig
mikroplastikdw i ich degradacjg. Badania te majg szczegdlnie istotne znaczenie w
kontekscie ochrony bior6znorodno$ci oraz zdrowia ekosystemoéw wodnych.
Propozycja skrocenia tego fragmentu: Badania Kandydatki koncentrowaty sie na
zastosowaniu technik uczenia maszynowego do prognozowania emisji
zanieczyszczen uwalnianych podczas degradacji mikroplastikow. Wykorzystanie

sztucznych sieci neuronowych i metod analizy danych pozwolito opracowa¢ modele



predykcyjne, ktére mogg zastgpic lub uzupetni¢ klasyczne metody badawcze,
redukujgc koszty i czasochtonnos¢ eksperymentow laboratoryjnych. Wykazano, ze
techniki te umozliwiajg bardziej precyzyjne przewidywanie zachowania
mikroplastikéw w réznych warunkach srodowiskowych, otwierajgc nowe mozliwosci
analizy zagrozen ekologicznych. Wyniki badan sg kluczowe dla ochrony zasobow
wodnych i opracowywania skutecznych strategii sSrodowiskowych, podkreslajgc
jednoczesnie potrzebe edukacji i dziatan proekologicznych.

Kandydatka aktywnie wspotpracuje z zagranicznymi osrodkami badawczymi,
realizujgc wspodlne projekty naukowe we wspotpracy z partnerami z Europy
Zachodniej. Brata udziat w programie HORYZONT 2020, w ramach ktérego
wspotpracowata z Politechnikg Gdanskag oraz z instytucjami zagranicznymi , takimi
jak Swedish University of Agricultural Science, Aarhus University. Ponadto, w
ramach programu Interreg Baltic Sea Region, uczestniczyta w miedzynarodowym
projekcie badawczy, dotyczagcym ochrony Morza Battyckiego przed
zanieczyszczeniami pochodzgcymi z nieoczyszczonych $ciekéw w czasie powodzi.
Projekt, koordynowany przez Uniwersytet Techniczny w Tallinnie, skupiat kilkanascie
uczelni z Polski, Finlandii, totwy, Estonii, Szwecji i Danii.

Dorobek Kandydatki obejmuje kilkadziesiat publikacji naukowych, z czego wiekszos¢
publikacji jest indeksowanych w bazie Scopus, co swiadczy o jej wysokiej
rozpoznawalnos$ci na arenie miedzynarodowe;.

Kandydatka za swoje osiggniecia otrzymata Nagrode Platynowg oraz Nagrode
Prezesa Izby Ekologii w ramach Miedzynarodowych Targow wynalazkéw i Innowaciji
INTARG 2023. Jest takze wspétautorkg kilku patentéw, co podkresla jej wktad w
rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.
Osiggniecie bedgce podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego otrzymato

wylgcznie pozytywne recenzje oraz pozytywng opinie komisji habilitacyjnej.



