prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

RECENZJA
osiggnie¢ naukowych dra inz. Przemystawa Podulki, zawartych we wniosku
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego,
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria mechaniczna, z dnia
30 grudnia 2025 r.

Na podstawie starannie przeprowadzonej analizy przedstawionej do opinii dokumentacji, bedacej
podstawg wszczecia postepowania habilitacyjnego, zawierajgcej merytoryczny opis osiagniec
naukowych, oraz pozostatych osiggnie¢ dra inz. Przemystawa Podulki stwierdzam, ze Wnioskodawca
wypetnia wymagania rzeczowe i warunki formalne warunkujace uzyskanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego, okreslone w obowigzujgcej ustawie Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce
(Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Wobec powyiszego, wyrazam pozytywng opinie w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Przemystawowi Podulce przez Rade Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

UZASADNIENIE

1. Podstawa formalna i rzeczowa opracowania

Recenzje dorobku naukowego dra inz. Przemystawa Podulki wykonafem na podstawie
i z poszanowaniem:

e Pisma Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im.
lgnacego tukasiewicza, Pana prof. dra hab. inz. Andrzeja Burghardta, RM/531-02-07/2026, z dnia
25.03.2026 r., - data wptywu/odbioru 14 kwietnia 2026 r.,

e Uchwaly nr 02/03/2026/RDIMech Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza, z dnia 25 marca 2026 r., w sprawie powotania Komisji
habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna wszczetego na wniosek dra
inz. Przemystaw Podulki,

¢ obowigzujgcej ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce.

Podstawg merytoryczng dla wykonania recenzji osiggnie¢ naukowych i istotnej aktywnosci
naukowej, takze stwierdzenia posiadania stopnia naukowego doktora byta otrzymana w dniu 14
marca 2025 r., w wersji papierowej i elektronicznej, dokumentacja dla przedmiotowego
postepowania awansowego, ktdrg stanowig: wniosek przewodni o przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna wraz z zatgcznikami:

a) dane wnioskodawcy,

b) pismo Dziekana Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa, Pana prof. dra hab. inz. Jarostawa Sepa,
RM-530-09-07/2016-2017, z dnia 19 kwietnia 2017 r. stwierdzajace, w powotaniu na Uchwate
Nr 4/04/2017, nadanie stopnia doktora nauk technicznych, w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn, dr. inz. Przemystawowi Padulce,

c) autoreferat,

d) wykaz osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wkiad w rozwd6j dyscypliny,

e) cykl powigzanych tematycznie artykutdw,

f) oswiadczenia wspotautorow,

g) zaswiadczenia o odbytych stazach badawczych, certyfikaty, dyplomy.

Podczas opracowywania opinii, uzyskane efekty naukowe Whnioskodawcy, odniostem do
sformutowanych w obowigzujacej ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce zapiséw
warunkujacych uzyskanie stopnia doktora habilitowanego, tj.:

a) posiadania stopnia naukowego doktora,



b) posiadania w dorobku osiggnie¢ naukowych albo artystycznego, stanowigcych znaczny wkfad
w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: a) 1 monografie naukowa wydang przez
wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub ¢} 1 zrealizowane oryginalne
osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne,

¢) wykazywania sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

2. Ogéina charakterystyka rozwoju zawodowego i naukowego Kandydata

Kariera naukowa i zawodowa dra inz. Przemystawa Podulki, cechuje sie spojnoscia
tematyczng, systematycznym rozwojem oraz konsekwentnym ukierunkowaniem na problematyke z
zakresu nauk technicznych (obecnie inzynieryjno-technicznych), w szczegélnosci budowy
i eksploatacji maszyn, metrologii powierzchni oraz inzynierii produkcji. Kolejne etapy wyksztatcenia,
dziatalnoéci badawczej i zatrudnienia potwierdzajg stopniowe osigganie samodzielnodci naukowej
oraz trwale zwigzanie aktywnosci zawodowej Kandydata z dziatalnoscia naukowo-badawczg
i dydaktyczng w srodowisku akademickim.

Podstawy wyksztatcenia wyzszego Kandydat uzyskat na Uniwersytecie Rzeszowskim, koriczac
w 2009 roku studia magisterskie na kierunku edukacja techniczno-informatyczna, w specjalnosci
nauczycielskiej. Praca magisterska pt. ,,Kompresjo dZwieku w telefonii internetowej. VolP — platforma
edukacji na odlegto$¢”, przygotowana pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Wasyla Czabana,
potwierdzata zainteresowania Habilitanta zagadnieniami technicznymi i informatycznymi. W 2013
roku Wnioskodawca uzyskat takze tytut zawodowy inzyniera na tym samym kierunku ksztafcenia, w
specjalnosci sieci komputerowe. Praca inzynierska pt. ,Eksploracja i analiza parametréw powierzchni
mierzonych profilometrem z zastosowaniem algorytmow cyfrowych”, wykonana pod kierunkiem dra
hab. inz. Tadeusza Kwatera, prof. UR, stanowita wyrazne ukierunkowanie zainteresowan badawczych
Kandydata na zagadnienia zwigzane z analizg parametréw powierzchni, ktére staly sie w
konsekwencji jednym z gfownych obszaréw Jego dalszej aktywnosci naukowej.

Kluczowym etapem rozwoju naukowego Kandydata byto uzyskanie w 2017 roku stopnia
doktora nauk technicznych na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza, w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn (potwierdzenie: zatgcznik 2.
Kopia dyplomu nadania stopnia doktora — Pobudka; cho¢ w istocie jest to kopia pisma Dziekana
Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa, Pana prof. dra hab. inz. Jarostawa Sepa, RM-530-09-07/2016-
2017, z dnia 19 kwietnia 2017 r. stwierdzajgca, w powotaniu na Uchwate Nr 4/04/2017, nadanie
Zainteresowanemu stopnia doktora nauk technicznych — tu zauwazam pewng niekonsekwencje
natury raczej formalno-redakcyjnej). Rozprawa doktorska pt. ,Dobdr powierzchni odniesienia
w pomiarach struktury geometrycznej”, przygotowana pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Pawta
Pawlusa, z udziatem promotora pomocniczego dra inz. Pawfa Dobrzanskiego, dotyczyla istotnego
i aktualnego problemu badawczego z obszaru metrologii powierzchni. Problematyka ta wpisuje sig
w nurt badan o znaczeniu zardwno poznawczym, jak i aplikacyjnym, zwigzanym z doskonaleniem
metod oceny struktury geometrycznej powierzchni. Wysoki poziom naukowy rozprawy zostat
potwierdzony przez recenzentdéw reprezentujacych uznane krajowe osrodki akademickie,
Politechnike Poznarska oraz Politechnike Swietokrzyska.

Istotnym elementem dorobku organizacyjnego i badawczego Kandydata byto petnienie,
w latach 2014-2017, funkcji kierownika projektu naukowego pt. ,,Dobdr powierzchni odniesienia
w pomiarach struktury geometrycznej”, realizowanego na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej. Okres ten nalezy uznaé za szczegdlnie wainy w procesie ksztaftowania
warsztatu badawczego Habilitanta, gdyz wigzat sie z prowadzeniem samodzielnych prac naukowych,
koordynacjg zadan badawczych oraz rozwijaniem kompetencji w zakresie planowania i realizacji
przedsiewzieé naukowych.



Od dnia 1 wrzesnia 2017 roku Whnioskodawca zatrudniony jest na stanowisku adiunkta
w Katedrze Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza. Zatrudnienie to stanowi naturalng kontynuacje
wczesniejszej aktywnosci badawczej i potwierdza trwatg wiez Kandydata z dyscypling naukowa
odpowiadajgcg Jego zainteresowaniom badawczym. Dotychczasowy przebieg kariery zawodowej
wskazuje na konsekwentne rozwijanie kompetencji naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych,
a takze stopniowe wzmacnianie pozycji Kandydata w reprezentowanej specjalnosci badawczej.

Caftoksztatt dotychczasowej drogi naukowej i zawodowej Habilitanta swiadczy o lJego
dojrzatosci badawczej, konsekwencji w podejmowaniu i rozwijaniu okreslonej problematyki
naukowej oraz o systematycznym budowaniu dorobku w obszarze inzynierii mechanicznej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagadniern metrologii powierzchni i technologii maszyn. Przebieg
kariery Kandydata wskazuje na Jego kompetencje do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci
naukowej oraz dalszego rozwoju w ramach postepowania habilitacyjnego.

Na_podstawie analizy przedstawionych mi dokumentéw habilitacyjnych, stwierdzam
spetnienie pierwszej przestanki, warunku sformutowanego w art. 219 pkt 1 obowigzujacej Ustawy
prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce - dr_inz. Przemystaw Podulka posiada stopiefi naukowy
doktora.

3. Ocena osiggnieé¢ naukowych i dorobku naukowego Habilitanta
Po wnikliwej analizie, zawartych w dokumentacji wniosku habilitacyjnego dra inz.

Przemystawa Jakuba Podulki, informacji merytorycznych stwierdzam, ze przedstawiony dorobek
naukowy oraz wskazane osiggniecia habilitacyjne tworzg spéjny, konsekwentnie rozwijany i wyraznie
rozpoznawalny nurt badawczy nauk inzynieryjno-technicznych mieszczacy sie w obszarze metrologii
powierzchni, analizy struktury geometrycznej powierzchni oraz cyfrowego przetwarzania danych
pomiarowych nalezgcych do dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna. Habilitant w dokumentacji
zadeklarowat iz prezentacje jego osiggniec naukowych stanowi cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, co zgodne jest z art. 219 pkt 2b obowiazujgcej ustawy. Kandydat
wytypowal/wskazat 18 publikacji naukowych zwieficzonych wspdéinym tematem: ,, Redukcja bledow
pomiaru i analizy struktury geometrycznej powierzchni” i wyszczegblinionych ponizej:

A1l. Podulka P, Felho C, Sztankovics I, Knapcikova L. Roughness evaluation of machined Ti-6Al-4V
alloys with a study of surface topography measurement noise. Measurement 2026, 257 Part B,
118686, IF2024: 5.6, MNiSW: 200 p-kt.,

A2. Podulka P, Rudawska A, Macek W. Study of vibrational surface topography measurement errors
of LPBF Inconel 718 alloy after shot peening process. Measurement 2025, 243, 116434, 1F2024:
5.6, MNiSW: 200 p-kt.,

A3. Podulka P, Knapcikova L, Tauberova R, Marti¢ek M, Suki¢ E. Study of etched surface topography
with the compensation of contactless vibrational measurement errors. Measurement 2025, 242
Part D, 116218, IF2024: 5.6, MNiSW: 200 p-kt.,

Ad. Podulka P, Macek W, Owsinski R, Branco R, Trembacz J. Roughness measurement results
evaluation of 6082 aluminium alloy specimens after fatigue bending tests. Precision Engineering
2024, 91, 77-94, IF2023: 3.5, MNiSW: 200 p-kt.,

A5. Podulka P, Macek W, Zima B, Kopec M, Branco R, Achtelik H. Fracture surface topography
measurements analysis of low-alloyed corrosion resistant steel after bending-torsion fatigue
tests. Precision Engineering 2024, 89, 296-316, IF2023: 3.5, MNiSW: 200 p-kt.,

A6. Podulka P, Macek W, Branco R, Kubit A. Laser-textured cross-hatched surface topography analysis
with evaluation of high-frequency measurement noise. Measurement 2024, 235, 114988,
IF2023: 5.2, MNiSW: 200 p-kt.,

A7. Podulka P, Macek W, Szala M, Kubit A, Das KC, Krdlczyk G. Evaluation of high-frequency
roughness measurement errors for composite and ceramic surfaces after machining. Journal of
Manufacturing Processes 2024, 121, 150-171, IF2023: 6.1, MNiSW: 140 pkt.Wilczyriski Dominik,
Berdychowski Maciej, Talaska Krzysztof, Wojtkowiak Dominik. Experimental and Numerical
Analysis of the Effect of Compaction Conditions on Briquette Properties. Fuel — 2021, vol. 288,
s.119613-1-119613-19, IF = 8,035, punktacja MNiSW 140 p-kt.,



A8. Podulka P, Macek W, Rozumek D, Zak K, Branco R. Topography measurement methods evaluation
for entire bending-fatigued fracture surfaces of specimens obtained by explosive welding.
Measurement 2024, 224, 113853, IF2023: 5.2, MNiSW: 200 p-kt.,

A9. Podulka P, Macek W, Zima B, Lesiuk G, Branco R, Krdlczyk G. Roughness evaluation of turned
composite surfaces by analysis of the shape of autocorrelation function. Measurement 2023,
222, 113640, IF2022: 5.6, MNiSW: 200 p-kt.,

A10. Podulka P. Thresholding methods for reduction in data processing errors in the laser-textured
surface topography measurements. Materials 2022, 15, 5137, IF2021: 3.748, MNiSW: 140 p-kt.

A11. Podulka P. Selection of methods of surface texture characterisation for reduction of the
frequency-based errors in the measurement and data analysis processes. Sensors 2022, 22, 791,
IF2021: 3.847, MNiSW: 100 p-kt.,

Al12. Podulka P. Suppression of the high-frequency errors in surface topography measurements
based on comparison of various spline filtering methods. Materials 2021, 14, 5096, 1F2020:
3.623, MNiSW: 140 p-kt.,

A13. Podulka P. The effect of surface topography feature size density and distribution on the results
of a data processing and parameters calculation with a comparison of regular methods.
Materials 2021, 14, 4077, IF2020: 3.623, MNiSW: 140 p-kt.,

Al4. Podulka P. Improved procedures for feature-based suppression of surface texture high-
frequency measurement errors in the wear analysis of cylinder liner topographies. Metals 2021,
11, 143, IF2020: 2.351, MNiSW: 70 p-kt.,

A15. Podulka P. Reduction of influence of the high-frequency noise on the results of surface
topography measurements. Materials 2021, 14, 333, IF2020: 3.623, MNiSW: 140 p-kt.,

A16. Podulka P. Fast Fourier transform detection and reduction of high-frequency errors from the
results of surface topography profile measurements of honed textures. Eksploatacja
i Niezawodno$¢ — Maintenance and Reliability 2021, 23, 84-89, IF2020: 2.176, MNiSW: 140 p-kt.,

A17. Podulka P. Comparisons of envelope morphological filtering methods and various regular
algorithms for surface texture analysis. Metrology and Measurement Systems 2020, 27, 243—
263, IF2019: 1.093, MNiSW: 100 p-kt.,

A18. Podulka P. The effect of valley depth on areal form removal in surface topography
measurements. Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences 2019, 67, 391
400, IF2018: 1.277, MNiSW: 100 p-kt.

Stwierdzam, ze przedmiotowy cykl publikacji obejmuje prace powigzane tematycznie,
opublikowane w czasopismach o miedzynarodowym zasiegu i istotnej rozpoznawalnosci w obszarze
metrologii, inzynierii powierzchni, technologii wytwarzania oraz analizy wiasciwosci materiatow.
Zestawienie publikacji pokazuje, ze Habilitant w wielu pracach wystepuje jako autor pierwszy lub
samodzielny, co zdecydowanie wzmacnia ocene Jego indywidualnego wkiadu w rozwdj
prezentowanego kierunku i obszaru badawczego.

Zakres tematyczny zadeklarowanych prac, zrelacjonowanych szczegétowo we wskazanych
publikacjach, obejmuje w ogolnosci:

a) metode doboru filtracji cyfrowej do minimalizacji wptywu wibracyjnych zaktdceri pomiarowych
SGP,

b) analize metod precyzyjnej oceny wystepowanie zakidceni wysokoczestotliwosciowych
w uzyskiwanych wynikach pomiaru SGP,

¢} definiowanie charakterystyk i parametréow powierzchni szumu,

d) propozycje metod stosowania funkcji: widmowe] gesto$ci mocy, autokorelacji oraz odciecia
danych, w analizie wibracyjnych btedéw pomiarowych topografii powierzchni.

€) analize powierzchniowg oraz profilowa uwzgledniajgcg kierunki wyodrebnienia danych,

f) definiowanie alternatywnej do standardéw miedzynarodowych (ISO 25178:600) metody
minimalizacji wptywu zaktécenn wysokoczestotliwosciowych w pomiarze ianalizie topografii
powierzchni po réznych rodzajach obrdbki,

g) walidacje zaproponowanej metody w poréwnaniu z metodami usredniania wynikéw pomiaréw
powtarzanych, zgodne z ISO 25178:700.

W zadeklarowanym cyklu publikacji istotne znaczenie ma fakt, ze Habilitant nie ograniczat sig
do ogdlnego wykazania przydatnosci filtracji cyfrowej w analizie struktury geometrycznej



powierzchni, lecz konsekwentnie rozwijat i weryfikowat wifasng metode na zréznicowanych
materiatach, technologiach obrébki oraz rodzajach topografii. Poszczegdlne prace sktadajgce sie na
przedmiotowy cykl tworzg logiczng sekwencje badan: od zagadnien przygotowania danych
i wyznaczania powierzchni odniesienia, przez identyfikacje Zrédet btedow
wysokoczestotliwosciowych, az po opracowanie procedur doboru filtru i dfugosci odcigcia oraz ich
walidacje w odniesieniu do metod przewidzianych w normach ISO 25178. W publikacji A1 Habilitant
zastosowat proponowang metode do analizy materiatéw trudnoobrabialnych, tj. stopu tytanu Ti-6Al-
4V po roznych rodzajach obrébki powierzchniowej. Badania obejmowaty osiem rodzajow
powierzchni, a wyniki doboru filtru cyfrowego skonfrontowano z oceng szumu pomiarowego zgodng
z ISO 25178. Znaczenie tej pracy polega na potwierdzeniu, Ze zaproponowany zestaw narzedzi
analitycznych, obejmujacy funkcje widmowej gestosci mocy, funkcje autokorelacji, funkcje kierunku
tekstury powierzchni oraz funkcje odciecia danych, moze stanowié praktyczng procedure wyboru
filtru minimalizujagcego btedy wynikajace z obecnosci zakiécenn wysokoczestotliwosciowych.
W publikacji A2 przedmiotem badan byta topografia stopu LPBF Inconel 718 po trzech procesach
kulowania. Kandydat zastosowat tu procedure detekcji i redukcji szumu, opartg na tacznym
wykorzystaniu czterech funkcji analizy danych, a nastepnie poréwnat skuteczno$¢ powszechnie
stosowanego filtru Gaussa z alternatywnymi filtrami. Praca ta ma znaczenie walidacyjne, poniewaz
wykazuje, ze dobdr filtru i jego diugosci odciecia powinien byé zalezny od rodzaju analizowanej
powierzchni, a nie przyjmowany rutynowo. W publikacji A3 Habilitant rozszerzyt badania na
powierzchnie po réinych rodzajach trawienia, zwracajgc uwage na ograniczenia regularnego
izotropowego filtru Gaussa, okreslanego takze jako S-filter. Szczegdlnie istotne jest tu wskazanie, ze
w przypadku powierzchni nieregularnych, pozbawionych wyraznego kierunku dominujacego,
klasyczne podejscie oparte na wyodrebnianiu profili zgodnych z kierunkiem tekstury nie jest
wystarczajgce i wymaga wsparcia funkcjg odciecia danych TRESH.

Kolejne publikacje cyklu pokazuja, ze Habilitant konsekwentnie przenosit proponowang
metodyke na coraz bardziej ztozone przypadki powierzchni. W publikacji A4 analizowat powierzchnie
stopu aluminium 6082 po badaniach zginania zmeczeniowego, wyrdiniajgc strefe inicjacji pekniecia,
strefe propagacji, strefe ztomu doraznego oraz dodatkowy obszar pozbawiony peknie¢. Oryginalnym
elementem tej pracy jest wykorzystanie czwartego obszaru jako punktu odniesienia stabilizujacego
wysokosci  wyodrebnianych profil, co  zwieksza  dokladno$¢  detekcji  zaktocen
wysokoczestotliwosciowych. W publikacji A5 Kandydat badat przetomy zmeczeniowe stali
niskostopowej odpornej na korozje, poddanej zginaniu ze skrecaniem. Wykazal, ze skutecznosc
wykrywania szumu zalezy od miejsca wyodrebnienia analizowanego obszaru, zwtaszcza od
rozréznienia stref propagacji pekniecia, zerwania prébki oraz strefy przejsciowej. Istotne jest takze to,
ze wyniki walidowano przy uzyciu urzadzenia bezstykowego i stykowego, co wzmacnia wiarygodnos¢
zaproponowanego podejscia. W publikacji A6 przedmiotem badan byly powierzchnie po
teksturowaniu laserowym, przy czym Kandydat szczegdtowo przeanalizowat wptyw kata pomiedzy
kierunkami teksturowania oraz miejsca wyodrebnienia profilu na ocene szumu. Najwazniejszym
rezultatem tej pracy bylo wskazanie, ze sam wybdr miejsca przeciecia powierzchni i wyodrebnienia
profilu moze ograniczy¢ biedy wynikajace z nieprawidtowego doboru filtru i diugosci odciecia.
W publikacji A7 badania objely powierzchnie kompozytowe i ceramiczne po réinych rodzajach
obrébki. Habilitant wykazat, ze analizowanie cech powierzchni o najmniejszej wysokosci wzglednej
oraz ich  odpowiednie  wyodrebnienie  zwieksza  precyzje  identyfikacji  zakidcen
wysokoczestotliwosciowych, tym samym ogranicza wplyw szumu na parametry SGP okreslane
weditug 1SO 25178. W publikacji A8 analizowano przetomy zmeczeniowe mierzone dwoma
urzgdzeniami: mikroskopem rdznicowania ogniskowego Alicona IF G5 oraz profilometrem optycznym
Sensofar 3D S-Neox. Szczegolnie wartoéciowe jest tu spostrzezenie, ze rdinice miedzy wynikami
uzyskanymi odmiennymi urzagdzeniami mogg stuzy¢ do szacowania amplitudy zaktdcerh pomiarowych
o okreslonej czestotliwosci.

W publikacji A9 Wnioskodawca skupit swoje dziatania na znaczeniu ksztattu funkcji
autokorelacji w ocenie wptywu szumu wysokoczestotliwosciowego, wykorzystujac jako przyktad
powierzchnie kompozytowe po toczeniu. Praca ta ma szczegélne znaczenie metodyczne, poniewaz
pokazuje ograniczenia analizy opartej wytacznie na funkcji widmowej gestosci mocy i dowodzi, ze
dopiero potgczenie funkcji autokorelacji z funkcjg odciecia TRESH pozwala dokfadniej ocenic¢, czy



z danych nie sg usuwane rzeczywiste cechy powierzchni zwigzane z procesem obrébki. W publikacji
A10 Kandydat rozwingt problem funkcji odciecia danych w odniesieniu do powierzchni
teksturowanych laserowo, charakteryzujgcych sie duzg liczbg wglebiert i wzniesien. Wykazat, ze
w takich przypadkach standardowe uzycie funkcji autokorelacji, widmowe] gestosci mocy oraz
kierunku tekstury moze by¢ niewystarczajace, natomiast wiasciwie dobrana funkcja odciecia pozwala
zmniejszy¢ amplitude danych i zwiekszy¢ doktadnos¢ detekcji zaktécer. W publikacji A11 Habilitant
witaczyt do metodyki dodatkowo funkcje widma czestotliwosci, wskazujac, ze selektywne stosowanie
pojedynczych funkcji moze prowadzi¢ do bteddw interpretacyjnych. Waznym rezultatem tej pracy
jest wskazanie potrzeby jednoczesnego uwzgledniania analizy powierzchniowej 3D oraz profilowej
2D, w tym prawidiowego wyboru kierunku TDM i miejsca OOD wyodrebnienia profili. W publikacji
A12 porédwnano roine filtry sklejane typu spline w detekcji i redukcji zaktdcen
wysokoczestotliwosciowych dla o$miu rodzajéw SGP. Kandydat zaproponowat metode poziomowego
sklejania profili, polegajaca na taczeniu czesci profilu niezawierajacych sladéw obrébki, co pozwalato
ograniczy¢ ryzyko przypadkowego usuniecia istotnych elementéw powierzchni.

W publikacji A13 analizowano z sukcesem wptyw gestosci, liczby i rozmiaru wybranych cech
powierzchni na skutecznoé¢ wykrywania i redukcji szumu wysokoczestotliwosciowego. Habilitant
wykazat, ze zgodno$¢ kierunku wyodrebnienia profilu z kierunkiem sladéw obrébki wykanczajgcej ma
istotne znaczenie dla dokladnosci detekcji zaktéceri. Procedura TDM pozwala bowiem zmniejszy¢
amplitude danych profilu, przez co utatwia ocene szumu za pomocy funkcji autokorelacji i widmowe;j
gestosci mocy. W publikacji A14 po raz pierwszy zdefiniowano pojecie ,powierzchni szumu”,
wskazujac, ze jest ona skladnikiem danych wyodrebnianym w procesie filtracji cyfrowej
i klasyfikowanym jako zakidcenie. Kandydat okreslit dla tej powierzchni wilasciwosci W1-W4 oraz
wskazat funkcje przydatne do oceny, czy uzyskana powierzchnia szumu rzeczywiscie odpowiada
zaktdceniom wysokoczestotliwosciowym, a nie zawiera rzeczywistych cech topografii. To nalezy
uznaé za jedno z najwazniejszych oryginalnych osiggnie¢ naukowych cyklu, poniewaz Habilitant nie
tylko zastosowat znane narzedzia filtracji, ale zaproponowat wifasny sposéb interpretowania
residuum filtracji i jego oceny.

Publikacje A15-A18 pokazujg z kolei zaplecze metodyczne oraz rozwdj wczesniejszych
etapdw przygotowania danych do wtasciwej analizy szumu. W publikacji A15 Wnioskodawca okreslit
wplyw rozmieszczenia tzw. kieszeni smarowych na doktadno$¢ wykrywania danych
wysokoczestotliwosciowych. Uwzglednit przy tym odlegtosé miedzy kieszeniami, odlegtos¢ kieszeni od
brzegu analizowanego obszaru, ich szeroko$¢ oraz glebokos¢, a nastepnie ocenit wplyw tych
wspolczynnikdw na detekcje i redukcje zakldcerr w szesciu rodzajach powierzchni. W publikacji A16
analizowano SGP cylindréw po honowaniu z dodatkowo wygniatanymi kieszeniami smarowymi, ze
szczegbélnym uwzglednieniem problemu szerokich wgtebien. Habilitant zaproponowat wyodrebnianie
czesci danych okreslonych jako wierzchotkowe oraz uwzglednienie liczby wglebien smarowych
w profilu, a nastepnie wskazat uzytecznos$¢ filtru FFTF w analizie takich powierzchni. W publikacji A17
wykonano poréwnanie metod wyznaczania powierzchni odniesienia z uzyciem wielomianéw
drugiego, trzeciego i czwartego stopnia oraz filtréw Gaussowskich GRF i RGRF. Znaczenie tej pracy
polega na wykazaniu, ze sposéb eliminacji zarysu ksztattu wplywa na pdiniejszg skutecznosé detekcji
zaktdcen wysokoczestotliwosciowych. W publikacji A18 Habilitant skoncentrowat sie na wpfywie
rozmiarow kieszeni smarowych w cylindrach po gladzeniu ptasko-wierzchotkowym na usuwanie
zarysu ksztattu oraz wyznaczanie powierzchni odniesienia. Praca ta stanowita podstawe do
pdiniejszego  trzystopniowego przygotowania danych pomiarowych do analizy szumu
wysokoczestotliwosciowego.

Z punktu widzenia dokonywanej oceny habilitacyjnej zauwazam i podkredlam, Zze
zaprezentowane w dokumentacji opublikowane prace nie sg zbiorem przypadkowych studiow
i rozwazan aplikacyjnych, lecz tworzg spojny program badawczy. Kandydat stopniowo rozbudowywat
metodyke: najpierw analizowal wplyw przygotowania danych i powierzchni odniesienia, nastepnie
zdefiniowat powierzchnie szumu oraz jej oczekiwane wiasciwosci, a w dalszych pracach weryfikowat
skutecznos$¢ procedury na powierzchniach po honowaniu, toczeniu, szlifowaniu, teksturowaniu
laserowym, trawieniu, kulowaniu, obrébce materiatéw kompozytowych i ceramicznych oraz po
badaniach zmeczeniowych. Za szczegolnie oryginaine osiggniecia naukowe uznajg, po pierwsze,
zdefiniowanie i operacyjne wykorzystanie pojecia powierzchni szumu wraz z wiasciwosciami Wi-



W4, a po drugie, opracowanie procedury doboru filtru i dtugosci odciecia opartej na tacznym
stosowaniu kilku funkcji analizy danych, zamiast na automatycznym lub rutynowym uzyciu
pojedynczego filtru. Dodatkowa wartoscig naukowg jest wykazanie, ze skutecznosé¢ detekcji szumu
zalezy od miejsca i kierunku wyodrebnienia profilu, obecnosci cech technologicznych powierzchni,
sposobu przygotowania danych oraz rodzaju analizowanej topografii. W rezultacie dorobek ten
wnosi istotny wktad do metrologii powierzchni, poniewaz dostarcza nie tylko opiséw konkretnych
przypadkéw pomiarowych, ale takie uogélnionej, mozliwej do dalszego stosowania procedury
ograniczania btedéw pomiaru i analizy struktury geometrycznej powierzchni.

W mojej opinii tematyka/problematyka realizowanych dziatan naukowych Wnioskodawcy
zostata dobrana trafnie. Odnosi sie do wainego problemu wspofczesnej metrologii powierzchni, tj.
wiarygodnos¢ wynikéw pomiaru topografii powierzchni, zwfaszcza w przypadku pomiaréw
bezstykowych, podatnych na zaktécenia érodowiskowe i wibracyjne. Habilitant wyszedt od
praktycznego problemu; pomiary topografii powierzchni sg obecnie szeroko stosowane w ocenie
wiasciwosci tribologicznych, technologicznych i eksploatacyjnych materiatéw, jednak ich wynik moze
by¢ istotnie znieksztatcony przez zakiécenia wysokoczestotliwoséciowe. Szczegélnie wartoSciowym
jest fakt, iz przedmiotem badan nie jest jedynie sama filtracja danych, lecz caly proces
rozpoznawania, wyodrebniania, oceny i redukcji zaktécert pomiarowych, a takze wptyw tych dziatan
na parametry struktury geometrycznej powierzchni okreslane wedtug norm 1SO 25178. Kandydat
wyraznie wskazuje, ze celem prowadzonych badan bylo zaproponowanie tzw. ,szybkiej i tatwej”
w implementacji metody oceny wystepowania zakidceri wysokoczestotliwosciowych oraz doboru
najlepszego filtru minimalizujacego wptyw tych zaktocen na wyniki pomiaru struktury geometrycznej
powierzchni.

Jak juz wspomniatem, przedstawiony cykl publikacji cechuje sie dobra spdjnoscia
tematyczna i logiczng ciagtoscig a poszczegdlne prace nie s przypadkowym zbiorem artykuiow,
lecz rozwijaja kolejne elementy zaproponowanego podejscia: od badan nad wyznaczaniem
powierzchni odniesienia i przygotowaniem danych, przez definicje powierzchni szumu, analizeg
funkcji widmowej gestosci mocy, funkcji autokorelacji, kierunku tekstury i funkcji odciecia danych,
az po walidacje procedury na wielu materiatach i technikach pomiarowych. Szczegélnie istotne
jest, ze Habilitant analizowat zaréwno dane powierzchniowe, jak i profilowe, a takie wskazywat
znaczenie kierunku wyodrebniania profili i lokalizacji analizowanych cech powierzchni. Tego
rodzaju podejscie $wiadczy o dobrej znajomosci zaréwno strony metrologicznej, jak i technologicznej
badanego zagadnienia.

Za pierwsze szczegolnie istotne i oryginalne osiggniecie naukowe Habilitanta nalezy uznaé
zdefiniowanie pojecia powierzchni szumu oraz okreslenie jej wiasciwosci diagnostycznych.
Whioskodawca przyjat, ze w procesie dekompozycji danych pomiarowych po zastosowaniu filtracji
cyfrowej mozna wyodrebni¢ sktadowg odpowiadajacg zaktéceniom wysokoczestotliwosciowym,
okreslong jako powierzchnia zaktocen lub powierzchnia szumu. Nie ograniczyt sie jednak do samego
nazwania tej sktadowej, lecz zaproponowat zestaw kryteriow pozwalajgcych oceni¢, czy
odseparowana cze$¢ danych rzeczywiscie ma charakter zaktécenia pomiarowego. W autoreferacie
wskazano, ze prawidtowo wyodrebniona powierzchnia szumu powinna by¢ zdominowana przez
wysokie czestotliwosci, nie powinna zawiera¢ innych dominujacych czestotliwosci, nie powinna
obejmowac cech geometrycznych powierzchni, takich jak rysy, wgtebienia lub slady obrobki, oraz
powinna wykazywa¢ mozliwie wysoki stopient izotropii. Takie ujecie problemu ma charakter
oryginalny, poniewaz przesuwa akcent z mechanicznego stosowania filtru na metrologiczna ocene
skutkéw filtracji. Pozwala to ograniczy¢ ryzyko sytuacji, w ktérej wraz z zaktéceniami usuwane sg
rzeczywiste cechy badanej powierzchni, istotne dla interpretacji jej whasciwosci funkcjonainych.

Bezposrednim potwierdzeniem tego osiagniecia jest przede wszystkim publikacja A14
Improved procedures for feature-based suppression of surface texture high-frequency measurement
errors in the wear analysis of cylinder liner topographies. To w niej Habilitant po raz pierwszy
zdefiniowat pojecie ,powierzchni szumu”, wskazat sposdb jej uzyskiwania oraz okreslit jej wiasciwosci
(Wi1-wW4). Potwierdzeniem rozwijajgcym to osiggniecie sa takze tresci publikacji A1-A9. W tych
pracach Habilitant walidowat metode opartg na weryfikacji wiasciwosci W1-W4 dla réznych
rodzajow topografii powierzchni.



Drugim konkretnym, oryginalnym osiagnieciem naukowym jest opracowanie metody
doboru filtracji cyfrowej i parametréw cut-off do redukcji wplywu wibracyjnych zakiocen
pomiarowych w analizie struktury geometrycznej powierzchni. Wnioskodawca wykazat, ze nie
istnieje jedno uniwersalne rozwigzanie filtracyjne wilasciwe dla wszystkich typéw powierzchni,
a dobdr metody powinien by¢ uzalezniony od cech geometrycznych powierzchni, kierunku tekstury,
rodzaju obrdbki, obecnosci wgtebien, rys, struktur laserowych, Sladéw honowania, frezowania,
toczenia, szlifowania, trawienia, kulowania lub uszkodzer powstatych w badaniach zmeczeniowych.
Opracowana metoda obejmuje wykorzystanie analizy widmowej gestosci mocy, funkcji autokorelacji,
analizy kierunku tekstury, analizy profilowej oraz funkcji odciecia danych. Istotne jest, ze Habilitant
nie wskazat jedynie pojedynczego algorytmu filtracji, lecz zaproponowat sposéb postgpowania
umozliwiajgcy ocene, ktéry filtr i jaka warto$¢ odciecia sg wilasciwe dla konkretnego typu
powierzchni. Dzieki temu przedstawione rozwigzanie ma znaczenie zaréwno poznawcze, jak
i praktyczne. Na podkreslenie zastuguje réwniez sposéb walidacji opracowanej metody. Kandydat
poréwnywat wyniki uzyskane po zastosowaniu zaproponowanej filtracji cyfrowej z wynikami
usredniania trzech powtérzonych pomiardw topografii powierzchni, zgodnie z wytycznymi
standardéow miedzynarodowych. Jest to waine, poniewaz metoda usredniania powtarzanych
pomiaréw stanowi uznany punkt odniesienia dla redukcji wplywu szumu pomiarowego, lecz w
praktyce przemystowej moze byé niekorzystna ze wzgledu na czasochfonnos¢. Zaproponowana przez
Whioskoidawce procedura moze zatem stanowié alternatywe szczegodlnie tam, gdzie istotne jest
skrécenie czasu analizy przy zachowaniu wiarygodnosci wynikéw. Habilitant wykazat ponadto, ze
zakiécenia wysokoczestotliwosciowe moga bardzo silnie wptywaé na wartosci wybranych
parametréw tekstury powierzchni, w niektérych przypadkach powodujgc ich zmiennos¢
przekraczajagcg 100%. Wskazuje to jednoznacznie, ze podjety problem badawczy ma istotne
znaczenie metrologiczne i aplikacyjne.

Osiagniecie to potwierdzaja tresci merytoryczne zawarte, przede wszystkim w publikacjach
Al, A2 (tu Habilitant zastosowat procedure doboru filtru cyfrowego i dtugosci odciecia w odniesieniu
do konkretnych powierzchni: stopow Ti-6Al-4V oraz LPBF Inconel 718; w pracy Al wyniki
proponowanej metody poréwnano z obliczeniem szumu pomiarowego wedtug ISO 25178, a w A2
zastosowano cztery funkcje analizy danych do detekcji szumu oraz walidacji filtru i cut-off), oraz
w publikacjach A9-A13 potwierdzajacych rozwiniecie tej metody (w A9 wykazano znaczenie analizy
ksztattu funkcji autokorelacji i funkcji TRESH a w A10 znaczenie funkcji odcigcia danych dla
powierzchni teksturowanych laserowo, w A1l wiaczono funkcje widma czestotliwosci oraz wskazano
znaczenie kierunku i miejsca wyodrebnienia profili, w Al2 poréwnano rdzne filtry sklejane typu
spline, a w A13 wykazano wplyw gestosci i rozmiaru cech powierzchni oraz kierunku wyodrebnienia
profilu na doktadnos¢ detekcji szumu). Jako publikacje pomocniczo potwierdzajgce to osiggniecie
mozna wskazaé¢ takie prace A15-A18, poniewa: dotycza przygotowania danych, wptywu kieszeni
smarowych, danych wierzchotkowych, eliminacji zarysu ksztattu i wyznaczania powierzchni
odniesienia, a wiec etapdw warunkujacych poprawnos¢ pozniejszego doboru filtru.

Jako trzecie osiggniecie naukowe, wzmacniajgce ocene oryginalnosci dorobku, nalezy
wskazaé opracowana propozycje kompleksowego sposobu identyfikacji i ograniczania btedow
wysokoczestotliwoéciowych w pomiarach topografii powierzchni po réznych procesach obrébki
i w odniesieniu do réznych klas materiatéw. Habilitant nie ograniczyt sie do jednego typu
powierzchni ani jednego przypadku technologicznego. W dokumentacji przedstawit szeroki zakres
analiz obejmujgcych miedzy innymi powierzchnie cylindréw po gtadzeniu i honowaniu, powierzchnie
z kieszeniami olejowymi, powierzchnie tlokdw, materialy tytanowe, Inconel 718, materiaty
kompozytowe i ceramiczne, powierzchnie teksturowane laserowo, powierzchnie po procesach
trawienia oraz przetomy zmeczeniowe. Tak szeroka baza eksperymentalna potwierdza, ze
zaproponowana metoda nie ma charakteru punktowego rozwigzania dla jednego przypadku, lecz
zostata zweryfikowana na wielu zréznicowanych klasach topografii.

To osiggniecie potwierdzajg przede wszystkim relacje analityczno-badawcze wraz
2 wynikami, udostepnione czyteinikom w pracach A1-A9 (walidacja metody na wielu rodzajach
topografii powierzchni przez poréwnanie wynikéw filtracji z wartosciami usrednionymi z trzech
powtdrzonych pomiaréw zgodnie ze standardami miedzynarodowymi). Najsilniejszym jednak
potwierdzeniem trzeciego osiggniecia sg publikacje Al i A2, gdzie wyniki proponowanej procedury



zestawiono z metodami odniesienia wynikajagcymi ze standardéw I1SO 25178 oraz z metodq opartg na
powtarzaniu i usrednianiu pomiaréw. Dodatkowo, praca A4 wzmacnia walidacje, poniewaz wyniki
pomiaru bezstykowego poréwnano tam z wynikami uzyskanymi urzgdzeniem stykowym.

W odniesieniu do ewentualnych uwag krytycznych mozna wskazaé, ze w dalszym rozwoju
badari korzystne bytoby jeszcze mocniejsze wyeksponowanie uniwersalnosci proponowanej metodyki
poprzez udostepnienie jednoznacznych procedur implementacyjnych, kodéw obliczeniowych lub
zestawow danych referencyjnych, ktdre umozliwityby niezalezng replikacje wynikéw przez inne
zespoly. Taka uwaga nie obniza jednak zasadniczej wartosci osiagniecia, lecz wskazuje naturalny
kierunek dalszego wzmacniania oddziatywania dorobku. Sam Habilitant dostrzega potrzebe
kontynuacji badan, wskazujgc miedzy innymi na ocene wplywu innych rodzajow zakidcen
pomiarowych, dopasowanie metodyki do kolejnych typdéw topografii oraz analize danych
uzyskiwanych z pomiaréw stykowych.

Dorobek publikacyjny Kandydata oceniam wysoko. Wskazane i sformufowane w opinii
osiggniecia habilitacyjne szczegotowo poddane sg prezentacji w ww. cykiu publikacji/artykutéw,
z ktorych znaczna czesé ukazata sie w czasopismach takich jak Measurement, Precision Engineering,
Journal of Manufacturing Processes, Materials, Sensors, Metals, Metrology and Measurement
Systems, Surface and Interface Analysis, Eksploatacja i Niezawodnos¢ oraz Bulletin of the Polish
Academy of Sciences: Technical Sciences. Wykazane cytowania poszczegélnych prac, zwlaszcza
publikacji z lat 2020-2024, potwierdzajg, Ze rezultaty badan sg dostrzegane przez srodowisko
naukowe. Na pozytywng ocene wplywa takze fakt, ze Habilitant byt czterokrotnie klasyfikowany
wsrdd 2% najczesciej cytowanych naukowcdw wedtug zestawienia Stanford University i Elsevier za
kolejne okresy od 2021/2022 do 2024/2025.

Potwierdzeniem aktywnie prowadzonej dziafalnosci badawczej, w konsekwencji
i publikacyjnej Kandydata sg wskazniki naukometryczne. W ujeciu parametrycznym oceniany dorobek
twérczy dobrze charakteryzujg nastepujgce wybrane wielkosci:
¢ sumaryczny impact factor (IF) wg. listy Journal Citation Reports (JCR):

o zgodnie z rokiem opublikowania: 145.657,
o zgodnie z najnowszym IF (IF2024): 152,
* liczba cytowan publikacji:
o wg. bazy Web of Science (WoS) z dnia 19.12.2025: 607,
o wg. bazy Scopus z dnia 19.12.2025: 631,
¢ indeks Hirscha:
o wg. bazy Web of Science (WoS) z dnia 19.12.2025: 17,
o wg. bazy Scopus z dnia 19.12.2025: 17,
¢ liczba punktéw MNISW (dane wedtug dn20.prz.edu.pl):
o okres 2017-2021 (punkty catkowite/przeliczeniowe): 1106 / 1106,
o okres 2022-2025 (punkty catkowite/przeliczeniowe): 3710 / 3361.6667.

Podsumowujac, osiggniecia naukowe dra inz. Przemysfawa Podulki oceniam jako
wartoséciowe, spdjne, oryginalne i istotne dla rozwoju deklarowanej w dokumentacji wniosku
dyscypliny inZynieria mechaniczna. Za najwazniejsze oryginalne elementy dorobku nalezy uznaé
przede wszystkim zdefiniowanie powierzchni szumu i jej wlasciwosci diagnostycznych,
opracowanie metodyki doboru filtracji cyfrowej i parametréow cut-off do redukcji btedéw
wysokoczestotliwosciowych oraz walidacje tej metodyki na szerokim materiale eksperymentalnym
i w odniesieniu do roznych klas powierzchni. Habilitant sformutowat wainy problem badawczy,
opracowat witasng metodyke jego rozwigzania - zweryfikowat jg w licznych przypadkach
pomiarowych, opublikowat wyniki w rozpoznawalnych czasopismach naukowych oraz wykazat
aktywnos¢ naukowg w osrodkach krajowych i zagranicznych. Przedstawiony dorobek swiadczy
o samodzielnodci badawczej, konsekwencji w rozwijaniu wtlasnej problematyki naukowej oraz
o zdolnosci do prowadzenia badar o znaczeniu zaréowno poznawczym, jak i aplikacyjnym. Nalezy
podkreslié, ze we wskazanych osiagnieciach naukowych Habilitanta, wystepuje silny czynnik
autorski, tj. aspekt osobistego zaangazowania i wkitadu w badania, wyniki i efekty oraz aspekty
technicznego, inzynierskiego rozwigzania probleméow naukowo-badawczych. Swoje osiggniecia
Whnioskodawca popart znaczna liczbg wykonanych badan i wynikajacych z nich wnioskéw
zawartych w prezentowanych publikacjach naukowych. Uwazam, ze efekty dziatan naukowych



Whnioskodawcy zastuguja na pozytywng ocene. W mojej ocenie spetnione sa wymagania dotyczace,
tzw. masy krytycznej dorobku naukowego, kwalifikujace ten dorobek do uznania go za waine
osiagniecie naukowe.

Stwierdzam, ze przedstawione osiggniecia naukowe stanowig oryginalny, istotny
wartosciowo wkiad dra inz. Przemystawa Podulki w rozwéj dziedziny nauk inZynieryjno-
technicznych, w_dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Recenzowany dorobek naukowy oraz
wskazane w_opinii _osiagniecia habilitacyine wypetniajia wymagania stawiane kandydatom
ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego zapisane w art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,
obowigzujacej ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Analizujgc catosciowo obszar aktywnosci naukowej dra inz. Przemystawa Podulki, tej tzw.
»zewnetrznej” nie ograniczajacej sie do jednostki macierzystej stwierdzam, ze skupiat sie On na
problematyce i obszarze szerokorozumianych badari i analiz naukowych/twérczych nakierowanych
na zastosowania pro aplikacyjne, praktyczne, przemystowe koncentrujgce sie na i wokot metrologii
struktury geometrycznej powierzchni, w szczegdlnoéci pomiaru i analizy topografii powierzchni,
doboru metod filtracji cyfrowej oraz ograniczania biedéw wystepujacych podczas pomiaréw
powierzchni metodami stykowymi i bezstykowymi. Tak szeroki zakres materiatowy i technologiczny
wskazuje, na konieczno$¢ poszukiwania skutecznych mozliwosdci poszerzania i wymiany wiedzy
realizujgc, poszerzajac zaawansowane badania naukowe poznawcze i praktyczne dla metrologii
powierzchni, kontroli jakosci i oceny wtasciwosci eksploatacyjnych elementéw maszyn. Kandydat w
pracy badawcze] poddawat naukowym analizom i eksperymentalnym weryfikacjom réine typy
powierzchni techniczno-technologicznych, w tym powierzchnie po toczeniu, szlifowaniu, honowaniu,
teksturowaniu  laserowym, kulowaniu, trawieniu, obrdbce materiatdw kompozytowych
i ceramicznych, a takze powierzchnie przetomdw po badaniach zmeczeniowych. Juz na wczesniejszym
etapie kariery naukowej Habilitant uczestniczyt w prestizowych konferencjach miedzynarodowych
z zakresu metrologii powierzchni, m.in. w Hamburgu, Charlotte oraz Poznaniu, a po uzyskaniu stopnia
doktora takze w swiatowych kongresach IMEKO w Belfascie i Jokohamie. Udziat w tych wydarzeniach,
poza oczywiscie prezentacjg swoich wynikow badan w miedzynarodowym srodowisku naukowym,
umozliwial Mu poznanie aktualnych kierunkéw rozwoju metrologii powierzchni oraz nawigzanie
kontaktéw z badaczami z zagranicznych osrodkéw badawczych. Jako pewna warto$¢ dodana
znaczenie miata rowniez odbyty/zrealizowany pobyt w University of the Basque Country w ramach
programu Erasmus+, podczas ktérej Habilitant zapoznat sie z zapleczem laboratoryjnym tej $wietnej
uczelni.

Wysoko oceniam staze naukowe Habilitanta odbyte w ostatnich latach, mianowicie:

e miesieczny staz na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej — naukowym efektem jest
publikacja w czasopismie Measurement dotyczaca btedéw pomiaru topografii powierzchni stopu
LPBF Inconel 718 po kulowaniu {A2: Study of vibrational surface topography measurement errors
of LPBF Inconel 718 alloy after shot peening proces — 200 p-ktéw), a kontynuacja tej wspotpracy
zaowocowata kolejng praca pt. Study of WC-Co-based hard metals surface topography with the
contactless vibrational measurement noise evaluation skierowang do recenzji,

e staz w Faculty of Manufacturing Technologies with a seat in PreSov, The Technical University of
KoSice, w ramach Visegrad Fellowship Program - rezultatem jest publikacja w Measurement
dotyczaca analizy powierzchni po obrébce chemicznej (A3: Study of etched surfoce topography
with the compensation of contactless vibrational measurement errors — 200 p-ktéw),

e stai w Institute of Manufacturing Science, University of Miskolc — efektem jest publikacja
poswiecona ocenie chropowatosci stopow Ti-6Al-4V z uwzglednieniem szumu pomiarowego
topografii powierzchni (Al: Roughness evaluation of machined Ti-6Al-4V alloys with a study of
surface topography measurement noise — 200 p-ktow).

Zauwazam i doceniam réwniez diugofalowa wspotprace Habilitanta z CEMMPRE - Centre for
Mechanical Engineering, Materials and Processes oraz Department of Mechanical Engineering,
University of Coimbra. Aktywnos¢ ta pozwolita rozszerzy¢ zakres badan nad wptywem zakiocen
wysokoczestotliwoéciowych na wyniki pomiaréw topografii powierzchni, w szczegolnosci
w odniesieniu do powierzchni po badaniach zmeczeniowych. Jej wymiernym rezultatem byfo siedem
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publikacji (A4-A6, A8, A9, oraz 9 i 10), w tym pie¢ z Habilitantem jako pierwszym autorem,
opublikowanych w czasopismach wydawnictwa Elsevier, takich jak Measurement, Precision
Engineering oraz Engineering Failure Analysis.

Rownie istotna jest wspofpraca krajowa Whnioskodawcy. Z autoreferatu wynika, Ze
wspotpracowat On m.in. z Politechnika Gdanska, Politechnika Wroctawska, Politechnika Opolskg
oraz Politechnika Lubelska. Szczegdlnie znaczace s rezultaty wspdipracy z Politechnika Gdariska,
ktéra doprowadzita do siedemnastu wspoinych artykutéw, obejmujacych szerokie spektrum badan
nad topografig réznych materiatéw, w tym stopéw po obrébce powierzchniowej, materiatéw
kompozytowych i ceramicznych oraz materiatéw po testach zmeczeniowych. W mojej ocenie
wspotpraca z Politechnikg Wroctawskg, Politechnika Opolska i University of Coimbra jest skutecznum
potwierdzeniem zdolno$¢ Habilitanta do pracy w zespotach miedzyuczelnianych i miedzynarodowych.

W mojej ocenie przedstawiona aktywnos¢ naukowa spetnia kryterium istotnosci.
Przemawia za tym zaréwno liczba i roznorodnos¢ osrodkow, z ktorymi Habilitant wspotpracowat, jak
i wymierne efekty tej wspdtpracy w postaci publikacji naukowych, poszerzenia zakresu badan oraz
walidacji opracowywanej metodyki na réinych typach materiatdw i powierzchni. Aktywnos¢ ta
wskazuje na samodzielno$é naukowa Habilitanta, Jego rozpoznawainos$¢ w srodowisku metrologii
powierzchni oraz zdolno$¢ do inicjowania i prowadzenia badan w zespofach krajowych
i miedzynarodowych. W konsekwencji aktywnos¢ naukowa Kandydata oceniam jednoznacznie
pozytywnie i uznaje jako istotna.

Dr _inz. Przemystaw Podulka wykazat sie zauwaialng, istotng aktywnoscia naukowg
w wiecej niz_jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, tym samym
wypetniony jest kolejny, trzeci warunek/kryterium art. 219 pkt 3 obowiazujgcej Ustawy prawo
o szkolnictwie wy?szym i nauce.

5. Opinia koricowa

Biorgc pod uwage wszystkie zasadnicze, wymagane obowigzujacg ustawa Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce, informacje dotyczace dorobku dra inz. Przemystawa Podulki,
ocenione i wypunktowane, zwtaszcza w zasadniczych elementach niniejszej recenzji dotyczacych
osiagniecia naukowego i istotnej aktywnosci naukowej, (to jest w p-ktach 3 i 4 tejze recenzji).
Stwierdzam, ze osiggniecie naukowe oraz istotna aktywno$¢ naukowa Whnioskodawcy, a takie
posiadany stopienn doktora nauk, wypetniaja wymagania, stanowiace podstawe do ubiegania si
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, 2godnie zkryteriami zawartymi w obowigzujgcych
przepisach.

Bydgoszcz, 2026-05-18 A:\ qu@ \WC,\
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