prof. dr hab. inz. Jerzy Labaj Katowice, 18.03. 2024r.
Politechnika Slaska
Wydziat Inzynierii Materialowe;j

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Rafala Cygana
w zwiazku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego Nauk Inzynieryjno-Technicznych

w dyscyplinie Inzynieria Materialowa

I. PODSTAWA FORMALNA OCENY

Niniejsza ocena zostala opracowana na podstawie pisma nr RM/531-10-08/2023, dr hab.
inz. Macieja Motyki, prof. PRz, Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Materialowa Politechniki Rzeszowskiej z dnia 27. 12. 2023 r. Do pisma dotgczono wymaganag
dokumentacj¢. Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania si¢ 0 uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego Habilitant wskazat cykl powigzanych tematycznie dziesig¢ciu
wieloautorskich publikacji. Przyjety tytul osiggniecia naukowego to ,,Okreslenic wptywu
materialow ceramicznych form i rdzeni na ksztaltowanie makro- i mikrostruktury oraz
wybranych wlasciwosci nadstopow niklu w odlewach precyzyjnych elementéw czesci goracej

silnikoéw lotniczych”.

Il. SYLWETKA HABILITANTA

Dr inz. Rafat Cygn jest absolwentem Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej
gdzie w 2004 roku uzyskat stopien magistra inzyniera. Prac¢ magisterska pt. ,,Porownanie
wybranych metod wytwarzania modeli technikg Rapid Prototyping” zrealizowal pod opieka
prof. Jozefa Sz. Suchego. Jeszcze jako student AGH zrealizowat w 2003 roku, 6 miesigczny
staz naukowy w Institute of Foundry Technology (Dusseldorf, Niemcy). Nastepnie w roku 2005

r. rozpoczat prace w odlewni precyzyjnej WSK PZL Rzeszow S.A. na stanowisku inzyniera
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procesu, kolejno przechodzac przez stanowiska inzyniera produktu, konstruktora, a obecnie
piastuje stanowisko glownego secjalisty ds. Rozwoju Technologii Odlewni Precyzyjnej.
Stopien doktora nauk technicznych nadata Kandydatowi w dniu 25 pazdziernika 2010 roku
Rada Wydzialu Odlewnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie na podstawie
dysertacji ,,Przyczyny powstawania niedolewow W supercienkos$ciennych elementach
odlewanych z nadstopow na osnowie niklu”. Promotorem pracy doktorskiej byt prof. dr hab.
inz. Jozef Sz. Suchy. Recenzentami rozprawy doktorskiej byli dr hab. inz. Andriy Burbelko
prof. AGH, z Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie i dr hab. inz. Krzysztof Kubiak, prof.
PRz. z Politechniki Rzeszowskiej. Dr inz. Rafat Cygan po uzyskaniu stopnia doktora
kontynuuje pracg w Odlewni Precyzyjnej WSK-PZL Rzeszow S.A..

111. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
Opinia dotyczaca osiagniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe, zgodnie z art. 219 ust 1 pkt. 2 ustawy z dn. 20 lipca 2018 roku Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021r. poz. 478 z p6zn. zm.) stanowigce podstawe 0
ubieganie si¢ 0 uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, Habilitant przedstawit

cykl powigzanych tematycznie 10 wieloautorskich publikacji naukowych.

Ocena merytoryczna

Wskazany do oceny dorobek dr inz. Rafata Cygana, dotyczacy mozliwosci ksztalttowania
wybranych wlasciwosci mechanicznych odlewow precyzyjnych elementow turbiny silnika
lotniczego poprzez sterowanie procesami krzepnigcia i krystalizacji, zostat opublikowany w
latach 2013 — 2023, w nastepujacych czasopismach: Archives of Foundry and Engineering — 1,
Archives of Civil and Mechanical Engineering — 1, Journal of the Minerals, Metals and
Materials Society — 1, Szklo i Ceramika — 1, Archives of Metallurgy and Materials — 1, Jorunal
of Materials Engineering and Performance — 2, Materials — 1, Journal of Materials Processing

Technology — 1, Ceramic International - 1

Publikacje te stanowig reprezentatywny, powigzany tematycznie obszar charakteryzujacy

dziatalno$¢ badawcza dr inz. Rafata Cygana.



Celem naukowym prowadzonych badan bylo okreslenie mozliwosci wykorzystania

wplywu parametrow technologicznych procesu odlewania, a takze materialu formy na
ksztaltowanie wybranych wlasciwosci nadstopow niklu przeznaczonych na odlewy elementow
goracej czesci Silnikow lotniczych.
Na podstawie prowadzonych prac badawczych dotyczacych doboru liczby warstw formy
ceramicznej zostaly okre$lone parametry sterowania procesem krzepnigcia i Krystalizacji
odlewanego stopu niklu Inconel 713C, natomiast z wykorzystaniem analizy numerycznej
zostaly okreslone pola rozktadu temperatury w formie odlewnicze;.

Z kolei zaproponowanie i dobor modyfikatora w postaci glinianu kobaltu, wprowadzanego
do warstwy przymodelowej umozliwit okreslenie wptywu wielko$ci dodatku oraz temperatury
zalewania na wielko$¢ ziaren oraz ograniczenie wystepowania ziaren kolumnowych. Pozwolito
to Habilitantowi na wyznaczenie optymalnego poziomu i sposobu wprowadzania modyfikatora
majacego wptyw na proces krzepnigcia i krystalizacji, a tym samym na makro- i mikrostrukture
stopu. Uzyskane wyniki badan w obszarze modyfikacji mikro- i makrostruktury stopu niklu
poprzez dodatek CoAl.O4 do pierwszej, kontaktowej warstwy formy potwierdzaja poprawe
takich parametrow odlewu jak wytrzymato$¢ na rozcigganie a takze wzrost twardosci.
Zastosowane w badaniach parametry w postaci zmiennej zawarto$ci dodatku modyfikatora oraz
temperatury zalewania formy od 1480°C do 1520°C wskazujg na zalezno$¢ wielkosci ziarna
odlanego stopu w zaleznos$ci od wariantu, ktéra moze ulec nawet 6 krothemu zmniejszeniu w
stosunku do wielkosci ziarna uzyskanej przy odlewaniu bez dodatku modyfikatora.

Przy kontynuacji prac zwigzanych z efektem wprowadzanego dodatku modyfikatora do stopu
niklu, przy r6znych temperaturach zalewania, Habilitant odkreslit jego wptyw na parametr
jakim jest odpornos¢ na petzanie.

Innym, spéjnym tematycznie, obszarem badawczym Habilitanta byta weryfikacja
materialow stosowanych na rdzenie ceramiczne oraz metoda ich wytwarzania na drodze
formowania wtryskowego. W tym przypadku, na podstawie badan okreslono optymalny sktad
chemiczny, a takze podstawowe parametry mechaniczne charakteryzujace wlewnicg
ceramiczng. Parametrem odniesienia byta wytrzymato$¢ na zginanie, ktorej warto$¢, w wyniku
zastosowanych modyfikacji wzrosta 0 okoto 22%, a takze niski skurcz materiatu. Otrzymane
wyniki zostaty wdrozone przez CPP do produkcji rdzeni.

Kolejnym waznym osiggnieciem Habilitanta w wytwarzaniu form odlewniczych, byto



zastosowanie dodatku wiokien szklanych do masy formierskiej. Zastosowanie tego typu
dodatku umozliwilo wytworzenie materialu stosowanego na warstwy formy o lepszych
wiasciwoséciach fizykochemicznych, wplywajacych na wytrzymatos¢ mechaniczng |
przewodnos$¢ cieplna, przy mniejszej liczbie warstw. W tym przypadku zostala rowniez
zaproponowana modyfikacja masy formierskiej poprzez zastosowanie dodatku proszkoéw
metali (m.in. Al, Cu, Fe, Ti, Ni), ktoére pozwalaja wraz z dodatkiem witokna szklanego
poprawi¢ parametry wytrzymatosci na zginanie. Podobnie jak technologia wytwarzania rdzeni,
modyfikacja materiatu formy poprzez dodatek wiokien szklanych jest przedmiotem wdrozenia
do technologii w CPP Poland.

Szczegotowa analiza zbioru publikacji stanowigcych podstawe rozprawy habilitacyjnej dr inz.

Rafata Cygana pozwala stwierdzi¢, ze:

e Autor zrealizowat obszerny zakres badan dotyczacy opracowania zatozen i koncepcji
wytwarzania form i rdzeni ceramicznych z wykorzystaniem dodatku aktywatora, a
nast¢pnie zbadania wptywu materialu wlewnicy oraz pola rozktadu temperatury na
makro- i mikrostrukture odlewanego stopu niklu, przedstawionego w postaci cyklu 10
powigzanych tematycznie publikacji. W bibliografii poszczegdlnych artykutow
cytowane sg publikacje Autora (glownie jako wspotautora).

e Sformulowane cele badawcze, posiadajg wysoka wartos¢ nie tylko naukows, ale i
aplikacyjna., co zostalo potwierdzone przez CPP Poland wdrozonymi wynikami prac
do praktyki przemystowej. W tym udziat Habilitanta w 8 wdrozonych technologiach w
latach 2005-2010 oraz kolejnych zrealizowanych 9 wdrozeniach w latach 2011-2023.

e Zaproponowana i zrealizowana metodyka badawcza pozwolita na wykazanie, ze
odpowiednio zaprojektowana i wytworzona forma z wykorzystaniem modyfikatora, a
takze rdzen ceramiczny umozliwiaja uzyskanie zatozonej mikro- i makrostruktury w
procesie krzepnigcia i krystalizacji spehiajacej wysokie kryteria bezpieczenstwa
eksploatacji turbiny silnika turbowentylatorowego.

e Uzyskane przez Habilitanta wyniki badan poszerzaja wiedz¢ w obszarze swiadomego
ksztattowania struktury stopu niklu inconel 713C pod katem wptywu dodatku
modyfikatora w postaci CoAl>O4 a takze pola rozktadu temperatur formy warstwowej
przy nagrzewaniu i chtodzeniu.

e Slabszym elementem opiniowanej czgsci dorobku, w postaci cyklu artykutow jest brak

szerszej informacji o osiggnieciach w tym obszarze na swiecie, takze w aspekcie
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parametrow  referencyjnych  dotyczacych odlewanych stopow niklu  m.in.
wytrzymalosci na rozcigganie, granicy plastycznosci czy twardosci. Ponadto po
zapoznaniu si¢ Z trescig przedstawionych do oceny publikacji, wydaje si¢, ze artykut pt.
,Nowoczesne spoiwa ceramiczne w odlewnictwie precyzyjnym”, gdzie Habilitant jest
jedynym autorem, nie wnosi odpowiedniej wiedzy dotyczacej analizy uzyskanych
wynikow badan. Usprawiedliwieniem moze by¢ fakt, ze autor przedstawial, w tym
przypadku, material stanowigcy przedmiot postgpowania przed Urzedem Patentowym
RP.

e Pewnym mankamentem w ocenie tego typu wieloautorskich prac jest konieczno$é
wykazania wkiadu jednego z autorow w rozwdj dyscypliny, w tym przypadku
inzynierii materialowej. Biorgc jednak pod uwage dosy¢ szerokie grono
wspotautorow/wspotrealizatorow prac publikujgcych z Habilitantem oraz potwierdzone
przez CPP Poland wdrozenie szeregu rozwigzan bedacych wynikiem prac naukowo-
badawczych Habilitanta oceniam ten dorobek pozytywnie jako skuteczne laczenie
osiggnie¢ naukowych z praktyka.

e Nalezy zwroci¢ uwage na pojawiajacy si¢ W Autoreferacie oraz kilku pracach btad, przy
opisie reakcji modyfikatora z pierwiastkowym glinem, gdzie zostal niewlasciwie
dobrany wspotczynnik stechiometryczny. Jest to o tyle problematyczne, ze ten btad jest
powielony w publikacjach [5, 6 i 8], co biorgc pod uwage potencjat publikacyjny

wynikow badan nalezy bezwzglednie skorygowac.

Whiosek

Pozytywnie oceniam wartos¢ naukowa badan przedstawionych w cyklu 10 artykutow
stanowigcych podstawe procedury habilitacyjnej dr inz. Rafata Cygana. Uzyskane przez
Habilitanta wyniki badan maja nie tylko warto$¢ poznawcza, ale rowniez bardzo duzy potencjat
wdrozeniowy. W duzej mierze ich warto$¢ potwierdza 17 wdrozonych do praktyki

przemystowej CPP Poland technologii bedacych efektem prac Habilitanta i zespotu

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Habilitant po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, kontynuowat pracg w CPP Poland,
gdzie byl odpowiedzialny za typowanie i dobor materiatow ceramicznych na formy
odlewnicze. Jego zainteresowania naukowe realizowane bylty w ramach szeregu projektow

badawczych m.in.: HICAST i LIDER. Badania dotyczace mas ceramicznych realizowane
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wspolne z krajowymi osrodkami naukowymi stanowia przedmiot zgloszenia patentowego, a
opracowane technologie badania szczelnosci czy mycia formy sa na etapie procedury oceny
patentowej. Ponadto Habilitant brat udziat w realizacji projektu HPT oraz PBS. W tym
ostatnim peit role Kierownika. Jednoczes$nie wyniki uzyskane w ramach prac zrealizowanych
w projekcie PBS stanowily wazny element dorobku Habilitanta, w ktorym wytypowany zostat
modyfikator w postaci glinianu kobaltu oraz opracowany zostal sposéb przygotowania
ceramicznej formy warstwowej. Najwazniejsze wyniki swoich badan w tym obszarze
Habilitant zawarl w osiggnieciu naukowym ,,Okreslenie wptywu materialdow ceramicznych
form i rdzeni na ksztalttowanie makro- i mikrostruktury oraz wybranych wtasciwosci nadstopow
niklu w odlewach precyzyjnych elementéw czes$ci goracej silnikow lotniczych”, jako cykl
tematycznie powigzanych 10 publikacji stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ 0 uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie

Inzynieria Materialowa.

Innymi istotnymi obszarami zainteresowan naukowych Habilitantki byty miedzy innymi:

v' Symulacja numeryczna dla proceséw zalewania i krystalizacji rdzeni topatek HPC,
gdzie Habilitant badania w tym obszarze realizowal we wspdtpracy z Wydziatem
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej Wyniki prowadzonych badan
byty opublikowane w czasopismach 0 zasi¢gu miedzynarodowym, a takze stanowily
podstawe pracy doktorskiej Pana Michata Kwiatkowskiego. W procedurze tej, dr Rafat
Cygan pehit role promotora pomocniczego.

v' Wykonanie symulacji numerycznej procesu krystalizacji kierunkowej odlewow piyt i
topatek HPT w ramach wspotpracy z Politechnika Rzeszowska. Wyniki badan
stanowity podstawe publikacji.

v Udziat w realizacji projektu w ramach sciezki INNOTECH, ktorych liderem byta CPP
Poland, Dr inz. Rafat Cygan kierowat badaniami dotyczacymi opracowania technologii
produkcji wielkogabarytowych segmentoéw aparatow kierujacych do silnikow GP 7000,
stosowanych w samolotach Airbus A380. Opis technologii oparty o wyniki badan zostat
utajniony przez CPP.

v Realizacja projektu w ramach programu kluczowego POIR, w ktérym Habilitant petnit
rolg kierownika zespotu koncepcyjnego, projektowania oraz wdrazania opracowanego

rozwigzania. Gtéwnym obszarem realizowanym w projekcie bylo stworzenie zalozen



do zaprojektowania i zbudowania zautomatyzowanego stanowiska do czyszczenia form
I weryfikacji ich stanu technicznego.

v Opracowanie technik badan nieniszczacych, ocene porowato$ci skurczowej i gazowej
oraz analiz¢ wtracen niemetalicznych, ktore Habilitant aktualnie realizuje w ramach
projektu Szybka Sciezka.

v' Wdrozenie produkcji lopatki wysokiego ci$nienia 0 strukturze dendrytyczno-
kolumnowej stanowi kolejny obszar aktualnie realizowany w ramach drugiego projektu

w programie Szybka Sciezka.

Podsumowujgc oceng aktywnos$ci naukowej Habilitanta w zakresie badan prowadzonych poza
glownym nurtem oméwionym w tematycznym cyklu 10 publikacji, stwierdzam, ze jest ona
prowadzona w obszarach ukierunkowanych na innowacyjne zastosowanie w procesach

przemystowych odlewania precyzyjnego i charakteryzuje ja wysoki poziom merytoryczny.

Ilosciowa ocena aktywnosci naukowej
Laczny opublikowany dorobek naukowy Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego obejmuje nastepujace pozycje:
» 37 pozycje w czasopismach mi¢dzynarodowych,
9 referatow konferencyjnych,
6 zgloszen patentowych
1 wzor uzytkowy
9 wdrozen technologicznych

liczba publikacji w Web of Science 41,

YV V V V V V

liczba publikacji w Scopus 41
Wskazniki parametryczne oceny dorobku naukowego wynosza odpowiednio (z dn. 01.03.24):

v Index Hirscha w bazie Web of Science 13,

v Index Hirscha w bazie Scopus 13,

v' Liczba cytowan w bazie Web of Science 388 (bez autocytowan),

v’ Liczba cytowan w bazie Scopus 493 (bez autocytowan).
Charakteryzujac dorobek naukowy Habilitanta nalezy podkresli¢ dodatkowo, ze:

» Wickszos¢ publikacji ukazata si¢ w renomowanych czasopismach naukowych.



» Wyniki badan prezentowane byty na konferencjach krajowych i mi¢dzynarodowych,
organizowanych przez renomowane instytucje i organizacje.
> Habilitant zrealizowat 20 projektow badawczych z ramienia WSK PZL Rzeszow S.A.
oraz CPP Poland w tym kierowat 10 zadaniami/projektami naukowymi pozyskanymi
na drodze konkursow organizowanych w ramach konkursu projekt celowy czy $ciezek:
PBS; Demonstrator, Innocast, Innotech; Szybka Sciezka i Lider.
» Jest cztonkiem grupy eksperckiej w ramach programu Horyzont Europa (European
Partnership form Clean Steel — Low Carbon Steelmaking)
> Realizowatl zadanie jako Kierownik z ramienia WSK PZL Rzeszow, w programie
europejskim Clean Sky.
» Odbyt zagraniczne staze/pobyty o charakterze naukowo-badawczym w Institute of
Foundry Technology w Dusseldorfie i wizyte techniczng w TECNALIA w Hiszpanii.
» Uczestniczyl w szeregu projektach badawczych pt. Pionierzy Naszej Przyszlosci
realizowanych w ramach dziatalno$ci innowacyjnej Pratt&Witney Canda
Z punktu widzenia dorobku naukowego dr inz. Rafata Cygana stabg strong jest praktyczny brak
publikacji autorskich. Praktycznie wszystkie sg pracami zespotowymi. Wynika to zapewne z
charakteru realizacji badan w zespotach wieloosobowych ukierunkowanych na rozwigzania

praktyczne majace potencjat aplikacyjny dla obecnego pracodawcy Habilitanta.

Whiosek

Podsumowujgc dorobek naukowy Habilitanta, ktory pracuje w przedsiebiorstwie
produkcyjnym CPP Poland, mogg z pelnym przekonaniem stwierdzi¢, ze jest on dobry tak pod
wzgledem jakosciowym jak i ilo§ciowym. Charakteryzuja go migdzy innymi wysokie wartosci
wskaznikow bibliometrycznych. Dorobek ten zostal znaczaco powigckszony po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych.
Jednocze$nie uwazam, ze prace naukowe dr inz. Rafata Cygana wnosza istotny wktad w rozwaj
wiedzy w obszarze inzynierii materiatowej. Przestawiony cykl sp6jnych tematycznie 10 publikacji
ze wskazanym jako osiggni¢cie naukowe ,,Okreslenie wptywu materiatow ceramicznych form i
rdzeni na ksztattowanie makro- i mikrostruktury oraz wybranych wtasciwosci nadstopow niklu w
odlewach precyzyjnych elementow czeSci goracej silnikow lotniczych” ma wysoka warto$¢
zarowno naukowa jak 1 aplikacyjng potwierdzonymi przez CPP Poland wdrozonymi
technologiami do praktyki przemystowe;j. Wnosi ona nowa wiedze

w obszarze projektowania nowych tworzyw ceramicznych do zastosowan przy konstruowaniu



form i rdzeni odlewniczych. Jak wczesniej zaznaczylem stabg strong analizowanego dorobku

naukowego jest praktyczny brak publikacji autorskich.

IV. OCENA AKTYWNOSCI DYDAKTYCZNEJ

Dr inz. Rafal Cygan na co dzien pracuje w przedsi¢gbiorstwie produkcyjnym nie majac
mozliwo$ci realizacji aktywnosci dydaktycznej w pelnym zakresie. Jednak nalezy tutaj
podkresli¢ zaangazowanie W realizacje projektow inzynierskich, prac magisterskich oraz
doktoratow, ktore sg prowadzone dla studentow Politechniki Rzeszowskiej oraz Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Charakteryzujac szczegotowo te dziatalnos¢ w analizowanym obszarze nalezy zwroci¢ uwagg
na nastepujace elementy:

v' Kandydat prowadzit prelekcje z zakresu odlewnictwa precyzyjnego dla studentow

Politechniki Rzeszowskiej i AGH,

v Byl promotorem/opiekunem 8 prac inzynierskich i magisterskich, a takze recenzowat

tego typu prace.

v Byl promotorem pomocniczym w 2 przewodach doktorskich zrealizowanych na AGH.
Habilitant swoje kompetencje dydaktyczne ze wzgledu na charakter wykonywanej pracy
zawodowej, podnosi poprzez wspoOiprace z uczelniami technicznymi gdzie w ramach
organizowanych tematycznych wyktadow prezentuje studentom zagadnienia zwigzane z
odlewnictwem, a takze poprzez udziat w realizacji projektow inzynierskich i prac magisterskich

posiadajacych charakter aplikacyjny

Whniosek

Dorobek dydaktyczny Habilitanta, nie bgdacego nauczycielem akademickim oceniam
pozytywnie - szczegdlnie W kontekécie popularyzacji praktycznej wiedzy z zakresu
odlewnictwa oraz wilaczania si¢ w prowadzenie prac doktorskich, magisterskich i

inzynierskich.

V. OCENA AKTYWNOSCI ORGANIZACYJNEJ

Dr inz. Rafat Cygan aktywnie uczestniczy w dzialalnosci organizacyjnej na rzecz Inzynierii

Materiatowe;.



Na szczegdlne podkreslenie zashuguje:

v' praca w Polskim Towarzystwie Materialoznawczym,
cztonkostwo w Dolinie Lotniczej
cztonkostwo w The Minerals, Metals & Materials (TMS),
cztonkoswtwo w European Investment Casters’ Federation,

cztonek Grupy Ramowej UE Horyzont 2020,

AN N NN

Przewodniczgcy/Czlonek Zespolu Ekspertow wielu realizowanych programow
m.in. przez: NCBR, NAWA, PARP, BGK, Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji.

Whiosek
Dorobek organizacyjny Habilitanta oceniam pozytywnie. Angazuje si¢ aktywnie

w realizacj¢ wielu zadan dotyczacych rozwoju dyscypliny naukowej inzynieria materialowa.

VI. WNIOSEK KONCOWY

Osiagni¢cia naukowe dr inz. Rafata Cygana oceniam pozytywnie.
Na takg ocene wplynety nastepujgce elementy:

e Wysoka warto$¢ merytoryczna przedstawionego w dorobku w postaci zestawu
spojnych tematycznie 10 publikacji.

e Dobry dorobek publikacyjny Habilitanta, bedacego zatrudnionym w przedsiebiorstwie
produkcyjnym poza uczelnig lub instytutem naukowym.

e Kierowanie jak i udziat w realizacji wielu strategicznych projektow naukowo-
badawczych.

e Prezentacja wynikow badan wlasnych na wielu konferencjach miedzynarodowych.

e Wspdlpraca w obszarze badawczym z zagranicznymi i krajowymi jednostkami
naukowymi jak i sektorem gospodarczym.

e Dorobek naukowy Habilitanta zostat znacznie powickszony po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych.

e Dorobek charakteryzuja wysokie warto$ci wskaznikow bibliometrycznych.

e Uzyskane przez Habilitanta wyniki badan wlasnych poszerzaja wiedz¢ w zakresie
dyscypliny Inzynieria Materialowa.

e Dorobek Habilitanta posiada istotny wplyw na rozwodj gospodarki, szczegélnie
technologii odlewania precyzyjnego, ktory jest potwierdzony przez CPP Poland.
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e Podstawowy i poszerzany dorobek dydaktyczny.
e Aktywno$¢ i kreatywno$¢ W dziatalno$ci organizacyjnej na arenie instytucji krajowych
I europejskich.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiony do oceny dorobek naukowy, dydaktyczny i
organizacyjny dr inz. Rafala Cygana jest znaczacy we wszystkich obszarach i tym samym
zastuguje On na uzyskanie stopnia doktora habilitowanego (spetnia wymagania ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - tj. Dz.U. z 2023 r. poz. 742

Z p6zn. zm.).
Whioskuje zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki

Rzeszowskiej o nadanie dr inz. Rafalowi Cygan stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materialowa.
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