Uchwala nr 58/2018
Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
z dnia 28 czerwca 2018 r.

w sprawie okres$lenia efektow ksztalcenia dla studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym
dla kierunku inzynieria i analiza danych, Wydzial Matematyki i Fizyki Stosowanej

Na podstawie art. 11 ust. 3 pkt 2 lit. a ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
(tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 2183 z pézn. zm.) i § 7 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Nauki
I Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie warunkow prowadzenia studiow (Dz.
U. z 2016 r., poz. 1596 z p6zn. zm.) Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza:

§1

Okresla nazwe kierunku studiow, profil ksztatcenia, a takze przyporzadkowuje kierunek studiow do
obszaru ksztalcenia oraz wskazuje dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢
efekty ksztalcenia w sposob nastgpujacy:
1) Nazwa kierunku studiow: inzynieria i analiza danych,;
2) Profil ksztatcenia: profil praktyczny;
3) Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia;
4) Forma studiéw: studia stacjonarne;
5) Obszar ksztatcenia: obszar nauk $cistych;
Dziedzina: nauk matematycznych;
Dyscyplina wiodgca: matematyka;
Dyscypliny uzupetniajace: informatyka.

§2

1. Uchwala efekty ksztalcenia dla studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym, kierunek
inzynieria i1 analiza danych. Opis efektow ksztatcenia stanowi zalacznik do niniejszej uchwaty.

2. Opis efektow ksztalcenia uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone
w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz.
986 z pdzn. zm.) oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone W rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — poziomy 6 — 8 (Dz. U. z 2017 r. poz.
1594), w tym wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszarow ksztatcenia, do ktorych
zostal przyporzadkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

§3
Traci moc uchwata nr 82/2017 Senatu Politechniki Rzeszowskiej z dnia 29 czerwca 2017 r. w sprawie

okreslenia efektow ksztatcenia dla studidw pierwszego stopnia o profilu praktycznym dla kierunku
inzynieria 1 analiza danych, Wydziat Matematyki 1 Fizyki Stosowane;.



§4
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

REKTOR

prof. dr hab. inz. Tadeusz Markowski



Zatgcznik do uchwaty nr 58/2018 Senatu Politechniki Rzeszowskiej z dnia 28 czerwca 2018 r.

Opis efektow ksztalcenia

Odniesienie efektow
ksztalcenia do
charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy

Svmbol Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku inZynieria i analiza Kwalifikacji (poziom
Y danych absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia: kwalifikacji 6) dla obszaru
ksztalcenia w zakresie
nauk $cistych oraz
obejmujacych
kompetencje inzynierskie
WIEDZA
zna podstawowe pojecia i metody logiki matematycznej, algebry
liniowej, matematyki dyskretnej, teorii grafow, analizy
matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki;
K_WO01 atyeznes, _ prawdopodor . YOyl P6S_WG
- rozumie ich zastosowania do rozwigzywania probleméw -
inzynierskich zwigzanych z gromadzeniem i przetwarzaniem
danych
posiada podstawowa wiedz¢ matematyczng i techniczng oraz zna
wybrane pakiety oprogramowania sluzagce do obliczen
K woz2 | ™Y bakiely — oprog 4 P6S_WG

symbolicznych i numerycznych, niezbedne do modelowania
i rozwigzywania probleméw inzynierskich

zna podstawowe rodzaje optymalizacji (liniowa, nieliniowa,
K_W03 | dyskretna) oraz podstawowe metody optymalizacji procesow; zna P6S_WG
wybrane metody matematyczne wspierajace podejmowanie decyzji

zna metodologi¢ przetwarzania i analizy danych oraz wybrane

K_W04 . Jo
- metody matematyczne 1 statystyczne wspierajgce ten proces

P6S_WG

posiada elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki, elektrotechniki
i elektroniki, potrzebng do zrozumienia zasad funkcjonowania
wspotczesnych komputerow, systemow i urzadzen technicznych
oraz znaczenia danych generowanych przez te systemy; posiada
podstawowa wiedz¢ w zakresie telekomunikacji, potrzebng do
zrozumienia zasad dziatania wspolczesnych sieci komputerowych

K_W05 P6S_ WG

posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg 0ogolng
w zakresie informatyki, a w szczegolnosci algorytmoéw i ich
ztozono$ci  obliczeniowej, architektury systemow kompu-
terowych, systemow operacyjnych, technologii sieciowych,

. c . . . o P6S_WG
jezykow 1 paradygmatow programowania, grafiki i komunikacji
cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, hurtowni i baz danych
(w tym relacyjnych baz danych), inzynierii oprogramowania,
bezpieczenstwa systemow i systemow wbudowanych

K_W06

posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia i trendach rozwojowych
systemoéw informatycznych, sprzetowych 1 programowych,

L7 ; j P6S_WG
wykorzystywanych podczas gromadzenia i przetwarzania danych; -
rozumie ich rol¢ i ograniczenia

K_W07




K_W08

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych m. in.
z zakresu analizy ztozonosci obliczeniowej algorytmow, budowy
systemoéw komputerowych, systemow operacyjnych, sieci
komputerowych i technologii sieciowych, implementacji jezykow
programowania, grafiki 1 komunikacji cztowiek-komputer,
sztucznej inteligencji, hurtowni i baz danych (w tym relacyjnych
baz danych), inzynierii oprogramowania, bezpieczenstwa
systemow i systemow wbudowanych

P6S_WG

K_W09

zna wzorce projektowe stosowane w projektowaniu aplikacji
biznesowych; zna metody wytwarzania oprogramowania
i techniki stosowane w ramach metod

P6S_ WG

K_W10

posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie gramatyki jezyka obcego
i stownictwa specjalistycznego

P6S_WG

K_Wi1

posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca prawnych i etycznych
aspektow pracy analityka, matematyka, informatyka oraz ich
uwzgledniania w dziatalno$ci inzynierskiej; rozumie zagrozenia
zwigzane z przestepczoscia elektroniczng; posiada podstawowa
wiedze nt. patentow, ustawy prawo autorskie
i prawa pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych

P6S_ WK

K_W12

zna i rozumie ogodlne zasady funkcjonowania przedsigbiorstwa
W tym zwigzane z organizacjg pracy, logistyka i zarzadzaniem

P6S_WK

K_W13

posiada podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych ~ uwarunkowan  dziatalno$ci  inzyniera
informatyka, w tym wiedz¢ na temat zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy obowigzujacych w przemysle

P6S_ WK

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi rozwigzywa¢ analitycznie wybrane problemy z zakresu
analizy matematycznej, algebry liniowej oraz rownan
roézniczkowych

P6S_UW

K_U02

potrafi postugiwaé si¢ pojeciami matematyki dyskretnej i teorii
grafow; potrafi stosowaé te pojecia do budowy modeli grafowych
problemow

P6S_UW

K_U03

potrafi, przy uzyciu stosownego oprogramowania (np. CAS
Maxima, $rodowisko R i RStudio), rozwigzywaé¢ zadania
praktyczne z zakresu: matematyki dyskretnej, teorii grafow,
roéwnan rézniczkowych oraz zagadnien optymalizacji

P6S_UW

K_U04

potrafi postugiwaé si¢ pojeciami rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki i ekonometrii do konstruowania i przeanalizowania
modeli  eksperymentow losowych 1 zjawisk spoteczno-
gospodarczych

P6S_UW

K_U05

potrafi, przy uzyciu stosownego oprogramowania (np. srodowiska
R i RStudio) weryfikowa¢ hipotezy, przeprowadza¢ wnioskowanie
statystyczne oraz dopasowa¢ model ekonometryczny do badanego
zjawiska

P6S_UW




K_U06

potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedzg z zakresu matematyki i fizyki
oraz metody i narzedzia informatyczne, do opisu procesow,
tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan z zakresu
przetwarzania i analizy danych; potrafi dostrzega¢ aspekty
systemowe i pozatechniczne podejmowanych dziatan

P6S_UW

K_U07

potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do optymalizacji
rozwigzah zaré6wno sprzgtowych, jak i programowych; potrafi
wykorzysta¢ wiedz¢ z fizyki w zakresie podstaw dziatania
systemOw 1 urzadzen technicznych; potrafi wykorzysta¢ metody
analityczne i1 eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych oraz zadan zwigzanych z gromadzeniem
i przetwarzaniem danych

P6S_UW

K_U08

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, hurtowni i baz danych
i innych zrodel (w tym anglojezycznych), a takze integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretacji, wizualizacji oraz wyciaga¢ wnioski
i formutowaé opinie

P6S_UW

K_U09

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty (w tym
eksperymenty obliczeniowe i symulacje komputerowe), a nastepnie
wizualizowa¢, interpretowaé otrzymane wyniki 1 wyciggac
whnioski;

P6S_UW

K_U10

posiada umiejetnos¢ formutowania algorytméw i ich progra-
mowania z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi
informatycznych i jezykdéw programowania (np. C++, R); potrafi
zastosowa¢ metody algorytmiczne i algorytmy do rozwigzywania
zagadnien z zakresu, m. in. teorii graféw, optymalizacji,
kryptografii, sztucznej inteligencji

P6S_UW

K_U11

potrafi dokona¢ oceny zlozonosci obliczeniowe] algorytmow
I problemow

P6S_UW

K_U12

posiada umigjetnos¢ projektowania prostych sieci komputero-
wych; potrafi petni¢ funkcj¢ administratora sieci komputerowe;

P6S_UW

K_U13

posiada umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji i projektowania
dobrego interfejsu uzytkownika dla aplikacji (w tym aplikacji
internetowych)

P6S_UW

K_U14

posiada umiejetno$¢ budowy prostych systeméw bazodanowych,
wykorzystujacych przynajmniej jeden z najbardziej popularnych
systemow zarzgdzania bazg danych (np. Oracle)

P6S_UW

K_U15

potrafi zabezpieczy¢ system informatyczny, serwer, aplikacje,
przesytane dane przed nieuprawnionym dostegpem, a takze
zapewni¢ bezpieczenstwo dzialania aplikacji

P6S_UW

K_U16

potrafi oceni¢ - na podstawowym poziomie - przydatno$¢
rutynowych metod, technik oraz narzedzi matematycznych
i informatycznych; potrafi wybra¢ i zastosowac wlasciwa metodg i
narzgdzia do typowych zadan zwigzanych z gromadzeniem,
przetwarzaniem i analiza danych

P6S_UW

K_U17

potrafi sformutowaé specyfikacje i wykona¢ analizg sposobu
funkcjonowania prostych systemow informatycznych w odnie-
sieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego 1 cech
funkcjonalnych aplikacji

P6S_UW




potrafi utworzy¢ specyfikacje, zaprojektowac i zaimplementowaé
system informatyczny, z zastosowaniem wybranych narzgdzi

K_U18 L . . . P6S_UW
- wspierajacych budowe oprogramowania, wzorcow projektowych -
i zgodnie z opracowanym harmonogramem
potrafi, przy formulowaniu oraz rozwigzywaniu probleméw
K_U19 | z zakresu gromadzenia, przetwarzania i analizy danych, dostrzega¢ P6S_UW
ich aspekty spoleczne, ekonomiczne i prawne
zna i potrafi wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa obowigzujace w
K_U20 zaktadach pracy (miejscach odbywania praktyk) P6S_UW
korzystajac z do$wiadczenia (zdobytego podczas praktyk) oraz
odpowiednich norm, standardow i technologii, obowiazujacych w
K_U21 | zakladach pracy (miejscach odbywania praktyk), potrafi P6S_UW
rozwigzywaé  zadania  praktyczne  dotyczace  zagadnien
gromadzenia, przetwarzania i analizy danych
potrafi  wykorzysta¢ odpowiednie techniki informacyjno-
K U22 komunikacyjne, wlasciwe dla zaktadéw pracy (miejsc odbywania P6S_UW,
- praktyk), w zakresie gromadzenia, przetwarzania P6S_ UK
i analizy danych
potrafi poshugiwac si¢ jezykiem obcym (np. jezykiem angielskim)
K_U23 | na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia P6S_UK
Jezykowego
potrafi pracowa¢ w zespole, planowaé¢ i organizowac prace
K U24 indywidualng oraz zespotowa, bra¢ udzial w dyskusjach w celu P6S_UK,
- poglebienia, doprecyzowania tematu oraz rozwigzania problemu, P6S_UO
podejmowac zobowigzania i dotrzymywac termindw;
posiada umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢; rozumie potrzebe
K_U25 systematycznej pracy P6S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztalcania sig
K_KO01 | oraz podnoszenia kwalifikacji ~zawodowych, osobistych P6S_KK
i spotecznych; potrafi krytycznie ocenic¢ posiadang wiedze
K K02 mysli tworczo; potrafi dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie- P6S_KK,
- biorczy P6S_KO
jest odpowiedzialny za pracge wilasng i skutki podejmowanych
decyzji, potrafi podporzadkowac si¢ zasadom pracy w grupie w roli P6S KO
K_KO03 | lidera i cztonka zespotu; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces T
- S L o R P6S_KR
uczenia si¢ innych o0sob; jest odpowiedzialny za wspoélnie -
realizowane zadania
potrafi wykaza¢ si¢ skuteczno$cia w realizacji projektow
K Koa | © charakterze  spotecznym,  naukowo-badawczym  lub P6S_KO,
- programistyczno-wdrozeniowym, wchodzacych w  program P6S_KR
studiow lub realizowanych poza studiami
K KO5 potrafi zadba¢ o jako$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan oraz P6S KO
- poprawnos¢ jezykowa formutowanych wnioskow i opinii -
K K06 przestrzega zasad prawa, etyki i tradycji zawodowych oraz zwraca P6S_KO,
- uwage na przestrzeganie tych zasad przez innych P6S_KR




Objasnienia:

K (przed podkresleniem) — kierunkowe efekty ksztalcenia

W, U lub K (po podkresleniu) — kategoria efektow ksztatcenia, odpowiednio: Wiedza (W), Umiejetnosci (U), Kompetencje spoteczne
(K)

P6S — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji;

Po podkresleniu:

WG, WK — kategoria charakterystyki: Wiedza (W); kategoria opisowa: Zakres i glgbia (G), Kontekst (K)

UW, UK, UO, UU - kategoria charakterystyki: Umiej¢tnosci (U); kategoria opisowa: Wykorzystanie wiedzy (W), Komunikowanie
si¢ (K), Organizacja pracy (O), Uczenie si¢ (U);

KK, KO, KR - kategoria charakterystyki: Kompetencje spoteczne (K); kategoria opisowa: Oceny (K), Odpowiedzialnos¢ (O), Rola
zawodowa (R).



