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osiggnie¢ naukowych i dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego
i organizacyjnego oraz wspotpracy miedzynarodowej dr. inz. Lestawa Bichajto
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Rady Dysayp eria:
P()W-\?.‘ixmk\ Rzesz0w :le] i

1. Podstawa i przedmiot opracowania recenz;ji

Podstawg opracowania recenzji sa:

— Pismo z dnia 27 grudnia 2023 r. (otrzymane w dn. 05.01.2024 r.)
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria, Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza, Pana Prof. dr. hab. inz.
Tomasza Siwowskiego informujgce, ze decyzjg Rady Doskonatosci Naukowej
oraz uchwatg nr 6/11/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja
i Transport Politechniki Rzeszowskiej powotata mnie na recenzenta
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz.
Lestawa Bichajlo wszczetym w dyscyplinie inZynieria Ilgdowa, geodezja
i transport.

— Dokumentacja kandydata w postepowaniu habilitacyjpym w formie
elektronicznej i papierowej.

— Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2018, poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami) — dalej Ustawa.

Przedmiotem opracowania jest recenzja osiggniecia naukowego oraz ocena dorobku
naukowo-badawczego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz wspoOtpracy
miedzynarodowej. Podstawe odniesienia recenzji stanowi art. 219 Ustawy, ktory
zaklada, iz ,stopiert doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora... posiada

w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad w rozwoj

okreslonej dyscypliny...”.

Ocene dorobku naukowego dr. inz. Lestawa Bichajto wykonano na podstawie
dostarczonych materiatow, ktére obejmujg wniosek (wraz zatgcznikami) Habilitanta
z dnia 30.08.2023 r. (uzupetniony po wezwaniu Rady Doskonatosci Naukowej z dnia
31.08.2023 r.) o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
lagdowa, geodezja i transport.
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Na podstawie dostarczonych wniosku i zatgcznikéw, dokumentacja przedstawiona
przez dr. inz. Lestawa Bichajto stanowi wystarczajaca podstawe do sporzadzenia
recenzji dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym.

2. Wypetnienie wymogoéw formalnych — stopien naukowy doktora

Dr inz. Lestaw Bichajto w 2005 r. uzyskat stopien doktora nauk technicznych na
Politechnice Warszawskiej na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Wptyw
uksztattowania i wyposazenia mostu z dojazdami na percepcje wzrokowa kierowcow”.
Promotorem pracy byt Prof. Tadeusz Sandecki a recenzentami: Prof. Andrzej
Jarominiak, Prof. Wojciech Suchorzewski oraz dr hab. inz. Jan Ober. Stopien naukowy
doktora nauk technicznych w zakresie budownictwa zostat nadany uchwatg Rady
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej w dniu 13 lipca 2005 .

Habilitant nie sktadat dotychczas wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w zadnej dziedzinie naukowej (Oswiadczenie z dnia 30.08.2023 r.).

3. Ogolna charakterystyka sylwetki Habilitanta w tym przebieg
pracy zawodowej

Drinz. Lestaw Bichajto ukoriczyt studia magisterskie na Politechnice Rzeszowskiej na
Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, na kierunku Budownictwo w 1992 roku,
gdzie obronit prace magisterska pt. ,Koncepcja mostu srednicowego w Rzeszowie”.
W 2005 r. uzyskat stopieft naukowy doktora (szczegétowy opis zawarto w powyzszym
punkcie).

Od 1991 roku jest zatrudniany nieprzerwanie na Politechnice Rzeszowskiej
w Katedrze Mostow a nastepnie w Katedrze Drog i Mostow Obecnie zajmuje
stanowisko adiunkta w Katedrze Drog i Mostow na Wydziale Budownictwa, Inzynierii
Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej.

Dr inz. Lestaw Bichajto uzyskat uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej w 1998 roku,
ktére zostaty wydane przez Urzad Wojewoddzki w Rzeszowie.

Zainteresowania naukowe dr inz. Lestawa Bichajty obejmujg nastepujgce zagadnienia:

a. Percepcja wzrokowa drogi i jej wyposazenia:
— badania wptywu uksztattowania wyposazenia drog na percepcje wzrokowg
kierowcow,
— analiza wptywu elementéw infrastrukturalnych, takich jak oznakowanie
i wyposazenie dodatkowe, na uwage i skupienie kierowcow,
— zastosowanie technik okulograficznych a w tym uzycie technik
okulograficznych do badania ruchu gatek ocznych kierowcéw podczas jazdy.
b. Bezpieczenstwo ruchu drogowego (zarzadzanie bezpieczenstwem ruchu
drogowego);




— analiza czynnikéw ludzkich wplywajgcych na bezpieczenstwo ruchu
drogowego,

— projektowanie infrastruktury drogowej zwiekszajgce bezpieczenstwo
uzytkownikow.

c. Badania i modyfikacja asfaltow drogowych:

— badania wiasciwosci i trwatosci asfaltow a tym badania nad modyfikacja
asfaltu naturalnym asfaltem oraz analiza jego wptywu na trwato$¢, lepko$é
i odporno$¢ na deformacje nawierzchni drogowych,

— optymalizacja sktadow mieszanki asfaltowej w celu zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na trwate deformacje, analiza wptywu temperatury na
wiasciwosci asfaltow.

d. Nowe rozwigzania w inzynierii drogowej zwigzane z bezpieczenstwem ruchu na
skrzyzowaniach oraz zaawansowanych metod zarzgdzania potokami
pasazerskimi w transporcie publicznym.

4. Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Lestaw Bichajto zgodnie z wnioskiem z dnia 30 sierpnia 2023 r. do Rady
Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki Rzeszowskiej
(wniosek uzupetniony o witasciwg nazwe dyscypliny) za po$rednictwem Rady
Doskonato$ci Zawodowej w Warszawie wskazat jako osiggniecie naukowe:

1. Autorskg monografie pt. ,Percepcja drogi i i jej wyposazenia”.

2. Cykl 9 publikacji pt. ,Zwiekszenie odpornosci na deformacje asfaltu lanego
poprzez dodatek asfaltu naturalnego Trynidad Epure”.

3. Oryginalne osiggniecie projektowe pt. ,Zasfosowanie czujnikbw oblodzenia
nawierzchni na pochylonym wlocie skrzyZzowania w celu wykonania
sygnalizacji $wietlnej dostosowujgcej sie do warunkoéw atmosferycznych’.

Z tak wskazanych materiatéw wynika, ze osiggnieciem naukowym Habilitanta sg dwa
rozne tematycznie zagadnienia, poniewaz pierwsze i trzecie obejmujg tematyke
zwigzang z bezpieczenstwem ruchu drogowego (percepcja drogi i jej wyposazenie
oraz praktyczne zastosowanie czujnikow do likwidacji zagrozenia jakim jest oblodzenie
wlotu skrzyzowania wraz z sygnalizacjg $wieting) a drugie dotyczy materiatow
budowlanych (cykl 9 publikacii).

W ocenie recenzenta jako osiggniecie naukowe podstawowe powinno by¢ wskazane
zagadnienie zwigzane z percepcjg drogi i jej wyposazeniem jako niezwykle wazny
problem zaréwno teoretyczny jak i praktyczny dotyczacy bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Jako pierwsze osiggniecie naukowe dr inz. Lestaw Bichajto wskazat autorska
monografie pt. ,Percepcja drogi i jej wyposazenia” wydang przez Oficyne Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej w 2020 r. (ISBN 978-83-7934-384-3).



W monografii dr inz. Lestaw Bichajto skupia sie na analizie proceséw percepcii
wzrokowej drogi oraz jej wyposazenia, ktdre sg kluczowe w przypadku projektowania
i utrzymania infrastruktury drogowej oraz zarzadzania bezpieczenstwem ruchu
drogowego. Autor zastosowat technike okulograficzng do rejestrowania potozenia
gatek ocznych kierowcow podczas przejazdu zrdéznicowanymi odcinkami drog.
Monografia podkresla znaczenie czynnika ludzkiego w zarzadzaniu ryzykiem na
drogach, z uwzglednieniem szczegdlnie dystraktorow uwagi wzrokowej i efektu
zawezania pola widzenia z wzrostem predkosci jazdy. Badania te majg na celu
wiaczenie organizacji postrzeganej przestrzeni drogi do metod oceny jakosci
infrastruktury drogowej w kontekscie zarzgdzania ryzykiem.

W szczegotowej analizie w monografii Autor prezentuje wyniki badan dotyczacych
wplywu réznych elementéw drogowych na procesy percepcyjne kierowcow. Omawia,
jak dystraktory wzrokowe takie jak reklamy, obstuga telefondéw komérkowych czy
nowoczesne systemy sterowania wptywajg na zmniejszenie uwagi kierowcow. Zwraca
rowniez uwage na problematyke ,widzenia tunelowego”, wystepujgcego przy
wyzszych predkosciach, co jest kluczowe dla zrozumienia, jak kierowcy adaptujg sie
do szybko zmieniajacych sie warunkéw drogowych.

Autor proponuje zmiany niektérych zasad zwigzanych z analizami widocznosci —
wprowadzenie wiasnych warto$ci np. widocznosci na zatrzymanie, ktdre zostaty
uzyskane w wyniki szczegétowych badan. Proponuje takze wigczenie percepcyjnych
aspektow przestrzeni drogowej do projektowania drég, co ma na celu nie tylko
zwigkszenie bezpieczenstwa, ale tez optymalizacje procesow percepcyjnych
kierowcow, co moze prowadzi¢ do zmniejszenia liczby wypadkéw drogowych. To
podejscie stanowi nowatorskie ujecie w zakresie inzynierii ruchu drogowego,
sugerujace, ze odpowiednie projektowanie drogowe powinno uwzgledniaé nie tylko
aspekty techniczne i funkcjonalne, ale rowniez percepcyjne doswiadczenia
uzytkownikow.

Cykl 9 publikacji pt. ,Zwiekszenie odpornos$ci na deformacje asfaltu laneqo
poprzez dodatek asfaltu naturalhnego Trynidad Epure”.

Podany we wniosku cykl 9 publikacji (zestawienie ponizej) zdaniem recenzenta moze
stanowi¢ uzupetnienie i wskazanie we wniosku dodatkowych zagadnien jakimi zajmuje
sie Habilitant.

Zestawienie publikacji Habilitanta opisanych jako ,Zwiekszenie odpornosci na
deformacje asfaltu lanego poprzez dodatek asfaltu naturalnego Trynidad Epure”.

Lp. Tytut Nazwa czasopisma | Rok Udzial Liczba Liczba
lub wydawnictwa procentowy | autoréw | punktow
Habilitanta
1 | Wplyw TTS Technika 2015 100% 1 5
temperatury na Transportu
modut sztywnosci | Szynowego
mieszanki asfaltu
lanego
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Tytut

Nazwa czasopisma
lub wydawnictwa

Rok

Udzial

procentowy

Habilitanta

Liczba
autoréw

Liczba
punktow

Wptyw dodatku
asfaltu
naturalnego
TRYNIDAD
EPURE na
podstawowe cechy
asfaltu drogowego

TTS Technika
Transportu
Szynowego

2015

50%

2

5

Lepkosé zerowego
$cinania asfaltu
35/50 z dodatkiem
asfaltu
naturalnego
Trynidad Epure
(TE)

Materiaty Budowlane

2017

45%

Comparison of
methods of testing
resistance to
permanent
deformation of
mastic asphalt

Czasopismo
Inzynierii Lgdowej,
Srodowiska i
Architektury. Journal
of Civil Engineering,
Environment And
Architecture

2019

50%

Whplyw starzenia
krotkoterminowego
asfaltu 35/50 z
dodatkiem asfaltu
naturalnego na
modelowanie
lepkosci zerowego
$cinania

Materiaty Budowiane

2020

40%

Experimental
Study on Physical
and Rheological
Properties of
Trinidad Lake
Asphalt Modified
Binder

Applied Sciences-
Basel

2021

45%

70

Effects of Aging on
the Physical and
Rheological
Properties of
Trinidad Lake
Asphalt Modified
Bitumen

Materials

2021

45%

130

Influence of
composition and
properties of
mastic with natural
asphalt on mastic
asphalt mixture
resistance to
deformation

Roads and Bridges -
Drogi i Mosty

2021

40%

40

The Influence of
Zero Shear
Viscosity of TLA-

Materials

2021

40%

130




Lp. Tytul Nazwa czasopisma | Rok Udziatl Liczba Liczba
lub wydawnictwa procentowy | autorow | punktow
Habilitanta

Modified Binder
and Mastic
Composition on
Permanent
Deformation
Resistance

Na podstawie powyzszego zestawienia nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant miat udziat
w opracowaniu publikacji od 40-100% (jedna samodzielna publikacja). Cztery
z podanych pozycji to artykuty zamieszczone w czasopismach z Impact Factor —
Roads and Bridges (IF=0,7 — jeden artykut), Applied Sciences (IF= 2,838 — jeden
artykut), Materials (IF=3,748 — dwa artykuty). Pozostate pozycje nalezg do publikacji
w nisko punktowanych wydawnictwa jednak majacych duze znaczenie przede
wszystkim dla praktyki zwigzanej z materiatami budowlanymi.

Wszystkie z podanych publikacji stanowi cykl dotyczacy dodatku asfaltu naturalnego
i badan zwigzanych z wptywem tego dodatku na cechy nawierzchni drogowej. Cykl ten
poza walorami zwigzanymi z badaniami ma przede wszystkim znaczenie dla
zastosowan dodatku asfaltu naturalnego w nawierzchniach drogowych.
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W artykule pt. ,Wplyw temperatury na modut sztywnosci mieszanki asfaltu lanego’
(poz. 1 powyzszego zestawienia) zostaty omdwione wyniki badan laboratoryjnych,
ktore pozwolity okreslic modut sztywnosci i trwato$¢ zmeczeniowag mieszanek asfaltu
lanego w trzech réznych temperaturach. Wyniki badan poréwnano z innymi
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

W artykule pt. ,Wplyw dodatku asfaltu naturalnego TRYNIDAD EPURE na
podstawowe cechy asfaltu drogowego” (poz. 2 powyzszego zestawienia) zostaty
opisane badania wptywu dodatku naturalnego asfaltu Trinidad Epure (TE) na
wlasciwosci asfaltu drogowego. W badaniach uzyto asfaltu drogowego 35/50, do
ktérego dodawano od 0 do 50% asfaltu Trinidad Epure w stosunku do masy asfaltu
bazowego. Przeprowadzono testy penetracji przy temperaturze 25°C, temperatury
miekniecia, temperatury tamliwosci, wyznaczono rowniez temperaturowy zakres
plastycznos$ci oraz indeks penetracji. Badania potwierdzity pozytywny wptyw dodatku
asfaltu Trinidad Epure na wtasciwosci asfaltu drogowego.

Artykut pt. ,Lepkosc¢ zerowego Scinania asfaltu 35/50 z dodatkiem asfaltu naturalnego
Trynidad Epure (TE)” (poz. 3 powyzszego zestawienia) dotyczy badania wptywu
dodatku naturainego asfaltu Trinidad Epure na lepkos¢ zerowego Scinania (ZSV)
asfaltu drogowego 35/50. ZSV, bedgcy wskaznikiem odpornosci asfaltu na deformacje
pod obcigzeniem. ZSV zbadano przy ré6znych poziomach dodatku TE (0%, 10%, 20%)
i trzech temperaturach (40°C, 50°C, 60°C). Wyniki potwierdzity, ze ZSV zalezy od
temperatury i ilosci dodatku TE, co wskazuje na istotny wptyw tego dodatku na
wiasciwosci reologiczne asfaltu.

W artykule pt. ,Comparison of methods of testing resistance to permanent deformation
of mastic asphalt’ (poz. 4 powyzszego zestawienia) opisano metode oceny odpornosci
mastyksu asfaltowego na trwate deformacje za pomocg metody dynamicznej, ktora
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stanowi alternatywe do tradycyjnych statycznych testdow. Badania wykonano na
mieszaninie mastyksu asfaltowego z dodatkiem naturalnego asfaltu TLA (Trinidad
Lake Asphalt). Wyniki badah wskazaty, ze test dynamiczny lepiej réznicuje mieszanki
mineralno-asfaltowe pod z uwagi na odpornosc¢ na trwate deformacje niz test statyczny,
CO sugeruje wyzszg skuteczno$¢ tej metody.

W artykule pt. ,Wpfyw starzenia krotkoterminowego asfaltu 35/50 z dodatkiem asfaltu
naturalnego na modelowanie lepkosci zerowego $cinania” (poz. 5 powyzszego
zestawienia) autorzy skupili sie na analizie wptywu starzenia krotkoterminowego na
lepko$¢ zerowego $cinania (ZSV) asfaltu drogowego 35/50 modyfikowanego
naturalnym asfaltem Trinidad Epure (TE). Badania wykonano przy uzyciu réznych
wartosci dodatku TE (0, 10, 20%) i w r6znych temperaturach (40°C, 50°C, 60°C).
Wyniki badan wykazaty zwiekszenie lepkosci asfaltu i usztywnienie lepiszcza wskutek
starzenia oraz dobrg korelacje miedzy parametrami modelu Crossa
a lepkoscig ZSV, temperaturg miekniecia asfaltu oraz jego odpornoscig na starzenie.

Artykut pt. ,Experimental Study on Physical and Rheological Properties of Trinidad
Lake Asphalt Modified Binder’ (poz. 6 powyzszego zestawienia) dotyczy badan
wlasciwosci mastyksu asfaltowego (MA), ktéry jest znany ze swojej odpornosci na
deformacje. Efekt ten jest kluczowy dla trwatoSci nawierzchni mostowych.
W badaniach, do modyfikacji asfaltu wykorzystano asfalt Trinidad (TLA). Celem byto
okreslenie optymalnych proporcji TLA w mieszance asfaltowej. Badania reologiczne
przeprowadzone na zmodyfikowanych mieszankach TLA wykazaly, ze dodatek TLA do
asfaltu bazowego 35/50 powinien oscylowaé wokot 20%, aby uzyskaé najlepsze
potgczenie whlasciwosci. Stwierdzono takze, ze wyzszy udziat TLA moze sprawic, ze
asfalt stanie sie zbyt sztywny, co moze prowadzi¢ do powstawania peknie¢
niskotemperaturowych w nawierzchni.

W artykule pt. , Effects of Aging on the Physical and Rheological Properties of Trinidad
Lake Asphalt Modified Bitumen” (poz. 7 powyzszego zestawienia) analizowany jest
wpltyw zastosowania réznych modyfikatorow, w tym naturalnego asfaltu Trinidad Lake
Asphalt (TLA), na wtasciwo$ci asflatu modyfikowanego. TLA jest czesto stosowany ze
wzgledu na swoje jednorodne wiasciwos$ci, duzg lepkos¢ i gestosé, oraz lepsze
wiasciwosci mieszania z innymi asfaltami. TLA poprawia wiasciwosci reologiczne
i fizyczne asfaltu. Wiekszos¢ badan pomija wplyw starzenia na te wtasciwosci.
W badaniach poddano ocenie wptyw krotkotrwatego starzenia na fizyczne
i reologiczne charakterystyki asfaltow modyfikowanych TLA o dwdch rdéznych
zawartosciach. Wyniki badan wskazaty, ze krotkotrwate starzenie asfaltow
modyfikowanych TLA nie pogorszyto ani nie zmniejszyto odporno$ci nawierzchni na
deformacije trwate czy no$nosci mieszanki asfaltowej.

W artykule pt. ,/nfluence of composition and properties of mastic with natural asphalt
on mastic asphalt mixture resistance to deformation” (poz. 8 powyzszego zestawienia)
badania zostaty skupione na wplywie mastyksu asfaltowego na wiasciwosci
mieszanek mineralno-asfaltowych, zwracajgc uwage na jego kluczowe cechy, takie jak
trwato$¢ nawierzchni i odporno$¢ na deformacje. Szczegdlnie badano mastyks
z dodatkiem naturalnego asfaltu Trinidad Epuré, stosujac asfalt 35/50. Celem badan
byto ustalenie wptywu réznych proporcji mastyksu na poprawe jakosci asfaltu, ze




szczegolnym uwzglednieniem trwato$ci, elastycznosci oraz lepkosci. Wyniki badan
wskazujg na korzystne wtasciwosci mastyksu w konteks$cie zwiekszenia trwatosci
nawierzchni oraz jego korzystnego wptywu na wiasciwosci ochronne i bezpieczenstwo
asfaltu drogowego.

W artykule pt. ,The Influence of Zero Shear Viscosity of TLA-Modified Binder and
Mastic Composition on Permanent Deformation Resistance” (poz. 9 powyzszego
zestawienia) opisano zastosowania mastyksu asfaltowego (MA), ktory jest popularny
w budownictwie mostowym z powodu tatwosci aplikacji, dobrych wiasciwosci
hydroizolacyjnych oraz wysokiej trwatosci. Giéwng wadg mastyksu asfaltowego
w poréwnaniu do innych rodzajow asfaltu jest jego mniejsza odpornosé na trwate
deformacje. W celu poprawy tej wiasciwosci, czesto uzywa sie asfaltu Trinidad Lake
Asphalt (TLA). W wykonanych badaniach oceniono wplyw dwoéch parametrow:
lepkoéci zerowego $cinania (ZSV) modyfikatora TLA oraz stosunku wypemiacza do
spoiwa na trwatosé deformacyjng mieszanki MA. Glownym celem byto okreslenie ZSV
dla modyfikowanych spoiw TLA oraz ocena potencjatu koleinowania tych spoiw. Testy
trwatosci na deformacje wykonano zaréwno przy uzyciu meytod statycznych, jak
i dynamicznych. Optymalna zawarto$¢ TLA w bazowym asfalcie oraz optymalne
proporcje wypetniacza do spoiwa w mieszankach MA wskazaty odpowiednio 20% i 4,0.

Oryginalne osiagniecie projektowe pt. ,Zastosowanie czujnikow oblodzenia
nawierzchni ha pochylonym wlocie skrzyzowania w celu wykonania sygnalizaciji
swietinej dostosowuijacej sie do warunkéw atmosferycznych”.

Osiggnigcie projektowe pt. "Percepcja wzrokowa drogi i jej wyposazenia” zwigzane
jest z innowacyjnym podejsciem do projektowania skrzyzowan drogowych (znane sa
tego rodzaju rozwigzania na odcinkach drég oraz przed i za tunelami drogowymi)
z wykorzystaniem technologii czujnikéw oblodzenia nawierzchni, ktére sg elementem
systemu sygnalizacji Swietlnej. Analizowany przypadek dotyczy skomplikowanego
skrzyzowania drogi krajowej nr 9 z drogami nizszych klas technicznych w miejscowosci
Zwigczyca. Skrzyzowanie to jest bardzo czesto obcigzone duzym natezeniem ruchu,
co skutkuje znacznymi kolejkami pojazdéw i czestymi kolizjami.

Autor wprowadzit zaawansowany system sygnalizacji $wietlnej, ktéry automatycznie
dostosowuje swoje dziatanie w zalezno$ci od stanu nawierzchni wykrywanego przez
czujniki oblodzenia. Ten dynamiczny system reaguje na zmiany warunkow
atmosferycznych, umozliwiajgc lepsza kontrole nad ruchem drogowym, szczegdlnie
w warunkach zimowych, co jednoczes$nie zwieksza bezpieczenstwo wszystkich
uczestnikdéw ruchu.

Proces wprowadzania systemu zostat przez Autora szczegdtowo analizowany i oparty
na badaniach ruchu oraz symulacjach komputerowych, obserwacjach terenowych.
Badania te pozwolity na dostosowanie sygnalizacji nie tylko do natezen ruchu, ale
takze do specyficznych, lokainych warunkéw pogodowych, co jest kluczowe dla
utrzymania ptynnosci i bezpieczeristwa na drogach.

Whioski z tych badan i rozwigzania projektowe zostaty opublikowane w materiatach
konferencyjnych, Wyniki te podkres$lajg znaczenie integraciji technologii stosowanych
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w innych rozwigzaniach (lotnisko) w projektowaniu drogowym, zwiekszajgc zarowno
funkcjonalno$¢ jak i adaptacyjnos¢ infrastruktury wobec zmieniajacych sie warunkéw
Srodowiskowych.

5. Znaczacy wkiad w dyscypline naukowa

Na podstawie analizy dorobku naukowego dr. inz. Lestawa Bichajo zdaniem
recenzenta znaczacy wkiad w rozwoj dyscypliny inZynieria lgdowa, geodezja
i transport z naukowego (réwniez praktycznego) punktu widzenia majg nastepujace
zagadnienia:

1. W zakresie integracji organizacji przestrzeni drogi i jej percepcji wzrokowej.

a. parametryzacja fiksacji wzroku;

a. lokalizacja miejsc fiksacji wzroku i okre$lenie elementéw drogi i jej
wyposazenia, ktére sa kluczowe dla przekazywania informaciji
kierowcom,

b. szczegb6towa analiza kazdej fiksacji i przypisanie jej do konkretnego
elementu drogi lub otoczenia.

b. Okreslenie odlegtosci fiksacji wzroku;

c. zdefiniowanie "pozadanej odlegtosci widocznosci" jako kluczowego
parametru w projektowaniu infrastruktury drogowej z zastosowaniem
niewykorzystywanego w krajowych analizach parametrem jakim jest
odlegtos¢ decyzyjna,

d. poréwnanie odlegtosci fiksacji wzroku (widocznosci na zatrzymanie)
z odlegtosciami wymaganymi w warunkach technicznych krajowych
i zagranicznych, co moze wplynaé na standardy projektowania drég.

c. Wprowadzenie autorskich krzywych widocznosci, ktére wyptywajg z analiz
fiksacji i odnosza sie do obowiazujgcych warunkéw widocznosci.

d. Okre$lenie stref ograniczonej percepcji, gdzie percepcja znakéw
drogowych jest ograniczona ze wzgledu na ich rozmieszczenie i percepcije
kierowcow. Element ten szczegolnie wptywa na podejScie w projektowaniu
i rozmieszczaniu znakéw drogowych.

e. Wprowadzenie propozycji kryterium doboru promienia tuku poziomego,
ktére umozliwia obserwacje przestrzeni drogi bez koniecznosci obracania
gtowy, z ograniczeniem ruchdw sakadycznych wzroku.

2. Okreslenia metody oceny przysziej podatnosci na odksztatcenia trwate asfaltu
lanego a takze w przypadku lepiszcza modyfikowanego dodatkiem asfaltu
naturalnego na etapie badan, poprzez ocene jego lepkosci zerowego $cinania.

3. Pofaczenia badan i analiz dziatania sygnalizacji Swietlnej i systemu do
odladzania z innych rozwigzan komunikacyjnych (lotniska) w trudnych
warunkach zimowych.

Z uwagi na roznorodny zakres poszczegdlnych zagadnien jako wyrdzniajace
osiggniecie uznaje to zwigzane integracjg organizacji przestrzeni drogi i jej
percepcji wzrokowej (punkt 1 powyzej). Habilitant w zagadnieniu tym w znacznym
stopniu rozwingt zakres badan i analiz oraz co niezwykle wazne podat takze dalsze
kierunki dziatan.




Monografia pt. ,Percepcja drogi i i jej wyposazenia” przedstawiona przez
Habilitanta spetnia wymdg zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt 2 lit. a) posiadania dorobku
stanowigcego znaczacy wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja
i transport co do postaci jak i zakresu merytorycznego.

Przedstawienie do oceny jednego wyodrebnionego osiggniecia naukowego
z formalnego punktu widzenia pozostaje w sprzecznosci z przestanka okreslong
w art. 219, ust.1, pkt 2 Ustawy, ktérg mozna rozumie¢ tak, iz warunkiem nadania
stopnia doktora habilitowanego jest przedtozenie do oceny co najmniej dwodch
osiggnieC, ktore spetniajg kryterium istotnego wktadu w rozwdj okreslone;
dyscypliny — mowa jest bowiem o osiggnieciach, a nie o osiggnieciu naukowym.
Habilitant w tym przypadku spetnia rowniez wymog formalny, poniewaz wskazat
dwa kolejne osiggniecia stanowigce wkiad w rozwéj ww. dyscypliny.

Analizujac wymogi formalne Ustawy oraz przedstawione do oceny
osiagnigcia naukowe uznaje, ze Habilitant wnosi znaczacy wktad
w dyscypling naukowa inzynieria Iadowa, geodezja i transport.

6. Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej w szczegodlnosci zagranicznej

Habilitant prowadzit i nadal prowadzi swojg dziatalno$¢ naukowg z nastepujgcymi
osrodkami naukowymi krajowymi i zagranicznym:

a. Politechnika Warszawska. Wspoétpraca byta prowadzona od 2017 r. w
zakresie inzynierii ruchu drogowego i dotyczyta usprawnienia ruchu autobuséw
przy minimalizacji utrudnien dla pozostatych uzytkownikéw ruchu. Efektem tej
wspotpracy byly dwa punktowane artykuty ze wspdtautorami z Politechniki
Warszawskiej i Politechniki Rzeszowskiej. Ponadto efektem wspdtpracy byt
udziat Habilitanta jako promotora pomocniczego w rozprawie doktorskiej dr. inz.
Mateusza Szaraty.

b. Politechnika Krakowska. Wspotpraca zwigzana byta z udziatem Habilitanta
w jednym z zadan w ramach projektu Gospostrateg 1/383385/12/NCBIR/2018.
W ramach projektu Habilitant wykonywat prace obejmujgce aktualizacje
i weryfikacje metody szacowania wielko$ci zanieczyszczen emitowanych przez
$rodki transportu. W ramach tych prac analizowat réwniez oprogramowanie
i jego mozliwosci w zakresie szacowania zanieczyszczen od réznych srodkow
transportu. Jako efekt tej wspotpracy Habilitant zamiescit we wniosku kopie
slajdow zwigzanych z opisywana powyzej tematykg (brak jest informagii, gdzie
i w jakiej formie byty wykorzystywane te materiaty).

c. Sie¢ politechniczna ,Via Carpatia” w ramach konkursu pn. ,ISKRA —
budowanie miedzyuczelnianych zespotéw badawczych” W skiad konsorcjum
wchodzg: Politechnika Biatostocka, Politechnika Lubelska i Politechnika
Rzeszowska. Habilitant jest jednym z trzech wskazanych wykonawcow z
Politechniki Rzeszowskiej. Projekt jest realizowany od 2023 r. i bedzie trwat do
2025 r. Do projektow w ramach, ktérych Habilitant realizuje zadania nalezg;
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— ,Kompozyty mineralne jako sktadnik trwatych, bezpiecznych nawierzchni
asfaltowych redukujgcych ujemny wptyw na $rodowisko”. W ramach tego
projektu Habilitant realizuje: opracowanie wniosku o finansowanie
zakresie przewidzianym dla Politechniki Rzeszowskiej, opracowanie
wytycznych dla lepiszcza przeznaczonego dla mieszanki asfaltu lanego,
opracowanie receptury mieszanki, badania mieszanki referencyjnej
z lepiszczami klasycznymi, badania mieszanki z lepiszczem opracowanymi
przez Politechnike Lubelska, opracowanie raportow i publikaciji.

—  ,Wykorzystanie odpadow w technologiach produkcji proekologicznych
kruszyw sztucznych”. W ramach tego projektu Habilitant realizuje:
przygotowanie wniosku w czes$ci obejmujgcej prace Politechniki
Rzeszowskiej w kontekscie zastosowania kruszywa w drogownictwie,
opracowanie wytycznych dla kruszywa do warstwy podbudowy
i ulepszonego podtoza, badania kruszyw wytworzonych z uzyciem odpadow
w kontekscie wymaganych wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych dla
celéw drogowych, opracowanie raportow i publikaciji.

d. Miedzynarodowy zesp6! badawczy w ramach Konsorcjum realizujgcy
projekt COAST (Clean Sky Optimised Avionics SysTem for Small Aircraft
Transport). Projekt jest realizowany od 2016 r. i nadal trwa w ramach programu
Clean Sky 2 przez konsorcjum: Honeywell International (Czechy), CIRA - ltalian
Aerospace Research Center, Instytut Lotnictwa — Sie¢ Badawczg tukasiewicz
i Politechnike Rzeszowska. Habilitant bierze udziat w zadaniu ET3 ,Flight
Reconfiguration System”, gdzie testuje wstepnie przygotowang aplikacje
w aspekcie zakresu i jakosci pozyskiwania danych oraz ich zobrazowania
w sposéb ergonomiczny dla pilota (Habilitant jest pilotem samolotowym)
i bedzie wykonywat badania okulograficzne, zwigzane z interfejsem
oprogramowania.

Analizujac przedstawiong do oceny aktywnos¢ naukowg dotyczaca wspétpracy
z jednostkami naukowymi krajowymi i zagranicznymi wymoég formalny Ustawy
w tym zakresie uznaje za spetniony.

7. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej i badawczej

7.1. Ocena aktywnosci w zakresie publikacji, konferencji, projektow
badawczych, stazy naukowych i wykladéw

Osiagniecia naukowe dr. inz. Lestawa Bichajto, ktére stanowig podstawe jego oceny
merytorycznej powstawaty w okresie catego okresu zatrudnienia w Politechnice
Rzeszowskie;.

W zakresie dziatalnosci publikacyjnej obejmujgcej prace spoza wykazywanych
osiggnie¢ naukowych dr inz. Lestaw Bichajto wykazat dodatkowo szczego6towe
zestawienie dorobku (Zatgcznik nr 4 ,\Wykaz osiggnie¢ stanowigcych znaczny wktad
w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa, geodezja i transport”). Tematyka ta
w duzej czesci jest spdjna z wykazywanymi osiggnieciami naukowymi i obejmuje ona
m.in. 28 publikacji (w tym 19 po uzyskaniu doktoratu). Spo$rdd tych publikacji 4 z nich
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zostaty opublikowane w jezyku angielskim (IOP Conference Series: Materials Science
and Engineering, Sustainability, Journal of Civil Engineering, Environment and
Architecture JCEEA). Sposrdd tych publikacji 11 bylo zwigzanych z konferencjami,
sympozjami, seminariami. W wiekszosci przypadkow sa to publikacje wieloautorskie —
Habilitant wskazat na 7 autorskich publikacji przed doktoratem i 6 publikacji po
uzyskaniu doktoratu. Spo$rod 19 publikacji po doktoracie 12 to pozycje punktowane —
nalezg do nich m.in. wydawnictwa: Drogi i Mosty, Zeszyty Naukowe Politechniki
Rzeszowskiej, Czasopismo Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury,
Sustainability.

Wedtug informacji zgodnie ze stanem na chwile skfadania wniosku do Rady
Doskonatosci Naukowej mozna wykaza¢ nastepujgce parametry dorobku naukowego
Habilitanta (od 19912 r. do obecnie):

— Scopus - liczba publikaciji; 8, Indeks Hirscha; 3,
— Web of Science - liczba publikacji; 6, Indeks Hirscha; 2,
— Google Scholar — liczba publikacji; 35, Indeks Hirscha; 4.

Indeks Hirscha nie zmienit sie poza Google Schoolar (3) biorgc pod uwage dane z baz
we wszystkich powyzszych przypadkach uwzgledniajac, ze rok poczgtkowy to 2017 .

W latach 2017-2021 dr inz. Lestaw Bichajto opublikowat 12 publikaciji, w tym uzyskat
334,5 punktdéw przeliczeniowych.

Habilitant jest bardzo aktywnym popularyzatorem wiedzy i umiejetnosci praktycznych
biorgc udziat konferencjach gtéwnie krajowych i rzadziej zagranicznych (28 konferencji
o charakterze naukowym, naukowo-technicznym i technicznym). Byt takze cztonkiem
komitetow organizacyjnych (6 konferencji krajowych) i jednej miedzynarodowe;j
konferencji zagranicznej (EATA 2023). Jest sekretarzem redakcji miesiecznika
,Drogownictwo”. Byt recenzentem 11 prac naukowych m.in. w wydawnictwach
Taylor&Francis, Archives of Civil Engineering, Transport Miejski i Regionalny, Drogi
i Mosty.

Dr inz. Lestaw Bichajto wzigt udziat w 4 zrealizowanych projektach badawczych jako
wykonawca badan, ekspert naukowo-badawczy, czionek zespotu zarzgdzajgcego oraz
kierownik w ramach:

— Grantu finansowanego przez Podkarpackie Centrum Innowagiji: ,Monitorowanie
potokow pasazerskich w transporcie publicznym”. Projekt byt finansowany
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Osi Priorytetowe;j
nr | "Konkurencyjna i innowacyjna gospodarka" z Regionalnego Programu
Operacyjnego  Wojewodztwa  Podkarpackiego na lata 2014-2020
RPO.RB .21.001 - PCI N2 065.

— Projektu pn. ,Opracowanie innowacyjnej technologii ekranéw akustycznych
Naturacustic® stuzgcych do ochrony przed hatasem generowanym wokot
ciggébw komunikacyjnych”, Program Operacyjny Inteligentny Rozwd¢j 2014-
2020, Dziatanie 1.1: Projekty B+R przedsiebiorstw, Poddziatanie 1.1.1.:
Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa,
wspoffinansowane ze  $Srodkéw  Europejskiego  Funduszu Rozwoju
Regionalnego.
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— Projektu INNOTECH-K3/IN3/38/228116/NCBR/2015 ,Innowacyjne materiaty
z recyclingu zwiekszajgce trwatoS¢ obiektow mostowych”  (projekt
wspoffinansowany ze $srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
konsorcjum: Promost Consulting Sp. z o0.0., sp. K, Remost Sp. z 0.0,
Politechnika Rzeszowska).

— Projektu ,Badania mieszanek mineralno-asfaltowych z wktadkami zbrojgcymi”
dla: Mostostal Warszawa S.A. w ramach 7 Programu Ramowego Komis;ji
Europejskiej ,, Energy Hub for residential and commercial districts and transport”
(nr umowy 260165 akronim EHub) - projekt ComBridge (mosty kompozytowe).

W chwili sktadania wniosku Habilitant brat udziat w 3 projektach jako wykonawca
i cztonek zespotu. Sg to dwa projekty krajowe finansowane przez MEIN i jeden
projekt europejski COAST.

Dr inz. Lestaw Bichajto jest wspottworcg patentu nr PAT.242585 pn. ,Sposob
wytwarzania elastycznej pianki poliuretanowej z recyklingu PET”, ktéry znajduje
zastosowanie jako wypetnienie paneli ekranow przeciwhatasowych.

Habilitant jest cztonkiem Zespotu Problemowego Sekcji Inzynierii Komunikacyjnej
Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN, prezesem Oddziatu w Rzeszowie
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikbw Komunikacji RP, wspodizalozycielem
i cztonkiem Stowarzyszenia Wsparcia Politechniki Rzeszowskiej PRz — CONNECT.

Dziatalno§¢ naukowa dr. inz. Lestawa Bichajto dowodzi jego zaangazowania
w realizacje samodzielnego warsztatu badawczego oraz sprawnego dziatania
w zakresie publikacji (19 publikaciji) i projektow naukowych w kraju oraz w projekcie
zagranicznym (w tym przypadku dotychczasowe osiggniecia naukowe w zakresie
badan okulograficznych wykorzystywane sg takze w lotnictwie). Dziatania te
wskazuja na dobrg aktywnosé naukowa realizowang rowniez w wiecej niz w jednej
uczelni oraz przecietng aktywno$¢ zagraniczng, co stanowi wypetnienie przestanki
art. 219, ust. 1, pkt 3 Ustawy.

7.2. Ocena aktywnosci dydaktycznej i opieki nad studentami

Drinz. Lestaw Bichajto prowadzi zajecia dydaktyczne w Politechnice Rzeszowskiej od
1991 r. na stanowiskach asystenta stazysty, asystenta, adiunkta oraz profesora uczelni
obecnie przy obcigzeniu okoto 270 godzinami dydaktycznymi. Prowadzi takze wyktady
w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Jarostawiu w zakresie projektowania
drog szynowych oraz wyktady dla uczniow szkdt srednich. Jest odpowiedzialny za
specjalizacje drogowg w zakresie dydaktyki, nauki i spraw organizacyjnych w Katedrze
Drog i Mostéw Politechniki Rzeszowskiej oraz jest kierownikiem Laboratorium
Technologii i Inzynierii Drogowej.

Jest czionkiem kapituty konkursowej z ramienia SITK RP O. w Rzeszowie,
w ,Konkursie na najlepszg prace dyplomowa, realizowanym przez SITK RP Oddziat
w Rzeszowie przy udziale Politechniki Rzeszowskiej i Podkarpackiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Habilitant wspdtpracuje z Politechnikg Gdarnska, Krakowska,
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Slgskg i Lubelskg w zakresie organizacji warsztatow i merytorycznych zajec¢ dla
studentéw pn. ,Latajacy Uniwersytet drogowy” (2020 r. i 2023 r. — organizator
i prowadzacy warsztaty). Jest rowniez opiekunem Kofa Naukowego Drogowcow
w Politechnice Rzeszowskiej. Realizuje okofo 13 prac inzynierskich i magisterskich
w ciggu roku.

Habilitant jest wspofautorem  skryptu pt. Podstawy projektowania drég
samochodowych” (2013 r.).

Na podstawie powyzszych informacji nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant posiada istotny
dorobek dydaktyczny i wykazuje sie bardzo duzg aktywnoscig w zakresie dydaktyki.

7.3. Ocena wspolpracy badawczo-wdrozeniowej z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym i osiggnie¢ popularyzujacych nauke

Habilitant prowadzi bardzo aktywng dziatalnos¢ praktyczng w zakresie projektowania
infrastruktury drogowej. Jest to gtébwnie rola projektanta z dominujgcym udziatem
w projektowaniu geometrycznym i nawierzchni drogowych. Projekty wykonuje gtownie
dla firm projektowych i konsultingowych a takze bezposrednio dla zarzadcow drog
(krajowych, wojewddzkich, miejskich itd.). Dziatalno$¢ ta obejmuje takze funkcje
inspektora w zakresie obiektow mostowych w tym gtéwnie oceny stanu nawierzchni.
Do wazniejszych projektéw nalezy zaliczyé: obwodnice Przemysla (projektant), projekt
przebudowy DK28 wraz z budowa wezta w Krosnie (projektant), projekty nawierzchni
odcinkéw drog ekspresowych S7 i S8 w rejonie Warszawy (dla firm Salini i Astaldi).
W latach 2000-2001 byt inspektorem nadzoru robo6t drogowych na budowie drogi
objazdowej wraz z mostem przez Wiste w Annopolu. Wykonat 23 ekspertyzy i opinie
oraz okoto 20 wiekszych projektéw z zakresu drogownictwa. Od 1998 roku posiada
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen.

W 2020 roku uzyskat licencje PPL pilota samolotowego i uprawnienie SEPL — jest
czynnym pilotem.

Jest organizatorem (od 2012 r.) i przewodniczgcym kapituty (od 2014 r.) konkursu SITK
RP (Oddziat w Rzeszowie) pn. ,Budowa Roku Obiektu Komunikacyjnego

Podkarpacia”.

W 2022 r. otrzymat nagrode Rektora Politechniki Rzeszowskiej za wspodtautorstwo
artykutow naukowych. Zostat takze odznaczony Brgzowym Krzyzem Zastugi za
dziatalno§¢ na rzecz komunikacji, ztotg odznaka honorowg NOT, nagrodg
indywidualna ,Ernest” SITK, ztotg odznakg honorowg SITK.

Aktywnos$¢ badawczo-wdrozeniowa i dziatalnos¢ naukowa Habilitanta pozostaje
w Scistym zwigzku z tematyka prowadzonych prac naukowych oraz uznaje sie jg jako
bardzo istotna.
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8. Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie oceny autorskiej monografii dr. inz. Lestawa Bichajto pt. ,Percepcja drogi
i i jej wyposazenia” oraz dodatkowo podanych cyklu 9 publikacji pt. ,Zwiekszenie
odpornosci na deformacje asfaltu lanego poprzez dodatek asfaltu naturalnego
Trynidad Epure” oraz oryginalnego osiggniecia projektowego pt. ,Zastosowanie
czujnikow oblodzenia nawierzchni na pochylonym wlocie skrzyzowania w celu
wykonania sygnalizacji $wietlnej dostosowujgcej sie do warunkow atmosferycznych’
a takze uwzgledniajac Jego aktywnos¢ naukowo-badawczg realizowang w wiecej niz
jednej instytucji naukowej stwierdzam, ze sg spetnione wymagania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami).
Wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny inzynieria Igdowa, geodezja i transport polega
na:

1. Integracji organizacji przestrzeni drogi i jej percepcji wzrokowej na podstawie
badan laboratoryjnych i terenowych rozwigzujgcych w petni lub cze$ciowo
problemy badawcze dotyczace;

a. parametryzacji fiksacji wzroku na podstawie lokalizacji miejsc fiksacji
wzroku, ktére sg kluczowe dla przekazywania informacji kierowcom oraz
okre$lenia wptywu elementow drogi lub otoczenia na zachowania
kierowcow,

a. okres$lenia odlegtosci fiksacji wzroku,

b. zdefiniowania "pozgdanej odlegtosci widocznosci" jako kluczowego
parametru w projektowaniu infrastruktury drogowej z zastosowaniem
niewykorzystywanego w krajowych analizach parametru jakim jest
odlegtos¢ decyzyjna,

b. wprowadzeniu autorskich krzywych widocznosci, ktére wyptywajg z analiz
fiksacji i odnoszg sie do obowigzujgcych warunkéw widocznosci,

c. okresleniu stref ograniczonej percepcji, gdzie percepcja znakow drogowych
jest ograniczona ze wzgledu na ich rozmieszczenie i percepcje kierowcow,

d. wprowadzeniu propozycji kryterium doboru promienia tuku poziomego,
ktore umozliwia obserwacje przestrzeni drogi bez koniecznosci obracania
gtowy, z ograniczeniem ruchoéw mimowolnych wzroku.

2. Okresleniu metody oceny przysztej podatnosci na odksztatcenia trwate asfaltu
lanego a takze w przypadku lepiszcza modyfikowanego dodatkiem asfaltu
naturalnego na etapie badan, poprzez ocene jego lepkosci zerowego Scinania.

W 2zwigzku z powyzszag ocena wnosze o pozytywne rozstrzygniecie
postepowania habilitacyjnego i nadania dr. inz. Lestawowi Bichajto stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne,
w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport.
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