dr hab. inz. Tomasz Kowalik, prof. URK Krakow, dnia 11 maj 2025,
Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Wydziat Inzynierii Srodowiska | Geodezji

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koliataja w Krakowie

al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakoéw

RECENZJA
osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowo-badawczej,
dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke
dr inz. Kamila Pochwata
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

1. Przedmiot oraz podstawa formalno-prawna opracowania recenz;ji
Przedmiotem recenzji s trzy osiggniecia naukowe nt.:
1. retencja wymuszona | sterowanie przepfywem w nowoczesnych systemach
odwodnieniowych,
2. rozwoj teorii i udoskonalenie rozwigzan retencyjnych dla miejskich systemoéw
odwodnienia w oparciu o retencje wymuszona,
3. zastosowanie uczenia maszynowego w modelowaniu wymywania zanieczyszczen z
mikroplastikéw i ocenie efektywnosci Sciekowych wymiennikéw ciepfa,
przedstawione w postaci cyklu powigzanych tematycznie publikacji naukowych oraz dorobek
naukowo-badawczy, dydaktyczny, organizacyjny i popularyzujgcy nauke Pana dr inz. Kamila
Pochwata, ktory ubiega sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Podstawe formalng opracowania niniejszej recenzji stanowi decyzja Rady
Doskonatoéci Naukowej z dnia 12 lutego 2026 r. oraz Uchwata Nr 1/02/2026 Rady
Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza z dnia 25 lutego 2026 r., w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej
w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka,
wszczetym w dniu 2 grudnia 2025 r. na wniosek dr inz. Kamila Pochwata (zwanego dalej
Kandydatem lub Habilitantem). Na podstawie decyzji RDN i Uchwaty Rady Dyscypliny
Inzynierii  Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Politechniki Rzeszowskiej zostata mi
powierzona rola recenzenta w Komisji Habilitacyjnej, o czym zostatem poinformowany w
piSmie z dnia 4 marca 2026 r. (doreczona 19.03.2026r.) przez Pana prof. dr hab. inz. Daniela
Stysa Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego ktukasiewicza. Do pisma dolgczona zostata
przygotowana przez Kandydata dokumentacja w wersji papierowej:

e whniosek dr inz. Kamila Pochwata z dnia 02.12.2025 r., skierowany do Rady Dyscypliny



Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka PR — za poérednictwem Rady
Doskonato$ci Naukowej, o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka;

e dane wnioskodawcy (Zat. 1),

e poswiadczona kopia dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora (Zat. 2),

e autoreferat — zawierajgcy charakterystyke biograficzng i opis kariery zawodowej
Habilitanta, oméwienie dorobku i osiggnie¢ naukowych oraz informacje o osiagnigciach
dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych naukeg (Zat. 3);

e wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny
inzynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka (Zat. 4),

oraz wersja elektroniczna na nosniku pendrive, zawierajgca wniosek i ww. zataczniki oraz
skany wszystkich opublikowanych prac naukowych osiggniecia |, Il, Il (zat. 5a, 5b, 5¢), a
takze odbyte staze (zat. 5d); potwierdzenie uczestnictwa w grantach i projektach (zat. 5e),
o$wiadczenia wspotautordw (zat. 6), aktywnosé w innych jednostkach (zat. 7) oraz uzyskane
patenty i dokonane zgloszenia patentowe (zat. 8).

Przedstawiona do oceny dokumentacja zostala przygotowana zgodnie z wymogami
formalnymi stawianymi na etapie ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego i zawiera
wszystkie wymagane aktywno$ci Kandydata.

Recenzje sporzgdzono w oparciu o otrzymang w wersji papierowej i elekironicznej
dokumentacje, majac na uwadze zapisy art. 221 ust. 8 oraz uwzglgedniajagc wymagania
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.). Zgodnie z art. 219 ust. 1 cytowane;j
ustawy ,Stopien doktora habilitowanego nadaje sig osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad

w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutbw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych Ilub w recenzowanych materiatach z konferenciji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
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c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;
3) wykazuje sie istotng aktywnos$cig naukowg albo artystyczng realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegéinos$ci zagranicznej”.

2. Sylwetka Habilitanta — wyksztalcenie i przebieg dziatalnosci naukowo-zawodowej
Pan dr inz. Adam Kamil Pochwat jest absolwentem Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, na ktérym w roku
2011 ukonczyt jednolite studia magisterskie na kierunku inzynieria Srodowiska (specjalno$c:
inzynieria komunalna). Tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskat na podstawie wykonanej
pod opiekg Prof. dr hab. inz. Jozefa Dziopaka pracy magisterskiej, pt. ,Projekt techniczny
wariantowych rozwigzan zbiornika retencyjnego usredniajgcego dopfyw do oczyszczalni
$ciekow”. Uchwalg z dnia 28 pazdziernika 2015 roku, Rada Wydziat Budownictwa, Inzynierii
Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej nadata mu stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, specjalno$ci wodociagi i kanalizacje,
na podstawie obronionej dysertacji, pt. ,Retencja wéd opadowych w matych zlewniach
miejskich”, ktorej promotorem byt dr hab. inz. Daniel Sty$. recenzentami pracy doktorskiej
byli: prof. dr hab. inz. Janusz Jezowiecki i prof. dr hab. inz. Maciej Maciejewski.
Kandydat po ukonczeniu studiéw, rozpoczat we wrzesniu 2011 roku pracg zawodowg
w Katedrze Infrastruktury i Ekorozwoju Politechniki Rzeszowskiej:
e od 19.09.2011 r. do 30.09.2018 r. na stanowisku Asystent w Katedrze Infrastruktury i
Ekorozwoju Politechniki Rzeszowskiej;
e od 1.10.2018 r. do obecnie r. na stanowisku Adiunkta w Katedrze Infrastruktury i
Gospodarki Wodnej Politechniki Rzeszowskiej;
e od 03.12.2024 r. do obecnie Czionek komitetu sterujacego Rzgdowym Programem
Strategicznym Hydrostrateg Innowacje dla gospodarki wodnej zeglugi $rédlgdowey,
e od 04.03.2016 r. do 07.07.2017 r. Zatrudnienie w Wyzszej Szkole Inzynieryjno-
Ekonomicznej z siedzibg w Rzeszowie.
Pan dr inz. Kamil Pochwat podnosit swoje kompetencje poprzez uczestnictwo
w licznych krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych oraz ukonczone studia
podyplomowe: Technologia BIM w projektowaniu i realizacji inwestycji budowlanych, na
Politechnice Rzeszowskiej, Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury.
Odbyt jedno i sze$cio miesigczny staz naukowy.
Z otrzymanej dokumentacji wynika, ze Kandydat nie ubiegat sig¢ dotychczas o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.
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3. Opis oraz ocena formalna i merytoryczna osiggnigcia naukowego Habilitanta

Osiagnieciem naukowym dr inz. Kamila Pochwata, stanowigcym podstawg ubiegania
sie o stopien naukowy doktora habilitowanego, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571
ze zm.), jest cykl powigzanych tematycznie oryginalnych artykutéw naukowych stanowigcych
trzy osiggnigcia pod tytutem:

1. Retencja wymuszona i sterowanie przeplywem w nowoczesnych systemach
odwodnieniowych,

2. Rozwoj teorii i udoskonalenie rozwigzan retencyjnych dla miejskich systemow
odwodnienia w oparciu o retencje wymuszona,

3. Zastosowanie uczenia maszynowego W modelowaniu wymywania zanieczyszczehn z
mikroplastikow i ocenie efektywnosci §ciekowych wymiennikéw ciepta.

W skiad pierwszego osiggniecia tego monotematycznego cyklu publikacji wchodzi
sze$é w jezyku angielskim prac naukowych (w kolejnosci jak w Autoreferacie — Zat. 3: str. 4):
1) Artykut C_A1: Pochwat K. (2025). Digital upgrade of drainage detention devices for

forced retention. Journal Environmental Management,
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024. 123840, [udziat Habilitanta: 100%, liczba punktow:
200; IF: 8,4].

2) Artykut C_A2: Pochwat K. (2025). Digital upgrade of drainage detention devices for forced
retention. Journal Environmental Management, https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.
123840; [udziat Habilitanta: 100%; liczba punktéw: 200; IF: 8,4].

3) Artykut C_A3: Pochwat K. (2025). Assessment method for the hydraulic efficiency of
urban drainage system components. Journal of Hydrology,
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2025. 132975; [udziat Habilitanta: 100%; liczba punktéw:
140; IF: 6,3].

4) Artykut C_A4: Pochwat K. (2022). Assessment of Rainwater Retention Efficiency in
Urban Drainage Systems-Model Studies. Resources,
https://doi.org/10.3390/resources11020014: [udziat Habilitanta: 100%, liczba punktéw:
100; IF: 3,3].

5) Artykut C_A5: Pochwat K., & Pizzo H. (2022). Analysis of the Hydraulic Efficiency of a
Steerable Detention Tank—Simulation Studies. Hydrology, https://doi.org/10.3390/
hydrology9120217; [udziat Habilitanta: 95%; liczba punktow: 20; IF: 3,2]

6) Artykut C_A6: Pochwat K. (2017). Hydraulic analysis of functioning of the drainage
channel with increased retention capacity. In E3S web of conferences (Vol. 17, p. 00075).
EDP Sciences.; [udziaf Habilitanta: 100%; liczba punktéw: 15; IF: 0].

Osiggnigcie obejmuje badania nad opracowaniem koncepcji retencji wymuszonej
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[C_AB]), rozwoju procedury oceny efektywnosci struktur retencyjnych [C_A2, C_A3, C_A4])
oraz integracji zdecentralizowanych obiektow retencyjnych funkcjonujacych w ramach
retencji wymuszonej z siecig odwodnieniowg z wykorzystaniem technik cyfrowych i modelu
dzierzawy potencjatu retencyjnego [C_A5, C_A1].

W skiad drugiego osiggniecia wchodzi zestaw trzech innowacyjnych rozwigzan
inzynierskich pod wspélnym tytutlem ,Rozwdj teorii i udoskonalenie rozwigzan retencyjnych
dla miejskich systeméw odwodnienia w oparciu o retencijg wymuszong’. Osiggnigcie
obejmuje  opracowanie trzech powigzanych tematycznie innowacyjnych modeli
hydraulicznych funkcjonowania zbiornikéw retencyjnych: (w kolejnosci jak w Autoreferacie —
Zat. 3: str. 6):

1) [PAT_A1] Pochwat, K., Dziopak, J., Siy$ D. Zbiornik retencyjny éciekéw deszczowych i
ogolnosptawnych. Patent nr 233981. Data: 03.12.2019 r.; [udziat Habilitanta: 50%)]

2) [PAT_A2] Pochwat, K., Slys, D., Piotrowska, B., Kida, M., Wosiek, M., Dubis, D.
Urzadzenie do gromadzenia i odprowadzania wody deszczowej. Data wptywu dokumentu:
27.09.2022 r. Zgtoszenie patentowe P.442370; [udziat Habilitanta: 20%]

3) [PAT_A3] Pochwat K., Sty$ D., Piotrowska B. Zbiornik grawitacyjno-pompowy. Patent nr
246822. Data: 11.03.2025 r.; [udziat Habilitanta: 48%]

Trzecim osiggnigeciem byt cykl trzech w jezyku angielskim publikacji naukowych pod
wspolnym tytulem ,Zastosowanie uczenia maszynowego w modelowaniu wymywania
zanieczyszczen z mikroplastikéw i ocenie efektywnoéci $ciekowych wymiennikow ciepta”, (w
kolejnosci jak w Autoreferacie — Zat. 3: str. 8):

1) Artykut CB_1: Kida, M., Ziembowicz, S., Pochwat, K., & Koszelnik, P. (2022).
Experimental and computational hazard prediction associated with reuse of recycled car
tire material. Journal of Hazardous Materials, 438, 129489; [udziat Habilitanta: 20%,; liczba
punktéw: 200; IF: 13,6].

2) Artykut CB_2: Kida, M., Musiat, M., Pochwat, K., Ziembowicz, S., Koszelnik, P., Strojny,
W., Pizzo H., & Bodog, M. (2024). Modeling of microplastics degradation in aquatic
environments using an experimental plan. Journal of Hazardous Materials, 471, 134396;
[udziat Habilitanta: 13%; liczba punktow: 200; IF: 11,3].

3) Artykut CB_3: Stec, A., & Pochwat, K. (2025) Assessment of the efficiency of shower
wastewater heat exchangers using machine learning-based methods. Journal of Building
Engineering, 103, 112062; [udziat Habilitanta: 50%; liczba punktéw: 140; IF: 7,4].

Osiggniecie obejmuje badania nad modelowaniem proceséw  $rodowiskowych.
Zastosowano metody uczenia maszynowego do modelowania proceséw wymywania
zanieczyszczen z mikroplastikow (Zatacznik 4, kod: [C_B1]) wraz z weryfikacjg uzyskanych
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wynikow w odniesieniu do klasycznych metod opartych na funkcjach aproksymujgcych
(Zatacznik 4, kod: [C_B2]). Analogiczne badania przeprowadzono w celu oceny zasadnosci
wykorzystania uczenia maszynowego do modelowania efektywno$ci wymiany ciepta w
$ciekowych wymiennikach ciepta oraz poréwnania tych wynikéw z wynikami uzyskanymi za
pomoca analizy regresiji (Zatacznik 4, kod: [C_B3]

Wszystkie artykuty naukowe zgtoszone przez Habilitanta do osiggnigcia naukowego,
zostaly opublikowane w formule otwartego dostgpu, w indeksowanych w bazach Web
of Science i Scopus czasopismach o ugruntowanej pozycji miedzynarodowej, takich
jak: Journal Environmental Management (2), Journal of Hazardous Materials (2), Journal of
Building Engineering (1), Journal of Hydrology (1), Resources (1) oraz Hydrology (1).
Czasopisma te sg rowniez ujete w wykazach czasopism MNiISW oraz zostaly
przyporzadkowane m.in. do dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, a wigc
do dyscypliny naukowej, w ktérej Kandydat ubiega sie¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Sumaryczna warto$§¢ wskaznika wptywu Impact Factor pierwszego
osiagnigcia (szesciu artykutéw stanowigcych spéjny tematycznie cykl) wynosi IF = 29,6, a
laczna liczba punktéw wedtug wykazéw ministerialnych, zgodnie z rokiem opublikowania
poszczegodlinych prac wynosi 675, trzeciego osiggniecia wynosi IF = 32,3, a liczba punktow
540, co po uwzglednieniu procentowego udziatu Habilitanta — odpowiednio 674 i 145 punkty.
Dr inz. Kamil Pochwat przygotowat i opublikowal wigkszo$é artykutow samodzielnie. W
pierwszym osiggnigciu tylko jeden artykut byt w zespole dwu osobowym, w drugim
osiggnieciu dwa w zespotach 3 i jeden 6-osobowym zespole oraz w trzecim w 2, 4 i 6
osobowych zespolach. Nalezy podkre$li¢, ze w wiekszos$ci publikacji jest On nie tylko
pierwszym, ale réwniez korespondencyjnym autorem. W przediozonej do oceny
dokumentaciji, Kandydat doktadnie przedstawit swojg role i udziat w przygotowaniu
poszczegolnych artykutdow naukowych (Zat. 3: str. 5-9) oraz zamiescit o$wiadczenia
wszystkich wspétautorow (Zat. 6) z niesprecyzowanym udziatem procentowym. Analiza tych
materiatow pozwala stwierdzi¢, ze wkiad Habilitanta w pracach przygotowujgcych
poszczegodlne publikacje (osiagniecia naukowe) byt dominujacy: w publikacjach pierwszego
osiggniecia indywidualny udziat wyniést prawie 100%, w drugim - kolejnych trzech
publikacjach po 60% - $rednio 58%. Charakterystyka tego udziatu pokazuje, ze rola
dr inz. Kamila Pochwata byla wiodgca i obejmowata wszystkie etapy tworzenia prac
naukowych tzn. Habilitant byt twércg hipotez badawczych i pomystodawca koncepcji badan
oraz bral udziat w opracowaniu metodyki badan, prowadzeniu badan terenowych i
laboratoryjnych, przygotowaniu wszystkich czesci kazdego manuskryptu do druku, w tym w
opracowaniu analizy i interpretacji wynikéw, przegladu literatury, dyskusji wynikow
i podsumowania, odpowiedzi w procesie recenzyjnym, a takze pozyskanie finansowania
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badan.

Kandydat w Autoreferacie (Zat. 3) oméwit na 32 stronach (str. 9-41) swoje osiggnigcia
naukowe, bedgce podstawa ubiegania sig o stopien naukowy dokiora habilitowanego.
W sktad tego opisu wchodza; tytuly osiagniec (str. 4, 5); spis publikacji oraz wchodzacych w
sktad osiggnie¢ naukowych zawierajacych informacje o autorach, roku wydania oraz tytule
artykutu, czasopisma i patentu (str. 4, 6); wstep, giéwne cele badawcze, w ktérym Habilitant
krétko uzasadnit celowo$é podjetych badan i ich znaczenie dla rozwoju dyscypliny oraz dla
kazdego osiagnigcia przedstawit — | trzy etapy 10 celéw badawczych (str. 12-13), Il trzy
etapy trzy cele badan (str. 27-28), lll dwa etapy jeden cel badawczy (str. 35-36), opis
uzyskanych wynikow, podsumowanie zawierajgce zdaniem Kandydata najwazniejsze
osiagniecia stanowigce znaczny witad w rozwdj dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo
i energetyka (str. 23, 34, 40); praktyczne zastosowanie wynikéw badan i perspekiywy
dalszych prac badawczych. W opisie nie zostata wyodrgbniona czg$¢ ,Materiat i metody”, co
powoduje trudniejszg analize tekstu i jest moim zdaniem mankamentem Autoreferatu,
poniewaz zmusza czytelnika do siegnigcia po istotne informacje do poszczeg6inych
publikacji. Natomiast jesli chodzi o wigczone do jednotematycznego cyklu prace naukowe, to
Habilitant wiasciwie je wyselekcjonowat ze swojego bogatego dorobku, poniewaz sg one
spéjne tematycznie, zostaly wlasciwie zaplanowane i opracowane na podstawie kilkuletnich
badan wtasnych, a ich poziom merytoryczny jest bardzo dobry.

Coraz wieksza, zbyt intensywna i nieodpowiednio zaplanowana urbanizacja zlewni
miejskich polegajaca na zastgpowaniu terenéw biologicznie czynnych budynkami i
powierzchniami  nieprzepuszczalnymi, a takze postepujace zmiany klimatyczne
(wystepowanie ekstremalnych zjawisk meteorologicznych), znaczaco ogranicza zdolnosé
zlewni miejskich do zapewnienia retencji wod opadowych. Prowadzi to w konsekwencji do
znacznego zwiekszenia splywu powierzchniowego i przecigzen hydraulicznych dziatajace;
infrastruktury odwodnieniowej. Powoduje to wystgpowaniem lokalnych podtopien terenow
miejskich, a takze pogorszeniem sie jakosci wod trafiajacych do odbiornikow. Zjawiska te
majg charakter globalny i wymagajg wdrazania skutecznych strategii zwigkszania retenciji
wod opadowych w zlewniach zurbanizowanych jako elementu niezbgdnego w celu
ograniczania ryzyka powodziowego, zwigkszenia i ochrony zasobéw, w tym zwilaszcza wod
podziemnych. Takie uwarunkowania generujg pilng potrzebe modernizacji i adaptacji
istniejgcych systeméw odwodnienia do nowych wymagan ich funkcjonowania.

Habilitant w pierwszym osiggnigciu badawczym w trzech etapach badawczych postawit
10 celéw badawczych. W pierwszym etapie celem bylo: opracowanie koncepcji i uktadu
hydraulicznego rozwigzania, w ktérym wody opadowe sg okresowo magazynowane pod
wymuszonym ciénieniem — poprzez celowe pigtrzenie bez uzycia urzadzen pompowych — w
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ramach nowatorskiej koncepcji nazwanej retencjg wymuszong oraz analiza funkcjonalno-
hydrauliczna opracowanego rozwigzania w réznych fazach hydraulicznych jego dziatania.

W drugim etapie bylto: rozwéj procedury oceny efektywnoséci hydraulicznej urzadzen i
obiektow retencyjnych — w tym retencji wymuszonej — opartej na wskazniku czasu
odpornoéci  hydraulicznej Tg, jako  uzupetnienia  klasycznego = modelowania
hydrodynamicznego, opracowanie wspolczynnikéw efektywnosci retencyjnej,
umozliwiajgcych ocene skuteczno$ci dziatania roéznych typdéw obiekiéw retencyjnych w
zroznicowanych warunkach hydraulicznych, przy zastosowaniu ANNSs, przeprowadzenie
analizy czuto$ci modeli hydraulicznych rozwigzan retencyjnych z wykorzystaniem ANNs, w
celu okre$lenia, przy jakich wartosciach parametréw hydrologicznych i hydraulicznych
okreslony typ zbiornika retencyjnego osigga najwigksza efektywnos$é, przeprowadzenie
poréwnawczej analizy efektywnosci retencji wymuszonej — realizowanej w réznych
konfiguracjach hydraulicznych — z efektywnoscig tradycyjnych rozwigzan zbiornikowych na
podstawie badan laboratoryjnych oraz symulacyjnych, ocena hydraulicznych efektow
integracji retencji decentralizowanej z rozwigzaniami tradycyjnymi w systemach
odwodnieniowych na obszarach zurbanizowanych.

W trzecim etapie: opracowanie i ocena skuteczno$ci zastosowania cyfryzacji oraz
sterowania RTC w systemach retencji wymuszonej, z uwzglednieniem ich wptywu na
poprawe efektywnosci hydraulicznej systemu odwodnieniowego, badania zaleznosci
pomigdzy parametrami technicznymi i hydraulicznymi a efektywnoscig systemoéw
retencyjnych wspieranych RTC oraz opracowanie systemu zarzadzania wodami opadowymi,
opartego na dzierzawie zdecentralizowanej pojemnosci retencyjnej, zintegrowanego z
systemami retencji wymuszonej oraz miejska infrastrukturag kanalizacyjna.

Uzyskane wyniki badan w | etapie przez Habilitanta dostarczyly istotnych informaciji i
potwierdzity, ze model hydrauliczny zbiornika retencyjnego dziatajgcego w ramach retenciji
wymuszonej pozwala na znaczace zwigkszenie pojemno$ci retencyjnej systemu
odwodnieniowego. Autor stwierdzit, ze kluczowg zaletg jest mozliwo$¢ magazynowania
nadmiaru wod deszczowych lub $ciekdw ogdinosptawnych w komorze retencyjnej bez
koniecznosci obnizania jej dna wzgledem kanatu przechwytujgcego. Zastosowanie tego
rozwigzania umozliwia utrzymanie wysokiego standardu odwodnienia i poprawe
bezpieczenstwa hydraulicznego catego uktadu. Jednak podczas badan zidentyfikowano
trudnosci w precyzyjnym poréwnywaniu efektywnos$ci hydraulicznej retencji wymuszonej z
innymi metodami gospodarowania wodami opadowymi dlatego tez Autor w kolejnym etapie
(1) skupit sie na rozwoju procedury oceny efektywnosci struktur retencyjnych w zlewniach
zurbanizowanych. Rezultatem badan byto stworzenie nowej procedury oceny skuteczno$ci
rozwigzan retencyjnych w odniesieniu do retencji wymuszonej i klasycznej, kidra jest ona
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oparta na analizie czasu odpornosci hydraulicznej (Tg). Uzyskane wyniki Habilitanta
wskazaly, Zze czas odpornosci hydraulicznej stanowit parametr umoZzliwiajacy szacowanie
efektywnoséci rozwigzan retencyjnych w ktérych podejécia oparte na poréwnaniu niezbgdnej
ich pojemnoéci lub analizie natgzenia odplywu woéd opadowych nie byly mozliwe do
zastosowania. Rownoczesénie wykazano, ze czas odpornoéci hydraulicznej wyznaczany dla
rozwigzan o identycznych kubaturach w systemach o zdeterminowanej wartoéci redukciji
odptywu wdd opadowych jest czuly na zmiany topologii uktadéw przewodow oraz
parametrdw hydraulicznych sieci, stanowigc uniwersalne i praktyczne narzedzie
diagnostyczne przy szacowaniu efektywnoéci hydraulicznej réznych systeméw retencyjnych.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw pozwala na dobér hydraulicznie efektywnych rozwigzan
retencyjnych, uwzgledniajac wplyw dopuszczalnego poziomu spietrzenia na ich dziatanie
oraz optymalng topologie podigczenia. Opracowane wskazniki oraz modele ML stanowig
innowacyjne narzedzie diagnostyczne i prognostyczne w planowaniu systeméw odwodnienia
miejskiego. Umozliwiajg racjonalny wybor technologii dostosowanej do lokalnych warunkéw
hydraulicznych i hydrologicznych, bez konieczno$ci budowania petnego modelu
hydrodynamicznego zlewni. Autor stwierdzit, ze znaczaco usprawni to proces adaptacji
systeméw odwodnieniowych do nowych warunkéw hydraulicznych w zlewniach, dia ktdrych
skalibrowany model hydrodynamiczny systemu jeszcze nie istnieje. Wykorzystanie
uzyskanych wynikdéw wspiera projektowanie bardziej zrownowazonych i odpornych na
przecigzenia systemow odwodnieniowych. W trzecim etapie  obiektem badan byio
rozwigzanie hydrauliczne oparte na retencji wymuszonej, w tym wspierane systemem
sterowania. Badaniom poddano dwa rozwigzania: system DRS (system retencji ze
sterowaniem RTC, zaworami sterowanymi i PLC) oraz HSICR (system zwigkszajacy retencje
kanatowg bez sterowania RTC). Oba warianty poréwnano z klasycznym systemem
kanalizacji deszczowej bez retencji — C. Wyniki dowodza, Zze zastosowanie cyfrowego
sterowania RTC w systemach retencyjnych pozwala istotnie wydtuzy¢ ich czas odpornos$ci
hydraulicznej co wplywa na ich efektywnos$¢ hydrauliczna, szczegdlnie przy wyzszych
natezeniach doptywu. Wskazujg one, ze dobér i projektowanie takich systeméw powinny
uwzgledniaé zmienno$é parametréw hydraulicznych oraz mozliwosé ich kontrolowania w
czasie rzeczywistym. Ponadto Autor wykazat, ze inteligentne, sterowane podziemne zbiorniki
retencyjne  zwiekszajg  elastyczno$¢ i  bezpieczenstwo  hydrauliczne  systemu
odwodnieniowego, umozliwiajg ograniczenie rozmiaru centralnych zbiornikéw retencyjnych i
lepsze dostosowanie rozwigzan inzynierskich do warunkéw lokalnych. Dodatkowo takie
podejécie oferuje potencjat korzystnej dzierzawy pojemnosci retencyjnej z terenow
prywatnych na potrzeby miejskiego systemu odwodnienia, co stanowi nowatorskie podejscie
umozliwiajgce integracje rozproszonych zasoboéw z infrastrukiurg publiczng. Habilitant
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potwierdzit, ze zastosowanie systeméw RTC w rozwigzaniach retencji wymuszonej pozwala

na zwiekszenie efektywnosci systemu oraz stwarza warunki do wdrazania mechanizmu

dzierzawy potencjatu retencyjnego.

Przeprowadzone badania  potwierdzity potrzebe opracowywania  nowych,
alternatywnych rozwigzan retencyjnych, dostosowanych do wspoiczesnych realiow
przestrzennych, klimatycznych i instytucjonalnych. Wykazano, ze efektywnos¢ hydrauliczna
systemow odwodnieniowych wspétdziatajacych z retencjg wymuszong moze by¢ oceniana
przy wykorzystaniu wskaznikow efektywnosci, w tym metod opartych na uczeniu
maszynowym. Kluczowym parametrem w tym procesie jest czas odpornosci hydraulicznej,
rozumiany jako czas do osiggnigcia maksymainego poziomu spigtrzenia wody w systemie.

Réwnocze$nie potwierdzono, Ze opracowany innowacyjny model hydrauliczny
zbiornika funkcjonujacego w ramach retencji wymuszonej zwigksza retencyjnos$¢ istniejgcych
systemow odwodnieniowych oraz umozliwia wdrozenie mechanizmu dzierzawy potencjatu
retencyjnego w obiektach prywatnych. Zastosowanie w nim systemu RTC (Real-Time
Control) dodatkowo intensyfikuje wydajno$¢ hydrauliczna, wyznaczang na podstawie czasu
odpornosci hydraulicznej.

Drugim osiggnieciem bylo opracowanie trzech $ciSle powigzanych tematycznie
rozwigzan inzynierskich (uzyskane patenty), ktére stanowig odpowiedZ na kluczowe
wyzwania zwigzane z adaptacjg miejskich systemow odwodnienia do zmieniajacych sig
warunkow klimatycznych, intensywnej urbanizacji oraz ograniczeh przestrzennych i
finansowych. Rozwigzania te:

« opracowanie modutowego zbiornika retencyjnego, ktéry pozwala na modernizacjg
istniejgcych systeméw kanalizacyjnych w sposéb korzystny ekonomiczne, elastyczny i
zrébwnowazony, bez koniecznosci kosztownej przebudowy,

« zastosowanie inteligentnego akumulatora wod deszczowych opartego na technologii loT
umozliwia znaczace zwiekszenie zdolnoséci retencyjnej systemu kanalizacyjnego bez
potrzeby zmiany glebokosci posadowienia sieci,

« zbiornik grawitacyjno-pompowy o zwigkszonej pojemno$ci komory przeptywowe;j,

dzieki synergii spowodujg mozliwosci tworzenia kompleksowych, skalowalnych i

zdecentralizowanych systemdw retencji miejskiej. Oryginalna koncepcja modutowa wpisuje

sie bezposrednio i technicznie wspiera adaptacje miast do postepujacych zmian klimatu i

nowych warunkéw funkcjonowania. Wdrozenie i upowszechnienie w szerokiej skali

opracowanej innowacji zwigkszy znacznie odpornos¢ infrastruktury na przecigzenia
hydrauliczne, co wplynie tez pozytywnie na promocjg zrownowazonego rozwoju
urbanistycznego aglomeracji miejskich i osiedli. Opracowane rozwigzania mogg stanowi¢
podstawe do wdrazania innowacyjnych modeli zarzadzania zasobami wodnymi, w tym
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mechanizméw rynkowych opartych na dzierzawie pojemnoéci retencyjnej, co zwigksza ich

atrakcyjno$¢ inwestycyjng oraz spoteczng akceptacie.

Trzecim osiggnigciem bardzo waznym z punktu ochrony $rodowiska byto modelowanie
procesow $rodowiskowych, takich jak wymywanie zanieczyszczeri z mikroplastikow do
$rodowiska wodnego czy ocena efektywnosci cieplnej $ciekowych wymiennikéw ciepta, kiora
stanowi takze istotne znaczenie z perspektywy inzynierskiej. Habilitant  podjgt sig
opracowania i walidacji narzedzi predykcyjnych (opartych na ML) umozliwiajgcych
modelowanie wybranych proceséw $rodowiskowych istotnych z punktu widzenia inzynierii i
ochrony $rodowiska. Gtéwnym celem badan Habilitanta bylo stworzenie modelu
pozwalajacego na dokiadng analize wrazliwosci i identyfikacje kluczowych czynnikéw
wplywajgcych na badane procesy. W tym kontekécie gtdwnym zatozeniem bylo
wykorzystanie i poréwnanie zaréwno klasycznych metod regresji, jak i zaawansowanych
technik uczenia maszynowego w postaci sztucznych sieci neuronowych do budowy modeli
charakteryzujacych sie wysoka doktadnos$cig predykciji.

Badania pozwolity Habilitantowi opracowa¢ i zweryfikowa¢ empiryczny model
statystyczny, oparty na wielomianowych funkcjach aproksymujgcych umozliwiajacy
prognozowanie emisji DEHP z mikroplastikéw w zalezno$ci od warunkéw $rodowiskowych,
wskazujgc rozdrobnienie czastek jako kluczowy czynnik zwiekszajgcy uwalnianie tego
zanieczyszczenia do wody oraz pozwolity na opracowanie i weryfikacje modeli regresyjnych i
sztucznych sieci neuronowych (ANN), ktére umozliwiajg precyzyjne przewidywanie mozliwej
sprawnosci odzysku ciepta w systemach DWHR na podstawie danych eksperymentalnych
oraz identyfikacje kluczowych parametréw wplywajacych na ich efektywno$é w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Uzyskane przez Habilitanta wyniki badan stanowig istotny wkiad w rozwdj narzedzi
wspomagajgcych procesy projektowe, decyzyjne i analityczne w obszarze inzynierii
Srodowiska.

Po szczegdétowym zapoznaniu sie z publikacjami i patentami wigczonymi do
monotematycznego cyklu bedacego podstawg ubiegania sig¢ o stopienn naukowy doktora
habilitowanego, zgadzam sie z przedstawionymi przez Kandydata w Autoreferacie
najwazniejszymi osiggnieciami stanowigcych oryginalny wktad w dyscypling inzynieria,
goérnictwo i energetyka, do ktérych nalezy zaliczy¢:

Osiagniecie | -

« efektywno$é hydrauliczna systeméw odwodnieniowych wspoétdziatajgcych z retencjg
wymuszong moze by¢ oceniana przy wykorzystaniu wskaznikow efektywnosci, w tym
metod opartych na uczeniu maszynowym. Kluczowym parametrem w tym procesie jest
czas odpornosci hydraulicznej, rozumiany jako czas do osiggnigcia maksymalnego
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poziomu spietrzenia wody w systemie. Réwnoczesnie potwierdzono, ze opracowany
innowacyjny model hydrauliczny zbiornika funkcjonujacego w ramach retenciji
wymuszonej zwigksza retencyjno$é istniejacych systeméw odwodnieniowych oraz
umozliwia wdroZzenie mechanizmu dzierzawy potencjatlu retencyjnego w obiektach
prywatnych. Zastosowanie w nim systemu RTC (Real-Time Control) dodatkowo
intensyfikuje wydajno$é¢ hydrauliczna, wyznaczang na podstawie czasu odpornoSci
hydrauliczne;j.

Osiagniecie Il -

+ opracowanie modutowego zbiornika retencyjnego pozwala na modernizacje istniejgcych
systeméw kanalizacyjnych w sposéb korzystny ekonomiczne, elastyczny i zrbwnowazony,
bez koniecznosci kosztownej przebudowy. Rozwigzanie to moze by¢ stosowane zaréwno
w nowych, jak i modernizowanych systemach odwodnieniowych, zwigkszajac
jednoczesénie bezpieczenstwo hydrauliczne zlewni, czego efektem jest obniZzenie poziomu
ryzyka podtopien miejskich.

« zastosowanie inteligentnego akumulatora wod deszczowych opartego na technologii loT
umozliwia znaczace zwigkszenie zdolnosci retencyjnej systemu kanalizacyjnego bez
potrzeby zmiany glebokosci posadowienia sieci. Umozliwia on budowe
zdecentralizowanej, wspoldzielonej sieci retencyjnej poprzez integracje indywidualnych
akumulatorébw na terenach prywatnych, z opcjg odptatnej dzierzawy pojemnosci
retencyjnej przez operatorébw miejskich systeméw odwodnieniowych. Rozwigzanie to
ogranicza koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, poprawia bezpieczenstwo hydrauliczne
zlewni oraz wspiera cyfryzacje infrastruktury wodnej zgodnie z ideg inteligentnych miast,

« Zbiornik grawitacyjno-pompowy o zwiekszonej pojemnos$ci komory przeptywowej stanowi
innowacyjne rozwigzanie inzynierskie umozliwiajace budowe efektywnych i korzystnych
ekonomicznie struktur retencyjnych w warunkach ograniczonej dostgpno$ci przestrzenne;j.
Dzigki eliminacji koniecznosci réznicowania pozioméw migdzy kanatami doptywowymi i
odptywowymi pozwala on na tatwiejsza integracjg z istniejacq infrastrukturg kanalizacyjna,
zapewnia zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych i ograniczenie czestotliwosci
funkcjonowania uktadéw pompowych,

Osiagniecie Il —

e wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych stanowi przydatne narzgdzie do
prognozowania wymywania zanieczyszczen z mikroczastek  zuzytych  opon
(mikroplastikéw), w szczegdlnosci plastyfikatorow takich jak estry kwasu ftalowego i
innych zwigzkéw organicznych (m.in. benzenodiamina, fenol, benzotiazol, benzen),
pozwalajac przewidywaé ich emisjg do $rodowiska wodnego w zalezno$ci od lokalnych
warunkow takich jak temperatura, pH, czas inkubacji czy rozmiar czastek.
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e sztuczne sieci neuronowe okazaty sie skutecznym narzedziem do analizy wrazliwosci
procesu wymywania zwigzkéw organicznych z mikroplastikow pochodzgcych z zuzytych
opon, umozliwiajac identyfikacje i oceng wplywu kluczowych parametréw $rodowiskowych
— takich jak temperatura medium, wielko$¢ frakcji czastek, pH oraz czas kontaktu z woda,

e opracowano i zweryfikowano funkcje aproksymujace, kitére umozliwiajg precyzyjne
szacowanie stgzenia DEHP uwalnianego z mikroplastikow w zaleznosci od temperatury,
czasu degradacji i wielkosci czastek tworzywa z wykorzystaniem teorii planowania
dos$wiadczen DOE. Zastosowanie tych metod modelowania znaczaco ogranicza potrzebe
kosztownych i czasochtonnych eksperymentéw laboratoryjnych. Jednoczesnie wspiera
efektywne planowanie i realizacje strategii ograniczania emisji zanieczyszczen |
zarzadzania odpadami tworzyw sztucznych.

e badania potwierdzily walory praktyczne opracowanych modeli regresyjnych i modele
opartych na metodach uczenia maszynowego. W tym takze sziuczne sieci neuronowe,
ktore stanowig skuteczne narzedzia predykcyjne do oceny efektywnosci odzysku ciepta w
systemach DWHR (Drain Water Heat Recovery). Modele regresyjne wykazaly wysokg
doktadnosé walidacji (0,994 dla wymiennika poziomego oraz 0,998 dla wymiennika
pionowego), poréwnywalng z wynikami osigganymi przez sztuczne sieci neuronowe
(odpowiednio 0,995 i 0,999). Jednoczesénie analiza wynikow pokazata, ze sieci neuronowe
lepiej odwzorowujg zioZzone, nieliniowe zaleznosci migdzy zmiennymi, co czyni je
szczegolnie przydatnymi w bardziej zlozonych przypadkach predykcji temperatury
podgrzanej wody (dla ktorej nie uzyskano zadowalajacych wynikéw przy zastosowaniu
analizy regres;ji).

e zastosowanie tych modeli umozliwia wyeliminowanie czasochtonnych i kosztownych
badan laboratoryjnych przy ocenie efektywnosci odzysku ciepta. Wystarczy znajomo$c
temperatury wody zimnej, by w sposéb wiarygodny przewidzie¢ oczekiwang sprawnosc
systemu DWHR, co znaczgco usprawnia proces projektowania i planowania inwestycji
wyposazonych w tego typu rozwigzania energooszczedne.

Z punku widzenia praktycznego, bardzo cennym wktadem Kandydata w rozwdj dyscypliny sg

wskazane w Autoreferacie — osiggnigcie |Il, rozwigzania inzynierskie, ktére stanowig

odpowiedz na kluczowe wyzwania zwigzane z adaptacjg miejskich systemow odwodnienia
do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych, intensywnej urbanizacji oraz ograniczen
przestrzennych i finansowych.

Podsumowanie punktu 3.: mocna strong osiagnigcia naukowego autorstwa dr inz. Kamila
Pochwata, jest niewatpliwie wiaczenie wartosciowych prac do powigzanego tematycznie cyklu
publikacji naukowych, opracowanych na podstawie kilkuletnich badan terenowych

Strona 13z 23




i laboratoryjnych. Doceniam kompleksowy charakter badan, ktére wymagaty od Habilitanta
duzych umiejetnoéci w zakresie analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw. Osiggnigcia
naukowe zawierajg wiele istotnych uzupetnien oraz nowych i waznych treéci, dotyczacych
retencji wymuszonej i sterowania przeplywem w nowoczesnych systemach
odwodnieniowych oraz uczenia maszynowego w modelowaniu wymywania
zanieczyszczen z mikroplastikéw i ocenie efektywnosci $ciekowych wymiennikow
ciepta. Z tych wzgledow uznajg, ze osiggniecie naukowe dr inz. Kamila Pochwata wnosi
znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka, a tym
samym spetnia wymogi art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.).

4. Ocena innych osiggnie¢ i aktywnosci naukowo-badawczych Habilitanta

Dr inz. Kamil Pochwat swojg dziatalno$¢ naukowa rozpocza} juz w trakcie realizacji
pracy magisterskiej pod opieka Prof. dr hab. inz. Jézefa Dziopaka, kiedy to skupit sig¢ na
analizie wplywu lokalizacji sieciowego zbiornika retencyjnego w kanalizacji ogolnosptawne;j
na naklady inwestycyjne ponoszone na jego budowe. Juz na etapie wykonywania tej pracy
sporzadzit dwa opisy innowacyjnych rozwigzan dotyczace: zbiornika retencyjnego, ktére
uzyskalo ochrong patentowg i przelewu kanalizacyjnego zarejestrowanego jako wzor
uzytkowy.

Po ukonczeniu studiéw rozpoczat prace w Katedrze Infrastruktury i Ekorozwoju
Politechniki Rzeszowskiej, gdzie do sierpnia 2015 roku byt zatrudniony na stanowisku
asystenta. Okres ten byt kluczowy dla rozwoju zainteresowan naukowych Habilitanta (przed
uzyskaniem stopnia doktora), w szczegdlnosci w obszarze retencji wéd opadowych oraz
modelowania i projektowania miejskich systeméw odwodnieniowych. Praca w zespole Prof.
Jézefa Dziopaka i Prof. Daniela Slysia pozwolita mu rozwing¢ warsztat badawczy i
udoskonalié¢ potencjat naukowy, gtéwnie w zakresie modelowania hydrodynamicznego
systeméw kanalizacyjnych. Zdobyte do$wiadczenie stanowito podstawg pozniejszych badan
nad pomiarami, doborem czujnikéw i programowaniem uktadéw RTC.

Habilitant aktywnie uczestniczytem w realizacji wewnetrznych projektéw badawczych
finansowanych w ramach badan miodych naukowcéw, gdzie petnit rolg kierownika czy tez
byt wykonawca.

Brat czynny udziat w konferencjach krajowych i migdzynarodowych (14 konferencjach),
takich jak Infraeko, ECOpole, Karpat-Medencei Kornyezettudomanyi Konferencia, Workshop
o Vode, ECOpole’15, EKO-DOK. W ramach tych konferencji prezentowatem wyniki badan i
uczestniczytem w pracach komitetdéw organizacyjnych. Aktywne uczestnictwo w tych
wydarzeniach pozwolito mu podnies¢ kwalifikacje naukowe w zakresie metodologii
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prowadzenia badan, wymieni¢ do$wiadczenia naukowe i nawigza¢ cenne kontakty.
Tematyka wystgpien obejmowata m.in. analize finansowg rozwigzan zbiornikow
retencyjnych, wykorzystania sztucznych sieci neuronowych w wymiarowaniu zbiornikow oraz
analizy hydrauliczne funkcjonowania obiektéw retencyjnych.

W latach 2012-2015 opublikowatem pig¢ prac naukowych, w tym m.in. rozdziat w
monografii (zatacznik 4). Najwazniejszym wnioskiem badawczym wynikajacym z
przeprowadzonych  analiz  jest potwierdzenie  kluczowej roli  funkcjonalnosci
wielozadaniowych rozwigzan technicznych stosowanych w miejskich systemach
kanalizacyjnych, ktérych kluczowym zadaniem jest zapewnienie niezawodnego i
prawidtowego ich funkcjonowania.

W latach 2012-2015 wspottworzyt i zglosit do ochrony patentowej innowacyjne
rozwigzania techniczne w zakresie retencji wéd opadowych. W 2012 i 2014 roku, za
opracowanie pn. Zbiornika retencyjnego z systemem grawitacyjnego ptukania otrzymat zioty
medal na VIl International Salon of Inventions and New Technologies w Sewastopolu oraz
srebrne medale na International Warsaw Invention Show (IWIS 2012 i 2014).

W latach 2016-2025, a wiec w okresie po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant
dotychczasowe badania poszerzyt, ktoére zapoczatkowat podczas realizacji pracy doktorskiej,
jednoczesnie szukajgc nowych obszarow badawczych i rozwijajac wiasng, niezalezng
$ciezke naukowa. Szczegding uwage poswigcit zagadnieniu efektywnosci hydraulicznej
rozwigzan retencyjnych stosowanych w systemach odwodnieniowych. Podczas prac
modelowych dostrzegt mozliwo$¢ zwigkszenia bezpieczenstwa hydraulicznego zlewni
poprzez maksymalizacje sprawnosci funkcjonowania obiektéw retencyjnych. Réwnolegle
prowadzit badania nad odzyskiem ciepta z wykorzystaniem $ciekowych wymiennikéw typu
DWHR. Powyzsze problemy badawcze znajdujg swoje odzwierciedlenie w przediozonym
dorobku publikacyjnym Habilitanta. Po zapoznaniu sie z pracami naukowymi dr inz. Kamila
Pochwata stwierdzam, Ze jego zakres badawczo-rozwojowy miat  charakter
interdyscyplinarny i jest On specjalista z zagadnien taczacych: retencie wdd opadowych,
inzynierie kanalizacyjna, odzysku ciepta ze $ciekéw oraz problematyke mikroplastikow w
$rodowisku wodnym. Efektem tej pracy byly zaréwno rozwigzania patentowe i wdrozeniowe,
jak i publikacje naukowe, stanowigce wkiad w rozwoj innowacyjnych technologii inzynierii
$rodowiska. Tematyka wiekszosci publikacji Habilitanta dotyczy bardzo aktualnych i waznych
problemdw oraz ma duze znaczenie poznawcze i utylitarne.

Podsumowujgc, Habilitant pogtebit znacznie badania nad efektywno$cig grawitacyjnych
systeméw odwodnieniowych i odzysku ciepta ze $ciekéw oraz rozwingt kompetencje
badawcze, dydaktyczne i zespotowe, tworzac fundament pod dalszg samodzielng prace
naukowa. Realizowane w tym okresie badania stanowily udang probe potaczenia
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wczesniejszych doswiadczen zwigzanych z retencjg wod opadowych z nowymi kierunkami
badan. Do nich zaliczyl odzysk ciepta z instalacji kanalizacyjnych, zastosowanie sztucznej
inteligencji w modelowaniu i projektowaniu systeméw odwodnienia czy rozwéj innowacyjnych
urzadzen i obiektéw inzynierii komunalne;j.

Habilitant posiada bogaty dorobek naukowy i inzynierski, na ktéry biorgc pod uwage
tylko osiggniecia po uzyskaniu stopnia doktora, skiada sig¢ 31 prac wydanych drukiem a
mianowicie:

¢ oryginalne artykuly naukowe opublikowane w recenzowanych czasopismach ujetych

w bazie JCR — 22, w tym 9 wigczonych do jednotematycznego cyklu;

e oryginalne artykuly naukowe opublikowane w recenzowanych czasopismach spoza

bazy JCR -9,

e opublikowane rozdzialy w recenzowanych monografiach naukowych — 1;
e patenty — 6 w tym 9 wigczonych do jednotematycznego cyklu;

Sposrod 37 (ogdlny dorobek) az 22 tj. prawie 62% oryginalnych artykutow naukowych
zostato opublikowanych w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citations Reports
(JCR). Okoto 63% udziat prac wydanych w jezyku angielskim wskazuje na to, ze wigkszos¢
publikacji ma wymiar miedzynarodowy. Oryginalne prace twércze ukazaty sig drukiem w
kilkunastu czasopismach naukowych, takich jak: Journal Environmental Management (2),
Journal of Hazardous Materials (2), Journal of Building Engineering (1), Journal of Hydrology
(1), Resources (1) oraz Hydrology (1), Journal of Civil Engineering Frontiers (1), Proceedings
of ECOpole (2), Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury/Journal of Civil Engineering,
Environment and Architecture (3), Magazyn Autostrady (1), Gaz, Woda i Technika Sanitarna
(1), Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej. Budownictwo i Inzynieria Srodowiska (2).
Wybdr przez Habilitanta czasopism uznaje za odpowiedni, poniewaZ wigkszos¢ z nich ma
wyrobiong marke w $rodowisku naukowym, a ranga naukowa kilku kolejnych wzrasta.
Natomiast dwa czasopisma wymienione jako ostatnie, w czasie kiedy Habilitant publikowat
w nich swoje prace badawcze, byly uznanymi czasopismami branzowymi z zakresu
inzynierii, ksztattowania i ochrony $rodowiska.

Habilitant jest samodzielnym autorem dziewigciu publikacji (24%) oraz wspétautorem
28 (76%) opublikowanych artykutéw naukowych, w ktérych 25-krotnie byt pierwszym (68%)
lub drugim (19%) autorem. Takg strukture autorska mozna uzna¢ za dominujgca, poniewaz z
jednej strony wskazuje ona na duzg samodzielno$¢ oraz duzg umiejgtnos¢ pracy w grupie.
Nalezy réwniez podkresli¢, ze bardzo dynamiczny rozwdj publikacyjny Kandydata nastgpit po
uzyskaniu stopnia doktora, gdyz w okresie wczes$niejszym wydat On drukiem tylko 4
publikacje naukowe i 1 rozdziat w monografii naukowe;j.

Za opublikowane prace naukowe, obliczona zgodnie z rokiem wydania tgczna ilos¢
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punktow wediug wykazéw czasopism MNISW wynosi 2543, w tym po doktoracie Habilitant

uzyskat 2528 punktéw. Sumaryczna warto$¢ wskaznika wplywu Impact Factory (IF), za

artykuty naukowe opublikowane w czasopismach z listy JCR wynosi 102,58. Po odliczeniu
liczby punktéw oraz wartosci IF za publikacje ujete w jednotematycznym cyklu, liczba

punktéw za pozostaly dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 1328,

a wartoéé wskaznika IF jest rowna 41,68. Liczba cytowan prac Habilitanta (stan na

28.04.2026 r.) wynosi wedtug referencyjnej bazy Web of Science Core Collection

320 (286 bez autocytowan), a wedtug bazy Scopus — 430. Warto$¢ indeksu Hirscha Jego

dorobku naukowego wedtug bazy Web of Science i bazy Scopus wynosi 12. Moim zdaniem,

dorobek dr inz. Kamila Pochwata wyrazony liczbg opublikowanych prac naukowych i

wartos$ciami wskaznikéw naukometrycznych jest znaczacy.

Dobrg strong Habilitanta jest umiejetno$¢ pracy w zespotach badawczych realizujgcych
projekty finansowane w drodze konkursowej. Z przedstawionej do oceny dokumentacji
wynika, ze po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt w pracach 5 takich zespotéw, byt
kierownikiem i wykonawcg w projektach badawczych: trzech finansowanym przez
Podkarpackie Centrum Innowacji pn. ,Demonstrator systemu sterowania dla rozwigzania:
Inteligentny system sterowania indywiduaing retencjg woéd deszczowych dla systemow
kanalizacyjnych” (rok 2023); ,Inteligentny system sterowania indywidualng retencjg wod
deszczowych dla systemow kanalizacyjnych” (rok 2022) i ,Badanie innowacyjnego
wymiennika ciepta odpadowego ze $ciekdéw szarych w obiektach mieszkalnych” (rok 2021),
oraz w dwbch projektach badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki w
ramach konkursu MINIATURA 4 (ldentyfikacja wskaznikow stuzacych do opisu retencji
kanatowej — 2020-2021 ) i OPUS 27 pt. ,Rola starzenia abiotycznego i biotycznego w
usuwaniu mikroplastikéw w procesie koagulacji z wykorzystaniem naturainych i odpadowych
koagulantéw” (lata 2025 — obecnie).

Habilitant realizowat takze siedem innych projektow, w ktérych takze petnit role
kierownika lub wykonawcy (trzy przed uzyskaniem stopnia doktora i cztery po) takich jak:

e projekt badawczy finansowany w ramach badan miodych naukowcow pt. Wplyw zjawisk
opadowych na wymiarowanie wybranych elementéw systemu kanalizacyjnego
(U-670/DS./M);

e projekt badawczy pt. Nowoczesne systemy odwodnien miast (U-549/DS), 2014- 2015 r.

e projekt badawczy finansowany w ramach badan miodych naukowcow oraz uczestnikow
studiéw doktoranckich pt. Metodyka okreslenia efektywnego modelu hydraulicznego
zbiornika wod deszczowych (U-8653/DS./M).

e Via Express do Sukcesu - realizowany w ramach zadania zleconego przez Ministra
Edukacji i Nauki pn. ,Politechniczna Siec VIA CARPATIA im. Prezydenta RP Lecha
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Kaczynskiego”;

e projekt badawczy: pt. Rozwdj niskoemisyjnych instalacji budowlanych i systemoéw
komunalnych (DS.BI.18.001),

e projekt finansowany w ramach badan stuzacych rozwojowi mtodych naukowcéw oraz
uczestnikéw studidow doktoranckich pt. Analiza wrazliwosci teoretycznego modelu
zbiornika retencyjnego (DS./M.B1.17.003)

e projekt Regionalna Inicjatywa Doskonatosci pn. Regionalne Centrum Doskonato$ci
Inzynieria dla Jakoéci Zycia i Rozwoju Technologii dofinansowany ze $rodkow Ministra
Nauki i Szkolnictwa. Nr RID/SP/0032/2024/01 2024 r.

Doceniam réwniez technologiczny dorobek Habilitanta, ktory jest wspodtautorem
19 zgloszen patentowych, z ktérych 14 zostato objete ochrong w Urzgdzie Patentowym
Rzeczpospolitej Polskiej. Trzy technologie powstate w oparciu o patenty, wdrozone zostaly w
ramach umowy (nr RR-641-7/23), porozumienia oraz licencji (nr NT-644-5/17). Dr inz. Kamil
Pochwat uzyskat liczne nagrody i wyrdznienia za rozwigzania technologiczne na krajowych i
miedzynarodowych targach wynalazkéw. Wspotpraca z sektorem gospodarczym
ukierunkowana byta gtéwnie na udziale Habilitanta w konferencjach o profilu gospodarczo-
naukowym oraz wygtaszaniu prelekcji skoncentrowanej na komercjalizacji badan. Dr inz.
Kamil Pochwat ma takze w swoim dorobku wykonanie dwéch ekspertyz na zamoéwienie
instytucji publicznych.

Habilitant od roku 2024 jest ekspertem w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR), gdzie recenzowat trzy wnioski o finansowanie badan naukowych w ramach
strategicznego programu badawczego Hydrostrateg (ekspert wiodgcy w  panelu
oceniajgcym). W latach 2016-2025 wykonat 61 recenzji dla 20 czasopism naukowych. Te
wymienione aktywnosci eksperckie $wiadczg o uznaniu i rozpoznawalnosci Kandydata w
$rodowisku naukowym.

Od 2020 r. Habilitant jest czionkiem Stowarzyszenia Hydrologéw Polskich (SHP).
Czionek Editorial Board w czasopi$smie Water (MDPI) . W latach 2012, 2014, 2016, 2017 i
2018 r. zostat zaproszony do pracy w komitetach organizacyjnych konferencji Naukowo-
Technicznych INFRAEKO.

Wyniki swoich badan, dr inz. Kamil Pochwat przedstawit w formie 14 referatow na
konferencjach miedzynarodowych i krajowych, z czego 8 referatow zaprezentowat po
uzyskaniu stopnia doktora. Za prowadzong dziatalno$¢ naukowa, Habilitant otrzymat Dyplom
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego za projekt Multimedialna sie¢ komunalna (Warszawa,
2015); ztoty medal z wyrdéznieniem za innowacyjne rozwigzanie Instalacja obiektow
retencyjnych na International Warsaw Invention Show IWIS 2015 (Warszawa); ztoty medal
za rozwigzanie patentowe Multimedialna sie¢ komunalna na International Warsaw Invention
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Show WIS 2014 (Warszawa); srebrny i brazowy medal za dwa rozwigzania patentowe (1)
Zbiornik retencyjny z systemem grawitacyjnego pfukania i (2) Przelew kanalizacyjny na IWIS
2012 i 2014 (Warszawa) oraz na wystawie VIII International Salon of Inventions New Time
(Sewastopol, 2012).

Podsumowanie punktu 4.: stwierdzam, ze Habilitant jest autorem lub wspotautorem
licznych publikacji wydanych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie JCR oraz w tzw.
,punktowanych” czasopismach migdzynarodowych i krajowych spoza tej bazy;
jest wspétautorem zgloszen patentowych i rozdziatbw w monografiach naukowych; jest
wspottworcg wynalazkow i wdrozonych technologii; legitymuje sig znaczacymi wartosciami
wskaznikéw naukometrycznych i wspdlpracg z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
petnit rozne funkcje w projektach finansowanych w drodze konkursowej oraz w innych
projektach i zadaniach badawczych; jest cztonkiem towarzystw naukowych, ekspertem
w zespotach oceniajacych i konkursowych oraz recenzentem publikacji dla renomowanych
czasopism nhaukowych; prezentowat referaty na sympozjach i konferencjach oraz byt
czionkiem komitetbw organizacyjnych cyklicznych konferencji; zostat nagrodzony za
dziatalno$é naukowa. Moim zdaniem, dr inz. Kamil Pochwat posiada pod wzgledem
ilogciowymi i jakosciowym wartoéciowy dorobek naukowy, ktdry znaczaco powigkszyt po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W zakresie aktywnos$ci i osiggnie¢ naukowo-
badawczych spetnia wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym sig o stopien naukowy
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka.

5. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Aktywno$é naukowa dr inz. Kamila Pochwata obejmuje szereg dziatan realizowanych
w $cistej wspblpracy z krajowymi i zagranicznymi o$rodkami naukowymi. Byly to zaréwno
staze  badawcze, wspoOtautorstwa  publikacji jak i kierowanie  zespotami
wieloinstytucjonalnymi.

W 2018 roku odbyt miesigczny staz badawczy w Katedrze Zaopatrzenia w Wodg i
Usuwania Sciekéw na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej, ktory byt
ukierunkowany na metody komputerowego wspomagania modelowania z wykorzystaniem
narzedzi uczenia maszynowego. Habilitant szczegélng uwage poswigcit problematyce
dotyczacej zbiornikdéw retencyjnych wspéipracujgcych z siecig odwodnieniowa, rozwoju
funkcjonalnoéci sterowania w czasie rzeczywistym (RTC) i wykorzystania uczenia
maszynowego przy rozwigzywaniu zagadnien w problemach  $rodowiskowych.
Réwnoczesénie podczas pobytu na stazu nawigzat kontakty naukowe z pracownikami uczelni
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goszczacej, ktore zaowocowaly rozpoczeciem wspotpracy z dr. inz. Pawtem Suchorabem. W

jej wyniku powstat nowy zespot naukowy, ktérego zostatem liderem. Projekt dotyczyt badan

nad opracowaniem prototypu kanalizacyjnego zbiornika grawitacyjno-pompowego dla wod
deszczowych w warunkach zblizonych do rzeczywistych, wraz z dedykowanym systemem
sterowania.

W 2012 roku odbyt 6-miesieczny staz w firmie Gastro-Bud w ramach programu Staz
sukcesem naukowca. W ftrakcie stazu zdobytem praktyczne doswiadczenie w branzy
budowlanej, rownocze$nie prowadzac prace badawcze. Efektem koncowym stazu byto
opracowanie dla przedsigbiorstwa nowego rozwigzania — urzadzenia do rozsgczania wod
opadowych.

Habilitant wspotpracuje naukowo takze z zagranicznymi uczelniami, gdzie realizuje
miedzynarodowy projekt pt. Sustainable Rainwater Management in the V4 Countries
finansowany w ramach Visegrad Strategic Program. Projekt realizuje wspdlnie z Wyzszg
Szkotg Techniczng w Brnie (Vysoké uéeni technické v Brné), Uniwersytetem Technicznym w
Koszycach (Technicka univerzita v KoSiciach), Uniwersytetem Mendla w Brnie (Mendelova
univerzita v Brné) i Uniwersytetem w Miszkolcu (Miskolci Egyetem). Wspdipraca ta ma
charakter trwaly i byla kontynuowana takze w kolejnych latach, czego efektem byto
podpisanie w 2023 roku umowy dotyczacej opracowania innowacyjnych rozwigzan z zakresu
gospodarki komunalnej. W wyniku tych dziatah opracowano spiralny wymiennik ciepfa, ktory
zostat zgloszony do ochrony patentowej w UPRP.

Habilitant wspotpracuje takze z:

e badaczem Kristijanem llicicem z Water Supply and Sewage Ltd, Biuro Dyrektora
Generalnego w Zagrzebiu (Chorwacja), w zakresie badan nad metodologig
wymiarowania zbiornikdw retencyjnych,

e Prof. Henrique Pizzo, Wydziat Inzynierii Ladowej, Uniwersytet Estacio w Juiz de Fora, w
Brazyli oraz w Miejskiej Spotce Wodociagdéw i Kanalizacji Juiz de Fora, Brazylia.
Wspblpraca ta obejmowata tematyke systeméw gospodarowania wodami opadowymi,
analizg zanieczyszczen mikroplastikami i modelowania systeméw wodociggowych.

e Prof. Marting Zelenakova, Technical University of KoSice, Podjeto badania
ukierunkowane na opracowanie rozwigzania spiralnego wymiennika ciepta oraz wtazu
hermetycznego, ktéry jest obecnie w fazie badan,

e prof. Marinela Bodog, Lecturer at University of Oradea, Romania. Wspoélne badania nad
mikroplastikami.

Habilitant byt inicjatorem powstania zespolu badawczego realizujgcego badania
dotyczgce technologii inteligentnego zbiornika retencyjnego do poziomu TRL 2, w ktérego
sktad weszli specjalisci z Uniwersytetu Rzeszowskiego, Panstwowej Wyzszej Szkoty

Strona 20 z 23




Techniczno-Ekonomicznej w Jarostawiu, Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych im. ks.
Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu i Panstwowej WyZszej Szkota Zawodowej im.
Stanistawa Pigonia w Kro$nie.

Podsumowanie punktu 5.: stwierdzam, Zze Habilitant odbyt dwa staze naukowe
i prowadzil/prowadzi aktywng wspéiprace z naukowcami z instytucji krajowych oraz
zagranicznych, czego potwierdzeniem sg informacje ogélne przedstawione powyzej
i zamieszczone w zatgcznikach nr 3 i 4 szczegbtowe opisy tej wspoipracy: liczne wspdlnie
zrealizowane tematy i projekty badawcze, opublikowane artykuly naukowe i opracowane
patenty, przygotowane i zaprezentowane na konferencjach referaty oraz zorganizowane
konferencje, seminaria i warsztaty. W zwigzku z tym aktywno$¢ naukowa Habilitanta
realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegoinosci
zagranicznej, oceniam jako istotng.

6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzujagcego nauke

Dr inz. Kamil Pochwat pracuje od roku 2011-2018 na stanowisku asystenta w Katedrze
Infrastruktury i Ekorozwoju Politechniki Rzeszowskiej, a od roku 2018 do obecnie jako
adiunkt na etacie naukowo-dydaktycznym w Katedrze Infrastruktury i Gospodarki Wodnej
Politechniki Rzeszowskiej. Prowadzi zajecia dla studentéw studidow stacjonarnych i
podyplomowych na kierunkach: Inzynieria Srodowiska, Ochrona Srodowiska, Budownictwo,
Architektura i Energetyka. Prowadzi wszystkie rodzaje zaje¢ to jest wyktady, éwiczenia
projektowe, laboratoryjne, problemowe 2z szesnastu przedmiotow. Jest autorem i
wspodtautorem tresci programowych dla wigkszoéci z prowadzonych przedmiotow. Opracowat
réwniez autorski program zaje¢ z przedmiotdéw: Projektowanie instalacji w technologii BIM;
Modelowanie infrastruktury wodnej i lgdowej; Podstawy technologii BIM; Szacowanie
potencjalu energetycznego odnawialnych Zrédet energii. Byt opiekunem naukowym
(promotorem) 18 prac magisterskich oraz 31 prac inzynierskich. Recenzowat 82 prace
dyplomowe magisterskie i inzynierskie. Publikowat ze studentami w Biuletynie Studenckiego
Kota Naukowego Inzynierii Srodowiska.

Nalezy podkresli¢, ze Habilitant byt promotorem pomocniczym w dwdéch rozprawach
doktorskich obronionych w roku 2020 i 2023.

Od wielu lat kieruje praktykami studenckimi na trzech kierunkach studioéw tj. Inzynierii

Srodowiska, Ochronie Srodowiska i Energetyce. Habilitant takze bierze czynny udziat w

dziatalnosci organizacyjne;j takiej jak:
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e prezentacja wynikow badan dotyczacych opracowanej technologii pt. Inteligentny
system sterowania indywidualng retencja wdd deszczowych dla systemow
kanalizacyjnych podczas Carpathian Startup Fest i INTARG 2023, a takze promocja tych
osiggnie¢ za posrednictwem mediow przez Radio Rzeszéw oraz Telewizja TVP,

e prowadzenie stron internetowych Miedzynarodowej Konferencji INFRAEKO w czierech
edycjach w latach 2012, 2014, 2016 i 2018,

e opiekun Kota Naukowego Infrastruktury i Energetyki (KNIiE) w latach 2021-2025,

e czlonek Stowarzyszenia Hydrologéw Polskich (SHP) od 2020 roku,

e udziat w promocji uczelni w szkotach $rednich, majacy na celu zachecenie przysziych
studentéw do podjecia studidow na Politechnice Rzeszowskiej,

e publikacie w dwoéch czasopismach branzowych, takich jak Magazyn Autostrady i
Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne, dotyczgce rozwigzan hydraulicznych
wykorzystywanych w gospodarce wodami opadowymi w zlewniach miejskich,

e petienie funkcji czionka Komisji ds. Ksztalcenia Wydzialu Budownictwa, InZynierii
Srodowiska i Architektury,

e czionek Rady Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki
Rzeszowskiej — kadencja 2021 — 2024.

W latach 2013-2019, dr inz. Kamil Pochwat podnosit swoje kompetencje zawodowe
poprzez uczestnictwo w kilkunastu krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych
oraz biorac udziat w kilku szkoleniach:

« z zakresu zarzadzania zespolem — warsztaty menedzerskie Kierowanie zespotem
organizowane przez KC Centrum Rozwoju,

« udzial w szkoleniu w ramach programu Sfaz Sukcesem Naukowca dotyczgcym
innowac;ji i komercjalizacji wynikéw badan,

« udzial w szkoleniu Komercjalizacja wiedzy na Politechnice Swigtokrzyskiej w ramach
programu Kreator Innowacyjno$ci Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyZszego.

Podsumowanie punku 6: stwierdzam, ze Habilitant prowadzi zajgcia dydaktyczne w duzym
wymiarze; petni funkcje na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury;
wchodzit w sktad komitetow organizacyjnych konferencji; legitymuje sig udziatem w pracach
komitetéw redakcyjnych czasopism naukowych; otrzymat nagrody za dziatalno$¢ naukowo-
techniczno-organizacyjna; popularyzowat nauke uczestniczac w programach telewizyjnych
oraz prowadzac zajecia edukacyjne, prelekcje i szkolenia; jest wspoétautorem artykutéw
popularmonaukowych; podnosit swoje kompetencje poprzez uczestnictwo w konferencjach,
szkoleniach; byt promotorem pomocniczym w przewodach doktorskich. Dziatalnos¢
dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujaca naukeg osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia
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naukowego doktora habilitowanego uznaje za wystarczajgca.

7. Podsumowanie i wniosek kofncowy

Na podstawie szczegdtowej analizy otrzymanych dokumentéw stanowigcych podstawe
do wykonania oceny formalnej i merytorycznej stwierdzam, ze dorobek naukowo-badawczy
dr inz. Kamila Pochwata jest warto$ciowy i ma bardzo duze walory poznawcze oraz
utylitarne. Podejmowana przez Habilitanta problematyka naukowa jest bardzo aktualna, gdyz
dotyczy retencji wymuszonej i sterowania w miejskich systemach odwodnieniowych,
inzynierii kanalizacyjnej, odzysku ciepta ze $ciekéw oraz problematyke mikroplastikow w
$rodowisku wodnym, ktére sg bardzo wazne z punktu widzenia ochrony zasobdw
naturalnych, co jest priorytetem Unii Europejskiej. Uwzgledniajac dobry poziom merytoryczny
osiggnie¢ naukowych przedstawionych w postaci powigzanych tematyczne opublikowanych,
wdrozonych rozwigzan technicznych pod tytulem ,Retencja wymuszona i sterowanie
przeplywem w nowoczesnych systemach odwodnieniowych”, Rozwéj teorii i
udoskonalenie rozwigzan retencyjnych dla miejskich systeméw odwodnienia w
oparciu o retencje wymuszong” i ,Zastosowanie uczenia maszynowego Ww
modelowaniu wymywania zanieczyszczen z mikroplastikow i ocenie efektywnosci
$ciekowych wymiennikow ciepta” stwierdzam, ze spetnia ono wymogi art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571 ze zm.), poniewaz wnosi znaczacy wkiad w rozwéj dyscypliny inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka. Ponadto uwazam, Ze pozostate osiggniecia
naukowo-badawcze, istotna aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej instytucji
naukowej, w tym uczelni zagranicznej oraz dorobek dydaktyczny, organizacyjny i dziatania
popularyzujace nauke spetniajg w wystarczajacym stopniu przestanki art. 219 ust. 1 pkt. 3
cytowanej ustawy.

Majac powyzsze na uwadze, pozytywnie oceniam dorobek i rekomenduje
wniosek dr inz. Kamila Pochwata skierowany do Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Politechniki Rzeszowskiej przez Rade
Doskonatosci Naukowej do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka.

ar hab. inz. Toasz Kowalik, prof. URK

Strona 23 z 23



