Zalgcznik nr 5

do uchwaly nr 56/2019 Senatu
Politechniki Rzeszowskiej

z dnia 27 czerwca 2019 r.

Program studiow

Inzynieria srodowiska

pierwszego stopnia
Cykl ksztalcenia: 2019/2020
Profil studiéw : ogélnoakademicki

K



ad
Tekst maszynowy

ad
Tekst maszynowy

ad
Tekst maszynowy
Załącznik nr 5
do uchwały nr 56/2019 Senatu
Politechniki Rzeszowskiej
z dnia 27 czerwca 2019 r.

ad
Tekst maszynowy


1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazw a kierunku studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow ogoélnoakademicki

Nazw a dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej uzyskiw ana jest ponad potow a efektdw uczenia sie wraz z okresleniem procentow ego udziatu liczby punktéw ECTS
dla dyscypliny wiodacejw ogolnej liczbie punktéw ECTS w ymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

| Nazw a dyscypliny wiodacej Udziat
|in2ynie ria Srodowiska gérnictwo i energetyka 90 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentow ego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdinej liczbie punktéw ECTS
w ymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

| Nazw a dyscypliny Udziat
|in2ynie ria ladowa i transport 10 %

studia stacjonarne: 7

Liczba semestrow Lo )
studia niestacjonarne: 8

studia stacjonarne:

Inzynieria $rodow iska
studia niestacjonarne:
Inzynieria $rodow iska

Specjalnosci realizow ane na kierunku

studia stacjonarne:
Inzynieria $rodow iska: 212
studia niestacjonarne:
Inzynieria $rodow iska: 210

Liczba punktéw ECTS w ymagana do ukonczenia studiow

studia stacjonarne:
Inzynieria $rodow iska: 2575
studia niestacjonarne:
Inzynieria $rodow iska: 1585

taczna liczba godzin zajeé

Wymagania w stepne - rekrutacja w ymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukoniczeniu studiéw absolw ent uzyskuje tytut zaw odow y inzynier

Sylw etka absolw enta, mozliw o$ci zatrudnienia
Absolwenci studiéow Fgo stopnia uzyskujg tytut inzyniera kierunku

inzynieria $rodow iska. Posiadajg oni ogolng i specjalistyczng wiedze,
umiejetnosci i kompetencjespotecznez  zakresu  praw idiow ego
stosow ania materiatéw instalacyjnych, projektow ania technicznego
wyposazenia budynkéw, sieci wodociggow ych, kanalizacyjnych,
cieptow niczych oraz systeméw uzdatniania wody, oczyszczania
Sciekdéw, utylizacji odpadéw, ochrony pow ietrza i gleby oraz kierow ania
robotami budow lanymi z tego zakresu. Potrafig tworzy¢ i odczytyw a¢
rysunki techniczne, rozpoznawac¢ opracowania kartograficzne i
geodezyjne. Znajg podstawy teoretyczne z zakresu termodynamiki
technicznej, mechaniki ptynéw, biologii i chemi $rodowiska. Potrafig
sformulowa¢ i rozwigzywa¢ zadania inzynierskie o charakterze
praktycznym charakterystyczne dla inzynierii $rodowiska. Znajg
aktualne trendy w realizacji robdt budowlanych z zakresu inzynierii
Srodow iska. Potrafig pracowaé w zespole. Znajg przepisy prawa
budow lanego, sg odpow iedzialni za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
wspolpracow nikéw, sg $wiadomi  koniecznosci  podnoszenia
kompetencji zaw odow ych i osobistych, postepujg zgodnie z zasadami
etyki zawodowej. Kierunek inzynieria $rodowiska przygotow uje
specjalistow, ktérych zadaniem jest zapewnienie w arunkéw
zréw now azonego rozw oju, przy zachow aniu mozliw o$ci usuw ania i
likw idacji zagrozen $rodow iska w ynikajgcych z dziatalnosci cziow ieka.
19Uzyskana wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spolecznedajg
absolwentom | stopnia kierunku inzynieria $rodowiska petne
przygotow anie zawodowe do pracy w branzach zwigzanych z
budow nictw em mieszkaniow ym iprzemystow ym, do w spomagania ustug
bytowych oraz rolnictwa, do projektowania, wykonawstwa i
eksploataciji instalacji sanitarnych, do uzdatniania izaopatrzenia w w odg,
do oczyszczania i odprowadzania $ciekéw, do projektow ania
systemdw zaopatrzenia w ciepto, systeméw w entylacji i klimatyzacji.
Absolw enci beda réw niez przygotow ani do probleméw zw igzanych z
utylizacjg odpaddéw, retencja, ochrong imonitoringiem wdd, ochrong
powietrza i gleby, wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii.
Absolw enci kierunku inzynieria $rodowiska moga by¢ zatrudnieni w
biurach projektow ych, przedsigbiorstw ach budow lanych, jednostkach
administracji panstwowej, placéwkach nadzoru i badan stanu
Srodow iska, laboratoriach badaw czych.Absolwent konczacy studia
bedzie posiadat niezbedng wiedze umozliw iajgcg dalsze ksztatcenie na
studiach Il stopnia na kierunku inzynieria $rodow iska, a po uzupetnieniu
roéznic programow ych réw niez na kierunku ochrona srodow iska.




Po odbyciu odpow iedniej praktyki budow lanej absolw ent moze ubiega¢
sie o uzyskanie uprawnien budowlanych w zakresie inzynierii

$rodow iska.

2, Efekty uczenia sie

K_WO01 Ma w iedze z zakresu matematyki przydatng do formutow ania i rozw igzyw ania prostych zadan z zakresu inzynierii Srodow iska. P6S_WG
K_W02 Ma w iedze z zakresu fizyki niezbgdng do zrozumienia zjaw isk fizycznych w ystepujacych w obszarze inzynierii $rodow iska P6S_WG
K_W03 Ma w iedze z zakresu chemii przydatng do zrozumienia proceséw technologicznych w inzynierii $rodow iska P6S_WG
K_Wo04 Ma podstaw ow g w iedze z zakresu biologii sanitarnej w ymagang dla zrozumienia proceséw zachodzacych w inzynierii Srodow iska | P6S_WG
K_W05 Zna trendy rozw ojow e w dyscyplinie naukow ej inzynieria $rodow iska. P6S_UW
Ma w iedze o zagrozeniach i zmianach w $rodow isku spow odow ane dziatalno$cig cziow ieka, zna podstaw ow e techniki i
K_W06 ) T, ) P6S_WG
technologie stosow ane w inzynierii Srodow iska.
K_Wo07 Ma podstaw ow g wiedze w zakresie technik komputerow ych P6S_WG
K_Wo08 Ma podstaw ow g w iedze na temat zagrozen w ystepujgcych na stanow isku pracy iich w plyw 6w na zdrow ie cztow ieka. P6S_WK
K_W09 Ma uporzadkow ang w iedze w zakresie budow y i zasad funkcjonow ania instalacji w odociggow ych i kanalizacyjnych P6S_WG
Zna zasady geometrii w ykresInej i rysunku technicznego dotyczgce zapisu i odczytu rysunkéw architektonicznych, budow lanych i
K_W10 - . . . P6S_WG
- geodezyjnych, a takze ich sporzgdzania z w ykorzystaniem CAD. -
K_W11 Ma uporzadkow ang i podbudow ang teoretycznie wiedze w zakresie gospodarki odpadami. P6S_WG
K_W12 Ma uporzadkow ang i podbudow ang teoretycznie wiedze w zakresie kanalizacji i systeméw odprow adzania $ciekéw. P6S_WG
K_W13 Ma uporzadkow ang in podbudow ang teoretycznie wiedze w zakresie cieplow nictw a. P6S_WG
K_W14 Ma uporzadkow ang i podbudow ang teoretycznie wiedze w zakresie systeméw zaopatrzenia w w ode. P6S_WG
K_W15 Ma uporzadkow ang i podbudow ang teoretycznie wiedze w zakresie ochrony pow ietrza. P6S_WG
K_W16 Ma uporzgdkow ang i podbudow ang teoretycznie w iedze z zakresu ogrzew nictw a. P6S_WG
K_W17 Ma uporzgdkow ang i podbudow ang teoretycznie wiedze w zakresie technologii i urzgdzen do oczyszczania $ciekow. P6S_WG
K_W18 Ma uporzadkow ang i podbudow ang teoretycznie wiedze w zakresie technologii i urzgdzen do uzdatniania w ody. P6S_WG
K_W19 Ma uporzgdkow ang i podbudow ang teoretycznie wiedze w zakresie w entylaciji i kimatyzacii. P6S_WG
K_W20 Ma szczegdtow g wiedze w zakresie w ybranych zagadnien gospodarki w odne;j. P6S_WG
K_W21 Ma podstaw ow g wiedze w zakresie geodezji. P6S_WG
K_W22 Ma podstaw ow g wiedze w zakresie mechaniki gruntéw i geotechniki. P6S_WG
K_W23 Ma podstaw ow g wiedze w zakresie budow nictw a. P6S_WG
K_W24 Ma elementarng wiedze w zakresie konstrukcji urzadzen mechanicznych. P6S_WG
K_W25 Ma uporzadkow ang wiedze w zakresie hydrologii i klimatologii. P6S_WG
K_W26 Ma podstaw ow g wiedze w zakresie materialoznaw stw a. P6S_WG
K_W27 Ma podstaw ow g wiedzg w zakresie mechaniki i w ytrzymato$ci materiatow. P6S_WG
K_W28 Ma uporzadkow ang wiedze w zakresie mechaniki ptynéw. P6S_WG
K_W29 Ma uporzadkow ang wiedze w zakresie termodynamiki. P6S_WG
K W30 Ma podgtaw ow g w iedze dotyczacg zarzadzania i prow adzenia dziatalno$ci gospodarczej w zakresie zw igzanym z inzynierig P6S WK
- Srodow iska -
K W31 ;na ogqlne zasady tw orzenia i rozw oju form indyw idualnej przedsigbiorczos$ci, w ykorzystujgcej w iedze z zakresu inzynierii P6S WK
- Srodow iska. -
Posiada podstaw ow g w iedze dotyczgcg komercjalizacji w ynikdw badan, w tym zagadnien ochrony w fasnosci przemystow ej,
K_W32 . - s ) P6S_WK
- intelektualnej i praw a patentow ego z zakresu inzynierii Srodow iska -
Ma podstaw ow g w iedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, praw nych iinnych pozatechnicznych
K_W33 o L . . . ; P6S_WK
- uw arunkow an dziatalno$ci inzynierskiej branzy sanitarnej -
K_W34 Ma podstaw ow g wiedze w zakresie cyklu zycia obiektéw technicznych w zakresie inzynierii Srodow iska. P6S_WK
K_W35 Ma podstaw ow g wiedze w zakresie gleboznaw stw a P6S_WG
K_W36 Ma szczegotow g wiedze w zakresie w ybranych zagadnien ogrzew nictw a, cieplow nictw a, w entylaciji i klimatyzacii. P6S_WG
Potrafi postugiw a¢ sie podstaw ow ymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami komputerow ymi
K_U01 ) ) . P . AR, . P6S_UW
w spomagajgcymi realizacje zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodow iska.
Stosuje zasady bezpieczenstw a i higieny pracy w budow nictw ie i inzynierii Srodow iska, potrafi w ykorzysta¢ w iedze ergonomiczng
K_U02 ) . f . . ) . P6S_UO
do projektow ania struktury przestrzennej stanow iska pracy oraz ksztattow ania bezpiecznych w arunkéw pracy.
K_U03 Posiada umiejetno$¢ projektow ania instalacji w odociggow ych i kanalizacyjnych P6S_UW
K_U04 Ma umiejetno$¢ ukierunkow anego samoksztaicenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetenciji zaw odow ych. P6S_UU
K U05 Potrafi uzyw a¢ jezyka specjalistycznego i porozumiew a¢ sie przy uzyciu réznych form przekazu informacji ze specjalistami w P6S UO
- zakresie inzynierii $rodow iska oraz z osobami spoza grona specjalistow . -
K_U06 Potrafi dobra¢ technologie oraz zaprojektow a¢ w ybrane obiekty gospodarki odpadami. P6S_UW




K_U07 Potrafi zaprojektow a¢ w ybrane uktady systeméw odprow adzania $ciekow. P6S_UW

K_U08 Potrafi dobra¢ technologie i zaprojektow a¢ w ybrane systemy oczyszczania pow ietrza. P6S_UW
K_U09 Potrafi zaprojektow a¢ w ybrane uktady z zakresu ogrzew nictw a i cieptow nictw a. P6S_UW
K_U10 Potrafi identyfikow a¢ Zrédta zanieczyszczen i dobiera¢ metody ich eliminacii. P6S_UW
K_UM1 Potrafi dobra¢ technologie oczyszczania $ciekéw oraz zaprojektow a¢ w ybrane obiekty oczyszczalni $ciekdw. P6S_UW
K_U12 Potrafi dobra¢ technologie uzdatniania w ody oraz zaprojektow a¢ w ybrane obiekty stacji uzdatniania w ody. P6S_UW
K_U13 Potrafi zaprojektow a¢ w ybrane uktady systeméw w entylacyjnych i klimatyzacyjnych. P6S_UW
K_U14 Potrafi zaprojektow a¢ w ybrane obiekty systeméw zaopatrzenia w w ode. P6S_UW

Potrafi planow a¢ i przeprow adzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerow e w zakresie zagadnien z inzynierii

K U15 $rodow iska, interpretow a¢ uzyskane w yniki i w ycigga¢ w nioski.

P6S_UW

Potrafi pozyskiw a¢ informacje w tym ze Zrédet elektronicznych, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznaw anym za
K_U16 jezyk komunikacji migdzynarodow ej w zakresie inzynierii Srodow iska; potrafi integrow a¢ uzyskane informacje, dokonyw a¢ ich P6S_UO
interpretaciji, a takze w ycigga¢ w nioski oraz formutow aé i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi dokona¢ przegladu mozliw ych rozw igzan w ybranych zadan praktycznych z zakresu inzynierii $Srodow iska, umie dokona¢

K_U17 . . ) P6S_UW
- w yboru wtasciw ego rozw igzania. -
K Uls Potrafi opracow a¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz przygotow a¢ opracow anie zaw ierajgce PGS UW
- omow ienie w ynikdw realizacji tego zadania. -
K_U19 Potrafi dokona¢ w stepnej analizy ekonomicznej w ybranych dziatan w zakresie inzynierii $rodow iska. P6S_UW
K_U20 Dostrzega aspekt systemow y zadan inzynierskich w inzynierii Srodow iska, rozumie ich aspekt pozatechniczny, w tym praw ny. P6S_UW
Ma umiejetnosci jezykow e w zakresie inzynierii $rodow iska, zgodne z w ymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego
K_U21 . . P6S_UK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykow ego.
Potrafi planow a¢ i przeprow adza¢ podstaw ow e pomiary geodezyjne charakterystyczne dla geodezyjnej obstugi inw estycji z
K_U22 N, . P6S_UW
- zakresu inzynierii Srodow iska. -
Potrafi przygotow a¢ i przedstaw i¢ ustng prezentacje z zakresu studiow anego zagadnienia lub realizacji zadania badaw czego, w
K_U23 . ) P6S_UK
tymtakze w jezyku obcym.
Potrafi w ykorzysta¢ proste metody obliczeniow e, eksperymentalne i analityczne do formutow ania i rozw igzyw ania probleméw w
K_U24 ) P6S_UW
- zakresie inzynierii Srodow iska. -
K_U25 Stosuje metody analityczne i podstaw ow g aparature pomiarow g do prow adzenia badan stanu $rodow iska. P6S_UW
Jest odpow iedzialny za prace wtasng i skutki podejmow anych decyzji; potrafi podporzadkow a¢ sig zasadom pracy w grupie w roli
K_KO01 I ) ) - i " . P6S_KR
- lidera i cztonka zespotu; jest odpow iedzialny za w spdlnie realizow ane zadania. -
Ma $w iadomo$¢ obszernosci zagadnien inzynierii Srodow iska oraz rozw oju techniki i w ynikajgcej z nich koniecznosci
K_K02 o P6S_KK
- samoksztatcenia sig. -
K K03 Potrafi praw idtow o zdefiniow a¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych, przez siebie lub innych, zadan oraz zadbaé o terminow 0$¢é P6S KO

ich w ykonania.

Ma $w iadomos$¢ spotecznej roli absolw enta Politechniki Rzeszow skiej; rozumie potrzebe formutow ania i przekazyw ania
K_K04 spoteczenstw u - m.in. poprzez $rodki masow ego przekazu - informaciji i opinii dotyczgcych inzynierii $rodow iska oraz innych P6S_KO
aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb pow szechnie zrozumialty.

K_KO05 Praw idiow o identyfikuje i rozstrzyga dylematy zw igzane z w ykonyw aniem zaw odu inzyniera inzynierii Srodow iska P6S_KO
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera inzynierii Srodow iska, w tym jej w ptyw na $rodow isko i zw iazang z

K_KO06 L oz ) . P6S_KO
tym odpow iedzialno$¢ za podejmow ane decyzje.

K_K07 Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy analizujgc problemy zw igzane z inzynierig $rodow iska P6S_KO

Opis efektéw uczenia sie zaw iera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustaw ie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrow anym Systemie Kw alifikacji i uw zglednienia
uniw ersalne charakterystyki pierw szego stopnia okre$lone w tej ustaw ie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstaw ie
art. 7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sie uzyskaniem tytutu
zaw odow ego inzyniera — pefen zakres efektéw umozliw iajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich.
3. Plany studiow, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztalcenia

3.1. Inzynieria srodowiska, stacjonarne

3.1.1. Parametry planu studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prow adzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prow adzacych zajgcia. 122 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkow ana zajeciom zw igzanym z prow adzong w uczelni dziatalno$cig

naukow g w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkow any jest kierunek studiow . 125 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkow anych do dyscyplin w ramach dziedzin innych 8 ECTS
niz odpow iednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkow ana przedmiotom do w yboru. 67 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkow ana praktykom zaw odow ym, stazom (jezeli program studiéw 6 ECTS
przew iduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zaw odow ych, stazy (jezeli program studiéw przew iduje praktyki lub staze). 320 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jgzyka obcego. 9 ECTS




Liczba godzin zaje¢ z w ychow ania fizycznego.

60 godz.

Szczegdtow e informacije o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegélnych zajeciach ;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku

z dyscypling/dyscyplinami, do ktorej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany;
3. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w

uczelni dziatalnoscig naukowag;
4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji

inzynierskich, w przypadku kierunkéw studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=S&TK=html&S=1616&C=2019, ktdre stanowig integraing

czg$¢ programu studiow.

3.1.2. Plan studiow

L Cwiczenial . Projekt/ | Suma [Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazw a zaje¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
1 ZP [BHPiergonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 BO |Biologia i ekologia 30 0 30 0 60 4 N
1 BT [Chemia 20 25 0 45 3 N
1 FF |Fizyka 15 15 0 30 3 N
1 BM :nformatyczne podstaw y projektow ania 15 0 15 0 30 2 N
1 FB |Matematyka 35 45 0 0 80 6 T
1 BA |Modut w ybieralny 1, blok HEP 15 15 0 0 30 3 N
1 BA [Modut w ybieralny 2, blok HEP 10 10 0 0 20 2 N
1 BO |Ochrona $rodow iska 15 15 0 0 30 2 N
1 BP Rysum?k techniczny i geometria 30 15 0 15 60 4 T
wykresina
1 BM [Technologie informacyjne 15 0 15 30 1 N
Sumy zasemestr: 1 210 140 60 15 425 31 2 0
2 BT [Chemia 15 0 30 45 5 T
2 BG |Cwiczenia terenow e z geodez;ji 0 0 0 0 N
2 FF |Fizyka 15 0 15 30 3 T
2 BG Geodezja i sy_stemy informacii 20 0 30 0 50 3 N
przestrzennej
2 BP :Pformatyczne podstaw y projektow ania 15 0 15 0 30 2 N
2 FB [Matematyka 30 30 0 60 5 T
2 BR [Materiatoznaw stw o 15 0 0 15 30 2 N
2 BS [Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow 30 15 0 45 4 N
2 BR |Mechanika ptynéw 15 15 0 30 2 N
2 BA |Modut w ybieralny 3, blok HEP 15 10 0 25 2 N
Sumy za semestr: 2 170 70 90 15 345 29 3 0
3 BR |Hydrologia i nauki o Ziemi 30 0 30 60 4 T
3 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 30 2 N
3 BG |Mechanika gruntéw i geotechnika 30 0 15 0 45 4 N
3 BS [Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow 15 25 0 40 3 T
3 BR [Mechanika ptynéw 30 15 15 0 60 5 T
3 BB IPo.dstlaw y'budow nictw a i konstrukcje 15 0 0 30 45 3 N
inzynierskie
3 BR Podstavy y konstrukcji urzadzen 20 0 0 15 35 3 N
mechanicznych
3 BD [Podstawy termodynamiki technicznej 30 30 15 0 75 5 T
3 BO Technologia i urzadzenia do uzdatniania 30 0 30 0 60 4 N
wody |
Sumy zasemestr: 3 200 100 75 75 450 33 4 0
4 BG Cw |czlen|la terenow'elz mechaniki 0 0 0 0 0 1 N
gruntéw i geotechniki
4 BT |Gospodarka odpadami 30 0 15 15 60 T
4 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 30 N
4 BD [Ochrona pow ietrza 15 0 15 30 N




4 BB [Podstawy budow nictw a i konstrukcje 15 0 0 15 30 3 N
inzynierskie
4 BT Technologia i ur’zgdzlema do 30 0 30 0 60 4 N
oczyszczania $ciekow
4 BO Technologia i urzadzenia do uzdatniania 15 15 0 30 60 4 T
wody Il
4 BR Wodociagi i systemy zaopatrzenia w 30 15 0 30 75 6 N
w ode
Sumy za semestr: 4 135 60 45 105 345 27 2 0
5 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 Bl Il(a'nal!zaCJa i systemy odprow adzania 30 15 0 30 75 5 N
Sciekow
5 BA |Modut w ybieralny 1, blok SPEC 15 0 0 25 40 4 T
5 BA |Modut w ybieralny 3, blok SPEC 15 0 25 0 40 4 N
5 BA |Modut w ybieralny 7, blok SPEC 15 0 10 15 40 4 N
5 BD [Ogrzew nictw o i cieptow nictw o | 30 0 0 15 45 5 N
5 BT Technologia i Ufzgdz’enla do 15 15 0 30 60 4 T
oczyszczania $ciekow
5 BR Wodociagi i systemy zaopatrzenia w 30 0 0 30 60 5 T
wode
5 DL |Wychow anie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy zasemestr: 5 150 90 35 145 420 33 3 0
6 Bl [Instalacje sanitarne 30 0 30 60 N
6 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 30 T
6 Bl Ka_nal!zaCJa i systemy odprow adzania 30 0 0 30 60 4 T
Sciekow
6 BA |Modut w ybieralny 4, blok SPEC 15 0 25 0 40 4 N
6 BA [Modut w ybieralny 5, blok SPEC 15 0 0 25 40 4 T
6 BD |Ogrzew nictw o i cieptow nictwo Il 30 0 15 30 75 5 T
6 BR [Projekt dyplomowy 0 0 0 15 15 1 N
6 BD [Wentylacja i kimatyzacja 30 0 10 20 60 4 N
6 DL |Wychow anie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 6 150 60 50 150 410 29 4 0
7 BA |Modut w ybieralny 2, blok SPEC 15 0 0 25 40 4 N
7 BA |Modut w ybieralny 6, blok SPEC 15 0 0 25 40 4 N
7 BA |Modut w ybieralny 8, blok SPEC 15 0 0 25 40 4 N
7 BR [Praktyka budow lana (technologiczna) 0 0 0 0 0 4 N
7 BR [Projekt dyplomowy 0 0 0 60 60 14 N
Sumy zasemestr: 7 45 0 0 135 180 30 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1060 | 520 355 640 | 2575 | 212 | 18 | 0

Uw aga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerw ong flaga uniemozliw ia dokonanie w pisu na kolejny semestr (naw et w éw czas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), s3 to zajecia kontynuow ane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggniecie w szystkich zaktadanych efektow
uczenia sig nie pozw ala na kontynuow anie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéow nastepnego semestru.

3.1.3. Zajecia do wyboru

ksztatcenia.
L Cwiczenial . Projekt/ | Suma |[Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazw a zaje¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

1 ZE |Ekonomia 15 15 0 0 30 3 N
1 BR |Ekonomika ochrony $rodow iska 15 15 0 0 30 3 N
1 BA |Historia sztuki i architektury 10 10 0 0 20 2 N
1 BD |Historia techniki 10 10 0 0 20 2 N
2 7p Praw o w ochron’|e _§rodow iska |‘ 15 10 0 0 5 2 N

ochrona w fasnosci intelektualnej
2 BD Praw o w procesie inw estycyjnymi 15 10 0 0 25 2 N

etyka zaw odow a
5 BT |Fizykochemiczne metody usuw ania 15 0 25 0 40 4 N




zanieczyszczen $rodow iska
5 BO [Gleboznaw stwo 15 0 10 15 40 4 N
5 Bl [Melioracja 15 0 25 40 4 N
5 BT |Ochrona w 6d i gospodarka w odna 15 0 25 40 4 N
5 BR [Pompy i pompow nie 15 0 25 40 4 T
5 BD \;ongrﬁslllei]gientylatory w ogrzew nictw ie i 15 0 0 25 40 4 T
6 BD |Instalacje gazow e i elektryczne 15 0 0 25 40 4 T
6 BR [Ochrona przed hatasemi w ibracjami 15 0 25 0 40 4 N
6 BR [Ochrona przed promieniow aniem 15 0 0 25 40 4 N
6 BT |Rekultyw acja i remediacja gruntéw 15 0 25 0 40 4 T
7 BR |Budow nictw o w odne 15 0 0 25 40 4 N
7 BD ﬁ:;?;zo:czjiczedne systemy w entylacji i 15 0 0 25 40 4 N
1 [0 [Copmmevaasomavay s | o [ 0 | e | e | ow
7 Bl |Now oczesne ksztaltow anie rzek 15 0 0 25 40 4 N
7 BT [Przerdbka i unieszkodliw ianie osadéw 15 0 15 10 40 4 N
7 BO x\:ggi;e;(;:vrccjggiczna w zakfadach 15 0 0 25 40 4 N

3.1.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtow e zasady oraz metody w eryfikacji i oceny efektdow uczenia sig pozw alajgce na spraw dzenie i oceng w szystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw w eryfikacja osigganych efektéow uczenia sie jest realizow ana w szczegdlno$ci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokw ium,
spraw dzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny,
spraw ozdanie z projektu, test pisemny.

Parametry w ybranych metod w eryfikaciji efektéw uczenia sig

Liczba zaje¢, w ktérych w ymagany jest egzamin 18
Liczba zaje¢, w ktérych w ymagany jest egzamin w formie pisemnej 14
Liczba zaje¢, w ktérych w ymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 26 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2 godz.
Szacow ana liczba godzin, ktérg studenci pow inni po$w ieci¢ na przygotow anie sie do egzaminéw i zaliczen 362 godz.
Liczba zaje¢, ktére konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 43
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 40 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 17 godz.
Szacow ana liczba godzin, ktérg studenci pow inni po$w ieci¢ na przygotow anie sie do zaliczen w trakcie semestrow 107 godz
na zajeciach éw iczeniow ych (bez zaliczen koficow ych) godz.
Liczba zaje¢, w ktérych w eryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizow ana jest na podstaw ie obserw aciji 18

w ykonaw stw a (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie spraw dzane sg na podstaw ie spraw dzianéw w trakcie 7
semestru

Szacow ana liczba godzin, ktérg studenci pow inni po$w ieci¢ na przygotow anie sie do spraw dzianéw realizow anych 59 qodz
na zajeciach laboratoryjnych goaz.
Liczba zaje¢ projektow ych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie spraw dzane sg na podstaw ie prezentaciji 2%
projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub spraw ozdania z projektu

Szacow ana liczba godzin, ktérg studenci pow inni posw ieci¢ na w ykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 752 godz
przygotow anie do prezentaciji godz.
Liczba zaje¢ w ykladow ych, ktére w ymagajg odrgbnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 24

w ymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacow ana liczba godzin, ktérg studenci pow inni po$w ieci¢ na przygotow anie sie do spraw dzianéw realizow anych 174 godz

na zajeciach w yktadow ych.

Szczegdlowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentdw efektdow uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=S&TK=html&S=1616&C=2019

3.1.5. Tresci programowe

Tresci programow e (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uw zgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkow any kierunek, jak réw niez w yniki dziatalno$ci naukow ej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtow y opis
realizowanych  treSci  programowych  znajduje sie w kartach  zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=B&K=S&TK=htmi&S=1616&C=2019, ktére stanow ig integralng cze$¢ programu studiéw.

BHP i ergonomia K_W08, K_U02




* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczgce: praw i obowigzkéw studentéw i pracow nikow z zakresu bhp oraz
odpow iedzialno$ci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nim zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapew nienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: w ymagania bhp dotyczgace budynkéw uczelni, wymagania dotyczace instalaciji i
urzgdzen znajdujgcych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomi. * Bezpieczenstwo w ujgciu
systemow ym (bezpieczenstw o jako cel zarzadzania, jako obow igzek praw ny, jako norma moralna). « Modele w ypadkéw przy pracy (klasyczne
modele w ypadkéw, modele sytuacji w ypadkow ych, modelow anie zachow an cztow ieka w sytuacjach zagrozenia). « Statystyczne i behaw ioralne
teorie bezpieczenstw a. « Ergonomiczne aspekty funkcjonow ania uktadu cztow iek-maszyna-otoczenie. « Ocena niezaw odnosci ukladu: cziow iek-
komputer, kierow ca- samochdd, pilot-samolot jako rzeczyw iste przypadki uktadu cztow iek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliw o$ci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. « Badanie ucigzliw o$ci pracy umystow ej. « Niebezpieczne i szkodliw e czynniki zw igzane z procesem i
w arunkami pracy. « Ocena ryzyka zaw odow ego na wybranym stanowisku pracy. * Ergonomia w ksztalttow aniu w arunkéw pracy (w ybrane
zasady i zalecenia ergonomiczne w projektow aniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzen w skaznikowych i sterow niczych,
proceséw technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. * Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz uspraw nianie
warunkéw pracy. * Zasady postepowania w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, aw arii, itp.): zasady udzielania pomocy
przedlekarskiej w razie w ypadku, ochrona przeciw pozarow a (w tym ew akuacja) w uczelni.

Biologia i ekologia K_W04, K_U25, K_K01

» Podstawy morfologii i systematyki wazniejszych grup roslin i zwierzat z ktérymi funkcjonalnie zw igzana jest inzynieria $rodow iska. Budow a
bakterii. Wptyw czynnikéw $rodow iskow ych na bakterie. Dezynfekcja. Sterylizacja. Podstaw ow e funkcje fizjologiczne bakterii. Mikrobiologia w ody,
gleby i pow ietrza. Zrédta mikrobiologicznych zanieczyszczen $rodow iska. Woda jako $rodow isko zycia organizméw. Antropogeniczne zaburzenia
w funkcjonow aniu ekosysteméw w odnych. Biologiczne metody oczyszczania $ciekéw. Organizmy w wodociggach i innych zrédtach
zaopatrzenia w wode pitng i uzytkow a. * Przyrzady optyczne stosowane w badaniach biologicznych. Systematyka roslin Systematyka
zw ierzat Barw ienie bakterii metodg Grama. Badania cech morfologicznych podstaw ow ych klas grzybdéw. Analiza bakteriologiczna w ody dla celéw
sanitarnych. Analiza bakteriologiczna pow ietrza do celéw sanitarnych. Analiza bakteriologiczna gleby do celéw sanitarnych. Analiza biologiczna
osadu czynnego. System saprobéw w ocenie zanieczyszczenia w 6d pow ierzchniow ych.

Chemia K_W03, K_U24, K_U25, K_KO1

* Notacja chemiczna, jednostki. UOP. Typy zwigzkéw nieorganicznych. Reakcje chemiczne: stechiometria, réw nania chemiczne. Chemia
roztw oréw, rozpuszczalno$¢, sporzadzanie roztw oréw, sposoby wyrazania stezen, wzajemne przeliczanie.Roztw ory elektrolitéw : dysocjacja
elektrolityczna, w yktadnik stezenia jonéw w odorow ych (pH). Roztw ory buforow e. Podstaw y chemii analitycznej; analiza w agow a, objeto$ciow a.
Podstawy analizy instrumentalnej, pehametria, kolorymetria, konduktometria. « Wyznaczanie sktadu wagow ego zwigzku na podstawie wzoru
chemicznego; Wyznaczanie zaw arto$ci pierw iastkdw /zw igzkéw chemicznych na podstawie wzoru chemicznego; Stechiometria mieszanin;
Stechiometria reakcji chemicznych: obliczenia ilosci substratéw i produktéw ; Obliczanie stezeh roztworéw - stezenie procentow e, molowe i
normine » Woda jako zw igzek chemiczny. Wody naturalne — rodzaje, wtasciw o$ci fizyczne, procesy zachodzace w w odach naturalnych. Odczyn
waéd naturalnych. Rola i formy CO2 w wodzie. Zasadowo$é, kwasowo$¢. Rownanie réwnowagi wodorow eglanow o-w apniow ej i
magnezow ej.Podstaw ow e pierw iastki zaw arte w wodach naturalnych: siarka, zelazo, mangan i inne metale. Specjacja metali z $rodow isku.
Wplyw rozpuszczonych zwigzkéw metali na jako$¢ wody. Wapn i magnez - tw ardo$¢ wody. Usuw anie nadmiaru w apnia i magnezu. Metody
zmigkczania. Zw igzki biogenne — azot, fosfor i krzem. Eutrofizacja w éd, przyczyny i skutki. Rola tlenu w w odach naturalnych. Wskazniki tlenow e
BZT, ChZT. Samooczyszczanie rzek. Podstaw ow e typy zw igzkéw organicznych. Zw igzki humusow e, antropogeniczne zanieczyszczenia w éd
zw igzkami organicznymi. Barwa wody, metno$¢, sucha pozostato$¢ i inne wskazniki analizy jako$ci wody oraz Sciekéw. « Zasady pracy w
laboratorium chemicznym. Zasady BHP. Podstaw ow e w yposazenie laboratorium chemicznego. Proste czynnosci laboratoryjne. Nauka w azenia,
pipetow ania, miareczkow ania. Pojgcie pH, réwnowag kw asow o-zasadowych, wskazniki kw asow o-zasadowe. Oznaczanie kw asow osci,
zasadow o$ci w ody, metodami analizy miareczkow ej (alkalimetria, alkacymetria). Oznaczanie miana roztw oru. Rozpuszczalno$é molow a, iloczyn
rozpuszczalnosci. Oznaczanie zaw arto$¢ jondéw chlorkowych w wodzie metodg Mohra (argentometria). Wprow adzenie do kompleksometrii.
Kompleksy, w skazniki kompleksometryczne. Oznaczanie zaw arto$¢ jonéw wapnia i magnezu w wodzie metodami kompleksometrycznymi.
Oznaczenia tw ardo$ci ogdlnej, tw ardo$ci w apniow ej i magnezow ej.Podstaw ow e parametry jako$ci wody BZT, ChZT. Oznaczanie chemicznego
zapotrzebow ania tlenu metodg manganometryczng (utlenialno$¢). Potencjometryczne oznaczanie pH. Sporzgdzanie roztworéw buforow ych i
spraw dzanie ich dziatania. Oznaczanie przew odnictw a wiasciw ego wody. Oznaczanie zelaza ogéinego metodg kolorymetryczng. Oznaczanie
zaw artosci fosforanéw metoda kolorymetryczng. Oznaczanie zaw arto$ci tlenu metodg Winklera.

Cw iczenia terenow e z geodeziji K W21, K_U22, K_KO01

» Niw elacja geometryczna techniczna reperéw osnowy wysokosciow ej: pomiar réznic wysoko$ci w ciggu niw elacyjnym w obu kierunkach,
w yréw nanie ciggu niw elacyjnego, przygotow anie operatu pomiarow ego. * Tyczenie i pomiar sieci kanalizacyjnej: obliczenie miar do tyczenia osi
sieci na podstawie danych projektow ych i przygotow anie dokumentacji do tyczenia, tyczenie punktéw zatamania osi metodg biegunow g i
domiaréw prostokgtnych, niwelacja osi i przekrojow poprzecznych w nawigzaniu do wczes$niej zatozonej osnowy w ysokosciow ej,
przygotow anie operatu pomiarow ego. « Aktualizacja mapy zasadniczej: w yw iad terenowy, zalozenie osnowy pomiarow ej, w ykonanie pomiaréw
szczegdidw sytuacyjnych metodg biegunow g, obliczenie wspoétrzednych punktéw charakterystycznych szczegétéw sytuacyjnych oraz
kartow anie (aktualizacja) mapy, przygotow anie operatu pomiarow ego. ¢ Niw elacja powierzchniowa i wyznaczenie lini zalew ow ej: pomiar,
w ygenerow anie warstwic, przygotow anie operatu pomiarow ego. * Wyznaczenie wspotrzednych punktdw obiektu metodg przestrzennego
wciecia w przod:pomiar w oparciu o wczesniej zalozong osnow ¢ pomiarow a, obliczenie w spoétrzednych przestrzennych punktéw obiektu,
obliczenie w ybranych cech geometrycznych obiektu, przygotow anie operatu pomiarow ego. * Niw elacja precyzyjna: pomiar réznicy w ysoko$ci w
ciggu pomigdzy dw oma reperami w obu kierunkach, przygotow anie operatu pomiarow ego.

Cw iczenia terenow e z mechaniki gruntéw i geotechniki K_W22, K_U18, K_U25, K_K01

* Przypomnienie podstaw ow ych w iadomos$ci z zakresu gruntoznaw stw a. Wykonanie w iercen badaw czych, pobranie préob NU, NW, NNS do analiz
laboratoryjnych — w ykonanie analizy makroskopow ej. Wykonanie podstaw ow ych badan laboratoryjnych dla pobranych préb gruntu. Opracow anie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykreslenie profili geotechnicznych, opisanie warunkéw w odnych, geologii, morfologii, wydzielenie w arstw
geotechnicznych w obrysie badanego terenu, w ykonanie przekrojéw geologiczno-inzynierskich.

Fizyka K_WO02, K_U04, K_KO1

» Wprow adzenie do przedmiotu. Wielko$ci fizyczne. Wektory i skalary. lloczyn skalarny i w ektorow y. « Funkcje jednej i wielu zmiennych. Pochodne
w fizyce. « Kinematyka punktu materialnego. Kinematyka ruchu obrotow ego. Dynamika punktu materialnego. Dynamika ciata sztyw nego. Moment
bezwtadnosci. « Praca, energia, moc. Zasady zachow ania. Uktady odniesienia. Pole grawitacyjne. « Drgania i fale w o$rodkach sprezystych.
Drgania harmoniczne. Oscylator prosty, tlumiony, drgania w ymuszone. Zjaw isko rezonansu. Fale dzw igkow e, hatas. « Podstawy termodynamiki:
réow nanie stanu gazu, przemiany gazowe, zasady termodynamiki, entropia. * Pole elektrostatyczne. Przeplyw pradu elektrycznego.  Pole
magnetyczne. Zmienny prad elektryczny. Réw nania Maxw ella. Fale elektromagnetyczne. « Fale materii, zasada nieoznaczonosci, lasery. Eementy
fizyki jadrow ej. promieniotw 6rczo$¢ naturalna i sztuczna. * Laboratorium - Zasady pracy w laboratorium fizycznym. Zasady BHP. Podstaw ow e
w yposazenie laboratorium fizycznego. Proste czynno$ci laboratoryjne. Studenci, w zespotach 2-osobow ych, wykonujg 6 sposréd podanych
¢w iczen: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg w ahadta rew ersyjnego; Wyznaczanie predkosci lotu pocisku za pomocg w ahadta
balistycznego; Pomiar lepkosci cieczy metodg Stokesa; Pomiar momentu bezw tadnosci kota Maxw ella; Spraw dzanie Il zasady dynamiki New tona
dla ruchu obrotowego bryt, Wyznaczanie dlugosci oraz czestotliwosci fali akustycznej; Badanie centralnych zderzen sprezystych i
niesprezystych; Wyznaczanie w spotczynnika tarcia tocznego; Wyznaczanie momentéw bezwtadnosci bryt za pomocg wahadta skretnego;
Wyznaczanie pojemno$ci kondensatora i statej czasow ej obw odu; Cechow anie termopary; Spraw dzanie praw elektrolizy Faradaya; Wyznaczanie
fadunku wtasciw ego elektronéw ; Wyznaczanie indukcyjnosci cewki i pojemnosci kondensatora w obw odzie prgdu zmiennego; Wyznaczanie




temperaturow ego w spoétczynnika rezystancji metali; Badanie pola magnetycznego solenoidu; Zjaw isko fotoelektryczne w ew netrzne. Wyznaczanie
charakterystyki fotooporu; Wyznaczanie w spotczynnika spraw nosci $w ietinej zrédta $w iatta; Spraw dzanie praw a Malusa. Wyznaczanie rozkfadu
natezenia $wiatla spolaryzow anego; Wyznaczanie w zglednego w spdétczynnika zatamania dla przezroczystego osrodka za pomocg mikroskopu;
Badanie widma emisyjnego gazéw. Wyznaczanie nieznanych diugosci fal; Dyfrakcja $wiatta na szczelinie; Wyznaczanie promienia krzyw izny
soczew ki metodg pier$cieni New tona; Wyznaczanie ogniskow ej soczew ki metodg Bessela; Wyznaczanie w spotczynnika zatamania cieczy;
Pochtanianie $w iatta w cieczy;

Geodezja i systemy informacji przestrzennej K_W21, K_U22, K_K01

» 1.Geodezja jako nauka i dziat gospodarki narodow ej. 2.Pow ierzchnie i uklady odniesienia zw igzane z Ziemia, system odniesien przestrzennych.
3.Mapy, odw zorow ania kartograficzne, panstw ow e uklady w spéirzednych. 4.0snow y, sieci geodezyjne oraz teoretyczne podstawy pomiaréw
sytuacyjno — wysokosciow ych. 5.Techniki i technologie pomiarow e klasyczne i satelitarne (GPS), w ykorzystanie systemu stacji referencyjnych
ASG-EUPOS. 6.Zasady i etapy tworzenia map gospodarczych w technologiach klasycznych i komputerowych, systematyka map, cechy
uzytkowe. 7.Mapy tematyczne. 8.Systemy przestrzennego monitoringu zagrozen pow odziow ych. 9.Zastosow anie technik satelitarnych i
teledetekcyjnych w monitoringu $rodow iska.  1.Uklady w spoétrzednych, podstaw ow e obliczenia geodezyjne. 2.Praca z mapa. 3.Budow a i obstuga
teodolitu, pomiary katéw. 4.Pomiary sytuacyjne. 5.Budow a i obstuga niw elatora, pomiary w ysokosciow e.

Gospodarka odpadami K_W05, K_W11, K_U04, K_U06, K_K02

» Podstawy praw ne gospodarki odpadami. Charakterystyka gtéw nych grup i analiza fizyko-chemiczna odpadéw. « Metody zbiorki i transportu
odpadéw. Metody odzysku i przetw arzania odpadéw. « Metody przetw arzania odpaddw : biologiczne, termiczne i chemiczne. ¢ Sktadow anie
odpadéw komunalnych. Odpady niebezpieczne. * Fizyczno-chemiczne i technologiczne badania odpaddéw. * Projekt zespotowy instalacji do
przetw arzania odpadéw komunalnych.

Hydrologia i nauki o Ziemi K_WO05, K_W25, K_U04, K_K02, K_K03

* W1-W2 Miejsce nauk o Ziemi w naukach przyrodniczych, historia ziemi. W3-W4 Czynniki ksztattujgce pow ierzchnig ladéw: wietrzenie,
dziatalno$¢ rzek, wiatru i lodow céw. Hydrogeologia - podstaw y. Wplyw w arunkéw geologicznych na ksztattow anie $rodow iska naturalnego. W5-
W6 Hydrologia — zagadnienia ogdlne, podziat, zastosow anie w inzynierii srodow iska i w gospodarce w odnej. W7-W8 Cykl hydrologiczny jako
system fizyczny. W9-W10 Zlew nia i jej charakterystyka. W11-W12 Charakterystyka i podziat ciekéw. Podziat cieku, przekroéj poprzeczny koryta
rzeki, pojgcie zera wodow skazu. W 13-W14 Charakterystyczne stany i przeptywy wody. W15-W16 Przeplywy charakterystyczne dla rzek
kontrolow anych, oraz przenoszenie informacji hydrologicznej do miejsc niekontrolow anych. W17-W18 Krzyw e hydrologiczne dotyczace stanéw i
przeptyw 6w w ody. W19-W20 Rumow isko rzeczne — charakterystyka. Hydrometria — metody pomiaréw : stanéw i przeptyw 6w w ody, predkosci
przeplyw u, glebokosci i rumowiska rzecznego. W21-W22 Przeptywy prawdopodobne — podziat, metody obliczania. W23-W24 Opady
atmosferyczne — rodzaje, pomiar, rozklad natezenia opadéw w czasie. W25-W26 Odplyw — charakterystyka. Parowanie i retencja —
charakterystyka. Rzeki i ich rezim. W27-W28 Wezbrania i nizéw ki. Pojemnos$¢ uzytkow a i przeciw pow odziow a zbiornikéw retencyjnych. W29-W30
Modelow anie matematyczne proceséw hydrologicznych. Statystyczne metody prognozow ania zjaw isk hydrologicznych. « P1-P13 Projekt operatu
hydrologicznego potoku bez nazwy. P14-P23 Opracow anie podstaw ow ych krzyw ych hydrologicznych dotyczacych stanéw i przeptyw éw w ody
w oparciu o dane z rocznikéw hydrologicznych. P24-P28 Ustalenie $redniego opadu w zlewni. P29-P30 Wyznaczenie objetosci zbiornika
retencyjnego na podstaw ie krzyw ej sumow e;j.

Informatyczne podstaw y projektow ania | | K_W07, K_U05, K_K02

« Algorytm, programow anie i programy. Narzedzia programisty, wyrazenia i dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, funkcje, operatory
relacyjne. Operacje tablicow e, indeksy. Tw orzenie grafiki - wykresy. « Narzedzia programisty, wyrazenia i dane. Instrukcje proste, instrukcje
strukturalne, operatory relacyjne. Operacje tablicow e, indeksy. Tw orzenie grafiki - w ykresy.

Informatyczne podstaw y projektow ania Il | K_W07, K_ W10, K_U18, K_K02

* Wprow adzenie do komputerow ego w spomagania projektow ania (CAD). Informacja o programach CAD adresow anych do zastosowan w
inzynierii $rodow iska. AutoCAD jako podstawowy program w zakresie komputerow ego wspomagania projektow ania. Interfejs i komunikacja
uzytkow nika z programem AutoCAD. Dostosow anie interfejsu do preferencji uzytkow nika. Wy$w ietlanie rysunku na ekranie. « Rysow anie
obiektéw geometrycznych 2D. Uklady wspdirzednych 2D i rodzaje wspoétrzednych. Narzedzia rysowania precyzyjnego. Spraw dzanie
popraw nos$ci rysunku. ¢« Modyfikow anie obiektéw 2D. Sposoby w ybierania obiektéw poddaw anych edyciji. « Witasciw o$ci obiektéw rysunkow ych
(kolor, rodzaj linii, szeroko$¢ linii). Warstwy i operacje na w arstw ach. Zmiana w fasciw o$ci obiektéw. ¢« Opisyw anie i w ymiarow anie rysunkéw.
Style tekstu i style wymiarow ania. * Bloki i operacje na blokach. « Przestrzen modelu i papieru. Szablony rysunkéw. Praca w rzutniach. « Skala
rysunkéw. Obiekty opisowe. Ustawienia parametréw wydruku i drukow anie rysunkéw. Zarzgdzanie plikami rysunkéw. ¢« Wprow adzenie do
przestrzeni tréjw ymiarow ej. Typy modeli 3D — modele kraw edziow e, pow ierzchniow e i brytow e. Rodzaje w spoétrzednych i uktady w spéirzednych
3D. « Operacje 3D. Konstruow anie obiektéw brytow ych. « Tw orzenie rysunku 2D na podstaw ie modelu 3D. Rozréznianie rzutéw linii widocznych i
niew idocznych. * Przygotow anie rysunku technicznego obiektu 3D oraz jego wydruku. « Podstawy wizualizacji — przypisyw anie materiatéw,
tw orzenie $w iatet, definiow anie scen, rendering w rzutni i do pliku rastrow ego. » Podstaw ow e informacje o technologii BIM (Building Information
Modeling) i programach z rodziny Revit.

Instalacje sanitarne K_W05, K_W09, K_U03, K_K02

» Systemy zaopatrzenia budynkéw w wode i odprow adzania z nich $ciekéw. Zadania i podziat instalacji w ody zimnej. ¢ Instalacje w odociggow e
zaopatryw ane z miejskich sieci wodociggow ych. Strefow anie, zbiorniki wodne. ¢ Instalacje zaopatrywane z indywidualnych zrédet w ody.
Wyposazenie sanitarne pomieszczen higieniczno-sanitarnych. « Elementy instalacji w odociggow ych. Uktad funkcjonalny instalacji w odociggow ej. «
Armatura i materialy stosowane w instalacjach wodociggow ych « Zabezpieczenie wody w instalacjach wodociggowych przed wtérnym
zanieczyszczeniem « Obliczenia hydrauliczne instalacji w odociggow ych  Instalacje przeciw pozarowe ¢ Instalacje cieptej wody uzytkow ej.
Podstaw ow e schematy weztdw cieplnych. « Obliczenia hydrauliczne instalacji c.w.u. Zadania i sposéb obliczeh cyrkulacji. + Eementy instalaciji
kanalizacyjnych. Zadania i podziat instalacji kanalizacyjnych. Czesci skladow e kanalizacji w ew netrznej. « Instalacje kanalizacyjne - prow adzenie i
w ymiarow anie przew odéw. Rozw inigcie i profile kanalizacji sanitarnej. Zasady odprow adzania $ciekéw do kanalizacji zew netrznej oraz
indyw idualnych odbiornikéw $ciekéw. « Kanalizacja deszczow a. + Kanalizacja technologiczna - graficzne obrazow anie w/w instalacji. «+ Badania i
odbiory instalacji sanitarnych « Wykonanie projektu instalacji w od-kan w edtug indyw idualnych w arunkéw

Kanalizacja i systemy odprow adzania $ciekéw K_W05, K_W12, K_U07, K_K02

« Sieci kanalizacyjne i rodzaje odprow adzanych $ciekéw. Techniczne sposoby odprow adzania $ciekéw bytow o-gospodarczych, przemystow ych i
opadow ych ze zlew ni zurbanizow anych. Rodzaje stosow anych systeméw kanalizacji graw itacyjnej — ogoélnosptaw na, rozdzielcza, péirozdzielcza
i mieszana oraz wymuszone sposoby odprow adzenia $ciekéw sanitarnych systemami ci$nieniow ymi i podci$nieniow ymi. ¢« Obliczanie bilansu
$ciekéw i ustalanie przeptyw éw miarodajnych do okre$lania geometrii kanatéw. Metody ustalania miarodajnych przeptyw éw $ciekow
deszczow ych — metody statych natezen i granicznych natgzen. « Zasady doboru przekroju kanatu przy uw zglednieniu trasy utozenia przew odéw
i topografii terenu. Profile podiuzne sieci a rozwigzania wysoko$ciowe. ¢ Konstrukcje i zasady projektow ania elementéw systemow
kanalizacyjnych: przelew y burzow e, pompow nie kanalizacyjne, ptuczki kanatow e itd. Wplyw systeméw kanalizacyjnych na efektyw no$¢ dziatania
oczyszczalni Sciekdw i jakos¢ wod odbiornika. Materiaty, budow a i eksploatacja sieci i obiektéw kanalizacyjnych. Wprow adzenie do probletyki
regulow ania i sterow ania transportem $ciekéw w sieci i do oczyszczalni, zbiorniki retencyjne odcigzajgce hydraulicznie w kanalizacji. » Ustalanie
sieci kanalizacyjnej na planie sytuacyjnym wraz z uzbrojeniem w obiekty przy uw zglednieniu zabudowy, infrastruktury i odbiornika $ciekdw.
Ustalanie w arunkéw hydraulicznych praw idtow ego funkcjonow ania sieci kanalizacyjnych podczas pogody bezdeszczow ej i opadow.




Matematyka |K_W01, K_U04, K_K02

» Pojecie funkcji, funkcje elementarne, funkcja odw rotna. Monotoniczno$é funkcji. Ztozenie funkcji. Ciggi, granica ciagu, podstawow e reguty
wyznaczania granic ciagéw, liczba Eulera. Granica i ciagto$¢ funkcji zmiennej rzeczyw istej. Wiasnosci funkcji liczbow ych. « Pojecie ciagu
liczbow ego, cigg ograniczony. Monotoniczno$¢ i zbiezno$é ciggu. Obliczanie granic ciggu. Twierdzenie o trzech ciggach. « Pochodna funkciji
rzeczyw istej zmiennej rzeczyw istej. Podstaw ow e w zory i reguly rézniczkow ania. Tw ierdzenie de L'Hospitala. Badanie monotonicznos$ci funkciji
przy pomocy pochodnych, twierdzenie Lagrange'a. Zastosow anie rachunku pochodnych (ekstrema, badanie funkcji). Pochodne wyzszych
rzedow. ¢ lloczyn kartezjanski. Liczby zespolone. Definicja i podstaw ow e wiasnosci. Posta¢ kartezjanska i trygonometryczna liczby zespolone;j.
Potegow anie i pierw iastkow anie liczb zespolonych. Wielomiany rzeczywiste i zespolone, rozklad wielomianéw na czynniki. Zasadnicze
tw ierdzenie algebry. Rozwigzyw anie réw nan wielomianow ych w dziedzinie zespolonej. Funkcje wymierne i ich rozklad na utamki proste. «
Macierze i wyznaczniki. Macierz odw rotna. Rzad macierzy. Uktady row nan liniow ych. Tw ierdzenie Cramera. Tw ierdzenie Kroneckera-Capelliego.
Przeksztatcenia liniow e. Wartosci i wektory wiasne, diagonalizacja « Wektory na ptaszczyznie i w przestrzeni. lloczyn skalarny, w ektorowy,
interpretacje geometryczne oraz fizyczne. Wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. « Catki nieoznaczone. Metody obliczenia catek
nieoznaczonych. Catki oznaczone. Zastosow anie catek oznaczonych w geometrii. « Rozklad funkcji w ymiernej na utamki proste. Pojecie funkciji
pierwotnej i catki nieoznaczonej. Catkow anie przez podstawienie oraz przez czesci. Catkow anie funkcji wymiernych, pewnych funkcji
niew ymiernych, w yktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych i cyklometrycznych. Catka oznaczona Riemanna i jej interpretacja
geometryczna. Wiasnosci catki oznaczonej, zamiana zmiennych w calce oznaczonej. Catki niew fasciw e. Geometryczne zastosow anie catek do
obliczania objetosci i pél pow ierzchni bryt obrotow ych oraz dtugos$ci ukéw. « Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkow e. Rdzniczka funkciji
w ielu zmiennych. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dw 6ch zmiennych. « Rdw nania rézniczkow e o rozdzielonych zmiennych. Réw nania
rézniczkow e liniow e pierw szego rzedu (metoda uzmienniania statej, metoda przew idyw an). Réw nanie Bernoulliego. Réw nania rézniczkow e
liniow e drugiego rzedu o statych w spotczynnikach.

Materiatoznaw stw o K_W26, K W34, K_U04, K_KO03

« W-1 Fizyczne i mechaniczne wiasnosci materiatow. W-2 Zelazo, stopy zelaza z weglem - obrébka cieplna, cieplno-chemiczna i plastyczna,
zastosow anie. W-3 Metale niezelazne i ich stopy, zastosow anie. W-4 Wyroby z tw orzyw sztucznych, zastosow anie. W-5 Materialy instalacyjne z
tworzyw sztucznych, ich zastosow anie w technice sanitarnej. Armatura i elementy wyposazenia instalacji oraz sieci sanitarnych. Dobor
materiatdbw do urzadzen sieci i instalacji inzynierii Srodow iska. W-6 Tw orzyw a mineralne, w yroby ceramiczne i betonow e, ich zastosow anie w
sieciach i instalacjach sanitarnych. W-7 Cechy i wiasno$ci materiatéw izolacji termicznej i akustycznej. Materialy uszczelniajagce w potgczeniach
przew odow i armatury. W-8 Korozja metali i zabezpieczenia antykorozyjne. * W-1 Oznaczanie wfasciw o$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu tworzyw sztucznych. Badanie twardosci tworzyw sztucznych. W-2 Gospodarka materiatow a, identyfikacja materiatéw, kontrola
dostaw, gospodarka magazynowa. W-3 Techniki i technologii wytw arzania. W-4 Kontrola materiatéw i ich atestacja na podstawie badan
w ytrzymatosciow ych. W-5 Wyznaczenie w skaznikow okreslajagcych wydajnos¢ spaw ania elektrycznego.W-6 Wptyw parametréow spaw ania
elektrycznego na sklonno$¢ nierdzew nych stali austenicznych do korozje migdzykrystaliczng. W-7 Zmiany strukturalne w strefie w ptyw u ciepta
podczas spaw ania stali tukiem elektrycznym. W-8 Wplyw obrébki cieplnej na zmiany strukturalne i wfagciw o$ci mechaniczne stali.

Mechanika gruntéw i geotechnika K_W22, K_U04, K_K05

* Geneza skat i gruntdw oraz wiasciwosci fizykochemiczne. Skaly magmowe, osadowe i metamorficzne. Grunty polodow cowe. Sktad
granulometryczny. Stany gruntéow. Woda w gruncie, przeptyw w 6d podziemnych, filtracja, praw o Darcy’ego, ci$nienie porow e, zjaw isko sufozj,
obliczenie kryterium stanu kurzaw kow ego. Podstawowe wiasciw o$ci gruntéw. Badanie podioza gruntow ego dla potrzeb budowli inzynierii
Srodow iska. Naprezenia w gruncie i osiadania. Projektow anie posadow ien obiektéw inzynierii Srodow iska. Zasady prow adzenia robét ziemnych.
Stateczno$¢ skarp i $cian wykopow. Zastosow anie geosyntetykéw w budow nictwie ziemnym. Geotechniczne aspekty budowy skiadow isk
odpadéw, zasady budowy, zabezpieczenia obiektdw przed infiltracjg zanieczyszczen do woéd podziemnych. ¢ Badania podstaw ow ych
wtasciw osci fizycznych i mechanicznych gruntéw. Metodyka wyznaczania parametréw je charakteryzujgcych. Wplyw i znaczenie w arto$ci
parametrow podioza na jego wtasciw osci.

Mechanika i w ytrzymato$¢ materiatow K W27, K_U24

» Podstaw ow e praw a statyki, stopnie sw obody, reakcje wigzéw. Zbiezny ukiad si, row now aga plaskiego i przestrzennego uktadu sit zbieznych.
Statyka bryly, redukcja sit na ptaszczyznie. Redukcja sit w przestrzeni. Twierdzenie Varigniona. Réwnowaga ptaskiego i przestrzennego
dow olnego uktadu sit. Srodki masy figur ptaskich. Statyka ustrojéw. Kratow nice ptaskie, podstaw ow e pojecia i definicje, statyczna w yznaczalnosé
kratow nic pfaskich. Metody rozw igzyw ania kratow nic ptaskich: réow now azenia w gztéw, Rittera. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich,
momenty statyczne, momenty bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera, moment bezw tadnos$ci w zgledem osi obréconych. Statycznie wyznaczalne
uktady pretowe, klasyfikacja pretow, potaczenia pretow i uktadow pretowych. Ogéiny przypadek obcigzenia przestrzennego, definicja sit
w ew netrznych i ich redukcja. * Definicja naprezenia, macierz naprezen, analiza stanu naprezenia w punkcie. Proste rozcigganie i $ciskanie, praw o
Hooke’a. Statyczna préba rozciggania ($ciskania). Przemieszczenia i odksztalcenia w pretach obciazonych osiow o. Zw igzki miedzy naprezeniami i
odksztatceniami w elemencie obcigzonym dw uosiow o. Zwigzki miedzy naprgzeniami i odksztalceniami w przestrzennym stanie obcigzenia,
uogdlnione praw o Hooke’a. Ptaski stan naprezenia, zalezno$ci analityczne, koto Mohra. Proste zginanie, naprezenia normalne w pretach zginanych,
projektow anie pretéw zginanych. Naprezenia styczne w belkach o przekroju prostokgtnym - wzér Zuraw skiego. Skrecanie, naprezenia i
odksztatcenia w pretach skrecanych o przekroju kotow ym. Wymiarow anie pretéw o przekroju kotow ym. Hipotezy w ytrzymato$ciow e, klasyfikacja
hipotez, podstaw ow e definicje i zaleznosci.

Mechanika plynéw K_W28, K_U15, K_K03

» Semestr Il Podstaw owe wtasciwosci ptynéw. Ciecz doskonata. Ci$nienia hydrostatyczne. Przyrzady do pomiaru ci$nienia. Praw o Eulera.
Réw nanie réw now agi cieczy, zalezno$¢ cisnienia od sit masow ych. Réw now aga cieczy w jednorodnym polu graw itacyjnym. Praw o Pascala.
Praw o naczyn potgczonych. Parcie hydrostatyczne na pow ierzchnie plaskie i zakrzyw ione. Wyznaczanie $rodka parcia. Wypér hydrostatyczny.
Warunki réw now agi ciat zanurzonych. Plyw anie ciat. Kinematyka cieczy, metoda Lagrange'a, metoda Eulera, ruch potencjalny. Dynamika cieczy
doskonatej. Rézniczkow e réow nanie ruchu Eulera. Réw nanie Bernoullie’go dla cieczy doskonatej. Pomiary predkosci z zastosow aniem réw nania
Bernoullie’'go. Wyplyw przez otw ory. Wyptyw ustalony i nieustalony przez maly duzy otw 6r zatopiony (wyptyw sw obodny). « Rozw igzyw anie
zadan z poszczegolnych dziatdéw zgodnie z tresciami w ykladow . Metody algebraiczne oraz graficzne. Wykorzystanie nomograméw do obliczen. ¢
Semestr IV Dynamika plynéw, réw nanie Bernoulli'ego dla ptynéw rzeczywistych, spadek hydrauliczny, pomiary predkosci i pomiary w ydatku,
przeptywy w rurociggach, ruch laminarny i ruch burzliwy, obliczanie oporéw, hydrauliczne obliczanie rurociggéw i ich uktadéw, w spdipraca
zbiornikéw i pompowni z rurociggami, Charakterystyka ukladéw zasilajgcych i zasilanych. Ruch cieczy w korytach otwartych, krzywe
spraw nosci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hydrauliczny, hydraulika niecki wypadow ej, ruch zmienny ustalony, ruch nieustalony,
parcie i reakcja hydrodynamiczna, przelew y — tréjkatny, o ksztattach praktycznych, szerokiej koronie — zatopione i niezatopione. Podstaw y filtracji
w 6d gruntow ych. Praw o Darcy ego. Metody w yznaczania w spotczynnika filtracji. Rézniczkow e réw nanie filtracji w 6d gruntow ych. Doptyw w ody
do studni zw yktej, artezyjskiej i row u. Depresja i jej zasieg, Wydajno$¢é zespotu studzien. Wyplyw y gazu przez otw ory i dysze, przeplywy gazu w
rurociggach. Réwnanie Bernoulliego dla gazéw w przemianie adiabatycznej. Rozklad ciénienia w atmosferze. « Cwiczenia obejmujg
rozw igzyw anie zadan zwigzanych z tresciami w ykladéw. Metody algebraiczne oraz graficzne. Wykorzystanie nomograméw do obliczen. « 1.
Wyznaczanie dynamicznego w spétczynnika lepkosci cieczy (w ody oraz wybranych cieczy organicznych w réznych temperaturach) za pomocg
wiskozymetru Hopllera. 2. Wyznaczanie wspdiczynnika wydatku przystaw ek przy wyptywie nieustalonym. 3. Wyznaczanie w spdiczynnika
wydatku przystaw ek przy wyplywie ustalonym. 4. Wyznaczanie w spdiczynnika predkosci. 5. Cechow anie danaidy (wyptyw przez otw or). 6.
Wyznaczanie w spotczynnika w ydatku tarcz przelew ow ych. 7. Wyznaczanie liczby Reynoldsa. 8. Wyznaczanie w spotczynnika w ydatku lew ara.
9.Wyznaczanie w spotczynnika oporu ruchu ciata statego w cieczy (w oda, glikol dietylenow y, gliceryna) 10. Wyznaczanie w spdiczynnika filtracj.

11. Wyznaczanie w spdiczynnikéw strat miejscow ych i liniow ych. 12. Wyznaczanie charakterystyki pompy wirow ej.




Ochrona pow ietrza K_WO05, K_W15, K_U08, K_U18, K_U24, K_K02

» Podstaw ow e informacje o pow ietrzu atmosferycznym i jego zanieczyszczeniach « Akty prawne w ochronie $rodowiska - Prawo ochrony
$rodowiska wraz z rozporzadzeniami « Zrédia zanieczyszczen pow ietrza atmosferycznego i ich charakterystyka. Metody obliczenia emisii
zanieczyszczen z roznych zrédet. « Czynniki w plyw ajace na rozprzestrzenianie sie¢ zanieczyszczen w pow ietrzu atmosferycznym « Kryteria
oceny stanu zanieczyszczenia pow ietrza atmosferycznego ¢« Warunki dotrzymania dopuszczalnych stezen zanieczyszczen « Model punktow ego
Zrédla emisji + Zroédia liniowe i powierzchniowe « Formuly obliczeniowe modelu Pasquile’a + Odpylanie gazéw- metody stosowane w
cieptow nictw ie i instalacjach przemystow ych « Odpylanie gazéw - metody stosow ane w cieptow nictw ie i instalacjach przemystow ych- elementy
projektow ania ¢« Odsiarczanie spalin- stosow ane metody odsiarczania spalin + Odsiarczanie spalin- stosow ane metody odsiarczania spalin-
podstaw y projektow ania * Projekt obliczeniow y "Analiza ucigzliw o$ci emitora punktow ego na pow ietrze atmosferyczne" z w ykorzystaniem miedzy
innymi, profesjonalnych programéw komputerow ych

Ochrona $rodow iska K_WO05, K_W06, K_U10, K_K02

« Podstaw ow e pojecia zwigzane z ochrong $rodow iska. Polityka ekologiczna panstwa. Praw o ochrony $rodowiska w Polsce i na $wiecie.
Ochrona w 6d. Ochrona atmosfery. Ochrona gleb i zagospodarow anie odpadéw. Ochrona przed hatasem. Problemy zréw now azonego rozw oju.
Zmiany klimatyczne. Racjonalne w ykorzystanie surowcow energetycznych, koncepcja budynku pasywnego. Odnawialne zrédia energii «
Szczegodtow e omow ienie i dyskusja na temat zagadnien przedstaw ionych w czesci w yktadow ej na podstaw ie prezentaciji

Ogrzew nictw o i cieptow nictw o | K_W05, K_W16, K_U09, K_K02

* Wymagania komfortu cieplnego. Mikroklimat pomieszczenia — parametry. Temperatury obliczeniowe wewngtrzne i zewnetrzne « Zasady
obliczania w spdtczynnikéw przenikania ciepta. « Straty ciepta przez przenikanie i na wentylacje. Zasady obliczen projektow ego obcigzenia
cieplnego. ¢ Klasyfikacja, charakterystyka i kryteria doboru grzejnikéw. ¢ Klasyfikacja i charakterystyka systeméw ogrzew ania. *+ Graficzne
obrazow anie instalacji c.o. « Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. * Klasyfikacja i charakterystyka zrédet ciepta. Przeglad typéw kottéw dla
kottow ni w budow anych. « Zabezpieczenie wodnych instalacji c.o. systemu otw artego i zamknietego. + Ogrzew anie podiogow e - parametry,
w ymagania, zasady projektow ania. « Charakterystyka materiatébw przew odow ych stosow anych w instalacjach c.o. i armatury. « Wymagania dla
kottow ni w budow anych. Jako$¢ wody do celéw cieptow niczych. « Uklady odprow adzenia spalin i zaopatrzenia w paliwo ¢ Komputerow e
w spomaganie projektow ania instalacji c.o. « Badania i odbiory instalacji c.o * Projekt instalacji centralnego ogrzew ania dla budynku, ktérego podktad
budow lany stanowi zatacznik do tematu, wedtug indyw idualnych zatozen. Projekt obejmuje w ykonanie obliczen w spétczynnikdw przenikania
ciepfa przegréd, projektow ego obcigzenia cieplnego, obliczenie i dobdr w szystkich elementéw instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz graficzne
zobrazow anie instalacji na rysunkach.

Ogrzew nictw o i cieptow nictw o Il K_W05, K_W13, K_U09, K_K02

» Typy wezidw cieplnych. Charakterystyka w g¢zfa hydroelew atorow ego. Charakterystyka w gztéw ze zmieszaniem pompow ym. » Charakterystyka
weztdow wymiennikow ych. Uklady dw ufunkcyjnych weztéw cieplnych. Dobdr wymiennikéw, pomp, ukiadéw regulacyjnych, ukiadéw
pomiarow ych. ¢ Celow 0$¢ centralizacji zaopatrzenia w ciepto. Systemy centralnego zaopatrzenia w ciepto. « Okres$lenie rodzaju i w ielkosci potrzeb
cieplnych. Uporzadkow any w ykres obcigzen ciepinych. « Systemy regulacji ogrzew ania - regulacja jakosciow a i ilosciow a. Wykres regulacyjny.
Uktady regulacji. « Wybér rodzaju i parametréw czynnika grzew czego. Wybor lokalizacji cieplowni. « Uklady technologiczne cieptow ni.
Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemdw cieptow niczych. « Przeglad typow kottéw dla cieplow ni. Dobdr pomp obiegow ych,
stabilizujgcych i uzupetniajacych. « Wymagania technologiczne uzdatniania w ody dla systemu cieptow niczego. « Wiasnosci paliw statych, cieklych i
gazow ych. Kryteria wyboru paliw a. Zapotrzebow anie paliwa na sezon grzew czy. « Uklady zasilania w paliw a state. Obliczanie pow ierzchni
skladu paliw a i Zuzla. Zanieczyszczenie $rodow iska przez kottow nie. « Wymagania dla kottow ni w budow anych. « Uktady sieci ciepinych. Rodzaje,
konstrukcje sieci cieplnych. Punkty state i przesuw ne. Kompensacja w ydtuzen. * Projektow anie i w ykonyw anie sieci preizolow anych. « Obliczenia
hydrauliczne sieci. Sporzadzanie w ykresu cisnien. * Projekt w ezia cieplnego w ymiennikow ego dw ufunkcyjnego. ¢ Projekt sieci cieplnej wraz z
technologia cieptow ni miejskiej * Analiza i badanie instalacji i urzadzen grzew czych. Badanie rozkladu temperatury w ukladach ogrzew ania.
Badanie charakterystyki hydraulicznej w odnych instalacji ogrzew ania. Wyznaczanie spraw nosci kotta.

Podstaw y budow nictw a i konstrukcje inzynierskie K_W10, K_W23, K_U04, K_U18, K_KO01, K_KO03

» Wiadomos$ci ogolne o obiektach budow lanych. Posadow ienie budynkéw. Dylatacje w budynkach. Tyczenie budynkéw. Roboty ziemne.
Zabezpieczanie $cian wykopéw. Odw adnianie wykopéw. Fundamenty — pojecia podstawowe, rodzaje, zadania, materialy. Fundamenty
bezposrednie (fawy fundamentow e, ruszty, stopy, plyty, skrzynie). Fundamenty specjalne (studnie, pale). Sciany murowane z cegiet. Uktady
wigzan w murach. Mury z pustakéw. Mury warstwow e i mieszane. Przew ody wentylacyjne i spalinow e — materialy, zasady w ykonyw ania.
Stropy i przekrycia ptaskie. Stropodachy. Balkony. Wykusze. Schody — podziat, konstrukcja, materialy, projektow anie. Dachy. Drew niane
konstrukcje dachowe. Pokrycia dachowe. Stolarka okienna i drzwiowa. Podiogi i posadzki. Izolacje w budynkach — rodzaje, materiaty,
funkcjonow anie. Roboty w ykonczeniow e. Tynki i oktadziny, podziat, materiaty, technologia. « Wykonanie projektu architektoniczno-budow lanego w g
indyw idualnych zatozen. « Normy obcigzeniow e. Rodzaje obcigzen oddziatujgcych na elementy konstrukcyjne budynkéw. Kombinacje obcigzen.
Stany Graniczne. Stan Graniczny No$nosci. Stan Graniczny Uzytkow alno$ci. Warto$ci charakterystyczne. Warto$ci obliczeniow e. Obcigzenia
uzytkow e. Obcigzenia $niegiem. Obcigzenia wiatrem. Podstawy wymiarow ania konstrukcji murow ych. Podstawy wymiarow ania konstrukciji
drew nianych. Podstawy wymiarow ania konstrukcji zelbetow ych. Podstawy wymiarow ania konstrukcji stalowych. ¢« Wykonanie zestaw ienia
obcigzen dziatajgcych na elementy konstrukcyjne budynku oraz obliczen konstrukcyjnych wybranego elementu konstrukcji budynku wg
indyw idualnych zatozen.

Podstaw y konstrukcji urzgdzen mechanicznych K W24, K_U18, K_K03

* W-1 Podziat urzadzen mechanicznych i kryteria doboru rozwigzan konstrukcyjnych - optymalizacja. Unifikacja i normalizacja. Doktadno$¢
elementéw maszyn. Podstaw y obliczania elementéw izespotdéw maszynow ych przy obcigzeniach statycznych i zmeczeniow ych. W-2 Potgczenia
nieroztaczne. Klasyfikacja potaczen. Pofgczenia spdjnosciowe: spawane, klejone, lutow ane, zgrzewane. Ogdlna charakterystyka, modele
obliczeniow e, przykiady rozw igzan konstrukcyjnych. Potgczenia otw arte i ci$nieniow e. W-3 Polgczenia roztgczne. Rodzaje, ksztaltow anie, modele
obliczeniow e. Pofgczenia wpustow e i wielow ypustow e, kotkow e i sworzniow e. Polgczenia $rubow e. Obliczenie w ytrzymato$ciowe $ruby i
nakretki. W-4 Hementy podatne. Charakterystyki sprezyn. Model obliczeniow y. W-5 Rurociggi. Rodzaje, materiat, potgczenia. Obliczanie rurociaggéw.
Armatura. Charakterystyka i podziat zaw oréw. Cechy konstrukcyjne réznych typéw zaw oréw. W-6 Waly i osie. Cechy w atéw i osi. Wyznaczanie
obcigzen zew netrznych. Modele obliczeniowe watéw i osi. Ksztattow anie wytrzymatoSciowe watéw. W-7 tozyskow anie. Rodzaje tozysk.
Konstrukcja i obliczenie fozysk $lizgow ych. tozyska toczne, rodzaje i zastosow anie, dobér. Rozw igzania zabudow y fozysk. Sprzegta. Zadania i
klasyfikacja sprzegiet. Konstrukcja i dobér sprzegiet. W-8 Przekiadnie zebate. Geometria uzgbienia i obliczanie gtéw nych wymiaréw. Rodzaje
przektadni zebatych. Rozklad obcigzen w przektadni o zebach prostych. Przekladnie pasowe. Rodzaje i zastosowanie. Obcigzenia w
przekiadniach pasow ych. W-9 Eementy maszyn urzadzen sanitarnych. Urzgdzenia ci$nieniow e w zakladzie produkcyjnym i na oczyszczalni. W-
10 Pojazdy samochodow e i ciggniki w zastosow aniu do inzynierii sanitarnej oraz urzgdzenie specjalne jak mieszadta, zgarniacze, urzgdzenia
rozdrabniajgce, separatory, prasy, wiréw ki do osadéw i odpadéw. ¢ 1. Wyznaczenie obcigzen. 2. Ksztattow anie w ytrzymato$ciow e w atu i dobor
fozysk. 3. Rysunek w ykonaw czy w atu. 4. Rysunek w atu ulozyskow anego z elementami napedow ymi.

Podstaw y termodynamiki technicznej K_W29, K_U15, K_K01

» Pojecia podstawowe: parametry stanu, substancja, masa, energia, energia wewnetrzna, entalpia. Zerowa zasada termodynamiki a
temperatura.Parametry ekstensywne i intensywne. Parametry wiasciwe. Uklad i otoczenie. Stany réwnowagi termodynamicznej *+ Prawo
zachow ania energii - | zasady termodynamiki i jej zastosow ania. Bilansow anie energetyczne ukladéw zamknietych i otwartych. < Opis
wtiasciw osci i przemiany gazu doskonatego oraz mieszanin gazow ych. Pojemno$¢ cieplna przemiany. Ciepto wiasciwe gazéw doskonatych.




Wplyw temperatury na cieplo wiasciwe gazéw. Srednie cieplo wiasciwe.Przemiany gazéw doskonalych. Druga zasada termodynamiki w
zastosow aniu do przemian i obiegéw. Entropia.Obieg Carnota. Parametry i bilans obiegu. Spraw no$¢ obiegu. Przedstaw i¢ przemiany obiegu na
wykresach p-V, T-s. « Para w odna i jej przemiany: w ytw arzanie pary w odnej przy stalym ci$nieniu; zmiany fazow e w ody; w ykres p-v, T-s, h-s dla
pary wodnej, stopien sucho$ci. entalpia parow ania, para wilgotna (mokra). Okre$lenie parametréw (objetosci wtasciwej, entalpii energii
w ew netrznej, entropii) w funkcji stopnia suchosci. Wykresy p-V, T-s, h-s. « Gazy wilgotne - Wykres h-X Molliera dla pow ietrza w ilgotnego.
Przemiany pow ietrza w ilgotnego. + Obiegi ciepine - obieg Carnota, dla sitow ni parow ej, obieg parow y Rankine'a. Bilans obiegu. Spraw no$¢ obiegu.
Przebieg obiegu na wykresach p-v, T-s, h-s. « Podstaw ow e pojecia spalania: proces spalania, paliw o, spalanie teoretyczne (stechiometryczne),
spalanie catkow ite i niecatkow ite, spalanie zupetne i niezupeine, sktad paliw. Rodzaje paliw, podziat i przyktady. Ciepto spalania i w arto$¢ opatow a
paliw statych ciektych i gazow ych. Definicje. Zalezno$¢ miedzy cieptem spalania i w arto$cig opatow g. Bilansow anie ilo$ci substancjiw procesach
spalania. ROéw nania stechiometryczne. Teoretyczne i rzeczywiste zapotrzebow anie tlenu i powietrza do spalania paliw statych, ciektych i
gazow ych. Wyznaczanie ilo$ci sktadnikéw spalin przy spalaniu teoretycznym. Bilans energii przy spalaniu. Temperatura spalania. Bilans paleniska.
Straty przy spalaniu. « Pomiar ci$nienia. Pomiary temperatury. Pomiar wilgotnosci pow ietrza. Wyznaczanie w spotczynnika przew odzenia ciepfa.
Wyznaczanie w spoéiczynnika przejmow ania ciepta. * Rozw igzyw anie zadan rachunkow ych tematycznie zwigzanych z wykladami: przemiany
gazow doskonatych, przemiany pow ietrza w ilgotnego, przemiany pary w odnej, reakcje spalania paliw statych, cieklych i gazow ych.

Praktyka budow lana (technologiczna) K_U02, K_U04, K_U05, K_U18, K_KO1, K_KO03, K_K04, K_K05, K_K07

» Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi zgodnie z profilem dziatalno$ci przedsigbiorstw a. Zapoznanie sig z procesami i urzadzeniami
stosow anymi w przemysle, w tym elementami rachunku ekonomicznego, poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w réznych
branzach merytorycznie zwigzanych z inzynierig $rodowiska. Konfrontacja wiedzy teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoscig i
w yksztatcenie umiejetnosci praktycznego jej zastosow ania. Poznanie wtasnych mozliw o$ci na rynku pracy, doskonalenie umiejetnosci w tasciw ej
organizacji pracy, sumiennosci i odpow iedzialno$ci za pow ierzone zadania. Naw igzanie kontaktéw zaw odow ych.

Projekt dyplomow y |K_W05, K_U01, K_U04, K_U17, K_U18, K_U23, K_K02, K_K03, K_K04

» Przygotow anie projektu dyplomowego w jezyku polskim oraz krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim. « Przygotow anie projektu
dyplomow ego w jezyku polskim oraz krétkie doniesienie naukow e w jezyku angielskim.

Rysunek techniczny i geometria w ykresina | K_W10, K_U05

» Wiasciw osci rzutow ania réw nolegtego w tym prostokatnego. « Rzut cechow any ¢ Metoda Monge'a * Aksonometria * Zasady w ykonyw ania
rysunkéw technicznych « Hementy rysunku maszynow ego * Rysunek architektoniczno- budow lany ¢ Rysunki instalacyjne < Hementy rysunku
urbanistycznego

Technologia i urzadzenia do oczyszczania $ciekow | K_WO05, K_W17, K_U11, K_K02

* Charakterystyka $ciekow. Sklad $ciekow. Usuwanie $ciekéw. Prawodawstwo dotyczace oczyszczania $ciekdéw. Klasyfikacja metod
oczyszczania $ciekow. Usrednianie sktadu i natezenia przeptywu $ciekéw. Proces cedzenia. Kraty i sita. Proces sedymentacji. Piaskow niki.
Osadniki.Procesy biologiczne - charakterystyka, kinetyka. Podstaw y modelow ania przemian biochemicznych. Usuw anie zw iazkéw organicznych i
biogennych. Reaktory stosowane w oczyszczalniach $ciekéw. Metoda osadu czynnego. Parametry technologiczne i techniczne. Modele
procesowe. Zioza biologiczne. Oczyszczanie $ciekow w warunkach naturalnych w $rodowisku glebowym i z wykorzystaniem roslin.
Oczyszczanie $ciekdw w warunkach naturalnych w $rodowisku wodnym. Procesy: flotacji, filtracji, koalescencji, neutralizacji, adsorpciji,
koagulaciji, utleniania, dezynfekciji. Nitryfikacja, denitryfikacja, usuw anie fosforu (chemiczne, biologiczne), zintegrow ane usuw anie C, N i P. Metody
beztlenow e w oczyszczaniu $ciekdéw. Dezynfekcja Sciekow. « Wastew ater characteristics. Wastew ater composition. Effluent disposal. Legislation
on w aste w ater treatment. Classification of w astew ater treatment methods. Equalization of composition and flow rate. Screening. Bar racks and
screens. The process of sedimentation. Grit chambers. Sedimentation tanks. Biological processes - characteristics, kinetics. Basics of modeling
biochemical conversions. Removal of organic compounds and nutrients. The reactors used in wastew ater treatment plants. Activated sludge
method. Technological and technical parameters. Models of processes. Biofilters. Wastew ater treatment in natural conditions in the soil environment
and the use of plants. Wastew ater treatment in natural conditions in the aquatic environment. Processes: flotation, filtration, coalescence,
neutralization, adsorption, coagulation, oxidation, disinfection. Nitrification, denitrification, phosphorus removal (chemical, biological), integrated
removal of the C, N and P. Methods for the anaerobic treatment of w astew ater. Disinfection of w astew ater. « Klasyfikacja oczyszczalni $ciekdw.
Schematy technologiczne oczyszczalni. Kraty i sita — charakterystyka konstrukcyjna i technologiczna, zasady projektow ania. Przerébka i utylizacja
skratek. Piaskow niki — charakterystyka konstrukcyjna i technologiczna, zasady projektow ania. Systemy usuw ania i utylizacji piasku. Osadniki —
charakterystyka konstrukcyjna i technologiczna, zasady projektow ania i wyposazenie. Podstawy teoretyczne reaktoréow osadu czynnego.
Operacje technologiczne stosow ane w reaktorach. Projektow anie procesu osadu czynnego. Wybér i projektow anie urzadzen i w yposarzenia dla
procesu osadu czynnego. Zioza biologiczne — charakterystyka, klasyfikacja, projektow anie, wyposazenie. Urzadzenia do biologicznego
oczyszczania $ciekow w warunkach poémnaturalinych: klasyfikacja, charakterystyka. Urzgdzenia do utylizacji odpadéw pow stajagcych na
oczyszczalniach $ciekéw. « Projekt oczyszczalni Sciekdw miejskich, skladajgcej sig ze stacji krat mechanicznych, piaskow nikéw poziomych
podiuznych, osadnikdw wstepnych i wtérnych, urzadzen osadu czynnego projektowanych do zintegrowanego usuwania zw igzkéw
organicznych, azotu i fosforu. * Obliczenia przeptyw éw w oczyszczalni $ciekéw. Obliczenia mechanicznych urzadzen oczyszczania $ciekdw.
Obliczenia komdr osadu czynnego

Technologia i urzgdzenia do uzdatniania w ody | K_WO05, K_W18, K_U12, K_K02

» Charakterystyka wod pow ierzchniow ych, koagulacja, sedymentacja, filtracja, dezynfekcja, sorpcja ¢ Charakterystyka wo6d podziemnych,
odkw aszanie, odzelazianie, odmanganianie * Uzdatnianie wody do celéw chiodniczych i kotlow ych, odtlenianie, dekarbonizacja, zmigkczanie,
demineralizacja, w ymiana jonow a * Koagulacja w ody, odzelazianie i odmanganianie w ody, dezynfekcja w ody, odtlenianie w ody, zmiekczanie w ody
na jonitach, zmiekczanie w ody metodami chemicznymi, demineralizacja w ody, odkw aszanie i ocena korozyjnos$ci w ody

Technologia i urzadzenia do uzdatniania w ody |l K_W05, K_ W18, K_U12, K_K02

* W1:Reagenty stosowane do uzdatniania wody, zasady stosowania i magazynow anie. W2:rzgdzenia do przygotow ania i daw kow ania
reagentdw. W3Mieszalniki szybkie, komory flokulacji W4Kraty, sita, mikrosita Osadniki, przeznaczenie i rodzaje. W5:Klarow niki z osadem
zaw ieszonym Filtry pospieszne i powolne Urzadzenia do odzelaziania i odmanganiania wody. W6:Urzgdzenia do napow ietrzania w ody.
Urzadzenia do dezynfekcji wody W7:Kontenerow e stacje uzdatniania w ody. W8:Urzadzenia z w gglem aktyw nym.Urzadzenia do ozonow ania
wody ¢ Projekt uktadu do oczyszczania w ody podziemnej z w ykorzystaniem urzadzen do napow ietrzania i usuw ania zw igzkéw zelaza i manganu
* Projekt uktadu do oczyszczania w ody pow ierzchniow ej z w ykorzystaniem urzadzen do: koagulacji, sedymentacii, filtracji, sorpcji i dezynfekciji

Technologie informacyjne |K_W07, K_U01, K_U18, K_K02

» Zasady pracy w $rodowisku sieciow ym. Bezpieczenstwo w sieci rozleglej. Edytor tekstu i grafika prezentacyjna. Arkusz kalkulacyjny z
elementami baz danych. Bazy danych. Program do prezentaciji, zasady tworzenia i wygtaszania prezentacji publicznych. « Zasady pracy w
$rodow isku sieciow ym. Arkusz kalkulacyjny z elementami baz danych.

Wentylacja i klimatyzacja |K_W05, K_W19, K_U13, K_K02

« Zadania i znaczenie w entylacji. Podziat wentylacji. Wentylacja naturalna: graw itacyjna, wietrzenie « Mikroklimat pomieszczenia, parametry
mikroklimatu i zasady jego oceny. Pomiary mikroklimatu. « Powietrze wilgotne, jego charakterystyka. Wykres Moliera i jego w ykorzystanie w
wentylacji. « Zasady obliczania zapotrzebow ania pow ietrza. Metody uproszczone i doktadne * Rodzaje wentylacji pomieszczenia i metody
w entylacji pomieszczen. Strumienie naw iew ne. « Czesci skladow e w entylacji: przew ody i ich osprzet « Wentylatory, filtry, nagrzew nice, centrale
w entylacyjne « Dobér przew odéw i urzgdzen w entylacyjnych « Hydrauliczne obliczenia sieci w entylacyjnej, oraz regulacja rozdziatu pow ietrza w




instalacji went. « Akustyka w entylacyjna, tlumiki akustyczne « Odzysk ciepta w w entylacji « Odbiory techniczne, rozruch, pomiary i regulacja w
instalacjach w entylacyjnych « Zasady bilansow ania zyskéw i strat ciepta, wilgoci i innych zanieczyszczen « Wybdr systemu klimatyzacji w
zaleznosci od charakteru pomieszczen « Klimatyzacja indyw idualna « Stropy i belki chtodzace * Klimatyzacja centralna i strefowa « Klimatyzacja
jedno przewodowa 2-3-4 rurowa « Klimatyzacja z wykorzystaniem klimakonw ektoréw < Klimatyzacja dwu przewodowa « Klmatyzacja ze
zmiennym w ydatkiem ¢ Regulacja automatyczna klimatyzacji + Opracow anie projektu technicznego w entylacji lub klimatyzaciji dla w ybranego
pomieszczenia wraz z wykonaniem rysunkéw i doborem urzadzen + Pomiary podstaw owych wielkosci stosow anych w kliimatyzacji wraz z
pomiarami mikroklimaty pomieszczenia

Wodociagi i systemy zaopatrzenia w w ode K_WO05, K_W14, K_U14, K_U18, K_U20, K_K02

* W1: Zadania wodociggu i jego elementy skladowe, schematy systeméw wodociagowych. W2: Metody obliczania i prognozow ania
zapotrzebow ania na wode, wskazniki jednostkow ego zuzycia wody, charakterystyka nieréw nomiernosci rozbioréw w ody, przeciw pozarow e
zapotrzebow anie na w ode. W3:Zrédta pokrycia zapotrzebow ania na w ode, w ody podziemne, w ody pow ierzchniow e. W4-W6:Projektow anie uje¢
wody - niezbedne studia do projektowania uje¢, obliczenia i konstrukcje réznych rodzajéw uje¢ wody, strefy ochronne uje¢ wody.
W7:Magazynow anie w ody, sieciow e zbiorniki w odociggow e: zasady lokalizacji, funkcje, projektow anie i eksploatacja . W8: Przesytanie w ody,
pojecia podstawowe przeplywu wody, opory przeptywu, wspolpraca pompow ni, sieci wodociggowej i zbiornikdw w yréw naw czych.
W9:Projektow anie i eksploatacja pompow ni i hydroforni. W10: Rodzaje sieci w odociagow ych i hydrauliczne ich obliczanie. W11:Zasady trasow ania
sieci wodociggow ych, uzbrojenie sieci, materialy stosowane do budowy sieci wodociggow ej, lokalizacja przew odéw i uzbrojenia w sieci
wodociggow ej w przekroju ulicy. W12:Podstawow e czynnosci eksploatacyjne sieci wodociggow ej. W13: Warunki BHP w w ykonaw stw ie
w odociggéw. Wymagania i badania przy odbiorze w ykonanej sieci w odociggow ej. W:14 Metody bezw ykopow e renow acji sieci w odociggow ej.
W15: Zasady sporzadzanie wytycznych AKPA, monitoring systemu zaopatrzenia w wode, zastosowanie nowoczesnych technik
informatycznych w projektow aniu i eksploatacji systeméw zaopatrzenia w wodg. * 1. Ustalenie zapotrzebow ania na w ode oraz potrzeby ujecia i
stacji uzdatniania. 2. Projekt ujecia wody podziemnej. 3. Projekt ujecia wody pow ierzchniow ej wraz z pompow nig | stopnia. 4. Projekt sieci
w odociggow ej. « Obliczanie zapotrzebow ania na w ode metoda w skaznikéw szczegétow ych i scalonych. Wskazniki nieréw nomiernosci rozbioru.
Straty ci$nienia w rurociggach cisnieniow ych. Obliczenia strat ci$nienia w siecachi magistralnych pierscieniow ych. « Wspdipraca hydrauliczna
elementdw systemu. Charakterystyki rurociggéw pofgczonych szeregowo i réwnolegle. Obliczanie ukfadu rurociggdw z przew igzkami.
Hydrogeologia dla ujeé i odw odnien. Zrédfa zasilania: z w 6d pow ierzchniow ych i podziemnych. Sprow adzone charakterystyki zrodet zasilania.
Studium zaopatrzenia w wode w planach zagospodarow ania przestrzennego. Dobér pomp z zespoldw pompow ych, sterow anie pompow nig.
Analityczne oraz wykresine obliczanie ukladéw zasilajgcych; w spétdziatanie zbiornikéw i pompow ni. Kompleksow e obliczanie hydrauliczne
systeméw zaopatrzenia w wode metodami analityczno-w ykresinymi. Kompleksow e obliczanie hydrauliczne systemu jedno i wielo strefow ego o
kilkku zrédtach zasilania. Programy komputerow e do kompleksow ego obliczania systeméw zaopatrzenia w wodeg. * Projekt sieciow ego zbiornika
w odociggow ego zaw ierajgcy niezbedne obliczenia kubatury i elementéw zbiornika, dobér materiatéw i uzbrojenia przew odéw, czesc rysunkow 3.
Obliczenie wydajnosci zrodet zasilania w systemie zaopatrzenia w wode. Projekt wycinka sieci rozdzielczej zaw ierajgcy opis techniczny i
niezbedne obliczenia oraz czgs$¢ rysunkow g.

Wychow anie fizyczne K_KO01, K_KO03

* Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omoéw ienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektéw i
urzgdzen sportow ych oraz zasad bezpieczenstw a obow igzujgcych w czasie zaje¢. « Realizacja réznych zestaw éw ¢w iczen rozgrzew kow ych i
¢wiczen ukierunkow anych na rozw ijanie podstaw owych zdolno$ci motorycznych studenta. ¢ Ksztattow anie ogdlnej spraw nosci fizyczne;j,
koordynaciji ruchow ej, w ytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indyw idualny w ybor aktyw nosci sportow ej (np.: pitka nozna, pitka siatkow a,
koszykow ka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktyw nosci fizycznej (np.: badminton, ¢wiczenia na sitow ni). « Test spraw nosci fizycznej: Bieg
wahadlowy (Beep test - 20 m). « Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Oméw ienie w arunkéw korzystania z
plyw alni oraz zasad bezpieczenstw a obow igzujgcych w czasie ¢wiczen w Srodow isku w odnym. « Wstepna adaptacja do srodow iska w odnego:
- zanurzanie tw arzy, otw ieranie oczu i orientacja pod pow ierzchnig wody, - opanow anie oddychania w $rodow isku w odnym, zapoznanie z
w yporem w ody, - opanow anie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchow e w w odzie. Cw iczenia rozgrzew kow e, przygotow ujace do
¢wiczen w w odzie. Nauka zachow ania si¢ w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypow ych: zachty$niecie, skurcz, przytopienie, itp. * Nauka stylu
grzbietow ego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidlowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidiowa praca RR. Doskonalenie
praw idtow ej koordynaciji NN i RR. Nauka stylu dow olnego: poslizg na piersiach, praw idtow a pracy NN pofgczona z oddechem, ¢w iczenia z deskg i
bez deski. Nauka praw idlow ej pracy RR (plyw anie dokladankg z praw idtow ym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z
ustaleniem praw idtow ego oddechu. Nauka stylu klasycznego: praw idtow a praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, praw idtow a
praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na glowe. « Test
spraw nosci: préba przeptyniecia 25 mw ybranym przez studenta stylem.

Tresci programow e w zajeciach w ybieranych przez studentéw.

Budow nictw o w odne K_W20, K_U04, K_U18, K_K02

» Zadania i podziat budow nictw a w odnego. Rodzaje budow li w odnych i ich zastosow anie. Budow le pietrzace: jazy i zapory, hydroelektrow nie.
Zbiorniki retencyjne dla celéw komunalnych, przemystow ych i rolniczych. Rola zbiornikéw retencyjnych w systemie gospodarki wodnej kraju.
Gospodarow anie w odg na zbiorniku retencyjnym. Aw arie zapér w odnych na przestrzeni dziejéw. Zabudow a potokéw gorskich. Charakterystyka
rzek. Regulacja rzek. Ochrona przed pow odzig: obw atow anie rzek, kanaty ulgi, zbiorniki retencyjne przeciw pow odziow e. « Wykonanie projektu
koncepcyjnego przepuszczenia w ody nad w ykopemw poprzek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego w ybranej budow li w odnej. Wykonanie
projektu koncepcyjnego przepustu drogow ego. Zakres projektu obejmuje opis techniczny rozw igzania projektow ego, niezbedne obliczenia oraz
opracow anie graficzne.

Ekonomia K_W30, K_W31, K_U19, K_K07

» Wprow adzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstaw ow e pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej, miejsce ekonomii w
systemie nauk spotecznych i zwiazki z innymi dyscyplinami nauki). Wprow adzenie do mikroekonomii. + Model gospodarki rynkow ej (instytucje,
produktyw no$¢, spraw nos¢, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonow ania). * Popyt
(praw o popytu, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ popytu), podaz (praw o podazy, w yjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), réw now aga
rynkow a w krétkim, Srednim i dtugim okresie, w plyw cen regulow anych na rynek, model pajgczyny. * Teoria w yboru konsumenta (funkcjonow anie
gospodarstw domow ych, uzyteczno$é, |i Il praw o Gossena, renta konsumenta Marshalla, réw now aga konsumenta). « Zasady funkcjonow ania
przedsiebiorstw a (w prow adzenie do teorii przedsiebiorstw a, podstaw ow e definicje, klasyfikacje i procesy). ¢« Funkcja produkcji w krétkim i diugim
okresie, efekty skali, wybdr optymalnej technologii. « Instrumenty zarzadzania kosztami w przedsiebiorstw ie, funkcja kosztéw w diugim i krotkim
okresie, zagadnienie kosztow a ptynnos¢ finansow a. « Konkurencja doskonata a konkurencja monopolistyczna. « Konkurencja ograniczona -
monopol i oligopol. « Wprow adzenie do makroekonomii, podstaw ow e zjaw iska i problemy makroekonomiczne. « Rozw ¢j systeméw gospodarczych,
w zrost gospodarczy - pomiar i uw arunkow ania produktu i dochodu narodow ego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza (cykle) oraz
rola inw estycji w gospodarce, analiza sytuaciji w Europie i na $w iecie. « Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP (podsektory),
wplyw polityki fiskalnej na dochdd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatyw ania na gospodarke, zagadnienie
deficytu budzetow ego i dlugu publicznego, w plyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozw ¢j podmiotéw gospodarki narodow ej,
analiza sytuacji w Europie. * Rozw ¢j systemu pienigznego, rola pienigdza w gospodarce, pieniadz sensu stricte i sensu largo, popyt na pieniadz,
podaz pienigdza i mechanizmy jego kreacji, ilosciow a teoria pienigdza, agregaty pienigdza. « System bankowy panstw a, rola banku centralnego i
polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek miedzybankow y oraz dziatalno$¢ bankéw komercyjnych. * Zjaw isko inflacji oraz jej skutki
spoteczne i ekonomiczne, popytow e i podazow e przyczyny inflacji, pomiar zjaw isk inflacyjnych - w skazniki inflacji, analiza sytuacji w Europie,




polityka antyinflacyjna. « Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastycznos$¢ rynku pracy,
bezrobocie jako problem ekonomiczno-spoteczny. « Migdzynarodow e relacje gospodarcze, rynek w alutowy, bilans pfatniczy, jednolity rynek Unii
Europejskiej i jego znaczenie dla rozw oju panstw cztonkow skich, w tym rozw ijajacych sie. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalne;.

Ekonomika ochrony $rodow iska K_W06, K_W30, K_W31, K_W33, K_U19, K_K07

« Definicja ekonomiki ochrony $rodow iska. Straty ekologiczne - podziat, metody szacow ania, przyktady szacow ania strat ekologicznych. Nakfady
inw estycyjne i koszty eksploatacyjne przedsiew zie¢ w ochronie srodow iska na przyktadzie ochrony w 6d. Instrumenty praw ne i administracyjne
stosow ane w ochronie $rodow iska. Instrumenty ekonomiczne stosow ane w ochronie $rodow iska. Koszty i zrédta finansow ania przedsigw zie¢ w
ochronie $rodowiska. Metody oceny ekonomicznej efektywno$ci przedsiew zie¢ inwestycyjnych w ochronie $rodowiska. Prow adzenie
dziatalno$ci gospodarczej w inzynierii $rodow iska. ¢ Praktyczne zastosow anie tre$ci przedstawianych na wyktadach i utrw alenie zdobytej
wiedzy. Identyfikacja Zrédel zanieczyszczen i rodzajow strat ekologicznych. Aplikacja metod szacow ania strat ekologicznych. Obliczanie
naktadow inw estycyjnych i kosztéw eksploatacyjnych inw estycjiw ochronie w 6d oraz efektyw nosci ekonomicznej tych przedsigw zie¢.

Energooszczedne systemy w entylacii i kimatyzaciji | K_W36, K_U04, K_K02

 Podziat energooszczednych systeméw w w entylaciji i kimatyzaciji. + Wentylacja mechaniczna - w ymagania dotyczgce ograniczenia energii. *
Podstaw ow e typy regeneracji i rekuperacji ciepta w wentylacji i klimatyzacji. « Sprezarkowe i absorpcyjne systemy w klimatyzacji. *
Niekonw encjonalne systemy regeneraciji ciepta. GWC, GPC. « Projekt systemu klimatyzacji z odzyskiem ciepta

Fizykochemiczne metody usuw ania zanieczyszczen $rodow iska | K_W20, K_U04, K_U17, K_K02

» Prawne regulacje ochrony wod Pow ierzchniow ych i plynacych. Eutrofizacja wod pow ierzchniow ych Stan troficzny jezior i rzek polskich,
rekultyw acja jezior. Naturalne procesy samooczyszczania wo6d pow ierzchniow ych. Techniczne i chemiczne i biologiczne metody rekultyw acji
w 6d. « Projekt metody rekultyw acji jeziora o réznym poziomie trofii

Gleboznaw stw o | K_W35, K_U04, K_K02

» Podstaw ow e okreslenia zwigzane z gleba.Procesy glebotw ércze « Morfologia gleb Gleba jako ukiad tréjfazowy  Wiasciw osci fizyczne i
chemiczne gleby. Procesy biochemiczne i ich produkty-préchnica, zw igzki humusow e * Zdolno$ci sorpcyjne gleb, transport zanieczyszczen w
glebach. Degradacija i dew astacja,metody rekultyw acji gleb - monitoring. « Zyzno$¢ i urodzajno$é gleb. Ksztattow anie biotopu. Organizmy glebow e
i przemiany przez nie wyw olyw ane « Systematyka gleb Polski Uzytkow anie i bonitacja gleb w Polsce. Zréw now azone w ykorzystanie zdolno$ci
produkcyjnej gleb

Gospodarka w odno-$ciekow a w zaktadach przemystow ych K_W20, K_U04, K_K02

» Unormow ania praw ne i zadania zw igzane z gospodarkga w odno-$ciekow g w zaktadach przemystow ych. Modele gospodarki w odno—$ciekow ej
w zaklfadach przemysiow ych oraz kryteria jego wyboru. Sposoby chiodzenia maszyn i urzadzen. Urzgdzenia do chiodzenia w ody obiegow ej.
Charakterystyka gospodarki w odno-$ciekow ej w ybranych zakladéw przemystow ych. « Zasady opracow yw ania bilanséw w odno - $ciekow ych
zaktadu przemystow ego. Projektow anie w ybranych urzadzen do chtodzenia i oczyszczania w ody technologicznej.

Historia sztuki i architektury K_W33, K_U04, K_K02

» Podstaw ow e informacje dotyczgce technik artystycznych i ikonografii; Sztuka starozytnych cyw ilizacji (Mezopotamia, Egipt); Sztuka starozytnej
Crecji; Sztuka etruska i rzymska; Sztuka bizantyfnska i wczesnochrzes$cijanska; Sztuka romanska; Sztuka gotycka; Sztuka renesansu i
manieryzmu; Sztuka baroku; Sztuka polska XI — XVII w. « Analiza typowych i reprezentatyw nych obiektéw architektury monumentalnej z
poszczegolnych okreséw omaw ianych w ramach w yktadéw

Historia techniki K_W34, K_U01, K_KO1

« Wprow adzenie do historii techniki i przemystu; r Nauka i technika $wiata starozytnego - budow nictwo, — nauki przyrodnicze, — rzemiosto
starozytne ¢ Nauka, technika i rzemiosto Europy XIl - XVII w. — postepy nauk przyrodniczych i $cistych, — rzemiosto i poczatki przemystu, —
inzynieria i budow nictw o, — postepy w transporcie (w ielkie podréze XV - XVIiw.) « Rew olucja przemystow a i jej nastepstw a (XVIIli 1 potow a XIX
w.) — now e zrodia energii, — now e technologie i materiaty, — poczatki now oczesnego przemysiu, — postepy w technice transportu i komunikacji.
Rew olucja naukowo - techniczna przetomu XIX i XX wieku — nowe osiggnigecia nauk przyrodniczych i $cistych, — postep w technikach
w ytw arzania, - przelomw technikach transportu i komunikacji (poczatki motoryzacii, lotnictw a i telekomunikaciji), — now e koncepcje w urbanistyce,
budow nictw ie, inzynierii ladow ej i w odnej, - "druga rew olucja przemysfow a" - przetomw organizacji przemystu, r * Postep naukow o - techniczny
XXI wieku. « Szczegdlow a analiza najw igkszych osiagnie¢ techniki, przyblizenie sylw etek wynalazcéw, oméw ienie wynalazkéw ktére miaty
najw iekszy w ptyw na zycie cztow ieka, w ynalazki zw igzane z kierunkiem studiéw

Instalacje gazow e i elektryczne K_W23, K_W36, K_U04, K_K02

« Instalacje elektryczne: Podstaw ow e definicje z zakresu instalacji elektrycznych. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Dobér urzadzen
elektrycznych. Sposoby ukiadania przew odéw i kabli. < Instalacje elektryczne: Dobér i montaz aparatury fgczeniow ej i sterow niczej. Ustalanie
zapotrzebow ania mocy i energii elektrycznej. Ochrona przed przepieciami.  Instalacje elektryczne:Ochrona przeciw porazeniow a. Instalacja
odgromow a. Aktualne akty praw ne, przepisy i normy w elektroenergetyce. ¢ Instalacje gazow e: Wiasciw o$ci i zastosow anie paliw gazow ych.
Sposoby zaopatrzenia budynkéw w gaz. Wspotpraca instalacji z siecia gazow a. Zasady projektow ania, budow y, odbioru instalacji gazow ych w
budynkach mieszkalnych. Obliczenie instalacji gazow ej. Urzadzenia gazow e - klasyfikacja, budow a. Gazomierze, reduktory ci$nienia, przew ody
gazow e — budow a, zasady montazu. Préby szczelno$ci. Wentylacja i odprow adzenie spalin z urzadzen gazow ych — podstawy teoretyczne.
Bezpieczenstw o uzytkow ania paliw gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i normy. * Instalacje gazowe: Projekt instalacji i przylacza
gazow ego dla budynku mieszkalnego lub kotlow ni (w g indyw idualnych danych): Wykonanie obliczen, opracow anie rysunkéw.

Melioracja K_W20, K_U04, K_K02

« Definicja melioracji. Zadania melioracji w ekosystemach « Melioracje podstaw ow e i szczegdtow e przed i po zmianie ustawy < Cele melioraciji
podstawowej i szczegotow ej. Melioracja nieuzytkéw « Podstawowe informacje o glebach. Uklad tréjskfadnikowy gleb < Potrzeby wodne
wybranych upraw ro$lin przemysfowych i energetycznych e« Przyklady urzadzen melioracyjunych « Znaczenie melioracji w rozw oju
zréw now azonym i ochronie $rodowiska ¢ Wydanie tematu i wprow adzenie do zaje¢ ¢« Omdwienie podstaw prawnych opracow ania ¢
Opracow anie zalozen oraz opis zastosow anej technologii «+ Wykaz zastosowanych $rodkéw technicznych wraz z ich charakterystykg
Przekazanie informacji w zakresie elementéw grafiki inzynierskiej zalecanych do w ykorzystania w opracow aniu * Przekazanie informacji i metodyki
obliczen urzgdzen odw adniajgcych w melioraciji

Now oczesne ksztattow anie rzek | K_W20, K_U04, K_K02

» Podstaw ow e wiadomo$ci dotyczace hydrauliki koryt ciekéw. Budow a koryt. Rozktad predkosci. Transport rumow iska. Cele i metody regulaciji
ciekdw. Materialy stosowane w regulacji ciekow. Ekologiczne umocnienia koryt. Rewitalizacja rzek. Cele, zasady i metody stosowane w
renaturyzacji ciekdw. * Projekt regulacji cieku w obrebie budow li w odnej. Projekt renaturyzaciji cieku.

Ochrona przed hatasemi w ibracjami | K_W08, K_U04, K_K02

* W-1 Fizyczne charakterystyki hatasu i wibracji. W-2 Wiasnos$ci fal akustycznych (odbicie, pochtanianie, zatamanie). Sygnat akustyczny i
drganiowy. W-3 Zrédia drgan i hatasu wystepujgce w $rodow isku. Wplyw drgan i hatasu na cziowieka. Metody pomiaru, akw izycji i analizy
sygnatéw w ibroakustycznych. W-4 Propagacja dzwieku w przestrzeni otw artej. Metody pomiaru i prognozow ania rozkfadu poziomu ci$nienia
akustycznego w otoczeniu. W-5 Metody redukcji drgan i hatasu. Pomiary i ocena drgan w $rodowisku. W-6 Metody sporzgdzania ocen




oddzialyw ania na $rodowisko w zakresie oddziatyw an wibroakustycznych. W-7 Akty praw ne. Plany akustyczne miast. Monitoring hatasu -
uw arunkow ania techniczne i formalno praw ne. Parametry akustyczne zrédet hatasu, rozklad pédt akustycznych, efektyw no$¢ zabezpieczen
przeciw hatasow ych. W-8 Przepisy prawne w zakresie ochrony przed hatasem i drganiami. ¢« L-1,2 Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod
budow lanych w w arunkach laboratoryjnych. L-3,4 [zolacyjno$¢ akustyczna przegréd budow lanych w w arunkach rzeczyw istych. L-5,6 Hatas na
stanow isku pracy, rozkiad pola akustycznego w pomieszczeniach. L-7,8 Hatas komunikacyjny, pomiar hatasu pochodzgcego od ruchu drogow ego
(zajecia terenow e). L-9,10 Pomiary drgan na stanow isku pracy - w ptyw drgan na organizm ludzki. Zapoznanie sig z aparaturg pomiarow g. L-11,12
Wyznaczanie drgan i emisji akustycznej belki swobodnie podpartej. Wyznaczenie charakterystyki amplitudow o-czestotliw o$ciow ej drgan i
ci$nienia akustycznego. Zapoznanie sie z aparaturg pomiarow g. L-13 Zaliczenie spraw ozdan i w ystaw ienie ocen.

Ochrona przed promieniow aniem K_W08, K_U04, K_K02

« W-1 Charakterystyki promieniow ania jonizujgcego i elektromagnetycznego. Rodzaje promieniow ania jonizujgcego i elektromagnetycznego. W-2
Zrédia promieniow ania jonizujgcego i elektromagnetycznego. Detekcja i pomiary promieniow ania. Jednostki i w skazniki stosowane w ochronie
radiologicznej. W-3 Oddziatyw anie promieniow ania jonizujgcego na organizmy zyw e. Ochrona przed promieniow aniem jonizujgcym. W-4 Kategorie
odpadéw promieniotw érczych. W-5 Potencjalne zrodia zagrozenia radiacyjnego w Polsce i Europie. Obiekty i instalacje jadrow e. W-6 Radon jako
$mierciono$ny gaz. Radon w budynkach. Radon a zdrow ie. W-7 Choroby w yw ofane promieniow aniem. Kontrola skazen promieniotw érczych w
Polsce. System monitoringu skazen promieniotw 6rczych. Uw arunkow ania prawne. W-8 Klasyfikacja zrédet sztucznych promieniow ania
elektromagnetycznego. Ochrona przed polami elektromagnetycznymi. Oddziatyw anie pola elektromagnetycznego na organizm cziow ieka. « L-1
Gospodarka odpadami promieniotw érczymi. L-2,3 Metody pomiaru pola elektromagnetycznego. L-4 Wyznaczanie widma promieniow ania Co-60 i
Cz-137 z uzyciem jednokanatow ego analizatora amplitudy. L-5,6 Wykryw anie skazen promieniotw érczych. Pomiar daw ek promieniow ania. L-7,8
Osfony przed promieniow aniem. L-9,10 Dozymetria promieniow ania jonizujgcego. L-11,12 Aktualne zasady dotyczace badania pdl
elektromagnetycznych w ysokiej czestotliw o$ci. L-13 Analiza narazenia ludnos$ci na pole elektromagnetyczne anten telefonéw komérkow ych.

Ochrona w éd i gospodarka w odna K_W20, K_U01, K_U04, K_U10, K_U17, K_K02

* raw ne regulacje gospodarow ania w odami i ochrony w 6d. Zasoby w odne kraju jako ekologiczny w skaznik rozw oju spoteczno-gospodarczego.
Prognozy hydrologiczne. Stanzasobéw w odnych Polski. Zarzadzanie zasobami w ody i administrow anie gospodarka w odng w Polsce i krajach Unii
Europejskiej. Eutrofizacja wod pow ierzchniow ych, rola substancji biogennych. Stan troficzny jezior i rzek polskich, rekultyw acja jezior. Ogélna
charakterystyka procesu samooczyszczania w 6d pow ierzchniow ych. Wody stojgce, stosunki termiczno-tlenow e w 6d stojagcych. Prognozow anie
zmian jako$ci w 6d w $rodow isku naturalnym. « Wyznaczanie w spotczynnikéw szybko$ci zuzycia i poboru tlenu. Obliczanie krzyw ych tlenow ych
rzek swobodnie ptynacych. Obliczanie dopuszczalnych tadunkéw zanieczyszczen rzek wg. kryterium tlenowego. Obliczanie obcigzenia
zbiornikow wdéd stojgcych substancjami  biogennymi. Obliczanie wplywu zagospodarowania zlewni na procesy eutrofizacji wo6d
pow ierzchniow ych.

Pompy i pompow nie K_W20, K_U04, K_U17, K_K02, K_K03

» Zasada dziatania, podziat pomp i ukladéw pompow ych. Zasadnicze w ielko$ci charakteryzujace dziatanie pomp. Pompy wirow e od$rodkow e,
helikoidalne, diagonalne i $migtow e — szkic budow y i zasada dziatania. Praw a podobienstw a ruchu, w yrézniki szybkobiezno$ci, spraw no$¢ i moc
pomp w irow ych. Charakterystyki przeptyw u przew odéw i pomp, charakterystyki mocy i spraw no$¢ pomp w irow ych. Wspédipraca pomp, regulacja
w ydajno$ci pomp wirow ych. Pompow nie w odociggow e, zasady doboru pomp i zestaw 6w pompow ych w pompow niach w ysokiego ttoczenia
oraz strefow ych, w ytyczne projektow ania pompow ni w odociagow ych. Pompow nie kanalizacyjne — rodzaje i dobér pomp w kanalizacji sanitarnej,
deszczow ej i ogolnosptaw nej, wytyczne projektow ania pompow ni kanalizacyjnych. ¢« Wyznaczanie charakterystyk i punktéw pracy uktadéw
pompow ych, praca pomp z przetw ornicg czestotliw o$ci. Projekt koncepcyjny pompow ni wodociggow ej. Projekt koncepcyjny pompow ni w
kanalizacji sanitarnej. Projekty zaw ierajg przyjecie koncepcji rozw igzania projektow ego, niezbedne obliczenia elementéw w spétpracujgcych z
pompow niami (przew ody, zbiorniki), dobér pomp i projekt koncepcyjny obiektu pompow ni.

Pompy i w entylatory w ogrzew nictw ie i w entylacii | K_W36, K_U04, K_K02

* Opory przeptyw u, charakterystyka przew odéw < Klasyfikacja pomp. Pompy wyporowe. * Pompy wirow e - budow a i zastosow anie « Pompy
specjalne i pompy prézniow e - zakres stosow alnos$ci « Wentylatory i dmuchaw y - budow a, podziat i dobdr « Sprezarki w klimatyzaciji i chtodnictw ie.
Sprezarki w yporow e * Sprezarki w irow e orbitalne - zastosow anie « Studium przypadku dla okreslonych systeméw energetycznych

Praw o w ochronie srodow iska i ochrona w fasno$ci intelektualnej | K_W32, K_W33, K_U20, K_K05, K_K06

* Ogdlne wiadomosci o praw ie.Podstaw ow e zrodla praw a ochrony $rodow iska na gruncie krajow ym. Podstaw ow e zZrédla prawa na gruncie
prawa UE. « Znajomo$¢ podstaw ow ych instytucji z zakresu praw a wiasnosci intelektualnej. Wykorzystanie praw a wtasnosci przemystow ej w
odniesieniu do wynalazkéw wzoréw uzytkow ych, wzoréw przemystow ych itp. « Systematyzow anie i poglebianie sw ojej wiedzy z uwagi na
zmienny charakter norm praw nych. Zastosow anie zdobytej wiedzy w praktyce.

Praw o w procesie inw estycyjnymi etyka zaw odow a K W32, K_W33, K_U20, K_K05, K_K06

» Dyrektywy, rozporzadzenia, normy — cel i zakres stosow ania * Analiza aktualnych uregulow an praw nych z zakresu budow nictw a i inzynierii
$rodow iska. ¢ Uczestnicy procesu inw estycyjnego — prawa i obowigzki. « Procedury, etapy i formalno$ci zwigzane z realizacjg procesu
inw estycyjnego. Budow lany proces inw estycyjny a ochrona $rodowiska. * Procedury FIDIC w procesie inwestycyjnym branzy sanitarnej. ¢
Program funkcjonalno-uzytkowy i specyfikacja istotnych w arunkéw zamdw ienia. « Zakres i forma projektu budow lanego. Projekt w ykonaw czy.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. « Zasady uzyskania upraw nien budow lanych. Etyka zawodowa. « Cwiczenia w przygotow yw aniu
dokumentacji formalnej, niezbednej do uzyskania decyzji administracyjnych zgodnie z aktualnymi uw arunkow aniami praw nymi.

Przerdbka i unieszkodliw ianie osadow K_W20, K_U04, K_U24, K_K02

« Uregulow ania praw ne, pojecie i rodzaje osadéw, sposoby postepow ania z osadami. « Wiasciw o$ci osadéw $ciekow ych. « Kondycjonow ane i
dezintegracja osadéw $ciekow ych. ¢« Zaggszczanie osadéw $Sciekow ych. ¢ Stabilizacja osadéw $ciekow ych: tlenow a stabilizacja, beztlenow a
stabilizacja. « Stabilizacja osadéw: kompostow anie, stabilizacja chemiczna, metody termiczne. Higienizacja osadéw. ¢« Odw adnianie osaddéw
$ciekowych. Termiczne metody degradacji osadéw. ¢ Badania technologiczne osadéw. ¢ Projekt i optymalizacja wybranych urzadzen
stosow anych w gospodarce osadami $ciekow ymi.

Rekultyw acja i remediacja gruntéw K_W35, K_U04, K_K02

* Regulacje prawne, definicje i podstawowe pojecia w zakresie rekultyw acji i remediacji gruntéw (grunt, gleba, remediacja, rekultyw acja,
rew italizacja itp.). Zanieczyszczenie $rodow iska gruntow o-w odnego, stopnie i zrédia zanieczyszczenia. Etapy procesu remediacji gleb, w ybor
technologii remediacji. Podziat i charakterystyka metod remediacji. Metody fizyko-chemiczne: Przemyw anie - Soil Flushing/odmyw anie gleby.
Termiczna desorpcja. Chemiczne utlenianie. Oczyszczanie gleb metodg ekstrakcji rozpuszczalnikami. Ekstrakcja oparéw - Soil Vapor Extraction
(SVE). Ekstrakcja zanieczyszczen gleb para wodng. Przew ietrzanie - Air Sparging. Metody biofizyczne: Sczerpyw anie produktéw naftow ych
(skimming, bioslurping). Biosparging. Biow entylacja (bioventing). Metody biologiczne: Bioremediacja podstaw ow a. Biostymulacja. Bioaugmentacja.
Botaniczna remediacja — fitoremediacja. Remediacja w 6d gruntow ych - technologia przepuszczalne bariery aktyw ne (PRB). « Wybrane techniki
identyfikacji oraz ilo$ciow e oznaczanie sktadnikéw zanieczyszczen gruntu. Oczyszczanie gleb metodg ekstrakcji rozpuszczalnikami.

Woda technologiczna w zaktadach przemysiow ych K_W20, K_U04, K_K02

« Klasyfikacja zanieczyszczen w w odzie przemystow ej. Rodzaje i przeznaczenie wody w zakfadach przemystow ych. Charakterystyka obiegéw
cieptow niczych, kotlow ych, chtodzacych. Wymagania staw iane w odom obiegow ym. Charakterystyka i zapobieganie korozji i kamieniu kotlow emu.
Urzadzenia i technologia uzdatniania w ody obiegow ej i technologicznej. Podstaw ow e procesy uzdatniania w ody. ¢ Obliczenia dotyczgce bilansu




wodnego w wybranych obiektach zaktadu przemystow ego, opracow anie koncepcji technologicznej uzdatniania wody oraz obliczenia i dobor
podstaw ow ych urzadzen. Analiza i opis techniczny przyjetego rozw igzania.

3.2. Inzynieria sSrodowiska, niestacjonarne

3.2.1. Parametry planu studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prow adzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prow adzacych zajecia. 75 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkow ana zajeciom zw igzanym z prow adzong w uczelni dziatalno$cig

naukow g w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkow any jest kierunek studiow. 125 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkow anych do dyscyplin w ramach dziedzin innych 8 ECTS
niz odpow iednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkow ana przedmiotom do w yboru. 67 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkow ana praktykom zaw odow ym, stazom (jezeli program studiow

przew iduje praktyki lub staze). 4 BCTS
Wymiar praktyk zaw odow ych, stazy (jezeli program studiow przew iduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jgzyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zajg¢ z w ychow ania fizycznego. 10 godz.

Szczegdtow e informacije o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegélnych zajeciach ;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku
z dyscypling/dyscyplinami, do ktorej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektdw uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegolnosci powigzanych z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowaq;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich, w przypadku kierunkdéw studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=S&TK=html&S=1630&C=2019, ktére stanowig integraing
czg$¢ programu studiow .

3.2.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazw a zaje é Wykiad CE‘; 'I‘:f:r";f" Laboratorium sef;?r’::it.fm ;;’J:; PI‘E’(':‘;‘;V Egzamin|Oblig.
1 ZP [BHPiergonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 BT |Chemia 15 15 0 0 30 3 N
1 FF |Fizyka 15 15 0 0 30 3 N
1 BM g‘:;;”k‘f;\f'f:nr:: Ip"dStaW y 15 0 15 0 30 2 N
1 FM  [Matematyka 30 30 0 0 60 T
1 BO [Ochrona $rodow iska 15 15 0 0 30 N
1 BP Syyskt:zz::];echniczny i geometria 15 10 0 10 35 4 T
1 BM | Technologie informacyjne 15 0 15 0 30 1 N
Sumy zasemestr: 1 130 85 30 10 255 22 2 0
2 BO |Biologia i ekologia 30 0 30 0 60 4 N
2 BT |Chemia 10 0 20 0 30 5 T
2 FF |Fizyka 15 0 15 0 30 T
2 BP g‘:(;g;f:\)’v‘::n’:: |‘|’°d3ta"" Y 15 0 15 0 30 2 N
2 FM  [Matematyka 30 30 0 0 60 T
2 BS [Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow 10 15 0 0 25 N
Sumy za semestr: 2 110 45 80 0 235 23 3 0
3 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3 BR [Materiatoznaw stw o 15 0 0 15 30 2 N
3 BG |Mechanika gruntéw i geotechnika 10 0 15 0 25 4 N
3 BS [Mechanika i w ytrzymato$¢ materiatow 10 10 0 0 20 3 T
3 BR |Mechanika ptynow 10 10 0 0 20 2 N
3 BR Pﬁ:‘iit:r‘:‘i’cyzﬁ‘;rc‘ztr“kc” urzadzen 10 0 0 10 20 3 N
3 BD |Podstawy termodynamiki technicznej 15 15 15 0 45 T
3 BO |Technologia i urzgdzenia do 15 0 15 0 30 N




| |uzdatniania wody |
Sumy zasemestr: 3 85 65 45 25 220 25 2 0
4 BG Geodezja i sy.stemy informacii 10 0 15 0 25 3 N
przestrzennej
4 BT |Gospodarka odpadami 15 0 5 10 30 4 T
4 BR [Hydrologia i nauki o Ziemi 15 0 0 15 30 4 T
4 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
4 BR [Mechanika ptynow 10 10 15 0 35 5 T
4 BB qustgw y.budow nictw a i konstrukcje 10 0 0 10 20 3 N
inzynierskie
4 BT Technologia | ur’zzfldz’ema do 15 0 15 0 30 4 N
oczyszczania $ciekow
4 BO Technqlogla i urzadzenia do 15 0 0 15 30 4 T
uzdatniania w ody I
Sumy za semestr: 4 90 40 50 50 230 29 4 0
5 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 BA [Modut w ybieralny 6, blok SPEC 10 0 10 20 4 N
5 BA [Modut w ybieralny 7, blok SPEC 10 0 10 0 20 4 N
5 BA [Modut w ybieralny 8, blok SPEC 10 0 0 10 20 4 T
5 BD |Ochrona pow ietrza 10 0 10 20 3 N
5 BD [Ogrzew nictw o i cieptow nictw o | 15 0 10 25 5 N
5 BB lPo.dstlaw y.budow nictw a i konstrukcje 10 0 0 10 20 3 N
inzynierskie
5 BT Technologia | ur’z:?ldz’enla do 15 0 0 15 30 4 T
oczyszczania $ciekow
5 BR Wodociagi i systemy zaopatrzenia w 15 10 0 10 35 6 N
wode
5 DL |Wychow anie fizyczne 0 10 0 0 10 0 N
Sumy zasemestr: 5 95 50 10 75 230 35 2 0
6 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
6 Bl I’(a.nal!zaCJa i systemy odprow adzania 15 10 0 10 35 5 N
Sciekow
6 BA [Modut w ybieralny 3, blok SPEC 10 0 10 0 20 4 N
6 BA [Modut w ybieralny 4, blok SPEC 10 0 10 20 4 N
6 BA [Modut w ybieralny 5, blok SPEC 10 0 10 20 4 T
6 BD [Ogrzew nictw o i cieptow nictw o |l 15 0 10 10 35 5 T
6 BR [Praktyka budow lana (technologiczna) 0 0 0 0 4 N
6 BR Wodociagi i systemy zaopatrzenia w 15 0 0 10 25 5 T
wode
Sumy za semestr: 6 75 40 20 50 185 34 4 0
7 Bl |Instalacje sanitarne 15 0 0 15 30 4 N
7 Bl I’(a.nallrzaqa i systemy odprow adzania 15 0 0 10 25 4 T
Sciekow
7 BA |Modut w ybieralny 1, blok HEP 10 10 0 0 20 3 N
7 BA [Modut w ybieralny 1, blok SPEC 10 0 10 20 4 N
7 BA [Modut w ybieralny 2, blok HEP 5 10 0 0 15 2 N
7 BA [Modut w ybieralny 2, blok SPEC 10 0 10 20 4 N
7 BD |Wentylacja i kimatyzacja 15 5 10 30 4 N
Sumy zasemestr: 7 80 20 5 55 160 25 1 0
8 BA |Modut w ybieralny 3, blok HEP 10 15 0 0 25 2 N
8 BR [Projekt dyplomowy 0 0 0 45 45 15 N
Sumy zasemestr: 8 10 15 0 45 70 17 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 675 | 360 240 | 310 [1585| 210 | 18 [ o

Uw aga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerw ong flaga uniemozliw ia dokonanie w pisu na kolejny semestr (naw et w éw czas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), s3 to zajecia kontynuow ane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggniecie w szystkich zaktadanych efektow



uczenia sig nie pozw ala na kontynuow anie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2.3. Zajecia do wyboru

ksztatcenia.
L. Ewiczenial . Projekt/ Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazw a zajec¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

5 BT F|zy.kochem|czn'e ’metody.usuw ania 10 0 10 0 20 4 N
zanieczyszczen $rodow iska

5 BO |Gleboznaw stwo 10 0 5 5 20 4 N

5 Bl |Melioracja 10 0 0 10 20 4 N

5 BT |Ochrona w 6d i gospodarka w odna 10 0 0 10 20 4 N

5 BR |Pompy i pompow nie 10 0 0 10 20 4 T

5 BD Pompy |vs{_entylatory w ogrzew nictw ie i 10 0 0 10 20 4 T
w entylaciji

6 BD [Instalacje gazow e i elektryczne 10 0 0 10 20 4 T

6 Bl [Now oczesne ksztattow anie rzek 10 0 0 10 20 4 N

6 BR [Ochrona przed hatasemi w ibracjami 10 0 10 0 20 4 N

6 BR |Ochrona przed promieniow aniem 10 0 0 10 20 4 N

6 BT |Przerodbka i unieszkodliw ianie osadow 10 0 10 0 20 4 N

6 BT |Rekultyw acja i remediacja gruntéw 10 0 10 0 20 4 T

7 BR [Budow nictw o w odne 10 0 0 10 20 4 N

7 ZE |Ekonomia 10 10 0 0 20 3 N

7 BR |Ekonomika ochrony $rodow iska 10 10 0 0 20 3 N

7 BD Epergoosz_fzzedne systemy w entylaciji i 10 0 0 10 20 4 N
klimatyzacji

7 BO Gospodarka w odno-$ciekow a w 10 0 0 10 20 4 N
zaktadach przemystow ych

7 BA |Historia sztuki i architektury 5 10 0 15 2 N

7 BD |Historia techniki 5 10 0 15 2 N

7 BO Woda technologiczna w zaklfadach 10 0 0 10 20 4 N
przemystow ych

8 7p Prawo w ochron’|e 'sfrodow iska |. 10 15 0 0 25 2 N
ochrona w tasnosci intelektualnej

8 BD Praw o w procesie inw estycyjnymi 10 15 0 0 25 2 N
etyka zaw odow a

3.2.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegodtow e zasady oraz metody w eryfikacji i oceny efektow uczenia sie pozw alajgce na spraw dzenie i ocene w szystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw w eryfikacja osigganych efektdw uczenia sie jest realizow ana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokw ium,
spraw dzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny,

spraw ozdanie z projektu, test pisemny.

Parametry w ybranych metod w eryfikaciji efektéw uczenia sie

projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub spraw ozdania z projektu

Liczba zaje¢, w ktérych w ymagany jest egzamin 18
Liczba zaje¢, w ktérych w ymagany jest egzamin w formie pisemnej 14
Liczba zajeé, w ktérych w ymagany jest egzamin w formie ustnej 4
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 31 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 9 godz.
Szacow ana liczba godzin, ktérg studenci pow inni po$w ieci¢ na przygotow anie sie do egzamindéw i zaliczen 451 godz.
Liczba zaje¢, ktore koncza sig zaliczeniem bez egzaminu 39
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 27 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 12 godz.
Szacgwgna |if:Zt.)a gonin, ktérg stude.nci p,ow i’nni pos$w igci¢ na przygotow anie sig do zaliczen w trakcie semestrow 103 godz.
na zajeciach ¢w iczeniow ych (bez zaliczen koncow ych)

Liczba zaje¢, w ktérych w eryfikacja osigganych efektéw uczenia sig realizow ana jest na podstaw ie obserw aciji 17

w ykonaw stw a (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sig spraw dzane sg na podstaw ie spraw dzianéw w trakcie 10
semestru

Szacgw ‘ana liczba godz‘in, ktérag studenci pow inni po$w ieci¢ na przygotow anie sig¢ do spraw dzianéw realizow anych 77 godz.
na zajgciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektow ych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie spraw dzane sg na podstaw ie prezentaciji 25




Szacow ana liczba godzin, ktérg studenci pow inni po$w ieci¢ na w ykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 993 godz
przygotow anie do prezentaciji goaz.
Liczba zaje¢ w ykladow ych, ktére w ymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 25
w ymagan innych form zaje¢ tego modutu.
Szacow ana liczba godzin, ktérg studenci pow inni posw ieci¢ na przygotow anie sie do spraw dzianéw realizow anych

o 305 godz.
na zajeciach w yktadow ych.

Szczegdlow e informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektdw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=S&TK=html&S=1630&C=2019

3.2.5. Tresci programowe

Tresci programow e (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uw zgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkow any kierunek, jak réw niez w yniki dziatalno$ci naukow ej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtow y opis
realizowanych  treSci programowych  znajduje sie w kartach  zaje¢, dostgpnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=B&K=S&TK=html&S=1630&C=2019, ktére stanow ig integralng cze$¢ programu studidéw.

BHP i ergonomia K_W08, K_U02

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczace: praw i obowigzkéw studentéw i pracow nikéw z zakresu bhp oraz
odpow iedzialno$ci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nim zwigzanych. ¢ Obowigzki uczelni w zakresie
zapew nienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczgce budynkéw uczelni, w ymagania dotyczace instalacji i
urzadzen znajdujgcych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomi. * Bezpieczenstwo w ujeciu
systemow ym (bezpieczenstw o jako cel zarzgdzania, jako obow igzek praw ny, jako norma moralna). « Modele w ypadkéw przy pracy (klasyczne
modele w ypadkéw, modele sytuacji w ypadkow ych, modelow anie zachow an czlow ieka w sytuacjach zagrozenia). « Statystyczne i behaw ioralne
teorie bezpieczenstw a. * Ergonomiczne aspekty funkcjonow ania uktadu cztow iek-maszyna-otoczenie. *+ Ocena niezaw odnos$ci uktadu: cztow iek-
komputer, kierow ca- samochdd, pilot-samolot jako rzeczyw iste przypadki uktadu cztow iek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliw o$ci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. * Badanie ucigzliw o$ci pracy umysfow ej. * Niebezpieczne i szkodliw e czynniki zw igzane z procesem i
w arunkami pracy. « Ocena ryzyka zaw odow ego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztaltow aniu w arunkéw pracy (wybrane
zasady i zalecenia ergonomiczne w projektow aniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzehn w skaznikowych i sterow niczych,
proceséw technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. * Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz uspraw nianie
warunkéw pracy. ¢« Zasady postepowania w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, aw arii, itp.): zasady udzielania pomocy
przedlekarskiej w razie w ypadku, ochrona przeciw pozarow a (w tym ew akuacja) w uczelni.

Biologia i ekologia K_W04, K_U25, K_KO01

» Podstawy morfologii i systematyki wazniejszych grup roslin i zwierzat z ktérymi funkcjonalnie zw igzana jest inzynieria $rodow iska. Budow a
bakterii. Wptyw czynnikéw $rodow iskow ych na bakterie. Dezynfekcja. Sterylizacja. Podstaw ow e funkcje fizjologiczne bakterii. Mikrobiologia w ody,
gleby i pow ietrza. Zrédta mikrobiologicznych zanieczyszczen $rodow iska. Woda jako $rodow isko zycia organizméw . Antropogeniczne zaburzenia
w funkcjonow aniu ekosysteméw wodnych. Biologiczne metody oczyszczania $ciekdw. Organizmy w wodociggach i innych zrédiach
zaopatrzenia w wode pitng i uzytkow a. * Przyrzady optyczne stosowane w badaniach biologicznych. Systematyka roslin Systematyka
zw ierzat Barw ienie bakterii metodg Grama. Badania cech morfologicznych podstaw ow ych klas grzybéw. Analiza bakteriologiczna w ody dla celéw
sanitarnych. Analiza bakteriologiczna pow ietrza do celdw sanitarnych. Analiza bakteriologiczna gleby do celéw sanitarnych. Analiza biologiczna
osadu czynnego. System saprobéw w ocenie zanieczyszczenia w 6d pow ierzchniow ych.

Chemia K_WO03, K_W06, K_U24, K_U25, K_KO1

« Budowa materii; notacja chemiczna, jednostki uklad okresowy pierwiastkow; Typy zwigzkéw nieorganicznych. Reakcje chemiczne:
stechiometria, réwnania chemiczne. Chemia roztworéw, rozpuszczalno$¢, sposoby wyrazania stezen.Roztwory elektrolitéw; dysocjacja
elektrolityczna. Hydroliza soli. lloczyn jonowy wody. Odczyn roztworéw (pH). Roztwory buforowe. Chemia analityczna; analiza wagow a,
objeto$ciow a. Podstawy analizy instrumentalnej — potencjometria, kolorymetria, konduktometria. Wyznaczanie sktadu wagow ego zwigzku na
podstawie wzoru chemicznego; Wyznaczanie zaw artosci pierwiastkow/zwigzkéw chemicznych na podstawie wzoru chemicznego;
Stechiometria mieszanin; Stechiometria reakcji chemicznych: obliczenia ilosci substratéw i produktéw ; Roztw ory: sporzgdzanie roztw oréw o
okreslonych stezeniach, rozciefczanie, zatgzanie i wzajemne mieszanie roztworéw; Reakcje w roztworach - obliczanie ilosci (stezen)
roztworéow kw aséw i zasad w reakcjach zobojetnienia. « Wody naturalne — rodzaje, wtasciw osci fizyczno-chemiczne, procesy zachodzace w
wodach naturalnych. Odczyn wéd naturalnych, kwasow o$¢, zasadowo$¢. Rola i formy CO2 w $rodowisku wodnym. Twardo$¢ w ody.
Pochodzenie i rola tlenu w $rodowisku wodnym. Pochodzenie i rozktad zwigzkéw organicznych. Wskazniki tlenowe BZT, ChZT. Ogélna
charakterystyka naturalnych i antropogennych substancji organicznych w $rodow isku w odnym. Zrédta, rola i przemiany zw igzkéw biogennych w
w odach naturalnych. Metale ciezkie i inne substancje nieorganiczne w $rodow isku w odnym. « Organizacja pracy w laboratorium chemicznym.
Techniki pracy laboratoryjnej. Stgzenia roztworéw kwaséw i zasad w reakcjach zobojetniania - alkacymetria. Roztwory buforowe i
potencjometryczne oznaczanie pH. Kw asow 0$¢ i zasadow 0$¢ w ody - alkalimetria, acydymetria. Zaw arto$¢ chlorkdw w w odzie - metoda Mohra.
Twardo$¢ wody - metoda kompleksometryczna. Chemiczne zapotrzebow anie tlenu - metoda manganometryczna (indeks nadmanganianowy).
Zaw artos$¢ tlenu rozpuszczonego w w odzie - metoda Winklera. Zaw arto$¢ fosforandw w w odzie - metoda spektrofotometryczna.

Fizyka K_W02, K_U04, K_K01

» Kinematyka i dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej * Drgania i fale w os$rodkach sprezystych. Fale dzwigkow e, hatas. * Elementy
hydromechaniki « Podstawy termodynamiki fenomenologicznej: réw nanie stanu gazu, przemiany gazow e, zasady termodynamiki, entropia. « Pola
grawitacyjne i elektrostatyczne. Prad elektryczny « Pole magnetyczne. Wiasnosci elekiryczne i magnetyczne materii. < Eementy optyki
geometrycznej i falow ej. Fale elektromagnetyczne. « Hementy fizyki jadrow ej. promieniotw 6rczo$¢ naturalna i sztuczna. « Laboratorium - studenci,
w zespotach 2-osobowych, wykonujg 6 sposréd podanych éwiczeh 1. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg w ahadfta
rew ersyjnego 2. Wyznaczanie predkosci lotu pocisku za pomoca w ahadta balistycznego 3. Pomiar lepkosci cieczy metoda Stokesa 4. Pomiar
momentu bezw fadno$ci kota Maxw ella 5. Spraw dzanie Il zasady dynamiki New tona dla ruchu obrotow ego bryt 6. Wyznaczanie diugosci oraz
czestotliw o$ci fali akustycznej 7. Badanie centralnych zderzen sprezystych i niesprezystych 8. Wyznaczanie w spétczynnika tarcia tocznego 9.
Wyznaczanie momentdéw bezw tadnosci bryt za pomocg w ahadta skretnego 10. Wyznaczanie pojemnosci kondensatora i statej czasow ej obw odu
11. Cechow anie termopary 12. Spraw dzanie praw elektrolizy Faradaya 13. Wyznaczanie adunku wiasciw ego elektronéw 14. Wyznaczanie
indukcyjnosci cew ki i pojemnosci kondensatora w obw odzie pradu zmiennego 15. Wyznaczanie temperaturow ego w spoétczynnika rezystanciji
metali 16. Badanie pola magnetycznego solenoidu 17. ,Zjawisko fotoelektryczne wew netrzne. Wyznaczanie charakterystyki fotooporu 18.
Wyznaczanie w spotczynnika spraw nosci swietinej zrodfa Swiatla 19. Spraw dzanie prawa Malusa. Wyznaczanie rozkiadu natezenia $wiatla
spolaryzow anego 20. Wyznaczanie w zglednego w spdiczynnika zatamania dla przezroczystego osrodka za pomocg mikroskopu 21. Badanie
widma emisyjnego gazéw. Wyznaczanie nieznanych diugosci fal 22. Dyfrakcja $wiatta na szczelinie 23. Wyznaczanie promienia krzyw izny
soczew ki metodg pierscieni New tona 24. Wyznaczanie ogniskow ej soczew ki metodg Bessela 25. Wyznaczanie w spoétczynnika zatamania cieczy
26. Pochfanianie $wiatta w cieczy

Geodezja i systemy informacji przestrzennej K W21, K_U22, K_K01




« 1.Geodezja jako nauka i dziat gospodarki narodow ej. 2.Pow ierzchnie i uktady odniesienia zw iazane z Ziemiag, system odniesien przestrzennych.
3.Mapy, odw zorow ania kartograficzne, panstw ow e uklady w spéirzednych. 4.0snow y, sieci geodezyjne oraz teoretyczne podstawy pomiaréw
sytuacyjno — wysokosciow ych. 5.Techniki i technologie pomiarow e klasyczne i satelitarne (GPS), w ykorzystanie systemu stacji referencyjnych
ASG-EUPOS. 6.Zasady i etapy tworzenia map gospodarczych w technologiach klasycznych i komputerowych, systematyka map, cechy
uzytkowe. 7.Mapy tematyczne. 8.Systemy przestrzennego monitoringu zagrozen pow odziow ych. 9.Zastosow anie technik satelitarnych i
teledetekcyjnych w monitoringu $rodow iska.  1.Uklady w spoétrzednych, podstaw ow e obliczenia geodezyjne. 2.Praca z mapa. 3.Budow a i obstuga
teodolitu, pomiary katéw. 4.Pomiary sytuacyjne. 5.Budow a i obstuga niw elatora, pomiary w ysoko$ciow e.

Gospodarka odpadami K_WO05, K_W11, K_U04, K_U06, K_K02

» Podstawy praw ne gospodarki odpadami. Charakterystyka gtéw nych grup i analiza fizyko-chemiczna odpadéw.  Metody zbiorki i transportu
odpadéw. Metody odzysku i przetw arzania odpadéw. « Metody przetw arzania odpaddw : biologiczne, termiczne i chemiczne. ¢ Skladow anie
odpadéw komunalnych. Odpady niebezpieczne. ¢ Fizyczno-chemiczne i technologiczne badania odpaddw. ¢ Projekt zespotowy instalacji do
przetw arzania odpadéw komunalnych.

Hydrologia i nauki o Ziemi K_W05, K_ W25, K_U04, K_K02, K_K03

* W1-W2 Miejsce nauk o Ziemi w naukach przyrodniczych, historia ziemi. Czynniki ksztattujgce pow ierzchnig lgdéw : w ietrzenie, dziatalno$¢ rzek,
w iatru i lodow céw. Hydrogeologia - podstaw y. Wplyw w arunkéw geologicznych na ksztattow anie $rodow iska naturalnego. W3-W4 Hydrologia —
zagadnienia ogdlne, podziat, zastosow anie w inzynierii Srodow iska i w gospodarce w odnej. Cykl hydrologiczny jako system fizyczny. W5-W6
Zlew nia i jej charakterystyka. Charakterystyka i podziat ciekéw . Podziat cieku, przekrdj poprzeczny koryta rzeki, pojecie zera w odow skazu. W7-W8
Charakterystyczne stany i przeplywy wody. Przeptyw y charakterystyczne dla rzek kontrolow anych, oraz przenoszenie informacji hydrologicznej
do miejsc niekontrolow anych. W9-W10 Krzyw e hydrologiczne dotyczace stanéw i przeplyw éw w ody. Rumow isko rzeczne — charakterystyka.
Hydrometria — metody pomiaréw : stanéw i przeptyw éw wody, predkosci przeptyw u, glebokosci i rumow iska rzecznego. W11-W12 Przeplywy
praw dopodobne — podziat, metody obliczania. Opady atmosferyczne — rodzaje, pomiar, rozklad natezenia opadéw w czasie. W13-W14 Odplyw —
charakterystyka. Parow anie i retencja — charakterystyka. Rzeki i ich rezim. Wezbrania i nizéw ki. Pojemno$¢ uzytkow a i przeciw pow odziow a
zbiornikdw retencyjnych. W15 Modelow anie matematyczne proceséw hydrologicznych. Statystyczne metody prognozow ania zjaw isk
hydrologicznych. « P1-P7 Projekt operatu hydrologicznego potoku bez nazwy. P8-P11 Opracow anie podstaw ow ych krzyw ych hydrologicznych
dotyczacych stanéw i przeplyw édw wody w oparciu o dane z rocznikéw hydrologicznych. P12-P14 Ustalenie $redniego opadu w zlew ni. P15
Wyznaczenie objetosci zbiornika retencyjnego na podstaw ie krzyw ej sumow ej.

Informatyczne podstaw y projektow ania | | K_W07, K_U05, K_K02

« Algorytm, programow anie i programy. Narzedzia programisty, wyrazenia i dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, funkcje, operatory
relacyjne. Operacje tablicow e, indeksy. Tw orzenie grafiki - wykresy. « Narzedzia programisty, wyrazenia i dane. Instrukcje proste, instrukcje
strukturalne, operatory relacyjne. Operacje tablicow e, indeksy. Tw orzenie grafiki - w ykresy.

Informatyczne podstaw y projektow ania |l | K_W07, K_W10, K_U18, K_K02

* Wprow adzenie do komputerow ego w spomagania projektow ania (CAD). Informacja o programach CAD adresow anych do zastosowan w
inzynierii $rodow iska. AutoCAD jako podstawowy program w zakresie komputerow ego wspomagania projektow ania. Interfejs i komunikacja
uzytkow nika z programem AutoCAD. Dostosow anie interfejsu do preferencji uzytkow nika. Wys$w ietlanie rysunku na ekranie. *+ Rysow anie
obiektéow geometrycznych 2D. Uklady wspdirzednych 2D i rodzaje wspotrzednych. Narzedzia rysowania precyzyjnego. Spraw dzanie
popraw nosci rysunku. « Modyfikow anie obiektéw 2D. Sposoby w ybierania obiektéw poddaw anych edyciji. « Wiasciw o$ci obiektéw rysunkow ych
(kolor, rodzaj linii, szerokos$¢ linii). Warstwy i operacje na w arstw ach. Zmiana wtasciw o$ci obiektéw. ¢ Opisyw anie i w ymiarow anie rysunkéw.
Style tekstu i style wymiarow ania. * Bloki i operacje na blokach. « Przestrzen modelu i papieru. Szablony rysunkéw. Praca w rzutniach. « Skala
rysunkéw. Obiekty opisowe. Ustawienia parametréw wydruku i drukow anie rysunkéw. Zarzadzanie plikami rysunkéw.  Wprow adzenie do
przestrzeni tréjw ymiarow ej. Typy modeli 3D — modele kraw gdziow e, pow ierzchniow e i brylow e. Rodzaje w spétrzednych i uktady w spéirzednych
3D. « Operacje 3D. Konstruow anie obiektow brytow ych. ¢ Tw orzenie rysunku 2D na podstaw ie modelu 3D. Rozréznianie rzutéw linii widocznych i
niew idocznych. « Przygotow anie rysunku technicznego obiektu 3D oraz jego wydruku. « Podstawy wizualizacji — przypisyw anie materiatéw,
tw orzenie $w iatet, definiow anie scen, rendering w rzutni i do pliku rastrow ego. « Podstaw ow e informacje o technologii BIM (Building Information
Modeling) i programach z rodziny Revit .

Instalacje sanitarne K_W05, K_W09, K_U03, K_K02

» Systemy zaopatrzenia budynkéw w wode i odprow adzania z nich $ciekéw. Zadania i podziat instalacji w ody zimnej. Instalacje w odociggow e
zaopatryw ane z miejskich sieci wodociagow ych. Strefow anie, zbiorniki wodne. Instalacje zaopatrywane z indyw idualnych zrédet w ody.
Wyposazenie sanitarne pomieszczen higieniczno-sanitarnych. « Bementy instalacji w odociggow ych. Ukiad funkcjonalny instalacji w odociggow ej.
Armatura i materialy stosowane w instalacjach wodociggow ych. Zabezpieczenie wody w instalacjach wodociggowych przed wtérnym
zanieczyszczeniem « Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociggow ych. Instalacje przeciw pozarowe. Instalacje cieptej wody uzytkow ej.
Podstaw ow e schematy weztéw cieplnych. « Obliczenia hydrauliczne instalacji c.w.u. Zadania i sposéb obliczen cyrkulacji.Bementy instalacji
kanalizacyjnych. Zadania i podziat instalacji kanalizacyjnych. Czes$ci skladow e kanalizacji w ew netrznej. Instalacje kanalizacyjne - prow adzenie i
w ymiarow anie przew odéw. Rozw iniecie i profile kanalizacji sanitarnej. Zasady odprow adzania $ciekéw do kanalizacji zew netrznej oraz
indyw idualnych odbiornikéw $ciekéw. ¢ Kanalizacja deszczow a. Kanalizacja technologiczna - graficzne obrazow anie w/w instalacji.Badania i
odbiory instalacji sanitarnych. « Wykonanie projektu instalacji w od-kan w edtug indyw idualnych w arunkéw

Jezyk obcy K_U21

* A(j.ang.) Mieszkanie, rodzina, wspodtlokatorzy. Wyrazenia opisujgce osobow o$¢. Zadaw anie pytan. Mow ienie, stuchanie. / N(j.niem.)Kraje
niemieckojgzyczne. Now oczesne media komunikacyjne. Naw igzyw anie kontaktéw - Speed-Dating. « A. Wyrazenia uzyw ane w nieformalnych e-
mailach. Popraw ianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. / N.Okreslanie witasnych umiejetnosci jezykowych - praca z filmem. Deklinacja
przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. * A. Uczucia i wydarzenia, ktére je pow odujg. Przymiotniki, ktérych nie
mozna stopniow a¢. Stow otw drstw o: rzeczow niki. Test osobow o$ci. Czytanie, méw ienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect / N.Kompetencje
medialne, umiejetnos¢ tw 6rczego w ykorzystania internetow ych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, naw igow anie w sieci. Przystow ki czasu.
» A. Ogloszenia i reklamy. Grzeczne pytania i odpow iadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méw ienie. / N. Biznesow e spotkania w now ym gronie,
formy pow itania, przedstaw iania siebie i innych. « A. Opis w ydarzen pierw szego dnia (np. w pracy). Cw iczenie méw ienia. Pisanie: streszczenie /
N.Strategie uczenia sie jezyka obcego zaw odow ego. « A. Problemy spoteczne. Rzeczow niki i czasow niki o tej samej formie. Gramatyka: Present
Perfect. / N.Spotkania pryw atne i stuzbowe. Partykuly modalne. < A. Zapobieganie przestgpczosci, proponow anie i omaw ianie rozw igzan.
Gramatyka: strona bierna./ N.Planow anie i organizacja uroczystosci. * A. Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja). /
N.Prezentacja pracownika branzy turystycznej - informacje osobowe, charakterystyka wykonywanych czynno$ci.Opis wybranych
zaw odéw.Cwiczenie spraw no$ci stuchania i méwienia. « A. Wycinki prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjgce opinie. Czytanie i
méw ienie. / N.Ptanow anie pobytu na uczelni zagranicznej, kontakt z urzedami, w ymagane dokumenty.Cw iczenie spraw nosci pisania i czytania. « A.
Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca szczescia. Czytanie i mow ienie. Pisanie: wypow iedZz na stronie internetow ej. /N. Niemieckie o$rodki
akademickie - elementy krajoznaw cze.Komunikacja - stawianie pytan posrednich. < A. Gry. Wyrazenia opisujgce zachow anie Zwyczaje z
przeszio$ci. Zachow anie, ktére nas denerw uje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. / N. Argumentow anie, rozw igzyw anie probleméw w
trudnych sytuacjach. - reakcje jezykow e. Cw iczenie spraw no$ci méw ienia. « A. Czynnosci czasu w olnego. Nauka stow nictw a. Mow ienie Pisanie:
Rozpraw ka./ N. Zycie zaw odow e - warunki pracy, w ymagania, plany, oczekiw ania i marzenia. Gramatyka: czasow niki modalne. * A. Miejsca, do
ktorych w yjezdza sie na w akacje. Wyrazanie przyszio$ci. Wakacje (transport, zakw aterow anie, rozryw ki). Rzeczow niki niepoliczalne i policzalne.




/ N. Przeprowadzka i nowe miejsce zamieszkania.Charakterystyka sytuacji mieszkaniow ej.Cwiczenie sprawnosci stuchania i mow ienia.
Gramatyka: przyimki zmienne. + A. Quizy i konkursy. Opisyw anie regul, zasad dziatania. Uzyskiw anie informacji. Czasow niki. / N. Swiat mody
W fasne zainteresow ania i upodobania.Cw iczenie konw ersacyijne. « A. Niezw ykte dosw iadczenia Udzielanie rekomendaciji Pisanie: w ypow iedz na
forum internetow ym. / N.Wydarzenia modow e - krétka relacja, sporzadzanie notatki. Gramatyka:rodzajnik i rzeczow nik w dopetniaczu. « A.
Opow iadania. Pow iedzenia. Relacjonow anie wydarzen z przesztosci, anegdoty. Gramatyka: czasy przeszte. / N. Do$w iadczenia zaw odow e
projektantéw z branzy odziezowej. Praca z tekstem. Gramatyka : zdania podrzedne z "weil" i " obwohl". « A. Opow iadanie. Opisyw anie
doswiadczen i wydarzen z przesziosci. / N. Sytuacje zwigzane z zakupem odziezy.Cw iczenie spraw nosci méw ienia. * A. Zyczenia i skargi.
Czasow niki zlozone. Gramatyka: w ish/if only./ N.Reklamacja, w ymiana, zw rot tow aru. Wzér listu z reklamacjg. Cw iczenie spraw nosci pisania. * A.
Czytelnictw o. Ksigzki, ktérych nie czytali$my. To, co lubimy i czego nie lubimy. Streszczanie ksigzek. Ulubione ksigzki / N. Czes$ci garderoby, dodatki
- charakterystyka. Rozszerzenie sfownictwa. Gramatyka: stopniowanie przymiotnikéw, stopien najwyzszy w formie odmiennej i
nieodmiennej.Cw iczenia gramatyczne. + A. Ulubiona scena z filmu. Pisanie: opis ulubionej sceny / N. Planow anie w yjazdu stuzbow ego, rezerw acja
hotelu - sytuacyjne reakcje jezykow e. « A. Najgorsze w ynalazki ludzkos$ci. Row ery. Zmiana (change). Rzeczow niki ztozone. Gramatyka: articles. /
N. Prezentacja firmy, struktura wypow iedzi lub krétkiego referatu.Cw iczenie spraw nogci méw ienia. « A. Wplyw reklam na nasze zachow anie.
Zasady tw orzenia reklam. Gramatyka: zdania w arunkow e. / N. Konstrukcje bezokolicznikow e w ymagajgce uzycia "zu". Cwiczenia gramatyczno -
leksykalne. « A.Reklamy i marketing. Pisanie: Raport, poréw nyw anie. / N. Dziaty firmy, formy praw ne, kw alifikacje pracow nikéw - stow otw érstw o. «
A.Burza moézgéw. Przymiotniki. Sugerow anie, proponow anie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwg./ N. Analiza ofert na rynku pracy, opis
kw alifikacji. Zaw ody, w ykonyw ane czynnosci - $rodki leksykalne. « A. Geniusze. Prezentacja now ego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu.
/ N. Ubieganie sie o prace -list motyw acyjny, CV. Cwiczenie spraw nosci pisania. * A.Wyrazenia ze stow em age. Ludzie w réznym wieku i ich
zachow anie. Stow otw 6rstw o — tw orzenie rzeczow nikdw . Gramatyka: czasow niki modalne. / N. Odpow iedz na oferte pracy. Gramatyka: zdania ze
spojnikami "trotzdem", "darum”, "desw egen". « A.Plany na przyszto$¢. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future
Continuous) / N.Polityka i spoteczenstw o, cztery filary demokracji.Cw iczenie spraw nosci czytania. « A. List do samego siebie. Zdania w yrazajgce
cel. / N. Analiza przykladéw jezyka technicznego. Gramatyka: strona bierna. « A.Kolokacje. Przekonyw anie. Pro$ba o w yjasnienie./ N.Orientacja na
planie miasta, komunikacja miejska. Cwiczenie spraw nosci stuchania. » A.Kolokacje. Dugo$é zycia. Dyskusja klasow a. Pisanie: wypow iedz na
forum internetow ym. / N.Opis miejsca zamieszkania. Cw iczenie spraw no$ci mow ienia i czytania. Gramatyka: rekcja czasow nika. « A.Telew izja.
Rodzaje programéw telew izyjnych. Interesujgce fakty dotyczace telew izji. Czasow niki ztozone. / N.Wieden - oferta kulturalna, wyrazanie
upodoban, proponow anie wspdlnego wyjécia, uzgadnianie terminu. Cw iczenie spraw nosci méw ienia. « A.Wydarzenia praw dziw e i zmyslone.
Kw estionariusz. Gramatyka: mow a zalezna / N. Elementy wiedzy o kraju, prezentacje w ybranych miast, regionéw, znanych firm. « A. Rozpraw ka
wyrazajgca opinie. / N. Czas przeszly Imperfekt - éwiczenia leksykalno - gramatyczne. « A.Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza.
Zgadyw anie, wyrazanie przypuszczen. / N. Jako$¢ zycia w duzym miescie, opis grafiki z danymi statystycznymi - typowe zwroty
jezykow e.Gramatyka: spojniki w zdaniach zfozonych. « A. Bledy w prasie i telew izji. Opis wydarzenia lub informaciji. Pisanie: artykut z opisem
wydarzenia. / N. Wybrane zagadnienia spoteczne, praca z tekstem.Cw iczenia spraw dzajgce rozumienie. « A.Trudne sytuacje — artykuly prasow e.
Kolokacje. Decyzje, ktére bylo trudno podjgé. Gramatyka: zdania warunkowe. / N. Zycie w spoleczenstwie multikulturow ym.Porzadkow anie
informacii, pisanie streszczen.Gramatyka: zaimek w zgledny w celow niku. « A. Uczucia. Zegar biologiczny. Kw estionariusz: Are you a lark or ow I?
Podej$cia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. / N. Matzenstw a i zw igzki , réznice miedzykulturow e. Gramatyka: zdania w zgledne z
"was" i "wo". * A. ldiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Fisanie: artykut w stylu nieformalnym./ N.Wspdiczesne media i ich przyszios¢.
Gramatyka: Czas przyszty - Futur I. <« A. Zachowanie — przymiotniki. Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach. Rozw igzyw anie
niezrecznych sytuacji. / N.Now oczesne techniki informacyjne, portale spoteczno$ciowe. Gramatyka: konstrukcje bezokolicznikow e i zdania
celowe. « A. Rytualy i zachow ania typow e dla réznych kultur. Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu”. / N. R6zne formy stylu zycia, zdrow e odzyw ianie.
Gramatyka: przyimki z dopetniaczem. « A. Program telew izyjny o mow ie ciata. / N. Zaw ody socjalne - srodow isko pracy.Gramatyka:.czasow nik
"lassen". « A. Pamie¢ — co i jak pamietamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw. Gramatyka: ing form i
bezokoliczniki z czasow nikami typu remember i stop. / N. Miedzynarodow e organizacje humanitarne.Cw iczenie spraw noci czytania i méw ienia.
A. Synonimy. Czasow niki, ktére wystepujg z przyimkami. Przestepstwa. Gramatyka: czasow niki modalne. / N. Wypadek komunikacyjny -
umiejetnos¢ poinformow ania odpow iednich stuzb.Gramatyka; zdania ze spdjnikami "so dass" i "je ...desto". « A. Jak by¢ bezpiecznym na
w akacjach? Unikanie pow térzen. Pisanie: ulotki z poradami. / N.Tryb przypuszczajgcy Konjunktiv I, formy, uzycie .Pow térzenie materiatu
leksykalnego. * A. Przestepstwa. Zgtaszanie przestgpstw. Problemy. / N. Unia Europejska - historia, gtéw ne organy, panstwa czionkow skie.
Gramatyka: zdania z "damit" i "um ...zu". Parafrazow anie sw oich w ypow iedzi. « A. Zw yKkli ludzie w niezw yklych sytuacjach. Przedmioty niezbedne
na tratwie ratunkow ej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody / N. Cele i zasady funkcjonow ania Unii Europejskiej. Gramatyka: zdania z "als" i
"wenn". « A. Jezyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstaw ow e operacje matematyczne. / N. Technologie przysztosci -
praca z tekstem. Gramatyka: stopniow anie przymiotnikéw i przystow kéw. « A. Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierw iastki, potegi, logarytmy. / N.
Gospodarka energetyczna i jej zréw now azony rozw 6j. Gramatyka: zdania poréw naw cze. * A. Pow térzenie materialu do egzaminu pisemnego. /
N.Pow térzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « A. Pow térzenie materialu do egzaminu pisemnego. / N. Pow térzenie materiatu do egzaminu
pisemnego * A. Cw iczenie méw ienia. / N. Cw iczenie méw ienia. « A.Cw iczenie méw ienia. / N.Cw iczenie mow ienia.

Kanalizacja i systemy odprow adzania $ciekéw K_WO05, K_W12, K_U07, K_K02

* Wiadomosci ogdlne na temat sposébéw odprow adzania $ciekéw. Rodzaje systemdéw kanalizacyjnych. Grawitacyjna kanalizacja bytow o-
gospodarcza. Graw itacyjna kanalizacja deszczow a. Kanalizacja potrozdzielcza. Metodyka obliczen sieci kanalizacyjnych. « Metodyka obliczen
sieci kanalizacji rozdzielczej » Projekt sieci kanalizacji bytow o-gospodarczej. Projekt sieci kanalizacji deszczow ej * Kanalizacja ogdlnosptaw na.
Metodyka obliczen sieci kanalizacyjnych i obiektéw z nig w spoétdziatajgcych: studzienki i komory kanalizacyjne, syfony, przepompow nie, przelew y
burzow e. Kanalizacja bezodptyw ow a i lokalne oczyszczalnie $ciekéw. Materialy i uzbrojenie sieci kanalizacyjnych. Informacje w stepne na temat
regulaciji i sterow ania transportem $ciekéw w systemach kanalizacyjnych. Kanalizacja ci$nieniow a i podci$nieniow a. Zbiorniki w 6d deszczow ych
« Projekt sieci kanalizacji ogoélnosptanw ej

Matematyka K_WO01, K_U04, K_K02

» Pojecie funkcji, elementarne funkcje liczbow e, funkcje odwrotne, funkcje cyklometryczne. Monotonicznos¢ funkcji, funkcje ztozone. Ciagi
liczbow e. Granica ciagu, podstawowe reguly wyznaczania granic ciagéw, liczba Eulera. Szeregi liczbow e. Definicja, zbiezno$¢, w arunek
konieczny zbiezno$ci, kryteria zbieznosci. Granica i ciagtos¢ funkcji zmiennej rzeczyw istej. Wiasnosci funkcji liczbow ych. « Pochodna funkcji
rzeczyw istej zmiennej rzeczyw istej. Podstaw ow e w zory i reguly rézniczkow ania. Tw ierdzenie de L'Hospitala. Badanie monotonicznos$ci funkciji
przy pomocy pochodnych, twierdzenie Lagrange'a. Zastosow anie rachunku pochodnych (ekstrema, badanie funkcji). Pochodne wyzszych
rzedow, twierdzenie Taylora (aproksymacje funkcjami w ielomianow ymi). Wyznaczanie w arto$ci najw iekszych i najmniejszych oraz w artosci
ekstremalnych w zadaniach technicznych i geometrycznych. ¢ Liczby zespolone. Definicja i podstaw owe wiasnosci. Posta¢ kartezjanska i
trygonometryczna liczby zespolonej. Potegow anie i pierw iastkow anie liczb zespolonych. Wielomiany rzeczywiste i zespolone, rozktad
w ielomianéw na czynniki. Zasadnicze tw ierdzenie algebry. Rozw iazyw anie réw nan w ielomianow ych w dziedzinie zespolonej. Funkcje w ymierne i
ich rozktad na utamki proste. « Macierze i wyznaczniki. Definicje, wiasnosci. Macierz odw rotna. Rzad macierzy. Uklady réw nan liniow ych.
Tw ierdzenie Cramera. Tw ierdzenie Kroneckera-Capelliego. Przeksztatcenia liniow e. Wartosci i w ektory w fasne, diagonalizacja macierzy. « Wektory
na plaszczyznie i w przestrzeni. lloczyn skalarny, wektorowy, interpretacje geometryczne oraz fizyczne. Wzajemne potozenie prostej i
ptaszczyzny w przestrzeni. Pow ierzchnie w przestrzeni. « Funkcje dw 6ch zmiennych. Pochodne czgstkow e. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych
funkcji dw 6ch zmiennych. Catka oznaczona podw 6jna. Catka krzyw oliniow a. Tw ierdzenie Greena i jego zastosow anie. * Pojecie funkcji pierw otnej
i calki nieoznaczonej. Catkow anie przez podstaw ienie oraz przez czgsci. Catkow anie funkcji wymiernych, pew nych funkcji niew ymiernych,
w yktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych i cyklometrycznych. Catka oznaczona Riemanna i jej interpretacja geometryczna. Wiasnosci
catki oznaczonej, zamiana zmiennych w calce oznaczonej. Catki niewtasciw e. Geometryczne zastosow anie catek do obliczania objetos$ci i pdl
pow ierzchni bryt obrotowych oraz diugosci tukdéw. ¢ Réwnania rézniczkowe o rozdzielonch zmiennych. ROw nania rézniczkow e liniow e
pierw szego rzedu. Rozwigzyw anie réw nan niejednorodnych (metoda uzmienniania statej, metoda przewidyw an). Réw nanie Bernoulliego.
Réw nania rézniczkow e liniow e drugiego rzedu o statych w spotczynnikach.




Materiatoznaw stw o K_W26, K_W34, K_U04, K_K03

+ W-1 Fizyczne i mechaniczne wiasno$ci materiatdw. W-2 Zelazo, stopy zelaza z weglem - obrébka cieplna, cieplno-chemiczna i plastyczna,
zastosow anie. W-3 Metale niezelazne i ich stopy, zastosow anie. W-4 Wyroby z tw orzyw sztucznych, zastosow anie. W-5 Materialy instalacyjne z
tworzyw sztucznych, ich zastosowanie w technice sanitarnej. Armatura i elementy wyposazenia instalacji oraz sieci sanitarnych. Dobér
materiatdbw do urzadzen sieci i instalacji inzynierii $rodow iska. W-6 Tw orzyw a mineralne, w yroby ceramiczne i betonow e, ich zastosow anie w
sieciach i instalacjach sanitarnych. W-7 Cechy i wiasno$ci materiatéw izolacji termicznej i akustycznej. Materialy uszczelniajgce w potaczeniach
przew odéw i armatury. W-8 Korozja metali i zabezpieczenia antykorozyjne. « L-1 Oznaczanie wtasciw o$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu tworzyw sztucznych. Badanie twardosci tworzyw sztucznych. L-2 Gospodarka materiatow a, identyfikacja materiatéw, kontrola
dostaw, gospodarka magazynowa. L-3 Techniki i technologii wytw arzania. L-4 Kontrola materiatéw i ich atestacja na podstawie badan
w ytrzymatosciow ych. L-5 Wyznaczenie w skaznikéw okreslajgcych wydajno$é spaw ania elekirycznego. L-6 Wplyw parametrow spaw ania
elektrycznego na skionno$¢ nierdzew nych stali austenicznych do korozje migdzykrystaliczng. L-7 Zmiany strukturalne w strefie w ptyw u ciepta
podczas spaw ania stali fukiem elektrycznym. L-8 Wplyw obraébki cieplnej na zmiany strukturalne i w fagciw o$ci mechaniczne stali.

Mechanika gruntéw i geotechnika K_W22, K_U04, K_K05

» Geneza skat i gruntéw oraz wiasciw osci fizykochemiczne. Skaly magmow e, osadow e i metamorficzne. Grunty polodow cow e. Podstaw ow e
wtasciw osci gruntéw. Sklad granulometryczny. Stany gruntéw. « Woda w gruncie, przeptyw wéd podziemnych, filtracja, praw o Darcy’ego,
ci$nienie porow e, zjawisko sufozji, obliczenie kryterium stanu kurzaw kow ego. * Badanie podioza gruntowego dla potrzeb budow li inzynierii
$rodow iska.Naprezenia w gruncie i osiadania. Projektow anie posadow ief obiektow inzynierii Srodow iska. « Zasady prow adzenia robét ziemnych.
Stateczno$¢ skarp i $cian wykopow. Zastosow anie geosyntetykow w budow nictw ie ziemnym. « Geotechniczne aspekty budowy skiadow isk
odpadéw, zasady budow y, zabezpieczenia obiektéw przed infiltracjg zanieczyszczen do w 6d podziemnych.

Mechanika i w ytrzymato$¢ materiatéw K_W27, K_U24

» Podstaw ow e praw a statyki, stopnie sw obody, reakcje wigzéw. Zbiezny uktad sit, row now aga ptaskiego i przestrzennego uktadu sit zbieznych.
Statyka bryly, redukcja sit na ptaszczyznie. Redukcja sit w przestrzeni. Twierdzenie Varigniona. Rownow aga ptaskiego i przestrzennego
dow olnego ukladu sit. Srodki masy figur ptaskich. Statyka ustrojéw. Kratow nice ptaskie, podstaw ow e pojecia i definicje, statyczna w yznaczalno$é
kratow nic pfaskich. Metody rozw igzyw ania kratow nic ptaskich: réw now azenia weztéw, Rittera. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich,
momenty statyczne, momenty bezw fadnosci. Twierdzenie Steinera, moment bezw tadno$ci w zgledem osi obréconych. Statycznie wyznaczalne
uklady pretow e, klasyfikacja pretéw, potaczenia pretow i ukladéw pretow ych. « Definicja naprezenia, macierz naprezen, analiza stanu naprezenia
w punkcie. Proste rozcigganie i $ciskanie, praw o Hooke’a. Statyczna préba rozciggania ($ciskania). Przemieszczenia i odksztatcenia w pretach
obcigzonych osiow o. Projektow anie przekrojow poprzecznych pretéw rozciaganych/$ciskanych.

Mechanika plynéw K_W28, K_U15, K_K03

» Semestr Il Podstaw owe wtasciwosci ptynéw. Ciecz doskonata. Cisnienia hydrostatyczne. Przyrzady do pomiaru ci$nienia. Praw o Eulera.
Réw nanie réw now agi cieczy, zalezno$¢ cisnienia od sit masow ych. Réw now aga cieczy w jednorodnym polu graw itacyjnym. Praw o Pascala.
Praw o naczyn potaczonych. Parcie hydrostatyczne na pow ierzchnie ptaskie i zakrzyw ione. Wyznaczanie $rodka parcia. Wypér hydrostatyczny.
Warunki réw now agi ciat zanurzonych. Plyw anie ciat. Kinematyka cieczy, metoda Lagrange'a, metoda Eulera, ruch potencjalny. Dynamika cieczy
doskonatej. Rézniczkow e réw nanie ruchu Eulera. Réw nanie Bernoullie’go dla cieczy doskonatej. Pomiary predkosci z zastosow aniem réw nania
Bernoullie’go. Wyplyw przez otw ory. Wyptyw ustalony i nieustalony przez maty duzy otw 6r zatopiony (wyptyw swobodny). « Rozw igzyw anie
zadan z poszczegdlnych dziatéw zgodnie z tre$ciami w yktadow. Metody algebraiczne oraz graficzne. Wykorzystanie nomograméw do obliczen. «
Semestr IV Dynamika plynéw, réw nanie Bernoulli'ego dla ptynéw rzeczywistych, spadek hydrauliczny, pomiary predkosci i pomiary w ydatku,
przeplywy w rurociggach, ruch laminarny i ruch burzliwy, obliczanie oporéw, hydrauliczne obliczanie rurociggéw i ich uktadéw, w spotpraca
zbiornikéw i pompowni z rurociggami, Charakterystyka ukladéw zasilajgcych i zasilanych. Ruch cieczy w korytach otwartych, krzywe
spraw nosci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hydrauliczny, hydraulika niecki wypadow ej, ruch zmienny ustalony, ruch nieustalony,
parcie i reakcja hydrodynamiczna, przelewy — tréjkatny, o ksztattach praktycznych, szerokiej koronie — zatopione i niezatopione. Podstaw y filtracji
w éd gruntow ych. Praw o Darcy ego. Metody w yznaczania w spdiczynnika filtracji. R6zniczkow e réw nanie filtracji w 6d gruntow ych. Doptyw w ody
do studni zw yktej, artezyjskiej i row u. Depresja i jej zasieg, Wydajnos¢ zespotu studzien. Wyptyw y gazu przez otw ory i dysze, przeptywy gazu w
rurociggach. Réwnanie Bernouliego dla gazéw w przemianie adiabatycznej. Rozkiad ci$nienia w atmosferze. « Cwiczenia obejmujg
rozw igzyw anie zadan zw igzanych z tre$ciami wykladéw. Metody algebraiczne oraz graficzne. Wykorzystanie nomograméw do obliczen. « 1.
Wyznaczanie dynamicznego w spéiczynnika lepkos$ci cieczy (wody oraz w ybranych cieczy organicznych w réznych temperaturach) za pomoca
wiskozymetru Hopllera. 2. Wyznaczanie wspdiczynnika wydatku przystaw ek przy wyptywie nieustalonym. 3. Wyznaczanie w spdiczynnika
wydatku przystaw ek przy wyplywie ustalonym. 4. Wyznaczanie w spdiczynnika predkosci. 5. Cechow anie danaidy (wypltyw przez otw or). 6.
Wyznaczanie w spéiczynnika w ydatku tarcz przelew ow ych. 7. Wyznaczanie liczby Reynolds a. 8. Wyznaczanie w spotczynnika w ydatku lew ara.
9.Wyznaczanie w spéiczynnika oporu ruchu ciata statego w cieczy (w oda, glikol dietylenow y, gliceryna) 10. Wyznaczanie w spétczynnika filtracji.
11. Wyznaczanie w spotczynnikdw strat miejscow ych i liniow ych. 12. Wyznaczanie charakterystyki pompy w irow ej.

Ochrona pow ietrza K_W05, K_W15, K_U08, K_U18, K_U24, K_K02

+ Podstaw ow e informacje o pow ietrzu atmosferycznym i jego zanieczyszczeniach. Akty praw ne w ochronie pow ietrza » Zrédta zanieczyszczen
pow ietrza atmosferycznego i ich charakterystyka. Metody obliczenia emisji zanieczyszczeh z réznych zrédet < Czynniki wplyw ajace na
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w pow ietrzu atmosferycznym. Kryteria oceny stanu zanieczyszczenia pow ietrza atmosferycznego °
Warunki dotrzymania dopuszczalnych stezen zanieczyszczen * Model punktow ego zrédia emisji. Zrédta liniow e i pow ierzchniow e « Formuly
obliczeniow e modelu Pasquille’a « Odpylanie gazéw - metody stosow ane w cieplow nictw ie i instalacjach przemysfowych ¢ Odpylanie gazéw -
metody stosowane w cieptownictwie i instalacjach przemystowych- elementy projektow ania ¢ Odsiarczanie spalin- stosow ane metody
odsiarczania spalin + Odsiarczanie spalin- stosowane metody odsiarczania spalin- podstawy projektow ania * Projekt obliczeniowy "Analiza
ucigzliw o$ci emitora punktow ego na pow ietrze atmosferyczne" z w ykorzystaniem Excela i programu komputerow ego [ZOL

Ochrona $rodow iska K_WO05, K_W06, K_U10, K_K02

« Podstaw ow e pojecia zwigzane z ochrong $rodow iska. Polityka ekologiczna panstwa. Praw o ochrony $rodowiska w Polsce i na $wiecie.
Ochrona w 6d. Ochrona atmosfery. Ochrona gleb i zagospodarow anie odpadéw. Ochrona przed hatasem. Problemy zréw now azonego rozw oju.
Zmiany klimatyczne. Racjonalne w ykorzystanie surowcow energetycznych, koncepcja budynku pasywnego. Odnawialne zrédia energii «
Szczegdtow e omow ienie i dyskusja na temat zagadnien przedstaw ionych w czesci w yktadow ej na podstaw ie prezentaciji

Ogrzew nictw o i cieptow nictw o | K_W05, K_W16, K_U09, K_K02

* Wymagania komfortu cieplnego. Mikroklimat pomieszczenia — parametry. Temperatury obliczeniowe wewngtrzne i zewnetrzne « Zasady
obliczania w spoétczynnikéw przenikania ciepta.  Straty ciepta przez przenikanie i na wentylacje. Zasady obliczen projektow ego obcigzenia
cieplnego. « Klasyfikacja, charakterystyka i kryteria doboru grzejnikéw. ¢ Klasyfikacja i charakterystyka systeméw ogrzew ania. *+ Graficzne
obrazow anie instalacji c.o. « Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. * Klasyfikacja i charakterystyka zrédet ciepta. Przeglad typéw kottéw dla
kottow ni w budow anych. « Zabezpieczenie wodnych instalacji c.o. systemu otw artego i zamknietego. + Ogrzew anie podiogow e - parametry,
w ymagania, zasady projektow ania. « Charakterystyka materiatéw przew odow ych stosow anych w instalacjach c.o. i armatury. « Wymagania dla
kottow ni w budow anych. Jako$¢ wody do celéw cieptow niczych. « Uklady odprow adzenia spalin i zaopatrzenia w paliwo ¢ Komputerow e
w spomaganie projektow ania instalacji c.o. « Badania i odbiory instalacji c.o * Projekt instalacji centralnego ogrzew ania dla budynku, ktérego podktad
budow lany stanowi zatacznik do tematu, w edtug indyw idualnych zatozen. Projekt obejmuje w ykonanie obliczen w spétczynnikdw przenikania




ciepta przegréd, projektow ego obciazenia cieplnego, obliczenie i dobdr w szystkich elementéw instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz graficzne
zobrazow anie instalacji na rysunkach.

Ogrzew nictw o i cieptow nictw o Il K_W05, K_W13, K_U09, K_K02

» Typy wezidw cieplnych. Charakterystyka w ezfa hydroelew atorow ego. Charakterystyka w eztéw ze zmieszaniem pompow ym. « Charakterystyka
weztdw wymiennikow ych. Uklady dw ufunkcyjnych weztéw cieplnych. Dobér wymiennikéw, pomp, ukladéw regulacyjnych, uktadow
pomiarow ych. « Celow 0$¢ centralizacji zaopatrzenia w ciepto. Systemy centralnego zaopatrzenia w ciepto. « Okreslenie rodzaju i w ielko$ci potrzeb
cieplnych. Uporzadkow any w ykres obcigzen ciepinych. « Systemy regulacji ogrzew ania - regulacja jako$ciow a i ilosciow a. Wykres regulacyjny.
Uktady regulacji. + Wybdr rodzaju i parametrow czynnika grzewczego. Wybodr lokalizacji cieptow ni. < Uklady technologiczne cieptow ni.
Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw cieplow niczych. « Przeglad typéw kottéw dla cieptowni. Dobér pomp obiegow ych,
stabilizujgcych i uzupetniajgcych. « Wymagania technologiczne uzdatniania w ody dla systemu cieptow niczego. « Wiasnos$ci paliw staltych, cieklych i
gazow ych. Kryteria wyboru paliwa. Zapotrzebow anie paliwa na sezon grzewczy. « Uklady zasilania w paliwa state. Obliczanie pow ierzchni
sktadu paliw a i zuzla. Zanieczyszczenie srodow iska przez kotlow nie. + Wymagania dla kottow ni w budow anych. « Uklady sieci cieplnych. Rodzaje,
konstrukcje sieci cieplnych. Punkty state i przesuw ne. Kompensacja w ydiuzen. « Projektow anie i w ykonyw anie sieci preizolow anych. « Obliczenia
hydrauliczne sieci. Sporzadzanie w ykresu ci$nien. * Projektow anie sieci ciepinej i technologii kotlow ni miejskiej w ysokoparametrow ej * Napisz co
potrafi w laboratorium bo ja nie znam programu ktdry robi Danusia(POPROS DANKE | WY MY SLCIE CO TUTAJ WPISAC). Miala mi przeslaé na poczte
ale nie mam nic

Podstaw y budow nictw a i konstrukcje inzynierskie K W10, K_W23, K_U04, K_U18, K_K01, K_K03

« Wiadomosci ogdlne o obiektach budow lanych. Posadow ienie budynkéw. Dylatacje w budynkach. Tyczenie budynkéw. Roboty ziemne.
Zabezpieczanie $cian wykopéw. Odw adnianie wykopéw. Fundamenty — pojecia podstawowe, rodzaje, zadania, materialy. Fundamenty
bezposrednie (fawy fundamentow e, ruszty, stopy, plyty, skrzynie). Fundamenty specjalne (studnie, pale). Sciany murow ane z cegiet. Uklady
wigzan w murach. Mury z pustakéw. Mury warstwow e i mieszane. Przew ody w entylacyjne i spalinow e — materialy, zasady w ykonyw ania.
Stropy i przekrycia ptaskie. Stropodachy. Balkony. Wykusze. Schody — podziat, konstrukcja, materialy, projektow anie. Dachy. Drew niane
konstrukcje dachowe. Pokrycia dachowe. Stolarka okienna i drzwiowa. Podlogi i posadzki. lzolacje w budynkach — rodzaje, materiaty,
funkcjonow anie. Roboty w ykonczeniow e. Tynki i oktadziny, podziat, materiaty, technologia. « Wykonanie projektu architektoniczno-budow lanego w g
indyw idualnych zatozen. « Normy obcigzeniow e. Rodzaje obcigzen oddziatujgcych na elementy konstrukcyjne budynkéw. Kombinacje obcigzen.
Stany Graniczne. Stan Graniczny Nosnosci. Stan Graniczny Uzytkow alnosci. Warto$ci charakterystyczne. Wartosci obliczeniow e. Obcigzenia
uzytkow e. Obcigzenia $niegiem. Obcigzenia wiatrem. Podstawy wymiarow ania konstrukcji murow ych. Podstawy wymiarow ania konstrukciji
drew nianych. Podstawy wymiarow ania konstrukcji zelbetow ych. Podstawy wymiarow ania konstrukcji stalowych. ¢« Wykonanie zestaw ienia
obcigzen dziatajgcych na elementy konstrukcyjne budynku oraz obliczen konstrukcyjnych wybranego elementu konstrukcji budynku wg
indyw idualnych zatozen.

Podstaw y konstrukcji urzadzen mechanicznych K W24, K_U18, K_K03

« W-1 Podziat urzadzen mechanicznych i kryteria doboru rozwigzan konstrukcyjnych - optymalizacja. Unifikacja i normalizacja. Doktadnos$é
elementéw maszyn. Podstaw y obliczania elementéw i zespotéw maszynow ych przy obcigzeniach statycznych i zmeczeniow ych. W-2 Polgczenia
nieroztgczne. Klasyfikacja potgczen. Polgczenia spdjnosciowe: spawane, klejone, lutow ane, zgrzewane. Ogdlna charakterystyka, modele
obliczeniow e, przyktady rozw igzan konstrukcyjnych. Potaczenia otw arte i ci$nieniow e. W-3 Polaczenia rozigczne. Rodzaje, ksztattow anie, modele
obliczeniow e. Pofgczenia wpustow e i wielow ypustow e, kotkow e i sworzniow e. Polgczenia $rubow e. Obliczenie wytrzymatosciowe Sruby i
nakretki. W-4 Elementy podatne. Charakterystyki sprezyn. Model obliczeniow y. W-5 Rurociagi. Rodzaje, materiat, potaczenia. Obliczanie rurociagéw.
Armatura. Charakterystyka i podziat zaw oréw. Cechy konstrukcyjne réznych typéw zaw oréw. W-6 Waly i osie. Cechy w atdéw i osi. Wyznaczanie
obcigzen zew netrznych. Modele obliczeniowe watéw i osi. Ksztaltow anie w ytrzymato$ciowe watéw. W-7 tozyskow anie. Rodzaje fozysk.
Konstrukcja i obliczenie fozysk $lizgow ych. tozyska toczne, rodzaje i zastosow anie, dobér. Rozw igzania zabudow y fozysk. Sprzegta. Zadania i
klasyfikacja sprzegiet. Konstrukcja i dobér sprzegiet. W-8 Przekiadnie zebate. Geometria uzebienia i obliczanie gtéw nych wymiaréw. Rodzaje
przektadni zgbatych. Rozklad obcigzen w przekiadni o zgbach prostych. Przekiadnie pasowe. Rodzaje i zastosowanie. Obcigzenia w
przektadniach pasow ych. W-9 Bementy maszyn urzgdzen sanitarnych. Urzgdzenia ci$nieniow e w zaktadzie produkcyjnym i na oczyszczalni. W-
10 Pojazdy samochodow e i ciggniki w zastosow aniu do inzynierii sanitarnej oraz urzadzenie specjalne jak mieszadta, zgarniacze, urzadzenia
rozdrabniajgce, separatory, prasy, wiréw ki do osadéw i odpadéw. « 1. Wyznaczenie obcigzen. 2. Ksztattow anie w ytrzymato$ciow e w atu i dobor
tozysk. 3. Rysunek w ykonaw czy w atu. 4. Rysunek w atu utozyskow anego z elementami napedow ymi.

Podstaw y termodynamiki technicznej K_W29, K_U15, K_K01

» Pojecia podstawowe: parametry stanu, substancja, masa, energia, energia wewnetrzna, entalpia. Zerowa zasada termodynamiki a
temperatura.Parametry ekstensywne i intensyw ne. Parametry wiasciwe. Uklad i otoczenie. Stany réwnowagi termodynamicznej « Prawo
zachow ania energii - | zasady termodynamiki i jej zastosow ania. Bilansow anie energetyczne uktadéw zamknietych i otwartych. + Opis
wiasciw o$ci i przemiany gazu doskonatego oraz mieszanin gazow ych. Pojemno$¢ cieplna przemiany. Ciepto wiasciwe gazéw doskonatych.
Wplyw temperatury na cieplo wiasciwe gazéw. Srednie cieplo wiasciwe.Przemiany gazéw doskonalych. Druga zasada termodynamiki w
zastosow aniu do przemian i obiegéw. Entropia.Obieg Carnota. Parametry i bilans obiegu. Spraw no$¢é obiegu. Przedstaw i¢ przemiany obiegu na
w ykresach p-V, T-s. « Para w odna i jej przemiany: w ytw arzanie pary w odnej przy statym ci$nieniu; zmiany fazow e w ody; w ykres p-v, T-s, h-s dla
pary wodnej, stopien suchos$ci. entalpia parow ania, para wilgotna (mokra). Okre$lenie parametréw (objetosci wiasciwej, entalpii energii
w ew netrznej, entropii) w funkcji stopnia suchosci. Wykresy p-V, T-s, h-s. « Gazy wilgotne - Wykres h-X Molliera dla pow ietrza wilgotnego.
Przemiany pow ietrza w ilgotnego. « Obiegi cieplne - obieg Carnota, dla sitow ni parow ej, obieg parow y Rankine'a. Bilans obiegu. Spraw no$¢ obiegu.
Przebieg obiegu na w ykresach p-v, T-s, h-s. * Podstaw ow e pojecia spalania: proces spalania, paliw o, spalanie teoretyczne (stechiometryczne),
spalanie catkow ite i niecatkow ite, spalanie zupetne i niezupeine, sktad paliw. Rodzaje paliw, podziat i przyktady. Ciepto spalania i w arto$¢ opatow a
paliw statych ciektych i gazow ych. Definicje. Zalezno$¢ miedzy cieptem spalania i w arto$cig opatow g. Bilansow anie ilo$ci substancjiw procesach
spalania. Roéw nania stechiometryczne. Teoretyczne i rzeczywiste zapotrzebow anie tlenu i powietrza do spalania paliw statych, ciektych i
gazow ych. Wyznaczanie ilosci sktadnikéw spalin przy spalaniu teoretycznym. Bilans energii przy spalaniu. Temperatura spalania. Bilans paleniska.
Straty przy spalaniu. « Pomiar ci$nienia. Pomiary temperatury. Pomiar wilgotno$ci pow ietrza. Wyznaczanie w spotczynnika przew odzenia ciepfa.
Wyznaczanie w spofczynnika przejmow ania ciepta. * Rozw igzyw anie zadan rachunkow ych tematycznie zwigzanych z wykiadami: przemiany
gazoéw doskonatych, przemiany pow ietrza w ilgotnego, przemiany pary w odnej, reakcje spalania paliw statych, cieklych i gazow ych.

Praktyka budow lana (technologiczna) K_U02, K_U04, K_U05, K_U18, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05, K_K07

« Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi zgodnie z profilem dziatalno$ci przedsigbiorstw a. Zapoznanie sie z procesami i urzgdzeniami
stosow anymi w przemysle, w tym elementami rachunku ekonomicznego, poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w réznych
branzach merytorycznie zwigzanych z inzynierig Srodowiska. Konfrontacja wiedzy teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoscig i
w yksztatcenie umiejetnosci praktycznego jej zastosow ania. Poznanie wtasnych mozliw o$ci na rynku pracy, doskonalenie umiejetnosci wtasciw ej
organizacji pracy, sumienno$ci i odpow iedzialno$ci za pow ierzone zadania. Naw igzanie kontaktéw zaw odow ych.

Projekt dyplomow y |K_w05, K_U01, K_U04, K_U17, K_U18, K_U23, K_K02, K_K03, K_K04

* Przygotow anie projektu dyplomow ego w jezyku polskim oraz krétkie doniesienie naukow e w jezyku angielskim.

Rysunek techniczny i geometria w ykresina | K_W10, K_U05

» Wiasciw o$ci rzutow ania réw nolegtego w tym prostokatnego. « Rzut cechow any ¢ Metoda Monge'a « Aksonomertria *« Zasady w ykonyw ania
rysunkéw technicznych ¢ Rysunek architektoniczno- budow lany * Rysunki instalacyjne « Blementy rysunku urbanistycznego




Technologia i urzgdzenia do oczyszczania $ciekow K_WO05, K_W17, K_U11, K_K02

* Charakterystyka $ciekow. Skiad $ciekéow. Usuwanie $ciekéw. Prawodawstwo dotyczace oczyszczania $ciekdéw. Klasyfikacja metod
oczyszczania $ciekdw. Usrednianie skiadu i natezenia przeptywu $ciekow. Proces cedzenia. Kraty i sita. Proces sedymentacji. Piaskow niki.
Osadniki.Procesy biologiczne - charakterystyka, kinetyka. Podstaw y modelow ania przemian biochemicznych. Usuw anie zw igzkéw organicznych i
biogennych. Reaktory stosowane w oczyszczalniach $ciekdw. Metoda osadu czynnego. Parametry technologiczne i techniczne. Modele
procesowe. Zioza biologiczne. Oczyszczanie $ciekow w warunkach naturalnych w $rodowisku glebowym i z wykorzystaniem roslin.
Oczyszczanie $ciekdw w warunkach naturalnych w $rodowisku wodnym. Procesy: flotacji, filtracji, koalescencji, neutralizacji, adsorpciji,
koagulaciji, utleniania, dezynfekciji. Nitryfikacja, denitryfikacja, usuw anie fosforu (chemiczne, biologiczne), zintegrow ane usuw anie C, N i P. Metody
beztlenow e w oczyszczaniu $ciekdéw. Dezynfekcja $ciekéw. « Laboratoryjne badania w ybranych proceséw oczyszczania $ciekéw. « Klasyfikacja
oczyszczalni $ciekéw. Schematy technologiczne oczyszczalni. Kraty i sita — charakterystyka konstrukcyjna i technologiczna, zasady
projektow ania. Przerobka i utylizacja skratek. Piaskow niki — charakterystyka konstrukcyjna i technologiczna, zasady projektow ania. Systemy
usuw ania i utylizacji piasku. Osadniki — charakterystyka konstrukcyjna i technologiczna, zasady projektow ania i wyposazenie. Podstawy
teoretyczne reaktorow osadu czynnego. Operacje technologiczne stosow ane w reaktorach. Projektow anie procesu osadu czynnego. Wybor i
projektow anie urzadzen i wyposarzenia dla procesu osadu czynnego. Ztoza biologiczne — charakterystyka, klasyfikacja, projektow anie,
w yposazenie. Urzgdzenia do biologicznego oczyszczania $ciekéw w warunkach poétnaturalnych: klasyfikacja, charakterystyka. Urzadzenia do
utylizacji odpadéw pow stajgcych na oczyszczalniach $ciekéw. < Projekt oczyszczalni $ciekow miejskich, skiadajacej sie ze stacji krat
mechanicznych, piaskow nikébw poziomych podiuznych, osadnikdw wstepnych i wtérnych, urzadzen osadu czynnego projektow anych do
zintegrow anego usuw ania zw igzkéw organicznych, azotu i fosforu.

Technologia i urzadzenia do uzdatniania w ody | K_WO05, K_W18, K_U12, K_K02

« Charakterystyka wod pow ierzchniow ych, koagulacja, sedymentacja, filtracja, dezynfekcja, sorpcja * Charakterystyka wéd podziemnych,
odkw aszanie, odzelazianie, odmanganianie * Uzdatnianie wody do celéw chfodniczych i kotlow ych, odtlenianie, dekarbonizacja, zmiekczanie,
demineralizacja, w ymiana jonow a « Koagulacja w ody, odzelazianie i odmanganianie w ody, dezynfekcja w ody, odtlenianie w ody, zmigkczanie w ody
na jonitach, zmiekczanie w ody metodami chemicznymi, demineralizacja w ody, odkw aszanie i ocena korozyjno$ci w ody

Technologia i urzgdzenia do uzdatniania w ody I K_W05, K_ W18, K_U12, K_K02

» Reagenty stosowane do uzdatniania w ody, zasady stosow ania i magazynow anie. Urzadzenia do przygotow ania i daw kow ania reagentéw.
Mieszalniki szybkie, komory flokulacji Kraty, sita, mikrosita Osadniki, przeznaczenie i rodzaje. Klarow niki z osadem zaw ieszonym Filtry pospieszne i
pow olne Urzgdzenia do odzelaziania i odmanganiania w ody. Urzgdzenia do napow ietrzania w ody. Urzgdzenia do dezynfekcji w ody Kontenerow e
stacje uzdatniania w ody. Urzgdzenia z w eglem aktyw nym. Urzgdzenia do ozonow ania w ody ¢ Projekt uktadu do oczyszczania w ody podziemnej z
w ykorzystaniem urzgdzen do napow ietrzania i usuw ania zw igzkéw zelaza i manganu ¢ Projekt uktadu do oczyszczania w ody pow ierzchniow ej z
w ykorzystaniem urzadzen do: koagulacji, sedymentacii, filtracji, sorpcji i dezynfekciji

Technologie informacyjne |K_W07, K_U01, K_U18, K_K02

* Zasady pracy w $rodowisku sieciow ym. Bezpieczenstwo w sieci rozleglej. Edytor tekstu i grafika prezentacyjna. Arkusz kalkulacyjny z
elementami baz danych. Bazy danych. Program do prezentacji, zasady tw orzenia i wygtaszania prezentacji publicznych. « Zasady pracy w
$rodow isku sieciow ym. Arkusz kalkulacyjny z elementami baz danych.

Wentylacja i kiimatyzacja | K_W05, K W19, K_U13, K_K02

» Zadania i znaczenie w entylacji. Podziat wentylacji. Wentylacja naturalna: graw itacyjna, wietrzenie + Mikroklimat pomieszczenia, parametry
mikroklimatu i zasady jego oceny. Pomiary mikroklimatu. « Pow ietrze wilgotne, jego charakterystyka. Wykres Moliera i jego w ykorzystanie w
w entylacji. «+ Zasady obliczania zapotrzebow ania pow ietrza. Metody uproszczone i dokladne ¢ Rodzaje wentylacji pomieszczenia i metody
w entylacji pomieszczen. Strumienie naw iew ne. « Czesci skladow e w entylaciji: przew ody i ich osprzet « Wentylatory, filtry, nagrzew nice, centrale
w entylacyjne ¢ Dobor przew odéw i urzgdzen w entylacyjnych ¢ Hydrauliczne obliczenia sieci w entylacyjnej, oraz regulacja rozdziatu pow ietrza w
instalacji went. « Akustyka w entylacyjna, tlumiki akustyczne « Odzysk ciepta w w entylacji « Odbiory techniczne, rozruch, pomiary i regulacja w
instalacjach w entylacyjnych « Zasady bilansow ania zyskéw i strat ciepta, wilgoci i innych zanieczyszczen « Wybdr systemu klimatyzacji w
zaleznosci od charakteru pomieszczen + Klimatyzacja indyw idualna « Stropy i belki chtodzgce « Klimatyzacja centralna i strefowa « Klimatyzacja
jedno przewodowa 2-3-4 rurowa ¢ Klimatyzacja z wykorzystaniem klimakonw ektoréow < Klimatyzacja dwu przewodowa « Klimatyzacja ze
zmiennym w ydatkiem « Regulacja automatyczna klimatyzaciji

Wodociagi i systemy zaopatrzenia w w ode K_W05, K_W14, K_U14, K_U18, K_U20, K_K02

*« W1: Zadania wodociggu i jego elementy sktadowe, schematy systemdw w odociggowych. W2: Metody obliczania i prognozow ania
zapotrzebow ania na wode, wskazniki jednostkow ego zuzycia wody, charakterystyka nieréw nomiernosci rozbioréw w ody, przeciw pozarow e
zapotrzebow anie na w ode. W3:Zrédta pokrycia zapotrzebow ania na w ode, w ody podziemne, w ody pow ierzchniow e. W4-W6:Projektow anie uje¢
wody — niezbgdne studia do projektow ania uje¢, obliczenia i konstrukcje réznych rodzajéw uje¢ wody, strefy ochronne uje¢ wody.
W7:Magazynow anie w ody, sieciow e zbiorniki w odociggow e: zasady lokalizacji, funkcje, projektow anie i eksploatacja . W8: Przesytanie w ody,
pojecia podstawowe przeptywu wody, opory przeplywu, wspotpraca pompow ni, sieci wodociggowej i zbiornikéw wyréw naw czych.
WO:Projektow anie i eksploatacja pompow ni i hydroforni. W10: Rodzaje sieci w odociggow ych i hydrauliczne ich obliczanie. W11:Zasady trasow ania
sieci wodociggow ych, uzbrojenie sieci, materialy stosow ane do budowy sieci wodociggow ej, lokalizacja przew odéw i uzbrojenia w sieci
wodociggow ej w przekroju ulicy. W12:Podstaw owe czynnosci eksploatacyjne sieci wodociggow ej. W13: Warunki BHP w w ykonaw stw ie
w odociggéw. Wymagania i badania przy odbiorze w ykonanej sieci w odociggow ej. W:14 Metody bezw ykopow e renow acji sieci w odociggow ej.
W15: Zasady sporzadzanie wytycznych AKPA, monitoring systemu zaopatrzenia w wode, zastosowanie nowoczesnych technik
informatycznych w projektow aniu i eksploatacji systeméw zaopatrzenia w wode. * 1. Ustalenie zapotrzebow ania na w ode oraz potrzeby ujecia i
stacji uzdatniania. 2. Projekt ujecia wody podziemnej. 3. Projekt ujecia wody pow ierzchniowej wraz z pompow nig | stopnia. 4. Projekt sieci
w odociggow ej. « Obliczanie zapotrzebow ania na w ode metoda w skaznikéw szczegétow ych i scalonych. Wskazniki nieréw nomiernosci rozbioru.
Straty ci$nienia w rurociggach cisnieniow ych. Obliczenia strat ci$nienia w siecachi magistralnych pierscieniow ych. « Wspdipraca hydrauliczna
elementéw systemu. Charakterystyki rurociggéw pofgczonych szeregowo i réw nolegle. Obliczanie ukfadu rurociggdw z przew igzkami.
Hydrogeologia dla ujeé i odw odnien. Zrédta zasilania: z w 6d pow ierzchniow ych i podziemnych. Sprow adzone charakterystyki zrodet zasilania.
Studium zaopatrzenia w wode w planach zagospodarow ania przestrzennego. Dobér pomp z zespoldw pompow ych, sterow anie pompow nig.
Analityczne oraz wykresine obliczanie uktadéw zasilajgcych; w spéidziatanie zbiornikéw i pompow ni. Kompleksow e obliczanie hydrauliczne
systeméw zaopatrzenia w w ode metodami analityczno-w ykresinymi. Kompleksow e obliczanie hydrauliczne systemu jedno i wielo strefow ego o
kilkku zrédtach zasilania. Programy komputerow e do kompleksow ego obliczania systeméw zaopatrzenia w w ode. * Projekt sieciow ego zbiornika
w odociggow ego zaw ierajagcy niezbedne obliczenia kubatury i elementéw zbiornika, dobér materiatdw i uzbrojenia przew odéw, czesc rysunkow 3.
Obliczenie wydajnosci zrodet zasilania w systemie zaopatrzenia w wode. Projekt wycinka sieci rozdzielczej zaw ierajgcy opis techniczny i
niezbedne obliczenia oraz czg$¢ rysunkow g.

Wychow anie fizyczne K_KO01, K_K03

* Propozycje roznych zestaw 6w ¢w iczen rozgrzew kow ych i éw iczen ukierunkow anych na rozw ijanie podstaw ow ych zdolnosci motorycznych
studenta. *+ Stosow anie okreslonych umiejetnosci ruchow ych w wybranych sportow ych grach zespotow ych. Gra treningow a i gra wtasciwa w
pitke nozng, pitke siatkow g, koszykdw ke lub inne gry zespotow e w edtug w yboru studentéw.




Tresci programow e w zajeciach w ybieranych przez studentéw.

Budow nictw o w odne K_W20, K_U04, K_U18, K_K02

« Zadania i podziat budow nictw a w odnego. Rodzaje budow li w odnych i ich zastosow anie. Budow le pietrzace: jazy i zapory, hydroelektrow nie.
Zbiorniki retencyjne dla celéw komunalnych, przemystow ych i rolniczych. Rola zbiornikéw retencyjnych w systemie gospodarki wodnej kraju.
Gospodarow anie w odg na zbiorniku retencyjnym. Aw arie zapér w odnych na przestrzeni dziejéw. Zabudow a potokéw gorskich. Charakterystyka
rzek. Regulacja rzek. Ochrona przed pow odzig: obw atow anie rzek, kanaty ulgi, zbiorniki retencyjne przeciw pow odziow e. * Wykonanie projektu
koncepcyjnego przepuszczenia wody nad wykopem w poprzek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego w ybranej budow li w odnej. Zakres
projektu obejmuje opis techniczny rozw igzania projektow ego, niezbedne obliczenia oraz opracow anie graficzne.

Ekonomia K_W30, K_W31, K_U19, K_KO7

* Wprow adzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstaw ow e pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej, miejsce ekonomii w
systemie nauk spotecznych i zwigzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprow adzenie do mikroekonomii. * Model gospodarki rynkow ej (instytucje,
produktyw no$¢, spraw nos¢, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonow ania). * Popyt
(praw o popytu, w yjatki, determinanty, elastyczno$¢ popytu), podaz (praw o podazy, w yjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), réw now aga
rynkow a w krétkim, Srednim i dtugim okresie, w plyw cen regulow anych na rynek, model pajgczyny. * Teoria w yboru konsumenta (funkcjonow anie
gospodarstw domow ych, uzyteczno$é, | i ll praw o Gossena, renta konsumenta Marshalla, réow now aga konsumenta). « Zasady funkcjonow ania
przedsiebiorstw a (w prow adzenie do teorii przedsiebiorstw a, podstaw ow e definicje, klasyfikacje i procesy). ¢ Funkcja produkcji w krétkim i diugim
okresie, efekty skali, wybor optymalnej technologii. * Instrumenty zarzadzania kosztami w przedsiebiorstw ie, funkcja kosztow w diugim i krétkim
okresie, zagadnienie kosztéw a plynno$¢ finansowa. « Konkurencja doskonata a konkurencja monopolistyczna. « Konkurencja ograniczona -
monopol i oligopol. « Wprow adzenie do makroekonomii, podstaw ow e zjaw iska i problemy makroekonomiczne. « Rozw 6j systemow gospodarczych,
w zrost gospodarczy - pomiar i uw arunkow ania produktu i dochodu narodow ego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza (cykle) oraz
rola inw estycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na $w iecie. « Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP (podsektory),
w plyw polityki fiskalnej na dochdd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatyw ania na gospodarke, zagadnienie
deficytu budzetow ego i dlugu publicznego, w plyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozw ¢j podmiotow gospodarki narodow ej,
analiza sytuacji w Europie. « Rozw 6] systemu pienieznego, rola pienigdza w gospodarce, pieniadz sensu stricte i sensu largo, popyt na pieniadz,
podaz pienigdza i mechanizmy jego kreacji, ilo$ciow a teoria pienigdza, agregaty pienigdza. « System bankow y panstw a, rola banku centralnego i
polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek miedzybankow y oraz dziatalno$¢ bankéw komercyjnych. « Zjaw isko inflacji oraz jej skutki
spoteczne i ekonomiczne, popytow e i podazow e przyczyny inflacji, pomiar zjaw isk inflacyjnych - w skazniki inflacji, analiza sytuacji w Europie,
polityka antyinflacyjna. « Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastycznos¢ rynku pracy,
bezrobocie jako problem ekonomiczno-spoteczny. « Migdzynarodow e relacje gospodarcze, rynek w alutowy, bilans pfatniczy, jednolity rynek Unii
Europejskiej i jego znaczenie dla rozw oju panstw cztonkow skich, w tym rozw ijajacych sie. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalne;.

Ekonomika ochrony $rodow iska K_W06, K_W30, K_W31, K_W33, K_U19, K_K07

« Definicja ekonomiki ochrony $rodow iska. Straty ekologiczne - podziat, metody szacow ania, przyktady szacow ania strat ekologicznych. Nakfady
inw estycyjne i koszty eksploatacyjne przedsiew zie¢ w ochronie $rodow iska na przyktadzie ochrony w éd. Instrumenty praw ne i administracyjne
stosow ane w ochronie $rodow iska. Instrumenty ekonomiczne stosow ane w ochronie $rodow iska. Koszty i zrédta finansow ania przedsigw zie¢ w
ochronie $rodowiska. Metody oceny ekonomicznej efektyw nosci przedsiew zie¢ inwestycyjnych w ochronie $rodowiska. Prow adzenie
dziatalno$ci gospodarczej w inzynierii $rodow iska. ¢ Praktyczne zastosow anie tre$ci przedstawianych na wyktadach i utrw alenie zdobytej
wiedzy. ldentyfikacja zrodel zanieczyszczen i rodzajow strat ekologicznych. Aplikacja metod szacowania strat ekologicznych. Obliczanie
naktadow inw estycyjnych i kosztéw eksploatacyjnych inw estycjiw ochronie w 6d oraz efektyw nosci ekonomicznej tych przedsiew zie¢.

Energooszczedne systemy w entylacii i kimatyzaciji | K_W36, K_U04, K_K02

« Podziat energooszczednych systeméw w w entylaciji i kimatyzacji. + Wentylacja naturalna i bybrydow a. « Wentylacja mechaniczna - w ymagania
dotyczace ograniczenia energii. Ekonomizery « Podstaw ow e typy regeneracji i rekuperacji ciepta w w entylacji. « Sprezarkow e i absorbcyjne
systemy w klimatyzacji. Ekonomizery. « Niekonw encjonalne systemy regeneraciji ciepta. GWC, GPC.

Fizykochemiczne metody usuw ania zanieczyszczen $rodow iska | K_W06, K_W20, K_U04, K_U17, K_K02

* raw ne regulacje gospodarow ania w odami i ochrony w éd. Zasoby w odne kraju jako ekologiczny w skaznik rozw oju spoteczno-gospodarczego.
Prognozy hydrologiczne. Stanzasobéw w odnych Polski. Zarzadzanie zasobami w ody i administrow anie gospodarka w odng w Polsce i krajach Unii
Europejskiej. Eutrofizacja wod pow ierzchniow ych, rola substancji biogennych. Stan troficzny jezior i rzek polskich, rekultyw acja jezior. Ogélna
charakterystyka procesu samooczyszczania w éd pow ierzchniow ych. Wody stojgce, stosunki termiczno-tlenow e w 6d stojgcych. Prognozow anie
zmian jako$ci w 6d w $rodow isku naturalnym. « Wyznaczanie w spotczynnikéw szybko$ci zuzycia i poboru tlenu. Obliczanie krzyw ych tlenow ych
rzek swobodnie ptynacych. Obliczanie dopuszczalnych tadunkéw zanieczyszczen rzek wg. kryterium tlenowego. Obliczanie obcigzenia
zbiornikow wdéd stojgcych substancjami  biogennymi. Obliczanie wplywu zagospodarowania zlewni na procesy eutrofizacji wo6d
pow ierzchniow ych.

Gleboznaw stw o K_W35, K_U04, K_K02

» Podstaw ow e okre$lenia zwigzane z gleba.Procesy glebotw ércze « Morfologia gleb Gleba jako ukiad tréjfazowy  Wiasciw osci fizyczne i
chemiczne gleby. Procesy biochemiczne i ich produkty-préchnica, zw igzki humusow e * Zdolno$ci sorpcyjne gleb, transport zanieczyszczen w
glebach. Degradacija i dew astacja,metody rekultyw acji gleb - monitoring. « Zyzno$¢ i urodzajno$¢ gleb. Ksztattow anie biotopu. Organizmy glebow e
i przemiany przez nie w yw otyw ane * Systematyka gleb Polski Uzytkow anie i bonitacja gleb w Polsce. Zréw now azone w ykorzystanie zdolno$ci
produkcyjnej gleb

Gospodarka w odno-$ciekow a w zaktadach przemystow ych K_W20, K_U04, K_K02

» Unormow ania praw ne i zadania zw igzane z gospodarkg w odno-$ciekow g w zaktadach przemysfow ych. Modele gospodarki w odno—$ciekow ej
w zakfadach przemysiow ych oraz kryteria jego wyboru. Sposoby chiodzenia maszyn i urzadzen. Urzgdzenia do chiodzenia w ody obiegow ej.
Charakterystyka gospodarki w odno-$ciekow ej w ybranych zakladéw przemystow ych. « Zasady opracow yw ania bilanséw w odno - $ciekow ych
zaktadu przemystow ego. Projektow anie w ybranych urzadzen do chtodzenia i oczyszczania w ody technologicznej.

Historia sztuki i architektury K_W33, K_U04, K_K02

» Podstaw ow e informacje dotyczgce technik artystycznych i ikonografii; Sztuka starozytnych cyw ilizacji (Mezopotamia, Egipt); Sztuka starozytnej
Crecji; Sztuka etruska i rzymska; Sztuka bizantyfnska i wczesnochrzes$cijanska; Sztuka romanska; Sztuka gotycka; Sztuka renesansu i
manieryzmu; Sztuka baroku; Sztuka polska XI — XVII w. « Analiza typowych i reprezentatyw nych obiektéw architektury monumentainej z
poszczegdinych okreséw omaw ianych w ramach w ykladow

Historia techniki K_W34, K_U01, K_KO1

* Wprow adzenie do historii techniki i przemystu; r Nauka i technika $wiata starozytnego - budow nictwo, — nauki przyrodnicze, — rzemiosto
starozytne + Nauka, technika i rzemiosto Europy XIl - XVII w. — postepy nauk przyrodniczych i $cistych, — rzemiosto i poczatki przemystu, —
inzynieria i budow nictw o, — postepy w transporcie (w ielkie podréze XV - XVIiw.) « Rew olucja przemystow a i jej nastepstw a (XVIIli 1 potow a XIX
w.) — now e zrodia energii, — now e technologie i materiaty, - poczatki now oczesnego przemystu, — postepy w technice transportu i komunikacji.
Rew olucja naukowo - techniczna przetomu XIX i XX wieku — nowe osiggnigcia nauk przyrodniczych i $cistych, — postep w technikach




w ytw arzania, - przelomw technikach transportu i komunikacji (poczatki motoryzacii, lotnictw a i telekomunikaciji), — now e koncepcje w urbanistyce,
budow nictw ie, inzynierii ladow ej i w odnej, - "druga rew olucja przemysfow a" - przetomw organizacji przemystu, r * Postep naukow o - techniczny
XXI wieku. « Szczegdlow a analiza najw igkszych osiagnie¢ techniki, przyblizenie sylw etek wynalazcéw, oméw ienie wynalazkéw ktére miaty
najw iekézy w plyw na zycie cztow ieka.

Instalacje gazow e i elektryczne K_W23, K_W36, K_U04, K_K02

« Instalacje elektryczne: Podstaw ow e definicje z zakresu instalacji elektrycznych. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Dobér urzadzen
elektrycznych. Sposoby ukiadania przew odéw i kabli.  Instalacje elektryczne: Dobdr i montaz aparatury fgczeniow ej i sterow niczej. Ustalanie
zapotrzebow ania mocy i energii elektrycznej. Ochrona przed przepieciami. * Instalacje elektryczne: Ochrona przeciw porazeniow a. Instalacja
odgromow a. Aktualne akty prawne, przepisy i normy w elektroenergetyce. ¢ Instalacje gazowe: Charakterystyka paliw gazow ych. Sposoby
zaopatrzenia budynkéw w gaz. Polgczenia budynkéw z siecig gazow g. Instalacje gazow e w budynkach mieszkalnych i kotlow niach - zasady
projektow ania, budowy, odbioru i eksploatacji. Obliczenie instalacji gazow ej, dokumentacja rysunkowa. Urzadzenia gazowe - klasyfikacja,
budow a. Gazomierze — budow a, zasady montazu. Odprow adzanie spalin z urzgdzen gazow ych. Wentylacja pomieszczen wyposazonych w
urzadzenia gazow e. Bezpieczenstwo uzytkow ania paliw gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i normy. * Instalacje gazowe: Projekt
instalaciji i przytgcza gazow ego dla budynku mieszkalnego lub kottow ni (w g indyw idualnych danych): Wykonanie obliczen, opracow anie rysunkow .

Melioracja K_W20, K_U04, K_K02

« Definicja melioracji. Zadania melioracji w ekosystemach < Melioracje podstaw ow e i szczegdtow e przed i po zmianie ustawy « Cele melioracjij.
Melioracja nieuzytkéw < Przyktady urzadzen melioracyjnych * Znaczenie melioracji w rozw oju zréw now azonym i ochronie $rodow iska * Wydanie
tematu i w prow adzenie do zaje¢ « Omow ienie podstaw praw nych opracow ania « Opracow anie zatozen oraz opis zastosow anej technologii *
Wykaz zastosow anych $rodkéw technicznych wraz z ich charakterystykg ¢ Przekazanie informacji w zakresie elementéw grafiki inzynierskiej
zalecanych do w ykorzystania w opracow aniu

Now oczesne ksztattow anie rzek | K_W20, K_U04, K_K02

» Podstaw ow e wiadomo$ci dotyczace hydrauliki koryt ciekéw. Budow a koryt. Rozklad predkosci. Transport rumow iska. Cele i metody regulaciji
ciekdw. Materialy stosowane w regulacji ciekow. Ekologiczne umocnienia koryt. Rewitalizacja rzek. Cele, zasady i metody stosowane w
renaturyzaciji ciekdw. « Projekt regulaciji cieku w obrebie budow li w odnej. Projekt renaturyzacii cieku.

Ochrona przed hatasemi w ibracjami | K_W08, K_U04, K_K02

* W-1 Fizyczne charakterystyki hatasu i wibracji. W-2 Wiasnos$ci fal akustycznych (odbicie, pochtanianie, zatamanie). Sygnat akustyczny i
drganiowy. W-3 Zrédta drgan i hatasu wystepujgce w $rodow isku. Wplyw drgan i hatasu na cziowieka. Metody pomiaru, akw izycji i analizy
sygnatéw w ibroakustycznych. W-4 Propogacja dzwigku w przestrzenii otw artej. Metody pomiaru i prognozow ania rozktadu poziomu ci$nienia
akustycznego w otoczeniu. W-5 Metody redukcji drgan i hatasu. Pomiary i ocena drgan w $rodowisku. W-6 Metody sporzgdzania ocen
oddzialyw ania na $rodowisko w zakresie oddziatyw an wibroakustycznych. W-7 Akty praw ne. Plany akustyczne miast. Monitoring hatasu -
uw arunkow ania techniczne i formalno praw ne. Parametry akustyczne zrédet hatasu, rozklad pédt akustycznych, efektyw no$¢ zabezpieczen
przeciw hatasow ych. W-8 Przepisy prawne w zakresie ochrony przed hatasem i drganiami. ¢« L-1,2 Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod
budow lanych w w arunkach laboratoryjnych. L-3,4 Izolacyjno$é akustyczna przegréd budow lanych w w arunkach rzeczyw istych. L-5,6 Hatas na
stanow isku pracy, rozkiad pola akustycznego w pomieszczeniach. L-7,8 Hatas komunikacyjny, pomiar hatasu pochodzacego od ruchu drogow ego
(zajecia terenow e). L-9,10 Pomiary drgan na stanow isku pracy - w ptyw drgan na organizm ludzki. Zapoznanie sig z aparaturg pomiarow g. L-11,12
Wyznaczanie drgan i emicji akustycznej belki swobodnie podpartej. Wyznaczenie charakterystyki amplitudow o-czestotliw o$ciow ej drgan i
ci$nienia akustycznego. Zapoznanie sie z aparaturg pomiarow g. L-13 Zaliczenie spraw ozdan i w ystaw ienie ocen.

Ochrona przed promieniow aniem K_WO08, K_U04, K_K02

* W-1 Charakterystyki promieniow ania jonizujgcego i elektromagnetycznego. Rodzaje promieniow ania jonizujacego i elektromagnetycznego. W-2
Zrédia promieniow ania jonizujgcego i elektromagnetycznego. Detekcja i pomiary promieniow ania. Jednostki i w skazniki stosowane w ochronie
radiologicznej. W-3 Oddziatyw anie promieniow ania jonizujgcego na organizmy zyw e. Ochrona przed promieniow aniem jonizujgcym. W-4 Kategorie
odpadéw promieniotw érczych. W-5 Potencjalne zrodia zagrozenia radiacyjnego w Polsce i Europie. Obiekty i instalacje jadrow e. W-6 Radon jako
$mierciono$ny gaz. Radon w budynkach. Radon a zdrowie. W-7 Choroby w yw ofane promieniow aniem. Kontrola skazen promieniotw érczych w
Polsce. System monitoringu skazen promieniotw 6rczych. Uw arunkow ania prawne. W-8 Klasyfikacja zrédet sztucznych promieniow ania
elektromagnetycznego. Ochrona przed polami elektromagnetycznymi. Oddzialyw anie pola elektromagnetycznego na organizm cztow ieka. * L-1
Gospodarka odpadami promieniotw érczymi. L-2,3 Metody pomiaru pola elektromagnetycznego. L-4 Wyznaczanie widma promieniow ania Co-60 i
Cz-137 z uzyciem jednokanatow ego analizatora amplitudy. L-5,6 Wykryw anie skazen promieniotw érczych. Pomiar daw ek promieniow ania. L-7,8
Osfony przed promieniow aniem. L-9,10 Dozymetria promieniow ania jonizujgcego. L-11,12 Aktualne zasady dotyczace badania pdl
elektromagnetycznych w ysokiej czestotliw osci. L-13 Analiza narazenia ludnos$ci na pole elektromagnetyczne anten telefonéw komérkow ych.

Ochrona w éd i gospodarka w odna K_W20, K_U01, K_U04, K_U10, K_U17, K_K02

* raw ne regulacje gospodarow ania w odami i ochrony w éd. Zasoby w odne kraju jako ekologiczny w skaznik rozw oju spoteczno-gospodarczego.
Prognozy hydrologiczne. Stanzasobéw w odnych Polski. Zarzadzanie zasobami w ody i administrow anie gospodarka w odng w Polsce i krajach Unii
Europejskiej. Eutrofizacja wéd pow ierzchniow ych, rola substancji biogennych. Stan troficzny jezior i rzek polskich, rekultyw acja jezior. Ogélna
charakterystyka procesu samooczyszczania w 6d pow ierzchniow ych. Wody stojgce, stosunki termiczno-tlenow e w 6d stojacych. Prognozow anie
zmian jakosci w 6d w $rodow isku naturalnym. « Wyznaczanie w spotczynnikéw szybko$ci zuzycia i poboru tlenu. Obliczanie krzyw ych tlenow ych
rzek swobodnie ptynacych. Obliczanie dopuszczalnych tadunkéw zanieczyszczen rzek wg. kryterium tlenow ego. Obliczanie obcigzenia
zbiornikbw wdd stojacych substancjami biogennymi. Obliczanie wplywu zagospodarowania zlewni na procesy eutrofizacji waéd
pow ierzchniow ych.

Pompy i pompow nie K_W20, K_U04, K_U17, K_K02, K K03

» Zasada dziatania, podziat pomp i ukladéw pompow ych. Zasadnicze wielko$ci charakteryzujgce dziatanie pomp. Pompy wirow e od$rodkow e,
helikoidalne, diagonalne i $migtow e — szkic budow y i zasada dziatania. Praw a podobienstw a ruchu, w yrézniki szybkobiezno$ci, spraw nos¢ i moc
pomp w irow ych. Charakterystyki przeptyw u przew odéw i pomp, charakterystyki mocy i spraw no$¢ pomp w irow ych. Wspéipraca pomp, regulacja
w ydajnosci pomp wirow ych. Pompow nie w odociggow e, zasady doboru pomp i zestaw 6w pompow ych w pompow niach w ysokiego ttoczenia
oraz strefow ych, w ytyczne projektow ania pompow ni w odociagow ych. Pompow nie kanalizacyjne — rodzaje i dobér pomp w kanalizacji sanitarne;j,
deszczow ej i ogdélnosptaw nej, wytyczne projektow ania pompow ni kanalizacyjnych. « Wyznaczanie charakterystyk i punktéw pracy uktadéw
pompow ych, praca pomp z przetw ornicg czestotliw o$ci. Projekt koncepcyjny pompow ni wodociggow ej. Projekt koncepcyjny pompow ni w
kanalizacji sanitarnej. Projekty zaw ierajg przyjecie koncepcji rozw igzania projektow ego, niezbedne obliczenia elementéw w spdipracujgcych z
pompow niami (przew ody, zbiorniki), dobér pomp i projekt koncepcyjny obiektu pompow ni.

Pompy i w entylatory w ogrzew nictw ie i w entylacji | K_W36, K_U04, K_K02

» Opory przeptyw u, charakterystyka przew odéw -« Klasyfikacja pomp. Pompy wyporowe. * Pompy wirow e - budow a i zastosow anie « Pompy
specjalne i pompy prézniow e - zakres stosow alnos$ci « Wentylatory i dmuchaw y - budow a, podziat i dobdr « Sprezarki w klimatyzacji i chtodnictw ie.
Sprezarki w yporow e * Sprezarki w irow e orbitalne - zastosow anie

Praw o w ochronie $rodow iska i ochrona w tasnosci intelektualnej |K_W32, K W33, K_U20, K_K05, K_K06

* Ogdlne wiadomosci o praw ie.Podstaw ow e zrodla praw a ochrony $rodow iska na gruncie krajow ym. Podstaw ow e zrédta prawa na gruncie




praw a UE. « Znajomo$¢ podstaw ow ych instytucji z zakresu praw a wiasnosci intelektualnej. Wykorzystanie praw a wtasnosci przemystow ej w
odniesieniu do w ynalazkéw wzoréw uzytkow ych, wzoréw przemystow ych itp. « Systematyzow anie i pogiebianie sw ojej wiedzy z uwagi na
zmienny charakter norm praw nych. Zastosow anie zdobytej wiedzy w praktyce.

Praw o w procesie inw estycyjnymi etyka zaw odow a K_W32, K_W33, K_U20, K_K05, K_K06

» Dyrektywy, rozporzadzenia, normy — cel i zakres stosow ania * Analiza aktualnych uregulow an praw nych z zakresu budow nictw a i inzynierii
$rodow iska. ¢ Uczestnicy procesu inw estycyjnego — prawa i obowigzki. « Procedury, etapy i formalno$ci zwigzane z realizacjg procesu
inw estycyjnego. Budow lany proces inw estycyjny a ochrona $rodowiska. * Procedury FIDIC w procesie inwestycyjnym branzy sanitarnej. ¢
Program funkcjonalno-uzytkowy i specyfikacja istotnych warunkéw zamoéw ienia. « Zakres i forma projektu budow lanego. Projekt w ykonaw czy.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. « Zasady uzyskania upraw nien budow lanych. Etyka zawodowa. « Cwiczenia w przygotow yw aniu
dokumentaciji formalnej, niezbednej do uzyskania decyzji administracyjnych zgodnie z aktualnymi uw arunkow aniami praw ny mi.

Przerébka i unieszkodliw ianie osadéw | K_W20, K_U04, K_U24, K_K02

« Skiad i wiasno$ci osadéw, normy praw ne dotyczace osadéw. « Kondycjonow anie i dezintegracja osadéw. Zageszczanie osadéw. Odw adnianie
i suszenie osadow. ¢ Stabilizacja osaddéw: fermentacja beztlenow a, stabilizacja tlenow a, stabilizacja chemiczna, kompostow anie. Termiczne
metody degradacji osadéw. Higienizacja. « Unieszkodliw ianie osadéw . Skladow anie osadéw. « Badania technologiczne osaddéw.

Rekultyw acja i remediacja gruntow | K_W35, K_U04, K_K02

« Definicje i podstawowe zadania remediacji gruntéw. Regulacje prawne. Podziat i charakterystyka metod remediacji. Fizyczno-chemiczna
remediacja gleb. Biologiczne metody remediaciji gleb, zielona remediacja. Techniki oczyszczania gruntéw z substancji ropopochodnych; remediacja
gleb skazonych metalami ciezkimi. Remediacja woéd gruntowych. ¢ Wybrane techniki identyfikacji oraz ilosciowe oznaczanie skiadnikdw
zanieczyszczen gruntu

Woda technologiczna w zaktadach przemysiow ych K_W20, K_U04, K_K02

« Klasyfikacja zanieczyszczen w w odzie przemystow ej. Rodzaje i przeznaczenie wody w zakfadach przemystow ych. Charakterystyka obiegow
cieptow niczych, kotlow ych, chtodzgcych. Wymagania staw iane w odom obiegow ym. Charakterystyka i zapobieganie korozji i kamieniu kotlow emu.
Urzadzenia i technologia uzdatniania w ody obiegow ej i technologicznej. « Obliczenia dotyczace bilansu w odnego w w ybranych obiektach zaktadu
przemysfow ego, opracow anie koncepcji technologicznej uzdatniania wody oraz obliczenia i dobdr podstaw ow ych urzadzen. Analiza i opis
techniczny przyjetego rozw igzania.

4. Praktyki i staze studenckie

Celem praktyki jest nabycie umiejetno$ci praktycznych oraz rozszerzenie wiedzy nabytej w toku studiéw zwigzanych z zaw odem inzyniera $rodow iska. Praktyki
zaw odow e stanowig 3 moduly ksztalcenia (na studiach stacjonarnych) i 1 (na studiach niestacjonarnych) podlegajace zaliczeniu, realizow ane sg zgodnie z
zasadami realizacji praktyk zaw artymi w Zarzadzeniu Rektora w spraw ie zasad organizacji praktyk dla studentéw Politechniki Rzeszow skiej.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstaw iony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych w ariantach planu studiéw na kierunku Inzynieria $rodow iska.





