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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Inzynieria i analiza danych
Poziom studiéw drugiego stopnia
Profil studiow praktyczny

Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
dyscypliny wiodgcej w ogélnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodacej Udziat
matematyka 69 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdinej liczbie punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
informatyka 31%
Liczba semestrow studia stacjonarne: 3
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 90
taczna liczba godzin zaje¢ 1405
Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz
Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje tytut zawodowy magister inzynier

Studia Il stopnia na kierunku inzynieria i analiza danych dostarczajg
poszerzonej wiedzy praktycznej w obszarze zastosowan
zaawanasowanych metod inzynierii i analizy danych, z naciskiem na
aspekt praktyczny. Jest ona podbudowana od strony teoretycznej na
wiedzy ptyngcej z zaawansowanych metod matematyki wyzszej oraz na
wiedzy praktycznej zwigzanej z automatyzacja realizacji procesow
przetwarzania danych bazujgc na trendach rozwojowych i
najistotniejszych, biezacych osiagnigciach w informatyce. Studia
pozwalajg naby¢ umiejetnosé praktycznego stosowania
zaawansowanych metod i technik analizy w réznych obszarach, m.in.
Przemyst 4.0, zarzgdzanie projektami, zarzadzanie ryzykiem,
cyberbezpieczenstwo, wspierajgc je metodami matematycznymi i
algorytmami inzynierii systeméw informatycznych. Absolwenci kierunku
studioéw inzynieria i analiza danych beda posiadali pogtebiong wiedze
matematyczng, informatyczng i techniczng oraz umiejetno$¢ stosowania
zdobytej wiedzy w praktyce. Bedg przygotowani do wdrazania
nowoczesnych, ztozonych rozwigzan z zakresu inzynierii i analizy
danych, projektowania narzedzi oraz architektur systemow
przetwarzajgcych duze zbiory danych, praktycznej realizacji projektow
wymagajgcych stosowania réznych metod analizy. Ponadto beda znali
kanoniczne metody sztucznej inteligencji czy uczenia maszynowego
stuzace do eksploracji danych (w tym: duzych zbioréw danych), beda
potrafili opisywac, projektowac i prezentowaé wyniki swoich obliczen
znajgc zaawansowane zagadnienia wizualizacji danych. Jednoczesnie
bedg potrafili stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne i/lub
tworzy¢ narzedzia informatyczne, do pozyskiwania, gromadzenia i
przetwarzania danych, przeprowadzania analizy statystycznej i
numerycznej danych, modelowania, rozwigzywania postawionych
problemdw, wnioskowania i wizualizacji wynikéw. Absolwenci kierunku
beda posiadali wiedze dotyczgcg rodzajéw danych i ich analizy w
wybranych obszarach gospodarczych i spotecznych oraz wiedze na
temat spotecznych skutkéw gromadzenia, przechowywania i analizy
danych. Bedg takze charakteryzowac si¢ umiejetnosciami dobrej
organizacji pracy indywidualnej i zespotowej dziatajac w sposéb tworczy
i przedsigbiorczy. Bedg w petni przygotowani do pracy analityka danych,
$wiadomi zasad bezpieczenstwa i ochrony danych, umiejgcy dokonaé
oceny szans i ryzyka podejmowanych dziatan oraz do badania trendéw
rynkowych w réznych sektorach gospodarki. Dzigki tym umiejetnosciom
absolwenci kierunku inzynieria i analiza danych znajdg zatrudnienie w
firmach ze wszystkich branz i dziedzin gospodarki, gdzie aspekt analizy
danych jest jednym z kluczowych elementéw sukcesu biznesowego
oraz w instytucjach administracji publicznej, instytucjach finansowych i
osrodkach informatycznych wykorzystujacych zaawansowane
rozwigzania IT.

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

2. Efekty uczenia sie

z Odniesienia
Symbol Tresé do PRK
Posiada pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze matematyczng, w szczegolnosci z zakresu analizy, algebry, analizy
K_Wo01 ) ] . : . P7S_WG
kombinatorycznej, metod numerycznych, matematyki dyskretnej, statystyki.




Wie jak zastosowa¢ wiedze matematyczng do rozwigzywania probleméw inzynierskich zwigzanych z gromadzeniem i

K_W02 . P7S_WG
— przetwarzaniem danych. -
K_WO03 Zna metodologig przetwarzania i analizy danych oraz wybrane metody matematyczne i statystyczne wspierajace ten proces. P7S_WG
Zna wybrane pakiety oprogramowania stuzgce do obliczen symbolicznych i numerycznych, niezbedne do modelowania i
K_W04 ) . L : ) P7S_WG
— rozwigzywania zaawansowanych probleméw inzynierskich z zakresu analizy danych. -
Posiada pogtebiong uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie informatyki, a w szczegdélnosci
K_W05 ) )y ; ; ) P7S_WG
- jezykow skryptowych, obiektowych i funkcyjnych. -
K W06 Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia, stosowane przy rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu algorytmiki, P7S WG
— planowania struktur danych oraz dostepu podstawowych zasobdéw obliczeniowych (RAM, liczba rdzeni procesora, CPU, GPU). -
K_W07 érbaDr:rzedma dedykowane przetwarzaniu danych z wykorzystaniem silnikéw kart graficznych GPU, w szczegoélnosci $rodowisko P7S_WG
K_W08 Zna na poziomie eksperckim jezyk Python w zastosowaniu do analizy danych oraz sztucznej inteligenciji. P7S_WG
K_W09 Zna podstawowe aspekty standardu cyklu zycia projektow ICT-ITIL v4. P7S_WG
K_W10 Posiada zaawansowang wiedze matematyczng z obszaru metod eksploracji danych. P7S_WG
K_W11 Zna popularne narzedzia stuzace do analizy danych, analiz statystycznych i wizualizacji danych. P7S_WG
Posiada wiedze z zakresu jezyka angielskiego na poziomie zaawansowanym oraz specjalistycznego stownictwa matematycznego
K_W12 . P7S_WG
i informatycznego.
Posiada wiedze z zakresu funkcjonowania zaktadu pracy; wiedze o strukturze organizacyjne;j i strukturze zarzadzania,
K_W13 ) . . . . ) . ; : ; ) P7S_WK
— powigzaniach pomigedzy komdérkami organizacyjnymi zaktadu pracy oraz powigzaniach z otoczeniem zewnetrznym. -
K_W14 Posiada wiedze z zakresu spotecznych skutkdw gromadzenia, przechowywania i analizy danych. P7S_WK
K W15 Posiada wiedze dotyczacg rodzajéw danych i ich analizy w wybranych obszarach gospodarczych i spotecznych w szczegélnosci P7S WK
— w przemysle, medycynie, ekonomii. -
K_W16 Posiada wiedze z zakresu zarzadzania projektami i ryzykiem. P7S_WK
K_W17 Posiada wiedze dotyczacg wybranych zagadnien z historii rozwoju nauki. P7S_WK
Potrafi rozwigzywac analitycznie problemy z zakresu matematyki zaawansowanej w szczegélnosci analizy, algebry, analizy
K_U01 . ’ ) 2. : P7S_UW
kombinatorycznej, matematyki dyskretnej i statystyki.
Potrafi, przy uzyciu stosownego oprogramowania, rozwigzywac¢ zadania praktyczne z zakresu analizy, algebry, metod
K_U02 } f ) . : P7S_UW
- numerycznych, matematyki dyskretnej, analizy kombinatorycznej. -
Potrafi, przy uzyciu stosownego oprogramowania, weryfikowa¢ hipotezy, przeprowadza¢ wnioskowanie statystyczne oraz tworzy¢
K_U03 . o P7S_UW
- modele wtasciwe dla badanego zjawiska. -
Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do optymalizacji rozwigzan zaréwno sprzetowych, jak i programowych; potrafi
K_U04 wykorzysta¢ metody analityczne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych oraz zadan P7S_UW
zwigzanych z gromadzeniem i przetwarzaniem danych.
Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng oraz metody i narzedzia informatyczne, do opisu proceséw, tworzenia i
K_U05 analizowania modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan z zakresu przetwarzania i analizy danych, potrafi dostrzega¢ aspekty | P7S_UW
systemowe i pozatechniczne podejmowanych dziatan w obszarze teleinformatyki i analizy danych.
K U0B Potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz dane z literatury, hurtowni i baz danych oraz innych zrédet (w tym anglojezycznych), a takze P7S UW
— integrowac je, dokonywac ich interpretacji, wizualizacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie. -
K U07 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty (w tym eksperymenty obliczeniowe i symulacje komputerowe), a nastepnie P7S UW
- wizualizowag, interpretowac otrzymane wyniki i wycigga¢ wnioski. -
Posiada umiejetnos$¢ formutowania algorytmoéw i ich programowania z uzyciem popularnych narzedzi informatycznych i jezykow
K_U08 g " i - X ) ) L P7S_UW
— programowania, potrafi zastosowa¢ metody algorytmiczne i algorytmy do rozwigzywania zagadnien praktycznych. -
Potrafi oceni¢ przydatno$é metod, technik oraz narzedzi matematycznych i informatycznych oraz wybra¢ i zastosowa¢ wtasciwa
K_U09 : h P : e A P7S_UW
— metode i narzedzia do typowych zadan zwigzanych z gromadzeniem, przetwarzaniem i analizg danych. -
Potrafi zaproponowac rozwigzanie ztozonego problemu z zakresu analizy danych, z wykorzystaniem popularnych, gotowych
K_U10 e . P7S_UW
bibliotek programistycznych.
Mysli w sposéb analityczny i naukowy; stara sie rozwigzac problemy z zakresu analizy danych stosujgc r6zng metodologie oraz
K_UM1 o % ) P7S_UW
— dobierajgc odpowiednio dostepne narzedzia. -
Zna i potrafi trafnie diagnozowa¢ wybrane aspekty z obszaru cyberbezpieczenstwa, przetwarzania danych oraz szeroko pojetych
K_U12 i - P7S_UW
- systemoéw teleinformatycznych. —
Umie zarzgdza¢ projektem teleinformatycznym w przynajmniej dwoch réznych metodologiach, a takze identyfikowaé, szacowac i
K_U13 ) . L . P7S_UW
- do pewnego stopnia adresowac ryzyko w projekcie teleinformatycznym. -
Potrafi, przy formutowaniu oraz rozwigzywaniu probleméw z zakresu gromadzenia, przechowywania, przetwarzania i analizy
K_U14 g ) A P7S_UW
- danych, dostrzegac ich aspekty spoteczne gospodarcze i ekonomiczne. -
K_U15 Zna i potrafi wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa obowigzujgce w zaktadach pracy (miejscach odbywania praktyk). P7S_UW
Posiada umiejetnosci realizacji ztozonych zadan zwigzanych z funkcjonowaniem zaktadoéw pracy, przy wykorzystaniu
K_U16 wspotczesnych metod i narzedzi (np. umiejetno$¢ przeprowadzenia odpowiednich analiz i wykorzystania w tym celu stosownego | P7S_UW
oprogramowania), takze nabyte przez staze lub praktyki.
K U17 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym (np. jezykiem angielskim) na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P7S UK
— Jezykowego oraz jezykiem specjalistycznym. -
Potrafi postugiwac sie technikami wizualizacji danych tak, aby méc raportowa¢ wyniki analizy danych przed réznego typu
K_U18 : P7S_UK
— audytorium. -
Potrafi pracowac w zespole, planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz zespotowg, kierowa¢ zespotem, bra¢ udziat w P7S_UK
K_U19 ; ] : h :
- dyskusjach w celu pogtebienia, doprecyzowania tematu oraz rozwigzania problemu. P7S_UO




K U20 Posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sig; potrafi zaplanowac i zrealizowa¢ proces uczenia sie; potrafi zacheci¢ i zaangazowaé w P7S UU
- proces uczenia sie osoby w swoim kregu. -
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania si¢ oraz podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i
K_KO01 . ) ) 9 ; : P7S_KK
spotecznych; potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze.
A . NN . . _— P7S_KK
K_K02 Mysli tworczo; potrafi dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. P7S KO
K_KO03 Potrafi zadba¢ o jakos$¢ i staranno$é wykonywanych zadan oraz poprawnos¢ jezykowa formutowanych wnioskoéw i opinii. P7S_KO
Jest odpowiedzialny za prace wtasng i skutki podejmowanych decyzji, potrafi podporzgdkowac sie zasadom pracy w grupie w roli P7S KO
K_KO04 lidera i cztonka zespotu; potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia sig innych oséb; jest odpowiedzialny za wspdlnie P7S KR
realizowane zadania. -
Potrafi wykaza¢ sig skutecznoscig w organizaciji i realizacji projektdéw o charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub P7S_KO
K_KO05 : s - ; o
— programistyczno-wdrozeniowym, wchodzgcych w program studiéw lub realizowanych poza studiami. P7S_KR
Przestrzega, podtrzymuje i rozwija zasady prawa, etyki i tradycji zawodowych oraz zwraca uwage na przestrzeganie i rozwijanie P7S_KO
K_KO06 ;
— tych zasad przez innych. P7S_KR

Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.

7 ust. 3

tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiow konczgcego sie uzyskaniem tytutu zawodowego

inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3. Plany studiow, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztatcenia

3.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 62 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne. 73 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 42 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow

przewiduje praktyki lub staze). 15 ECTS
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 360 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka obcego. 4 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. --

Szczegdtowe informacje o:

. zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegoélnych zajeciach ;
. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktoérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg;

. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=H&K=DP&TK=htmI&S=1961&C=2020, ktore stanowig
integralng czes$¢ programu studiow.

3.2. Plan studiow

.. Cwiczenial . Projekt/ | Suma | Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.|Typ
1 FD Asp(_akty spoteczne gromadzenia i 15 0 0 0 15 5 N A
analizy danych
1 FF [Informatyka kwantowa 15 15 0 0 30 2 N A
1 FA |Matematyka zaawansowana 30 45 0 0 75 4 T A
1 FD Metc_)dy matematyki dyskretnej w 15 15 15 0 45 3 N A
analizie danych
1 FB Metody probabilistyczne w analizie 30 30 15 0 75 4 T A
ryzyka
1 ES Polityka cyberbezpieczenstwa 15 0 0 30 45 3 N A
danych
1 FB |Pracownia problemowa | 0 0 0 15 15 3 N B
1 ES |Przedmiot wybieralny | 15 0 15 15 45 3 N B
1 FD Wy.bran‘e zagaqnienia matematyki 0 15 0 15 30 5 N B
wyzszej po angielsku




1 ES Zaawansowane metody eksploraciji 20 0 25 15 60 4 T A
danych
Sumy za semestr: 1 155 120 70 90 435 30 3 0
2 MT | Analiza danych przemystowych 15 0 15 0 30 2 N A
2 FD |Analizy statystyczne 30 0 30 0 60 3 N A
2 FB |Drzewa decyzyjne 15 0 15 0 30 2 N A
2 ES |Jezyk Python w analizie danych 20 0 15 15 50 4 T A
2 ES |Pracownia problemowa Il 0 0 0 15 15 2 N B
2 FA |Przedmiot wybieralny Il 15 0 0 15 30 3 N B
2 FD |Seminarium dyplomowe | 0 45 0 0 45 2 N B
2 FM | Statystyka wielowymiarowa 30 15 15 0 60 4 T A
9 ES Wyl?rane zagadnienia informatyki po 0 15 0 15 30 5 N B
angielsku
9 ES XVé/zwania technologiczne Przemystu 15 0 15 15 45 N A
2 ES |Zarzadzanie projektami i ryzykiem 20 15 0 15 50 3 T A
Sumy za semestr: 2 160 90 105 90 445 30 3 0
3 ZF | Analiza danych finansowych 15 30 0 0 45 2 N A
3 FX |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 8 N B
3 FB |Praktyka zawodowa 0 0 0 360 360 15 N B
3 FD |Seminarium dyplomowe II 0 45 0 0 45 2 N B
3 FE Zastp§owania sztucznej inteligencji w 30 0 30 15 75 3 T A
analizie danych medycznych
Sumy za semestr: 3 45 75 30 375 525 30 1 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 360 | 285 205 555 | 1405| 90 | 7 | o0 |

Legenda typy zajec:

A - obowigzkowy dla programu

B - obowiazkowy dla programu z mozliwo$cig wyboru
C - wybierany dla programu

D - obowigzkowy dla specjalnosci

E - wybierany dla specjalnosci

F - fakultatywny

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw

ECTS jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastgpnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich
zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sg rozwinigciem tabeli z rozdziatu 3.2.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt/ | Suma | Punkty

Lektorat Seminarium|godzin| ECTS Egzamin Oblig.

Przedmiot wybieralny | -
1 ES |Organizacja proceséw 15 0 15 15 45 3 N
obliczeniowych

Przedmiot wybieralny | - Techniki

1 ES | . : AP 15 0 15 15 45 3 N
wirtualnej rzeczywistosci

2 ES Prz_e_dmiot \{vybieralny I - Historia 15 0 0 15 30 3 N
idei i odkry¢ naukowych

2 FA Przedmiot wybieralny Il - Historia 15 0 0 15 30 3 N

matematyki

3.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i oceng wszystkich efektdw uczenia sie sg opisane
w kartach zaje¢. W ramach programu studiow weryfikacja osigganych efektéow uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych
metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej,
kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat
ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 7




Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 7

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 11 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i zaliczen 144 godz.
Liczba zajec¢, ktére konczg sie zaliczeniem bez egzaminu 19
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 11 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 15 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sig do zaliczen w trakcie 37 godz
semestrow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 1
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoridw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w 4
trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktorg studenci powinni poswiecic¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 14 godz
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych gocz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji 13
projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 159 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 8
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 44 godz

realizowanych na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektdow uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=H&K=DP&TK=htm|&S=1961&C=2020

3.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin,
do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalno$ci zawodowej/ gospodarczej oraz
zawodowego rynku pracy wiasciwych dla kierunku. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych pod
adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=H&K=DP&TK=htmI&S=1961&C=2020, ktére stanowig integralng cze$¢ programu studiow.

Analiza danych finansowych K_W14, K_W15, K_U11, K_U14, K_K02

« Zasady rachunkowosci przedsiebiorstw « Sprawozdanie finansowe. Bilans, rachunek zyskéw i strat, rachunek przeptywéw pienieznych,
zestawienie zmian w kapitatach wtasnych « Analiza pionowa i pozioma sprawozdania finansowego. Analiza wskaznikowa. Zyskownos¢,
zadtuzenie, ptynnos$¢ finansowa, sprawnos$¢ dziatania ¢ Funkcje dyskryminacyjne i ich zastosowanie do predykcji kontynuowania
dziatalno$ci lub upadtosci przedsiebiorstw

K_W02, K_W03, K_W10, K_W11, K_U03, K_U09, K_U11, K_U18,
K_KO1, K_K02, K_KO03

« Potrzeba i znaczenie analizy danych przemystowych. « Rodzaje danych generowanych w systemach produkcyjnych. Wstepna analiza i
przetwarzanie danych przemystowych. Techniki i metody wizualizacji danych. + Podstawowe analizy statystyczne w procesach
przemystowych (analiza zdolnosci procesu, statystyczne sterowanie procesem, korelacje, regresja). « Zaawansowane analizy statystyczne
w procesach przemystowych (statystyka opisowa, formutowanie i testowanie hipotez statystycznych, dobér testéw statystycznych) o
Metody eksploracji danych w procesach produkcyjnych. Uczenie maszynowe i uczenie gtebokie w analizie danych produkcyjnych.
Analizy gigadanych (Big Data) w systemach produkcyjnych. « Zastosowanie metod statystycznych (analiza zdolno$ci procesu, statystyczne
sterowanie procesem, korelacje, regresja, statystyka opisowa, formutowanie i testowanie hipotez statystycznych, dobdér testéw
statystycznych) do analizy danych produkcyjnych ¢ Zastosowanie metod uczenia maszynowego (drzew decyzyjnych, laséw losowych,
regresji logistycznej, sieci neuronowych, regut asocjacji, analizy skupien) do analiz danych produkcyjnych.

Analizy statystyczne K_W02, K_W03, K_W11, K_U03, K_U11, K_KO01

Analiza danych przemystowych

« Zajecia organizacyjne * Podstawowe pojecia statystyczne * Tworzenie i modyfikacja arkusza danych « Metody prezentacji danych: szeregi
i wykresy * Charakterystyki liczbowe rozktadéw + Podstawowe rozktady teoretyczne « Elementy wnioskowania statystycznego * Analiza
korelacji i regresji * Szeregi czasowe i prognozowanie

K_W14, K_W15, K_U19, K_U20, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04,
K_K05, K_K06

« Wprowadzenie do tematyki. Podstawy interakcjonizmu symbolicznego. Znaczenie symboli w zyciu spotecznym. Sposoby gromadzenia
danych. « Spoteczne aspekty gromadzenia danych. Dane osobowe jako dane. Znaczenie RODO w polskim systemie spoteczno-prawnym.
« Analiza sieciowa i meta dane. Internet a mikro/mezzo/mega dane. « Spoteczne aspekty analizy danych. Metodologia badan. « Proces
analizy danych na gruncie nauk spotecznych (socjologia, nauka o bezpieczenstwie, statystyka, ekonomia i inne) * Spoteczne aspekty
przetwarzania danych. Wykorzystanie przetworzonych danych (instytucje, firmy, ich znaczenie) * Przetwarzanie danych na potrzeby wojska
(informacje niejawne i tajne, szyfry) i organéw panstwa ( do dziatan procesowych i pozaprocesowych) « Podsumowanie zajg¢. Zaliczenie

K_W02, K_W04, K_W10, K_W11, K_U03, K_U04, K_U05, K_U09,
K_U11, K_K01, K_K02

« Wiadomosci wstepne - przypomnienie. Teoretyczne podstawy konstrukcji drzew decyzyjnych. « Drzewa decyzyjne. Algorytmy tworzenia
drzew decyzyjnych. Zastosowania. « Boosting i Bagging. * Lasy losowe. Zastosowania. * Uogolnienia, modyfikacje. Grafy decyzyjne.

Aspekty spoteczne gromadzenia i analizy danych

Drzewa decyzyjne




K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W10, K_W12, K_W17, K_U01,
Informatyka kwantowa K_U02, K_U03, K_U06, K_U07, K_U08, K_UT1, K_UT2, K_K01,
K_K02

« Krotki przeglad mechaniki kwantowej. Sprzetowe Implementacje komputeréw kwantowych ¢ Przestrzen stanéw kwantowych oraz
Hamiltonian. < Kwantowy kubit, splatanie kwantowe. Nieréwnos$ci Bella <« Stany czyste i mieszane, operator gestosci. Dekoherencja.
Rozktad Schmidta, Nielokalno$¢ mechaniki kwantowej. « Kwantowa teleportacja, kryptografia oraz geste kodowanie ¢ Podstawowe
elementy komputeréw kwantowych. Algorytmy Deutscha, Simona, Shora (rozktad liczb na czynniki pierwsze), Grovera (sortowanie
nieuporzadkowanych baz danych) « Kwantowa korekcja btedéw, Stabilizator kwantowy.

K_W02, K_W03, K_W05, K_W08, K_W15, K_U05, K_U08, K_U09,

Jezyk Python w analizie danych K_U10, K_U19, K_KO1, K_K02, K_K03, K_K04

* Wprowadzenie. Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami realizacji zaje¢
laboratoryjnych i projektowych. « Eksploracja danych za pomoca dostepnych narzedzi. » Statystyka w jezyku Python « Agregacja danych i
operacje wykonywane na grupach * Wykresy i wizualizacja danych « Przyktady rozwigzywania rzeczywistych probleméw w zakresie analizy
danych « Podsumowanie/Egzamin

Matematyka zaawansowana K_W01, K_U01, K_KO01

« Twierdzenie Vitaliego * Twierdzenie Caratheodory'ego * Konstrukcja miary Lebesgue'a « Charakterystyka zbioréw mierzalnych « Funkcje
mierzalne * Konstrukcja catki Lebesgue'a « Twierdzenie Fubiniego < Definicje i przyktady przestrzeni Banacha < Przeksztatcenia liniowe
ciggte *+ Twierdzenie Hahna-Banacha « Definicje i przyklady przestrzeni Hilberta + Ortogonalne uzupetnienia ¢ Zbiory ortonormalne -«
Uzupetnienie 1 ¢« Uzupetnienie 2

K_W01, K_W02, K_W10, K_W11, K_U01, K_U02, K_U04, K_U05,

Metody matematyki dyskretnej w analizie danych K_U09, K U11, K_K01, K_K02, K_K03

« Algebra incydencji.i twierdzenia inwersyjne w zbiorach czes$ciowo uporzgdkowanych. Funkcja Mobiusa i wzér inwersyjny. Zastosowania
wzoréw inwersyjnych. « Wiasnosci podziatowe. twierdzenie Ramseya. Geometryczne zastosowanie twierdzenia Ramseya. Wiasnosci
podziatowe zbioréw nieskonczonych. « Konfiguracje kombinatoryczne.- podstawowe wtasnosci. Ortogonalne kwadraty tacinskie. Macierze
Hadamarda. Systemy tréjek Steinera. Kwadraty Rooma. Matroidy, Zastosowania w analizie danych « Problemy przeptywu w sieciach i
zagadnienia pokrewne. Algorytmy grafowe. problemy minimaksowe. Zastosowania w analizie danych

Metody probabilistyczne w analizie ryzyka K_WO1, K_W02, K_ W03, K_W04, K_W11, K_W15, K_U01, K_U02,
yp Y yzy K_U03, K_U06, K_U11, K_U18, K_KO01, K_K02, K_K03

« Przypomnienie i uzupetnienie pewnych wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa: zmienna losowa, rozktad prawdopodobienstwa,
dystrybuanta, catka Stieltjesa, momenty zmiennych losowych, warunkowa warto$¢é oczekiwana pod warunkiem sigma-ciata i jej wlasnosci,
rozktad sumy niezaleznych zmiennych losowych, funkcja generujgca momenty, aproksymacja rozktadu sumy niezaleznych zmiennych
losowych. Przeglad rozktadéw stosowanych w finansach i ubezpieczeniach (rozktady ciezkoogonowe-Pareto, logarytmiczno-normalny,
Weibulla, rozktady lekkoogonowe - jednostajny, wyktadniczy, rozktady dyskretne dla liczby roszczen, ztozony rozktad Poissona) ¢ Losowa
stopa procentowa. Mierniki probabilistyczne ryzyka zwigzanego z inwestowaniem w akcje. Teoria portfela i modele rynku kapitatowego.
Metoda stochastycznej dominacji w teorii portfela. *+ Ryzyko, jako przedmiot ubezpieczenia. Ryzyko osobowe, ryzyko majgtkowe, miary
ryzyka ubezpieczeniowego, modele ryzyka w ubezpieczeniach typu non-life, model indywidualnego ryzyka ubezpieczeniowego (ogoine
zatozenia oraz przyktady), model kolektywnego ryzyka ubezpieczeniowego. « Kalkulacja sktadki w ubezpieczeniach zyciowych. Skfadka
netto dla polis dyskretnych, ciggtych i mieszanych.

Polityka cyberbezpieczenstwa danych K_W06, K_W08, K_W10, K_U16, K_K03, K_K04

« Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Wprowadzenie w ogoélny zarys architektury systemoéw
informacyjnych w odniesieniu do wymogdéw bezpieczenstwa informacyjnego. ¢« Wprowadzenie w pojecia bazowe bezpieczenstwa
informacyjnego. Omoéwienie proceséw decyzyjnych w obszarze bezpieczenstwa. + Zdefiniowanie audytu bezpieczenstwa informacyjnego.
Omoéwienie zasad zarzgdzania bezpieczenstwem informacji. « Wprowadzenie w koncepcje organizacji polityki bezpieczenstwa oraz
regulaminéw dostepéw do zasobow ¢ Omowienie metod i srodkéw organizacji bezpieczenstwa informacji. Rola zasobdw ludzikach w
zapewnieniu bezpieczenstwa informacji. « Przedstawienie metod i $rodkéw ochrony danych osobowych. Analiza ryzyka bezpieczenstwa
informacyjnego. * Koncepcja polityki bezpieczenstwa. Analiza penetracyjna systemoéw informatycznych.

K_WO01, K_ W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_WO08,
K_W09, K_ W10, K_ W11, K_ W12, K_ W13, K_ W14, K_W15, K_W16,
K_W17, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15,
K_U16, K_U17, K_U18, K_U19, K_U20, K_KO1, K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05, K_K06

Praca dyplomowa

« Przygotowanie pisemnej pracy dyplomowe;j.

K_WO1, K_W02, K_WO03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W12, K_W14,
K_W16, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U14, K_U17, K_U18, K_U19,
K_U20, K_KO1, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05, K_K06

Pracownia problemowa |

« Zapoznanie sie z literaturg konieczng do opracowania projektu. Analiza metod stuzgcych do rozwigzania zadan zawartych w projekcie.
Udziat w dyskusji nad projektami. Prezentacja uzyskanych rezultatéw otrzymanych w ramach projektu. Okreslenie harmonogramu prac
nad projektem. Tworzenie pisemnego opracowania projektu. Zasady tworzenia prezentacji poswieconej projektowi. Zadania projektowe sg
podawane studentom na pierwszych zajeciach. Tematyka projektéw jest do wyboru i obejmuje problemy inzynierii i analizy danych z
wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas studiow

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W12, K_W14,
K_W16, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U14, K_U17, K_U18, K_U19,
K_U20, K_KO1, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05, K_K06

Pracownia problemowa Il

« Zapoznanie sie z literaturg konieczng do opracowania projektu. Analiza metod stuzgcych do rozwigzania zadan zawartych w projekcie.
Udziat w dyskusji nad projektami. Prezentacja uzyskanych rezultatéw w ramach projektu. Okreslenie harmonogramu prac nad projektem.
Tworzenie pisemnego opracowania projektu. Tematy zadan projektowych sg podawane studentom na pierwszych zajeciach. Tematyka
projektéw jest do wyboru i obejmuje problemy inzynierii i analizy danych z wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas
studiow.




K_W13, K_W14, K_W15, K_W16, K_U11, K_U14, K_U15, K_U16,
Praktyka zawodowa K_U18, K_U19, K_U20, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05,
K_KO06

« Zapoznanie studenta z profilem dziatalno$ci i zasadami funkcjonowania zaktadu pracy, strukturg organizacyjng i kadrowg oraz
organizacjg pracy na poszczegolnych stanowiskach pracy (zakres obowigzkéw, kompetencje, odpowiedzialno$¢). « Zapoznanie studenta z
podstawowg dokumentacjg regulujgca dziatalno$¢ zaktadu pracy, w tym z: przepisami prawnymi w oparciu, o ktére funkcjonuje
przedsiebiorstwo, przepisami BHP i przeciw pozarowymi obowigzujgcymi na terenie zaktadu pracy, systemem obiegu dokumentéw,
nadzoru i kontroli jako$ci oraz systemem transportu i logistyki. * Zapoznanie studenta z technologiami informatycznymi stosowanymi w
przedsiebiorstwie (w tym specjalistycznym oprogramowaniem stosowanym na stanowisku pracy) oraz dokumentacjg techniczna.
Realizacja harmonogramu zadan organizacyjnych i praktycznych na stanowisku pracy praktykanta. « Realizacja zadan wymagajgcych
samodzielnosci, umiejetnosci pracy zespotowe;j (kierujgc si¢ zasadami etyki pracy) , jak réwniez podejmowania kontaktéw z pracodawcag
(ewentualnie potencjalnymi klientami). « Opracowanie dokumentacji (raportdéw) z wykonanych zadan. Prezentacja stowna i wizualizacja
opracowanych raportéw. Zdolno$¢ do obiektywnej oceny wiasnych mozliwosci i jako$ci wykonanych zadan na stanowisku pracy. « W
przypadku realizacji pracy dyplomowej w zaktadzie pracy, rzetelne wykonywanie obowigzkéw w zakresie przygotowywanej pracy oraz
wspotpraca z osobg (ze strony zaktadu pracy) odpowiedzialng za nadzér nad wykonaniem pracy dyplomowe;j.

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W08, K_W07, K_WO08,
K_W09, K_W10, K_W11, K_W12, K_W13, K_W14, K_W15, K_W16,
Seminarium dyplomowe | K_W17, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07,

K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15,
K_U16, K_U17, K_U18, K_U19, K_U20, K_KO1, K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05, K_K06

« Omawianie zagadnien do egzaminu dyplomowego * Przedstawianie zagadnieh z pracy dyplomowej, omawianie tematyki pracy
dyplomowej. « Prezentacja fragmentéw pracy dyplomowe;j.

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_W08,
K_W09, K_W10, K_W11, K_ZW12, K_W13, K_W14, K_W15, K_W16,
Seminarium dyplomowe I K_W17, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15,
K_U16, K_U17, K_U18, K_U19, K_U20, K_KO01, K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05, K_K06

* Przedstawienie tematyki pracy dyplomowej. * Referowanie i omawianie zagadnien bedacych tematyka pracy dyplomowej. « Studiowanie
literatury wykorzystywanej do realizacji pracy dyplomowej.

Statvstyka wiclowvmiarowa K_WO01, K_W02, K_WO03, K_W04, K_W10, K_W11, K_U01, K_U02,
ysty Y K_U03, K_U18, K_K01

« Rachunek macierzowy. « Wielowymiarowe rozktady normalne. « Estymacja punktowa w sytuacji wielowymiarowej. « Testowanie hipotez o
wartosciach oczekiwanych. ¢ Analiza regresji wielorakiej. « Wielowymiarowa analiza wariancji. < Analiza dyskryminacyjna i metody
klasyfikacji

Wybrane zagadnienia informatyki po angielsku K_W12, K_U17, K_K01, K_K03

« Part | (general): algorithms, programming, software engineering + databases ¢« Part | (general): computer hardware + consumer
electronics & mobile « Part | (general): telecommunications, internet, lIoT « Part Il (data analysis & engineering): Machine Learning
algorithms « Part Il (data analysis & engineering): Atrtificial Intelligence « Part |l (data analysis & engineering): BigData « Part Il (data
analysis & engineering): Data Science ¢ Part |l (data analysis & engineering): Business Intelligence, Data Warehouses

Wybrane zagadnienia matematyki wyzszej po angielsku K_W12, K_U17, K_K01, K_K03

« Tematyka zaje¢ obejmuje wybrany dziat matematyki. Przedmiot do wyboru.

K_WO01, K_W02, K W14, K_W16, K_U05, K_U09, K_U12, K_U14,
K_KO1, K_K04, K_K06

Wyzwania technologiczne Przemystu 4.0

« Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Przemyst 4.0. Rewolucje przemystowe. Zalety nowego rodzaju
produkcji. * Rozproszone sterowanie i otwarte standardy. Rola cziowieka w kontekscie czwartej rewolucji. * Wyzwania technologiczne
Przemystu 4.0. loT (Internet of Things), Systemy CAD-CAM (Computer-Aided Design - Computer-Aided Manufacturing), Systemy
elastycznego sposobu produkcji (FMS - Flexible Manufacturing Systems) * Globalna etyka komputerowa. Kodeksy etyczne, wytyczne
programowe i wymagania akredytacyjne. Kodeks etyczny Stowarzyszenia Sprzetu Komputerowego. Kodeks Instytutu Inzynieréow
Elektrykow i Elektronikéw. Karta Praw i Obowigzkéw Dydaktyki Elektronicznej. Dziesie¢ Przykazan Etyki Komputerowej. « Analiza ryzyka
systemow informatycznych - wprowadzenie. Pojecie ryzyka. Klasyfikacja ryzyka. Pojecia ryzyka w systemach IT. Strategie, standardy i
rekomendacje dotyczgce zarzadzania ryzykiem w systemach IT. Norma PN-I-13335-1. Metody ilosciowe oceny ryzyka. Metoda Fishera.
Metoda Courtneya. Metoda Parkera. Metody jakosciowe oceny ryzyka. Metodyka Microsoft (MCSGRMF). NIST SP 800-30. Metoda STIR
(Simple Technique for lllustrating Risk). Metoda FRAP (Facilitated Risk Analysis Process). « Cyberbezpieczenstwo w przemysle.
Zarzgdzanie bezpieczenstwem organizacji w $rodowisku cyfrowym. ¢ [oT w Przemysle 4.0 « Zarzgdzanie ciggtoscig dziatania. Zakres i cele
Systemu Zarzadzania Ciggtoscig. Wybrane systemy i strategie zarzgdzania.

S aawansowane metodv eksoloraci danveh K_W02, K_W03, K W10, K_W11, K_W14, K_U05, K_U06, K_U09,
y eksploracyi dany K_U10, K_U14, K_U18, K_KO1, K_K02, K_K04, K_K05, K_K06

« Sztuczne Sieci Neuronowe - zagadnienia zaawansowane * Grupowanie obiektéw * Wizualizacja danych - zagadnienia zaawansowane ¢
Zarzadzanie politykg danych w organizacji < Eksploracja duzych zbioréw danych w badaniach naukowych * Brakujgce wartosci w danych
oraz sposoby ich przetwarzania « Otwarte dane publiczne « Explainable Machine Learning, Ethical Machine Learning

arzadzanie brotekiam | rvavkiem K_W09, K_W13, K W16, K_U02, K_U04, K_U05, K_U06, K_U09,
4 proJ yzy K_U11, K_U13, K_U19, K_K01, K_K04, K_K05

« Zwinne metodologie zarzadzania projektami « "Wodospadowe" metodologie zarzgdzania projektami « Zarzadzanie ryzykiem w projektach
teleinformatycznych « Zarzadzanie wieloma projektami, KANBAN < Turkusowe organizacje; sposéb zarzadzania i organizacji pracy °
Zarzgdzanie ryzykiem: zagadnienia zaawansowane, M_o_R « Standard ITIL v4. (2009 Syllabus), Standard TOGAF 9.2, standard COBIT

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_WO07, K_WO08,
Zastosowania sztucznej inteligencji w analizie danych medycznych | K_W12, K_W17, K_U06, K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11,
K_KO01, K_K02




« Podstawy sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego na przyktadzie sztucznych sieci neuronowych. « Omoéwienie innych algorytméw
uczenia maszynowego np. drzew decyzyjnych, algorytméw do klasteryzacji danych na przykiadzie danych medycznych. < Analiza
wybranych zbioréw danych medycznych przy wykorzystaniu najnowszych algorytméw uczenia maszynowego tj. np. konwolucyjne sieci
neuronowe. «+ Oméwienie najnowszych trendéw w dziedzinie uczenia maszynowego i analizy danych

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentéw.

. . - . . . K_W02, K_W03, K_W05, K_W15, K_U05, K_U08, K_U09, K_U10,
Przedmiot wybieralny | - Organizacja proceséw obliczeniowych K_U19, K K01, K_K02, K_K03, K_K04

* Rola, funkcje i mechanizmy systemdéw operacyjnych. Przykladowe systemy operacyjne. Wieloprocesorowe i wielordzeniowe systemy
operacyjne. « Model procesu i przebieg sterowania: tworzenie, stany, zarzadzanie, sygnaty. * Komunikacja miedzy procesami: potoki,
pamigé wspolna, semafory. < Watki: procesy a watki, rodzaje watkéw, zarzadzanie procesami i watkami, wielordzeniowos¢ i
wielowatkowos¢. « Przetwarzanie réwnolegte, wspotbiezne, rozproszone. Wspotbiezno$¢ — zakleszczenia i gtodzenia, synchronizacja:
definicje, metody zapobiegania oraz usuwania. * Szeregowanie: podstawowe pojecia i algorytmy szeregowania, szeregowanie zadan
obliczeniowych i interakcyjnych, strategie ztozone. + Problemy i zastosowanie obliczen réwnolegtych. Modele programowania
réwnolegtego. Projektowanie algorytméw réwnolegtych. Miary efektywnosci obliczen réwnolegtych. Mechanizmy programowania
réwnolegtego (watki, procesy, identyfikatory, uchwyty). « Procesory graficzne i metody ich wykorzystania w programowaniu réwnolegtym. «
Programowanie rownolegte i wspétbiezne w wybranych jezykach programowania: watki, sekcje krytyczne, interakcja pomigdzy watkami.
Klasyczne problemy programowania réwnolegtego: wzajemne wykluczanie, producent-konsument, czytelnicy i pisarze, pieciu filozofow.
Roéwnolegte algorytmy dla wybranych zagadnien numerycznych: mnozenie i transponowanie macierzy i inne.

Przedmiot wybieralny | - Techniki wirtualnej rzeczywistosci K_WOT, K_W02, K_W14, K_W16, K_U0S5, K_U09, K_U12, K_U14,
Y Y ! Y K_KO1, K_K04, K_K06

« Podstawowe pojecia zwigzane z wirtualng rzeczywistoscig i nie tylko — VR/AR/MR. * Zastosowania i przyktady realizacji opartych o VR. «
Sprzet i sensory wykorzystywane w technologii VR. « Oprogramowanie wykorzystywane do tworzenia oprogramowania opartego o VR. ¢
Dobre praktyki w realizacjach opartych o VR. « Tworzenie obiektéw i scen do wykorzystania w aplikacjach opartych o VR (wizualizacje 3d,
Unity 3d). Programowanie interaktywnych aplikacji VR w wybranych jezykach i srodowiskach programowania.

Przedmiot wybieralny Il - Historia idei i odkry¢ naukowych K_WO01, K_W05, K_W17, K_U20, K_KO01, K_K02, K_K04

« 1800-1900; Euler, Lagrange, Gauss, Galois, Abel, Darboux, Kummer, Kronecker, Dirichlet, Riemann * 1901-1950; Boole, Turing, Zermelo,
von Neumann, Gddel, Zadeh + 1951-2000; medal Fieldsa, chaos i fraktale, poczatek nauki o komputerach i obliczeniach, Al, eksploracja
danych, BigData. Nauki informatyczne vs. informatyka techniczna i telekomunikacja. « Mikotaj Kopernik, Lwowska Szkota Matematyczna,
Notacja Polska, Odwrotna Notacja Polska, logika tukasiewicza, Teoria Zbioréow Przyblizonych, Instytut Informatyki UW, Polska Szkota
Bioinformatyczna « Nauka w XXI wieku; nauka prywatna; DARPA, NASA, NCBIR, TRL, VC i prywatne zrodta finansowania B+R,
crowdsourcing, crowdfunding

Przedmiot wybieralny Il - Historia matematyki K_W17, K_U19, K_K01

« Matematyka w Starozytnosci | (Babilonczycy) « Matematyka w Starozytnosci Il (ztoty wiek Aten) « Matematyka w Starozytnosci Ill (gdy
$wiatem rzadzit Rzym) « Matematyka poza Europg « Matematyka w $redniowiecznej Europie « Narodziny nowej matematyki « Rézniczki i
catki » Matematyka na ustugach « Nowe spojrzenie » Rygoryzacja analizy « Algebraiczne mocarstwo « Przewrét w matematyce « Sierpinski
Banach « Varia

4. Praktyki i staze studenckie

Studenci kierunku inzynieria i analiza danych bedg zobowigzani do odbycia praktyki zawodowej w tgcznym wymiarze 360 godzin. Praktyka zawodowa
bedzie odbywac¢ sie w trakcie trwania 3 semestru studiow. Umiejscowienie praktyki zawodowej w planie trzeciego semestru studiéw ma na celu jak
najlepsze wykorzystanie umiejetnosci praktycznego stosowania wiedzy zdobytej podczas studiéw, co powinno by¢ pomocne podczas realizacji pracy
dyplomowej. Odbycie praktyki zawodowej ma réwniez na celu poznanie praktycznych aspektéw pracy na réznych stanowiskach zwigzanych z kierunkiem
studiéw, w podmiotach gospodarczych (panstwowych lub prywatnych), jednostkach administracji publicznej lub innych jednostkach organizacyjnych. Celem
praktyki jest réwniez poznanie wiasnych mozliwosci na rynku pracy, doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i pracy zespotowej, efektywnego
zarzadzania czasem, sumiennos$ci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania i podejmowane decyzje, a takze nawigzywanie kontaktéw zawodowych.
Szczegdtowe cele i efekty uczenia sie, ktdre powinien osiggna¢ student, zawarte sa w karcie przedmiotu Praktyka zawodowa. Ogodlne zasady organizaciji i
zaliczania praktyk zawodowych okresla Zarzgdzenie Rektora. Za organizacje i dokumentacje praktyk na Wydziale odpowiada Wydziatowy kierownik praktyk
oraz Kierownik praktyk dla kierunku inzynieria i analiza danych. Student wybiera miejsce praktyki, uwzgledniajgc profil dziatalno$ci wybranego zaktadu
pracy (zgodny z kierunkiem studiéw), swoje plany na przyszto$¢, miejsce statego zamieszkania oraz inne istotne dla niego okolicznosci. Studenci moga
odbywac praktyki indywidualnie lub grupowo na podstawie skierowania z Uczelni, ktére wydaje studentowi Wydziatowy kierownik praktyk lub Kierownik
praktyk dla kierunku. Studenci odbywajg praktyke na podstawie umowy tréjstronnej pomiedzy Uczelnia, zaktadem pracy, a studentem. Zaktad pracy wyraza
zgode na przyjecie studenta na praktyki wypetniajgc oswiadczenie w sprawie przyjecia studenta na praktyki. Zaktad pracy wyznacza spos$rod swoich
pracownikéw opiekuna praktyk, ktéry ma za zadanie sprawowac¢ merytoryczng opieke nad przebiegiem praktyki lub realizacjg pracy dyplomowej.
Warunkiem zaliczenia praktyki jest zrealizowanie programu praktyki oraz zadan wyznaczonych przez osobe odpowiedzialng za realizacjg praktyki w miejscu
jej odbywania. Zaliczenia praktyki dokonuje Wydziatowy kierownik praktyk lub Kierownik praktyk dla kierunku na podstawie przedtozonego przez studenta
zaswiadczenia o odbyciu praktyki oraz informacji o osiggnietych efektach uczenia sie i oceny koncowej (wystawionej przez osobe odpowiedzialng za
przebieg praktyki ze strony zaktadu pracy). Do zaliczania praktyk stosuje sie Regulamin studiéw wyzszych na Politechnice Rzeszowskiej. Na podstawie
powyzszych dokumentéw Wydziatowy kierownik praktyk lub Kierownik praktyk dla kierunku wystawia ocene i dokonuje wpisu w Uczelnianym Systemie
Obstugi Studentéw (USOS).

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze byé rézny w réznych wariantach planu studiéw na kierunku Inzynieria i
analiza danych.

Drukuj Zamknij



