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RECENZJA
W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna dra inz. Stawomira Swirada

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowe]j Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza dra hab. inz. Andrzeja
Burghardta, prof. PRz nr RM/531-08-08/23/2024 z dnia 10 stycznia 2024 roku dotyczace
postepowania habilitacyjnego dra inz. Stawomira Swirada.

Recenzje dorobku naukowego, osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych oraz wspétpracy
miedzynarodowej dra inz. Stawomira Swirada opracowano na podstawie przestanej dokumentacji,
sktadajacej sie z:

— wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna,

- odpisu dyplomu potwierdzajgcy nadanie stopnia naukowego doktora nauk technicznych,

- autoreferatu przedstawiajgcego opis dorobku i osiggnie¢ naukowych Kandydata,

- wykazu osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna,

- publikacji wchodzacych w skfad osiggniecia naukowego pt. Cykl powigzanych tematycznie
10 artykutéw naukowych,

- zaswiadczen potwierdzajgcych odbycie stazy,

- oSwiadczen wspotautordw publikacji, stanowigcych osiggniecie naukowe habilitanta
pt. Cykl powigzanych tematycznie 10 artykutow naukowych.

Przestane ww. materiaty, w formie papierowej i na nosniku danych, umozliwity przygotowanie opinii
zgodnie z kryteriami zawartymi w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U.z 2023 r., poz. 742), zgodnie z ktdrym, stopien doktora habilitowanego nadaje
sie osobie, ktora:
1. posiada stopien doktora;
2. posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkfad
w rozwéj okreslonej dyscypliny, w tym co najmnie;j:
a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
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b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit b, lub
c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne;
3. wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

W przypadku Habilitanta zastosowanie bedg miaty ust. 1, 2b i 3 powotanego przepisu.

PODSTAWOWE INFORMACIJE O KANDYDACIE

Dr inz. Stawomir Swirad ukoriczyt w 2000 roku studia magisterskie na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn w specjalnosci Organizacja i zarzgdzanie w przemysle.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn uzyskat 13 lutego
2008 roku, bronigc prace doktorska pt. ,,Nagniatanie slizgowe elementami walcowymi z kompozytu
diamentowego”. Przewdd doktorski zostat przeprowadzony na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej, promotorem pracy byt dr hab. inz. Mieczystaw Korzynski a recenzentami:
prof. dr hab. inz. Jan Burcan oraz prof. dr hab. inz. Volidymyr Liubymov.

Prace zawodowg Kandydat rozpoczat w 1 pazdziernika 2001 roku, jako asystent na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej w Katedrze Technologii Maszyn i Organizacji Produkcji,
a 1 kwietnia 2008 roku objat stanowisko adiunkta w tejze Katedrze.

Dziatalnoéé naukowa dra inz. Stawomira Swirada obejmuje zagadnienia inzynierii mechanicznej,
w zakresie oceny stanu warstwy wierzchniej po obrdbce nagniataniem. Prace naukowo-badawcze
Kandydata, ktére gtdwnie byty prowadzone na terenie Politechniki Rzeszowskiej, uzupetniajg odbyte
staze i wspdtpraca z sektorem gospodarczym.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Jako osiggniecie naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad
w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna, dr inz. Stawomir Swirad przedstawit cykl 10 powigzanych
tematycznie publikacji, obejmujacy artykuty naukowe, opublikowane w latach 2019-2023:

— 4 autorskie w czasopismach: Materials, Lubricants, Chinese Journal of Mechanical
Engeineering oraz materiatach konferencyjnych 3 International Conference on
Manufacturing Technologies,

— 6 wspodtautorskich w czasopismach: Scientific Reports, Materials, Measurements, Procedia
Manufacturing.

W ramach osiggniecia naukowego Kandydata 8 artykutéw zostato opublikowanych w czasopismach
z listy Journal Citation Reports (JCR), ktorych Impact Factor (IF) zawiera sie w zakresie 2,185+4,996
(dane obowigzujagce w roku opublikowania). Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji w ramach
osiggniecia naukowego wynosi 28,564 a liczba punktéw ocenianego cyklu powigzanych tematycznie
publikacji, wg obowigzujgcego w roku opublikowania wykazu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz Ministra Edukacji i Nauki, wynosi 1085 pkt. Wykaz prac naukowych stanowigcych osiggniecie
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naukowe, zgodnie z liczbg punktéw i wspdtczynnikiem wptywu IF w roku publikacji, przedstawia
ponizsza tabela:

Dane bibliograficzne IF PKT

Al | Swirad S.; Changes in Areal Surface Textures Due to Ball Burnishing. Materials 34 140
2023, 16, 5904 ’

A2 | Swirad S.; Influence of ball burnishing on lubricated fretting of the titanium 35 70

alloy Ti6Al4V. Lubricants 2023, 11, 341

A3 | Swirad S., Gradzik A., Ochat K., Pawlus P.; Effects of the surface layer of steel
samples after ball burnishing on friction and wear in dry reciprocating sliding. | 4,996 140
Scientific Reports 13, 11315, 2023

A4 | Swirad S., Pawlus P.; The Effect of Ball Burnishing on Tribological Performance

of 42CrMo4 Steel under Dry Sliding Conditions. Materials 2020, 13, 2127 3,748 140

A5 | Swirad S., Pawlus P.; The Effect of Ball Burnishing on Dry Fretting. Materials 3748 140
2021, 14, 7073 !

A6 | Swirad S., Pawlus P.; The Influence of Ball Burnishing on Friction in Lubricated 3623 140
Sliding. Materials 2020, 13, 5027 !

A7 | Swirad S.; Surface Texture Analysis after Hydrostatic Burnishing on 2,185 70

X38CrMoV5-1 Steel. Chinese Journal of Mechanical Engineering, 32, 91 2019

A8 | Swirad S., Wydrzynski D., Nieslony P., Krolczyk G., Influence of hydrostatic
burnishing strategy on the surface topography of martensitic steel, | 3,364 200
Measurement, Volume 138, 2019, p. 590-601

A9 | Swirad S.; Improvement of the fretting wear resistance of Ti6Al4V by

application of hydrostatic ball burnishing. 2019 IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. - >
521012016

A10 | Swirad S., Wdowik R.; Determining the effect of ball burnishing parameters
on surface roughness using the Taguchi method, Procedia Manufacturing, - 40

Volume 34, 2019, p. 287-292

Przedstawione osiggniecie naukowe jest waznym osiggnieciem poznawczym i aplikacyjnym oraz
stanowi spdjng catos¢. Cykl publikacji nie zostat opatrzony wspdlnym tytutem, tylko zostat podzielony

na nastepujgce aspekty:

— analiza wplywu parametréw nagniatania na strukture geometryczng powierzchni
z wykorzystaniem planéw badawczych,

— analiza wptywu strategii obrdobki nagniataniem na topografie powierzchni,

— wptyw obrébki poprzedzajagcej na obrdbke gtadkosciowg na strukture geometryczng
powierzchni nagniatanej,

— badanie wptywu obrébki nagniataniem na tribologiczne wtasciwosci warstwy wierzchniej
w warunkach tarcia technicznie suchego,

— badanie wptywu obrébki nagniataniem na tribologiczne wtasciwosci warstwy wierzchniej
w warunkach tarcia ze smarowaniem.

Przedstawiony cykl publikacji dotyczy tych pieciu zagadnien, wpisujgcych sie w cel gtdwny. Niestety
nie zostat on zdefiniowany przez Habilitanta. Osiggniecie naukowe mozna byto zatytutowac na
przykfad:
— Ocena wptywu obrébki nagniataniem na wtasciwosci uzytkowe materiatéw do zastosowan
w technice inzynierskiej i medycynie,
lub
— Analiza zmian zachodzacych w warstwie wierzchniej po obrébce nagniataniem.
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Problematyczne jest rowniez okreslenie wktadu merytorycznego Autora w publikacje wspétautorskie,

poniewaz sam nie przedstawit swojego udziatu w nich, a wspétautor pozycji [A4, A5, A6] okreslit swoj

udziat jako ,wspotudziat przy opracowaniu metodologii, analizie struktury geometrycznej powierzchni

oraz _wnioskow” lub przy ,opracowaniu koncepcji, analizie wynikow oraz przygotowaniu

manuskryptu”. Do artykutu [A8] zatgczono oswiadczenie tylko jednego sposréd 4ch wspdétautoréw w

wersji papierowej i 2ch w wersji _elektronicznej. Zatem recenzentowi trudno jest jednoznacznie

okresli¢ udziat dra inz. Stawomira Swirada w tych 4ch publikacjach. Ponadto, nie wszystkie tresci

artykutéw, odpowiadajg opisowi przygotowanemu przez Habilitanta w autoreferacie. Niewatpliwym

atutem jest fakt, ze Habilitant jest pierwszym autorem wszystkich publikacji wspétautorskich.

Pierwsze zagadnienie, to analiza wptywu parametrdw nagniatania na strukture geometryczng
powierzchni z wykorzystaniem plandw badawczych. Tej tematyki dotyczy gtéwnie praca [A10],
opublikowana w czasopismie naukowym Procedia Manufacturing, ktérej Habilitant jest
wspotautorem i dotyczy analizy wptywu parametréw nagniatania na strukture geometryczng
powierzchni z wykorzystaniem réznych metod badawczych. Kandydat przedstawit optymalne warunki
procesu nagniatania, dostosowujgc parametry procesu do materiatu i obrdbki. Zastosowat stal
X37CrMoV5 ze wzgledu na jej szerokie wykorzystanie w technologii maszyn. Nastepnie przeprowadzit
analize z uzyciem planu badawczego ortogonalnego - metoda Taguchiego, ktdra pozwolita na
optymalizacje stosunku sygnatu do szumu (S/N). W pracy skupit sie na trzech parametrach procesu:
ci$nieniu nagniatania, predkosci nagniatania oraz odlegtosci pomiedzy kolejnymi Sciezkami narzedzia.
W pracy przedstawiono wyniki 27 eksperymentéw w celu okres$lenia najkorzystniejszych wartosci dla
kazdego parametru. Autor wskazat, ze najwieksze znaczenie miafa sita nagniatania, ktérej zmiana
znaczaco wptywata na parametry struktury geometrycznej powierzchni. Zgodnie z o$wiadczeniem
wspotautora publikacji [A10] mozna zakfadaé, ze wkiad merytoryczny Habilitanta obejmuje:
autorstwo koncepcji i metodologii rozwigzania problemu, autorstwo metody przeprowadzenia badan,
zaplanowanie testdw, analize i opracowanie wynikéw.

Dalsze analizy dotyczace wykorzystania plandw badawczych, przedstawione w autorskim artykule [A7]
dotyczyty wptywu parametréw procesu nagniatania hydrostatycznego na topografie powierzchni stali
X38CrMoV5-1 w celu zmniejszenia chropowatosci powierzchni, przy jednoczesnej poprawie
odpornosci na zmeczenie. Habilitant zwrdcit uwage, ze predkos¢ nagniatania miata mniejszy wptyw
w poréwnaniu do sity nagniatania. Parametry procesu nagniatania: cisnienie, predkosc¢ i szerokosc
nagniatania Kandydat analizowat przy uzyciu tréjstopniowego planu Hartley’a, opisujgcego zaleznosci
miedzy parametrami procesu a chropowatoscig powierzchni z uwzglednieniem interakcji pomiedzy
nimi. Uzyskane réwnania regresji wskazaty na nieliniowy charakter zaleznosci miedzy parametrami
procesu nagniatania a chropowatos$cig powierzchni, tym samym potwierdzajgc ztozonos¢ procesu
i koniecznos¢ starannego doboru warunkéw obrdébki. Publikacja wnosi istotny wktad w rozwdj wiedzy
na temat efektywnosci i optymalizacji proceséw obrébki hydrostatyczne;j.

Drugie, wskazane w autoreferacie, zagadnienie to analiza wptywu strategii obrdbki nagniataniem na
topografie powierzchni. Tematyki tej dotyczy opublikowana w czasopismie Measurements publikacja
[A8], przedstawiajgca wptyw strategii nagniatania hydrostatycznego na topografie powierzchni stali
martenzytycznej X38CrMoV5-1. Poprzez wprowadzenie naprezen Sciskajgcych autorzy uzyskali
poprawe parametrow chropowatosci oraz witasciwosci mechanicznych powierzchni. Badania
przeprowadzono stosujgc dwie rdzne strategie nagniatania typu raster i spirala. W artykule zostaty
przedstawione wyniki podstawowej analizy struktury geometrycznej powierzchni ($rednie



Recenzja w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna dra inz. Stawomira Swirada

kwadratowe odchylenie powierzchni Sq, wspdtczynnik skosnosci Ssk, kurtoze Sku, Spk - zredukowang
wysokos$¢ wierzchotka oraz zredukowang gtebokos¢ doliny Svk). Rezultaty badan wskazuja, ze
strategia raster jest odpowiednia dla ksztattéw prostokatnych i tworzy teksture rastra na krawedziach
modelu. Natomiast strategia spiralna jest korzystna przy obrdbce bardziej skomplikowanych
geometrii. Autorzy wskazujg na znaczacg poprawe jakosSci powierzchni, w szczegdlnosci podczas
stosowania strategii typu raster. Niestety, trudno oceni¢ merytoryczny wktad Habilitanta w tym
artykule, gdyz (jak juz wczesniej wspomniatam) jeden sposréd 4ch wspétautoréw w wersji papierowej
i 2ch w wersji elektronicznej, zatgczyli oswiadczenia o swoim udziale polegajgce na opracowaniu
wykresow parametréw struktury geometrycznej powierzchni oraz wspoétudziale przy analizie tych
parametrow.

Trzecie zagadnienie, przedstawione w autoreferacie Kandydata, dotyczy wptywu obroébki
poprzedzajgcej obrébke gtadkosciowg na strukture geometryczng powierzchni nagniatanej. Publikacjg
samodzielng Habilitanta jest artykut [Al], w ktérym przedstawit badania nad wptywem obroébki
poprzedzajacej na réznorodne parametry topografii powierzchni, nie tylko wysokosciowe, ale takze
hybrydowe, przestrzenne, funkcjonalne i parametry cech. Eksperymenty Habilitant przeprowadzit na
prébkach ze stali X37CrMoV5-1, poddanych frezowaniu oraz szlifowaniu. Nagniatanie zrealizowano
zgodnie ze strategig raster dla réznych wartosci cisnienia nagniatania oraz skoku wierszowania. Autor
wykazat, ze nagniatanie wptyneto na:

— zmniejszenie wartosci wysokosci powierzchni — parametr Sq nawet o 94%, przy czym byto
wieksze dla powierzchni o pierwotnie wiekszej chropowatosci powierzchni,

— zmniejszenie wartosci parametréw hybrydowych takich jak: srednie kwadratowe nachylenie
nieréwnosci powierzchni Sdq, wspdtczynnik rozwiniecia obszaru wydzielonego Sdr oraz
parametru cech $redniej arytmetycznej krzywizny szczytéw Spc.

— zmiany parametréw przestrzennych Sal - dtugosci odcinka najszybszego zanikania funkcji
autokorelacji i Str - wskaznika tekstury powierzchni zalezaty od tekstury powierzchni przed
nagniataniem. Zwiekszenie cisnienia nagniatania prowadzito do wiekszych zmian tych
parametréw. Dla rozwinietej powierzchni frezowanej zwiekszenie cisnienia z 5 do 35 MPa
prowadzito do wygtadzenia powierzchni. Dla powierzchni po frezowaniu i szlifowaniu o mniej
rozwinietej powierzchni ci$nienia nagniatania na poziomie 15 i 25 MPa powodowaty
wygtadzenie powierzchni, a dalsze zwiekszenie cisnienia nagniatania prowadzito do wzrostu
chropowatosci.

— stosowanie skoku nagniatania réwnego 0,1 mm moze by¢ zwigzane z zaktdceniami
wysokoczestotliwosciowymi i nie jest zalecane.

Badanie wptywu obrdébki nagniataniem na tribologiczne witasciwosci warstwy wierzchniej podczas
tarcia technicznie suchego zostato przedstawione przez Kandydata jako czwarte zagadnienie
w artykutach [A4, A3 i A9]. W pozycji [A4] Habilitant przedstawit wyniki pomiaréw mikrotwardosci,
testow tribologicznych i obserwacji mikroskopowych. Badania tribologiczne przeprowadzit
w konfiguracji kula-tarcza. Istniejgca niekonsekwencja, w opisie materiatu przeciwprébki: w artykule
zapisano, ze przeciwprébke stanowita kula o srednicy 10 mm z WC, natomiast w autoreferacie, ze ze
stali 100Cr6 oraz niescistoSci sg takze w warunkach prowadzenia testéw (temperaturze i wilgotnosci,
czasie trwania testu, obcigzeniu), co powoduje trudnosci w ocenie recenzowanego dorobku. Dotyczy

to réwniez pozycji [A3]. Dlatego, przeprowadzajgc ocene w dalszej czesci recenzji, opieraé sie bede

na tekstach Zrédtowych. W pracy [A4] przedstawiono zaleznosci miedzy parametrami obrobki
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nagniataniem a zmianami wfasciwosci tribologicznych, co w literaturze naukowo-technicznej jest
tematem rzadko poruszanym. Wypetnienie tej luki badawczej jest istotne z punktu widzenia
zwiekszania trwatosci eksploatacyjnej elementdw maszyn i urzgdzen. Zastosowanie zaawansowanych
technik pomiarowych do oceny topografii powierzchni i zuzycia tribologicznego umozliwito Autorom
kompleksowg analize wynikéw badan. Porédwnanie wptywu zastosowanych réznych cisnien
w obrébce nagniataniem wskazato, ze nie zawsze wyzsze ci$nienie prowadzi do uzyskania lepszych
wiasciwosci uzytkowych. Tym samym zostato podkreslone znaczenie i koniecznos¢ optymalizacji
parametréw technologicznych. Rola Habilitanta w tej publikacji obejmowata: opracowanie metodyki
badan, ich wykonanie oraz analize, a takze wspétudziat w opracowaniu koncepcji, analizie wynikéw
oraz przygotowaniu manuskryptu. Z kolei w pracy [A3] przedstawione zostaty wyniki pomiaréw
topografii powierzchni, naprezen wtasnych, mikrotwardosci i wiasciwosci tribologicznych w ruchu
posuwisto-zwrotnym prébek ze stali 42CrMo4 po frezowaniu i nagniataniu. Autorzy wykazali, ze
proces nagniatania wptynat na poprawe mikrotwardosci, zmniejszenie wysokosci powierzchni oraz
znaczne zmniejszenia wartosci wspotczynnika tarcia (do 39%) i zuzycia objetosciowego (do 85%)
w porownaniu z prébka frezowang. Zaobserwowali oni takze efektywnosc obrdébki nagniataniem przy
redukcji naprezen wtasnych i zmiane ich charakteru z rozciggajacych na sciskajace. Analizowali takze
powigzania miedzy parametrami procesu a mikrostrukturg materiatu, co moze przyczynié sie do
lepszego zrozumienia mechanizmdéw zuzycia. W omawianej pozycji, Kandydat wspotuczestniczyt przy
opracowaniu metodologii, analizie struktury geometrycznej powierzchni oraz formutowaniu
wnioskow. Pozycja [A9] to autorska publikacja Habilitanta, pochodzaca z materiatéw
konferencyjnych, w ktérej Autor przedstawit wyniki badan poprawy odpornosci na zuzycie typu
fretting stopu tytanu Ti6Al4V poprzez zastosowanie hydrostatycznego nagniatania kulowego.
Kandydat wykazat w tym artykule, ze wraz ze wzrostem sity nagniatania wzrastata twardos¢
powierzchniowa i odpornosé na zuzycie. Ponadto, obrébka nagniataniem jest skutecznym sposobem
wprowadzania naprezen Sciskajgcych. Habilitant dowiddt, ze zoptymalizowany proces nagniatania
(dobdr odpowiedniej sity, predkosci i szerokosci nagniatania) pozwala zminimalizowaé opory ruchu,
a kombinacja duzej sity i matej szerokosci nagniatania znaczgco poprawiajg odpornosé na zuzycie
przez fretting stopu Ti6Al4V. W pozycji [A5] autorzy okreslili wptyw nagniatania kulowego na
wtasciwosci tribologiczne stali 42CrMo4 i wykazali, ze obrébka nagniataniem prébek frezowanych
prowadzi do zmniejszenia parametrow amplitudowych i hybrydowych oraz do zwiekszenia
parametréw przestrzennych. Uzyskali zwiekszenie twardosci, redukcje wspétczynnikdéw tarcia oraz,
w wiekszosci przypadkéw, redukcje zuzycia objetosciowego. Wktad merytoryczny Kandydata polegat
na opracowaniu metodologii, wykonaniu badan oraz na wspadtudziale przy opracowaniu koncepgji,
opracowaniu wynikow badan i przygotowaniu manuskryptu.

Ostatnim, pigtym zagadnieniem, ktérym zajmowat sie Kandydat byta analiza wptywu obrdbki
nagniataniem na wtasciwosci tribologiczne warstwy wierzchniej w warunkach tarcia ze smarowaniem
[A2 i A6]. Autorzy [A6] badali w jaki sposéb obrdbka nagniataniem wptywa na wiasciwosci
tribologiczne probek stalowych w warunkach tarcia ze smarowaniem. Poprzez doktadne
kontrolowanie parametréow obrdbki i warunkow testéw, mozliwa byta ocena wptywu nagniatania na
poprawe wihasciwosci tribologicznych stali. Wktad merytoryczny Kandydata, tak jak w przytoczonym
powyzej artykule, polegat na opracowaniu metodologii, wykonaniu badan oraz na wspdtudziale przy
opracowaniu koncepcji, opracowaniu wynikéw badan i przygotowaniu manuskryptu. W autorskim
artykule [A2] Kandydat przedstawit wyniki badan tarcz ze stopu tytanu Ti6Al4V po uprzednim toczeniu
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poddanych obrébce nagniataniem z wykorzystaniem strategii spirali. Wyniki badan wskazaty, ze
obrébka nagniataniem moze by¢ skutecznym sposobem poprawy wtasciwosci mechanicznych
i tribologicznych smarowanych weztéw tarcia, szczegdlnie w zastosowaniach wymagajacych
odpornosci na zuzycie przez fretting i niskiego wspdfczynnika tarcia.

Z powyzszej analizy wynika, ze gtdwny udziat merytoryczny Habilitanta w przedstawionych do oceny
publikacjach dotyczy prac z zakresu obrdébki nagniataniem i okreslenia jej wptywu na ksztattowanie
topografii powierzchni, mikrotwardos¢, naprezenia wtasne oraz witasciwosci tribologiczne
niesmarowanych i smarowanych weztdw tarcia. Zrealizowane prace pozwolity zdefiniowac
najwazniejsze osiggniecia naukowe, wséréd ktérych Kandydat wymienia:

— okredlenie wptywu nagniatania na strukture geometryczng powierzchni z wykorzystaniem
metod badan eksperymentalnych,

— okreslenie wptywu strategii nagniatania na topografie powierzchni,

— pordéwnanie struktur geometrycznych powierzchni nagniatanej po réznych rodzajach obrébki
poprzedzajacej,

— okredlenie wptywu cisnienia nagniatania na topografie powierzchni, mikrotwardosé
i naprezenia wewnetrzne warstwy wierzchniej,

— okreslenie wptywu nagniatania na tarcie i zuzycie uktadu: tarcza-kulka w warunkach tarcia
technicznie suchego przy ruchu obrotowym tarczy,

— okreslenie wptywu obrébki nagniataniem na wiasciwosci tribologiczne elementéw tracych
w warunkach ruchu posuwisto-zwrotnego przy tarciu technicznie suchym,

— okreslenie wptywu nagniatania na tarcie uktadu tarcza-kulka podczas ruchu obrotowego
w warunkach smarowania,

— okreslenie wptywu obrdbki nagniataniem na tarcie i zuzycie uktadu tarcza-kulka w warunkach
frettingu catkowitego bez i ze smarowaniem.

Resumujgc, w mojej ocenie, Habilitant wykonat znaczng prace gromadzac przedstawiony do oceny
materiat. Jednak Jego zbyt mato precyzyjne podejscie do zagadnien naukowych (brak tytutu
osiagniecia, luki w okresleniu udziatu merytorycznego w powstanie publikacji wspétautorskich oraz
chaos i réznice pomiedzy tresciami znajdujgcymi sie w autoreferacie i publikacjach wskazanych do
oceny osiggniecia) budzg pewne moje watpliwosci, dlatego prosze Habilitanta o wyjasnienie
przedstawionych w niniejszej recenzji zastrzezen. Stwierdzam, ze pomimo tych mankamentdéw, wyniki
badan przeprowadzonych przez Kandydata, ich analiza oraz osiggniecie naukowe, sktadajgce sie
na cykl 10 powigzanych tematycznie publikacji w czasopismach naukowych, stanowig istotny wktad
w rozwoj dyscypliny inZynieria mechaniczna.

OCENA POZOSTALEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ, W TYM AKTYWNOSCI W WIECEJ NIZ JEDNE)J
UCZELNI/INSTYTUCJI NAUKOWE)

Dziatalno$é naukowo-badawcza dra inz. Stawomira Swirada koncentruje sie gtéwnie wokét analizy
zmian zachodzgcych w warstwie wierzchniej po obrébce nagniataniem. Pozostate elementy dorobku
i dziatalnosci naukowej Habilitanta, w tym publikacje wydane réwniez w czasopismach ze
wspotczynnikiem wptywu o zasiegu miedzynarodowym, to w szczegdlnosci:
— autor/wspodtautor rozdziatéw w monografiach naukowych — 7,
— publikacje naukowe w czasopismach - 16,
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— osiggniecia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne

— wystgpienia na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych - 20,
— liczba cytowan publikacji wedtug bazy WoS: 162 (bez autocytowan),

— indeks Hirscha wedtug bazy wedtug bazy WoS: 8,

— zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne - 2,
— udziat w projektach badawczych miedzynarodowych/krajowych - 3,

— udziat w innych zespotach badawczych — 1,

— nagrody i wyrdznienia za dziatalno$¢ naukowq lub organizacyjng - 5,

— cztonkostwo w towarzystwach naukowych - 2,

— cztonkostwo w komitetach redakcyjnych — 1,

— odbycie stazy naukowych - 2,

— udziat w programach europejskich lub miedzynarodowych - 5,

— udziat w zespotach eksperckich i konkursowych - 1,

— recenzje w czasopismach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym - 43,

— wspotpraca z sektorem gospodarczym - 10,

— dorobek technologiczny - 1,

— wykonane ekspertyzy - 23.

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta zwigzana jest giéwnie z pracg zawodowag na Politechnice
Rzeszowskiej oraz odbytymi stazami oraz wspétpraca z sektorem gospodarczym.

Istotna role w aktywnosci naukowej odgrywa udziat w konferencjach, poniewaz umozliwia prezentacje
wynikow badan witasnych oraz podjecie naukowej dyskusji na ich temat. Wyniki prowadzonych prac
badawczych zostaty zaprezentowane przez Kandydata podczas 20 konferencji naukowych — 4
krajowych i 16 miedzynarodowych, organizowanych w Polsce, Rumunii, Portugalii i Stanach
Zjednoczonych.

Kandydat wykazat udziat w 3. Projektach — jednym Promotorskim oraz dwdch z programoéw
europejskich POIG, w ktdrych petnit role kierownika B+R oraz kierownika zespotu badawczego. Gorzej
przedstawia sie  aktywnos$¢ zwigzana z udziatem Kandydata w zespofach eksperckich lub
konkursowych. Byt cztonkiem jednej komisji oceniajacej najlepsze prace dyplomowe w Polskim
Towarzystwie Zarzgdzania Produkcja.

Dr inz. Stawomir Swirad odbyt 2 staze w oérodkach naukowych: 1 w krajowym i 1 zagranicznym, ktére
zostaty potwierdzone stosownymi zaswiadczeniami. Pierwszy z nich 1-miesieczny na Politechnice
Opolskiej, a drugi 5-ciodniowy we Francji. Niestety, ze wzgledu na fakt, ze odbyt je tuz przed ztozeniem
recenzowanego whniosku i nie powstaty dotychczas zadne wymierne efekty badan zrealizowanych
podczas tych stazy w postaci np. wspdlnych publikaciji.

Osiggniecie technologiczne, w przypadku Kandydata, to opracowanie technologii wykonania narzedzi
w ksztatcie walca, a konstrukcyjne — opracowanie konstrukcji uchwytu do obrébki nagniataniem. Oba
osiggniecia opisat w swojej pracy doktorskiej pt.: Nagniatanie slizgowe elementami walcowymi z
kompozytu diamentowego. Po doktoracie opracowat ptytke slizgowg do oprzyrzagdowania form
wtryskowych, wdrozong w ZELNAR.

Dr inz. Stawomir Swirad jest cztonkiem dwdch towarzystw naukowych: Polskiego Towarzystwa
Tribologicznego PTT oraz Polskiego Towarzystwa Zarzgdzania Produkcjg PTZP.
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Do pozostatych aktywnosci naukowych Habilitanta naleza:
— wykonanie 43 recenzji artykutdw naukowych — 5 dla czasopism o zasiegu krajowym i 38
o0 zasiegu miedzynarodowym,
— petnienie funkcji Edytora w specjalnym wydaniu czasopisma Crystals,
— opracowanie 23 ekspertyz i opinii o innowacyjnosci.

Za swoje osiggniecia Kandydat 5-krotnie zostat wyrdzniony nagrodami Rektora Politechniki
Rzeszowskiej.

Podsumowujac, dorobek publikacyjny dra inz. Stawomira Swirada nalezy uznaé za dobry pod
wzgledem jako$ciowym oraz istotny pod wzgledem merytorycznym i aplikacyjnym, upowszechnianym
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. W dziatalnosci naukowej Habilitanta widac Jego
zaangazowanie w wiekszo$¢ aktywnosci przedstawionych w dokumentacji - publikacje naukowe,
udziat w konferencjach i pracach zespotéw badawczych, wspdtprace z otoczeniem gospodarczym.
Szkoda jednak, ze odbyte staze miaty miejsce tuz przed ztozeniem wniosku przez Kandydata i nie powstaty
zadne wymierne efekty badan realizowanych podczas tych stazy w postaci np.: publikacji naukowych.
Ogdlnie, dziatalnoé¢ naukows dra inz. Stawomira Swirada oceniam pozytywnie, a osiggniecia naukowe
nalezy uzna¢ za wazne w dyscyplinie inZzynieria mechaniczna.

WNIOSEK KONCOWY

Charakterystyka rozwoju naukowego i zawodowego Kandydata wskazuje, ze jego dziatalnos¢
naukowa, badawcza i wdrozeniowa jest ukierunkowana na badania i rozwdj w zakresie okreslenia
wpltywu obrébki nagniataniem na zmiany stanu warstwy wierzchniej i wifasciwosci uzytkowe
elementéw roboczych poddanych tej obrébce. Dr inz. Stawomir Swirad wykazat sie aktywnoscia
badawczo-wdrozeniowg, posiada szereg wartosciowych osiggnie¢ wynikajgcych ze zdolnosci
technologicznych oraz wspétpracy z przemystem. Przedstawiony do oceny wniosek wraz
z dokumentacja w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. Stawomira Swirada, zostat jednak
przygotowany w sposob nieprecyzyjny. Osiggniecie naukowe — cykl 10 powigzanych tematycznie
publikacji naukowych prezentuje oryginalne wyniki badan i stanowi znaczagcy wkiad w rozwdj
dyscypliny inZzynieria mechaniczna. Zatem spetnione s3 wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2
Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
W oparciu o przeprowadzong ocene osiggniecia naukowego, bedgcego podstawg wszczecia
postepowania habilitacyjnego, jak réwniez przedstawiong w niniejszym dokumencie ocene
dziatalnosci naukowej oraz pozostatej dziatalnosci dra inz. Stawomira Swierada stwierdzam, ze
odpowiadajg one w stopniu wystarczajgcym wymaganiom przytoczonej wyzej ustawy stawianym
osobom ubiegajagcym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego. Dlatego wnosze do Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna dr inz. Stawomirowi Swieradowi.
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