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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodkéw transportu

Poziom studidéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin
sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek studiéw

inzynieria mechaniczna

Liczba semestrow

studia stacjonarne: 7

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 210
. . < . studia stacjonarne:
taczna liczba godzin zajec 2535

Wymagania wstepne - rekrutacja

wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy

inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent posiada specjalistyczng wiedze inzynierska i
umiejetnosci z zakresu projektowania, budowy, eksploatacji i
diagnostyki Srodkdéw transportu jak réwniez technicznej obstugi
proceséw transportowych. Tresci ksztatcenia przygotowujg
studentow do efektywnej pracy w przedsiebiorstwach
produkcyjnych, wykorzystujacych najnowsze systemy
komputerowego wspomagania prac inzynierskich, w
szczegdlnosci z branzy "automotive", przedsiebiorstwach
transportowych oraz profesjonalnej aktywnosci na rynku ustug
motoryzacyjnych i transportowych. Ogélna wiedza i
umiejetnoséci zostajg poszerzone i ukierunkowane w ramach
wybranego przez studenta bloku tematycznego, dajac
absolwentom mozliwos$¢ rozwijania wtasnych zainteresowan
zgodnie z aktualnymi uwarunkowaniami na rynku pracy.
Absolwent bloku tematycznego Diagnostyka i eksploatacja
pojazdéw samochodowych uzyskuje przygotowanie do pracy
inzynierskiej i badawczej w zakresie: budowy i eksploatacji
pojazddw, obstugi technicznej i napraw pojazdéw oraz
projektowania zaktaddw zaplecza technicznego, oceny stanu
technicznego $rodkdw transportu i teorii wspdtczesnych
systemow diagnostycznych, urzadzen obstugowo-naprawczych
pojazddw, transportu samochodowego i szynowego, ekologii
transportu i $rodkéw transportowych, organizacji i kierowania
zaktadami transportowymi i stosowania nowych metod w tym
zakresie, prowadzenia prac badawczych w zakresie
eksploatacji i trwatosci pojazdéw. Absolwent bloku
tematycznego Logistyka i inzynieria transportu uzyskuje
przygotowanie do pracy inzynierskiej i badawczej w zakresie:
opracowywania kompleksowych proceséw technologicznych
transportu, budowy i eksploatacji maszyn transportowych,
inzynierii ruchu pojazdéw, ochrony srodowiska w transporcie,
systemdw logistycznych w transporcie, logistyki przeptywu
materiatow, sktadowania, zaopatrzenia i zbytu, podstaw
zarzadzania przedsiebiorstwem, marketingu i prawa
transportowego. Absolwent bloku tematycznego Komputerowe
projektowanie srodkow transportu uzyskuje przygotowanie do
pracy inzynierskiej i badawczej w zakresie: badania i
planowania potokdéw ruchu, organizacji i sterowania procesami
transportowymi, projektowania systeméw transportowych,
mechanizacji transportu wewnetrznego oraz prac tadunkowych
i przetadunkowych, organizacji i kierowania zaktadami
transportowymi, eksploatacji systemow transportowych,
podstaw zarzadzania przedsiebiorstwem.

2. Efekty uczenia sie

K_wWo01

Zna i rozumie aparat matematyczny niezbedny do opisu zagadnien transportowych, w tym: algebre, analize,
probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej.

K_W02

Posiada wiedze w zakresie chemii, fizyki (obejmujaca mechanike punktu materialnego i bryty sztywnej, ruch

P6S_WG

drgajacy i falowy, termodynamike, fizyke statystyczng, elektrycznosé magnetyzm, optyke, mechanike kwantowaq i
relatywistyczng oraz fizyke ciata statego i jadrowa) niezbedna do analizy zagadnien technicznych w oparciu o prawa
fizyki.

P6S_WG

K_W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie funkcjonowania wspdtczesnego transportu
niezbedng do formutowania i rozwigzywania problemoéw inzynierii $rodkéw transportowych.

P6S_WK

K_Wo04

Ma elementarng wiedze w zakresie dyscyplin inzynierskich powigzanych z inzynierig $rodkéw transportu, tj:
transport, mechanika i budowa maszyn, automatyka i robotyka, inzynieria materiatowa, inzynieria produkcji,
informatyka, elektronika i elektrotechnika, mechanika ptynow.

P6S_WG

K_WO05

Ma wiedze z zakresu termodynamiki pozwalajaca opisywac i modelowac zjawiska fizyczne, w tym wymiane ciepta w
procesach technologicznych.

P6S_WG

K_W06

Ma podbudowanga teoretycznie wiedze z zakresu inzynierii Srodkdw transportowych, inzynierii ruchu oraz analizy
systeméw transportowych.

P6S_WG

K_W07

Posiada wiedze na temat materiatdw inzynierskich stosowanych w budowie $rodkdéw transportu oraz metod
ksztattowania wiasnosci materiatéw metalicznych. Zna i potrafi dobieraé¢ odpowiednie technologie wytwarzania
produktow oraz parametry procesu produkcyjnego.

P6S_WG

K_Wo08

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metrologii warsztatowej, metod szacowania btedéw oraz postugiwania sie
aparaturg pomiarowa.

P6S_WG




Ma podstawowgq wiedze o trendach rozwojowych w obszarze inzynierii Srodkdw transportu (silnikéw spalinowych,

K_W09 . . . : P6S_WG
uktadow napedowych, systemow transportowych, inteligentnego transportu).
Posiada wiedze o cyklu zycia urzadzen transportowych, obiektéw i systemdéw mechanicznych oraz metodach

K_W10 planowania i nadzorowania zadan obstugowych dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen P6S_WG
transportowych.
Ma wiedze ogding niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych

K_W11 AN VIR . ) P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzyniera srodkéw transportu.
Ma podstawowaq wiedze dotyczaca zarzadzania w przedsiebiorstwach transportowych, w tym zarzadzania jakoscia, i

K_W12 vona ! ; P6S_WK
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

K_W13 Ma podstawowgq wiedze dotyczaca transferu technologii w transporcie. P6S_WK

K_W14 Ma szczegotowq wiedze zwigzang z systemami logistycznymi w przedsiebiorstwach transportowych. P6S_WG
Ma szczegotowq wiedze zwigzang z obstuga techniczng i naprawami srodkdéw transportu, projektowaniem i

K_W15 . ) A ; . . P6S_WG
funkcjonowaniem obiektéw zaplecza technicznego $rodkdéw transportu.

K_W16 Ma podstawowa wiedze w zakresie prawa transportowego i bezpieczenstwa w transporcie. P6S_WG
Zna podstawowe pojecia i koncepcje wyjasniajace zachowania ludzi i funkcjonowanie grup w organizacji oraz

K_W17 - - . - . P6S_WK
spoteczne i kulturowe uwarunkowania funkcjonowania systemdéw pracy.

K_W18 Ma podstawowaq wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S_WG

K_W19 Ma wiedze w zakresie identyfikacji zagrozen na stanowisku pracy oraz okreslania poziomu ryzyka zawodowego. P6S_WG
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrddet (takze w jezyku obcym), integrowac je,

K_uo1 Y= e Loty baz dall o \raxee P6S_UW
dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.
Potrafi oszacowac czas i zasoby potrzebne do realizacji zadania, potrafi opracowa¢ harmonogram prac inzynierskich

K_U02 " ) bt P6S_UO
zapewniajacy dotrzymanie terminéw
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych érodowiskach, takze

K_U03 : . ” A e P6S_UK
w jezyku obcym, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu transportu.

K_U04 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. P6S_UU
Potrafi postugiwac sie odpowiednio dobranymi aplikacjami komputerowymi wspomagajacymi diagnozowanie

K UOS systemoéw i srodkow transportu oraz realizujgcymi badania symulacyjne srodkdéw i systeméw transportowych; P6S UW

- potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz zinterpretowac wyniki i wyciagna¢ -

poprawne whnioski.
Potrafi planowac i przeprowadzac badania srodkdw transportu drogowego i ich elementéw, w tym pomiary,

K_U06 - ; . ’ . g ’ A A P6S_UW
eksperymenty fizyczne i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

K_U07 Potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. P6S_UW
Potrafi (przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich) obejmujacych projektowanie systemow

K_U08 . : h P6S_UW
transportowych - dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne.

K_U09 Ma przygotowanie do podjecia pracy w transporcie, stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S_UO

K_U10 Potrafi przeprowadzi¢ wstepng analize ekonomiczng podejmowanych dziatan inzynierskich. P6S_UW
Potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ testy czesci i urzadzen transportowych oraz, w przypadku wykrycia

K_U11 ; ) ORI p ) S P ; ) P6S_UW
nieprawidtowosci, zdiagnozowac przyczyny ich powstawania i zaplanowac dziatania zapobiegawcze.
Potrafi opracowac specyfikacje nieskomplikowanych urzadzen transportowych obejmujaca podstawowe parametry

K_U12 . P6S_UW
funkcjonalne.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

K_U13 LA Y e . ey ! h P6S_UW
typowych dla inzynierii Srodkéw transportu oraz wybierac i stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia.
Potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie lub system transportowy zgodnie z zadang specyfikacja,

K_U14 et Py on ] P6S_UW
przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi.
Potrafi rozwigqzywac problemy w zakresie organizacji, planowania, projektowania systemoéw sterowania i kierowania

K_U15 ruchem P6S_UO

K_U16 Posiada umiejetnosci w zakresie organizowania, nadzorowania i zarzadzania procesami transportowymi. P6S_UO

K_U17 Posiada umiejetnosci w zakresie stosowania aparatu matematycznego do opisu proceséw technicznych. P6S_UW
Potrafi wskaza¢ na uwarunkowania efektywnego wykorzystania materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w

K_U18 j P6S_UW
Srodkach transportu.
Potrafi samodzielnie zastosowac elementy analizy kontekstualnej réznych aspektéow powigzan gospodarki i

K_U19 A P6S_UO
spoteczenstwa.

K U20 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciqgtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, P6S KR

- potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia innych. -

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu (m.in. poprzez srodki masowego przekazu) informacji o

K_K01 osiagnieciach w transporcie i innych aspektach dziatalnosci inzyniera $rodkéw transportu oraz potrafi przekazac P6S_KK
takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty.
Ma swiadomosc¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, dostrzega aspekty ekologiczne i ochrony

K_K02 . - ] - ) ) ; ) ) A P6S_KO
srodowiska przyrodniczego w rozwigzaniach technicznych i technologicznych srodkéw transportu.
Prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera oraz przestrzega zasad

K_K03 ’ 4 . ) P6S_KR
etyki zawodowej i profesjonalizmu.
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi zdefiniowac priorytety w dziatalnosci indywidualnej i grupowej

K_KO04 P )y o ot o ) ] P6S_KK
oraz ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

K_KO05 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy. P6S_KO

Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okre$lone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sie uzyskaniem
tytutu zawodowego inzyniera - peten zakres efektow umozliwiajgacych uzyskanie kompetencji inzynierskich..

Szczegotowe informacje o:
1. zwigzkach efektéw uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;



3. rozwinieciu kierunkowych efektoéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujq sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty modutow zajec¢ stanowig integralng czes¢ programu studiow.

3. Wykaz zaje¢, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe

3.1 Przedmioty wspdélne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Cﬂﬁﬁfgi/ Laboratorium SeZ:ci)rjgr('%m gsctldn;ii Péjg.:%y Egzamin|Oblig.
1 MT ([Badania operacyjne 30 15 0 0 45 4 T
1 KZ [Czynnik ludzki w technice 15 0 0 0 15 1 N
1 ZE |Ekonomia 15 15 0 0 30 3 N
1 FC |Fizyka 30 30 0 0 60 6 T
1 FD |Matematyka 1 30 30 0 0 60 6 T -ﬂ
1 MC |Nauka o materiatach 1 30 0 0 0 30 3 N =
1 ZP |Prawo transportowe 30 0 0 0 30 2 N
1 | ve [premet ey - | w0 | o 0 HEIERE
1 MF |Technologia informacyjna 30 0 0 0 30 3 N
2 ME [Elektrotechnika i elektronika 15 0 15 0 30 3 N
2 MK  |Grafika inzynierska 15 0 30 0 45 3 N
2 MF |Informatyka 30 0 30 0 60 3 N
2 BC |Infrastruktura transportu 30 0 0 15 45 4 N
2 FD |Matematyka 2 15 15 0 0 30 2 N
2 MK |Mechanika ogélna 30 30 0 0 60 4 T
2 MC |Nauka o materiatach 2 0 0 30 0 30 2 N
2 MT [Organizacja i zarzadzanie 15 0 0 15 30 3 N
2 ZH [Psychologia i socjologia pracy 30 0 0 0 30 1 N
2 ME |Systemy transportowe 30 0 30 60 5 N
3 MI |Automatyka 30 0 15 0 45 3 N
3 MF |Bazy danych 15 0 15 0 30 3 N
3 ME [Inzynieria ruchu 30 15 0 0 45 3 N
3 D] ([Jezyk obcy 1 0 30 0 0 30 2 N
3 MT |Logistyka 30 0 15 45 3 T
3 MK |Podstawy konstrukcji maszyn 1 15 0 0 15 1 N |
| ve ot Sl IR R N N I
3 ME fvrooddnkeigtgansportu szynowego i 15 0 0 15 30 2 N
3 MD |Termodynamika 15 0 15 0 30 3 N
3 ML \é\:z,/:gav\?e zagadnienia z mechaniki 15 15 15 0 45 3 N
3 DL |Wychowanie fizyczne 1 0 30 0 0 30 0 N
3 ML |Wytrzymato$¢é materiatdw 30 30 0 0 60 4 T
s | ve [mmen e, [ s | o | R
4 D] [Jezyk obcy 2 0 30 0 0 30 2 N
4 MO |Metrologia 15 0 15 0 30 2 N
4 MO [Niezawodnos$¢ systeméw 15 15 0 0 30 1 N
4 ME r;%sstsgvr}c/ueksploatacji Srodkow 15 0 15 0 30 3 N
4 MK [Podstawy konstrukcji maszyn 2 30 0 0 45 75 5 T
4 ME [Silniki spalinowe 30 0 30 0 60 5 T
4 ML |Srodki transportu lotniczego 15 0 0 15 30 2 N
4 MI [Telematyka w transporcie 15 0 15 0 30 2 N
4 ME Er‘;':sdg’o’rlipedowe srodkow 30 0 0 15 45 5 T
4 DL [Wychowanie fizyczne 2 0 30 0 0 30 0 N
5| wo [ ptnarsani 2 s | o | s HEIEE
5 D] |Jezyk obcy 3 0 30 0 0 30 2 N
s | ME t”’r':;izi"r‘éi‘;kSp'oatacyj”e w 30 0 15 0 45 | 2 T
5 MX |Praktyka produkcyjna 0 0 0 0 0 6 N
s | we [fopkoname ppymersoe | 45 | o 0 EIEE
5 | e [eymen micvereena > SREEENENEIEE




6 D] |Jezyk obcy 4 0 30 0 0 30 3 T
Zintegrowane systemy

6 ME [informatyczne wspomagania 15 0 15 0 30 2 N
obstugi dziatalnosci transportowej

7 ME |Ekonomika transportu 15 0 0 15 30 3 N

7 MT Ochron_a w{asnosci intelektualnej i 15 0 0 0 15 > N
normalizacja

7 ME [Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wdéwczas gdy sumaryczna
liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdérych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiow w innych zajeciach objetych programem
studiow nastepnego semestru.

3.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru

¢ Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych
e Komputerowe projektowanie $rodkéw transportu

e Logistyka i inzynieria transportu
3.2.1. Blok tematyczny: Diagnostyka i eksploatacja pojazdow samochodowych

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

oz Cwiczenia/ . Projekt/ Suma [Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wykfad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
5 ME (Budowa samochodow 30 0 30 0 60 4 T
5 ME Diagnostyka techniczna pojazdéw 30 0 30 0 60 4 T
samochodowych
5 ME |Eksploatacja silnikdw spalinowych 15 0 15 15 45 2 N
5 ME Ele_ktrogechnika i elektronika 30 0 30 0 60 4 T
pojazdéw samochodowych
5 Mg |Motoryzacyjne skazenie 15 0 15 15 45 2 N
Srodowiska
6 ME (Bezpieczenstwo ruchu drogowego 15 0 15 0 30 2 N
6 ME |Diagnostyka silnikdw spalinowych 15 0 15 0 30 2 N
6 ME Pl_'ocedury i urzadzenia 15 0 15 0 30 > N
diagnostyczne
6 ME Techniczna eksploatacja pojazdéw 15 0 15 15 45 5 T
samochodowych
6 ME Tec_hnol’ogia i organizacja napraw 15 0 15 15 45 4 T
pojazdéw samochodowych
6 ME |Teoria ruchu samochoddéw 15 15 0 0 30 N
6 ME |Utylizacja i recykling samochodéw| 15 0 0 15 30 3 N
6 ME Wspomaga_r_ﬂe I_(omguterowe 15 0 15 0 30 > N
eksploatacji pojazdow
7 ME [Seminarium dyplomowe 0 0 0 30 30 2 N
7 ME [Techniczne zaplecze motoryzacji 15 0 0 15 30 N
7 ME |Zarzadzanie flotg pojazdéw 15 0 0 0 15 3 N
Parametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
p ; ) o L : . A 110 ECTS
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnosciq naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek 142 ECTS
studiow.
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 6 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 72 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program
L T > . 6 ECTS
studidow przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektow uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegétowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentow efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.




Pa

Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin 17
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 15
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej 5
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 30
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 10
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i 390.86
zaliczen .
Liczba zajeé, ktdre konczg sie zaliczeniem bez egzaminu 52
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 27.56
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 2
Szacowana liczba godzin, ktérag studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 92
semestrow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczer koncowych)
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie 28
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)
Liczba laboratoridow, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw 12
w trakcie semestru
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 59
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych
Liczba zajec projektowych, w ktdrych osigqgane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 18
projektu
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie 345.03
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji ’
Liczba zajeé wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 25
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 238
realizowanych na zajeciach wyktadowych
3.2.2. Blok tematyczny: Komputerowe projektowanie srodkow transportu
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego
oz (':Wiczenia/ . Projekt/ | Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
5 ME Automatycznie kierowane pojazdy 15 0 0 30 45 3 N
transportowe
5 ME [Diagnostyka srodkdéw transportu 30 0 30 0 60 3 T
5 ME I,EIekterechnika i elektronika 30 0 30 0 60 3 T
srodkdéw transportu
5 ME Komputgrowe projektowanie 15 0 0 30 45 > N
systemdw transportowych
5 ME Qchropa srodowiska i recykling 15 0 0 15 30 > N
Ssrodkdéw transportu
5 ME |Technologia $rodkéw transportu 30 0 15 0 45 3 N
6 ME Bezpiecz,enstwo eksploatacji 15 0 0 15 30 > N
urzadzen transportowych
6 ME Eksplqatacja systeméw 30 0 30 0 60 5 T
technicznych
Inzynieria odwrotna w
6 ME |projektowaniu srodkow 15 0 30 0 45 5 T
transportu
6 ME Kompyterowa symulacja ruchu 15 0 15 15 45 4 N
Srodkéw transportu drogowego
6 ME Kompu,terowe wspomaganie 15 0 30 0 45 4 N
proceséw transportowych
6 ME I?rogramowanie sterownikow w 15 0 0 15 30 > N
srodkach transportu
7 ME Dozér techniczny urzadzen 15 0 0 0 15 3 N
transportowych
7 ME Monitoripg i nadzorowanie 15 0 15 0 30 5 T
urzadzen transportowych
7 ME [Seminarium dyplomowe 0 0 0 30 30 2 N
rametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
p ; ) o L ; . A 110 ECTS
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnosciq naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek 141 ECTS
studiow.
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 6 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 72 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program 6 ECTS




studiow przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiow przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie s
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektow uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osiqganych
przez studentow efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé, w ktorych wymagany jest egzamin 17
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 15
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej 3
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 27.02
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 8
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i 355.17
zaliczen '
Liczba zajeé, ktdre konczg sie zaliczeniem bez egzaminu 51
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 29.56
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 4
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczef w trakcie 92
semestrow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczer koncowych)
Liczba zajeé, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie 25
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)
Liczba laboratoriow, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 12
w trakcie semestru
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 58
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych
Liczba zajeé projektowych, w ktdérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 18
projektu
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie
: o ’ . 309.62
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji
Liczba zajeé wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 25
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 210
realizowanych na zajeciach wyktadowych
3.2.3. Blok tematyczny: Logistyka i inzynieria transportu
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego
Pz Cwiczenia/ . Projekt/ | Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
5 ME Diagnostyka techniczna srodkow 30 0 15 0 45 > T
transportu
5 ME Kompu,terowg wspomaganie 30 0 30 0 60 3 N
procesow logistycznych
5 ME [Podstawy budowy samochodéw 15 0 15 0 30 3 N
5 ME Podstawy modelowania proceséw 30 0 30 0 60 3 T
transportowych
5 ME Ubezpieczenia komunikacyjne i 30 0 0 15 45 > N
transportowe
5 ME Zaplecze ustugowe i techniczne 30 0 0 15 45 3 T
transportu drogowego
6 ME Ochrona $rodowiska i recykling w 30 0 0 15 45 3 N
transporcie
6 | Mg |Spedycia krajowa i 15 0 0 15 30 | 4 N
miedzynarodowa
6 ME Technologie przewozéw 15 0 0 15 30 3 T
drogowych
6 ME |Teoria ruchu $rodkéw transportu 15 15 0 0 30 2 N
Transport materiatow
6 ME [niebezpiecznych i ratownictwo 15 0 0 15 30 2 N
drogowe
6 ME Utrzymanie i obstuga srodkow 30 0 30 0 60 5 T
transportu
6 ME tadunkoznawstwo i technologie 15 0 0 15 30 3 N
magazynowe
7 ME Ekologistyka przedsiebiorstw 15 0 0 15 30 5 N
transportu drogowego




7 ME (Polityka transportowa Unii 15 0 0 0 15 3 N
Europejskiej

7 ME [Seminarium dyplomowe 0 0 0 30 30 2 N

Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z 110 ECTS
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 128 ECTS
studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéow przyporzadkowanych do 6 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 72 ECTS
chz'n'a liczba pun_ktc’)w ECTS przyporzqdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program 6 ECTS

studiéw przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiow przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczego6towe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektdw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektow uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajdujq sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin 17
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 15
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 5
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 29
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 10
Sza_cow,ana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i 335.99
zaliczen

Liczba zajeé, ktdre koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 52
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 23.56
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 3
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 92

semestréw na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych)

Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie 22
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéow, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 11
w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 53
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zajec projektowych, w ktdrych osiqgane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie

prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 20
projektu
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie 444.62

projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zajeé wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 27
niezaleznie od wymagan innych form zajec¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 229
realizowanych na zajeciach wyktadowych

3.3 Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegoétowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie wydziatu.

K_W03, K_W06, K_W09, K_W15, K_U01, K_U07, K_U12,
K_U15, K_U20, K_K04

e Wprowadzenie. Podstawowe pojecia zwigzane z automatycznie kierowanymi pojazdami transportowymi. e Rozwigzania
uktadéw napedowych pojazdéw automatycznie kierowanych. e Czujniki w sterowaniu pojazdéw automatycznie kierowanych. e
Uktady wykonawcze w sterowaniu pojazdami automatycznie kierowanymi. ¢ Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej w
sterowaniu pojazdéw AGV. e Sposoby nawigacji pojazdéw AGV. e Nawigacja zliczeniowa pojazdu AGV. e Nawigacja metoda_ linii
refleksyjnej. ¢ Wprowadzenie do zaja¢ projektowych. e Analiza rozwigzan uktadéw napedowych pojazdéw automatycznie
kierowanych. e Czujniki ultradzwiekowe w sterowaniu pojazddéw AGV. e Pomiary odlegtosci z wykorzystaniem czujnikdéw
ultradzwiekowych i mikrokontroleréw. e Transoptory odbiciowe w sterowaniu pojazddéw. e Nawigacja z wykorzystaniem
enkoderéw. e Wykorzystanie licznikéw w nawigacji zliczeniowej. e Czujniki magnetyczne w sterowaniu pojazdéw AGV. e
Akcelerometry i zyroskopy w sterowaniu pojazdéow AGV. e Wplyw zaktocen na doktadnos¢ pozycjonowania pojazdéw AGV. e
Zapotrzebowanie na energie pojazdow AGV. e Wyswietlacze i ekrany dotykowe w pojazdach AGV. e Programowanie trasy
przejazdu pojazdu AGV. e Testowanie pojazdow AGV. e Zaliczenie.

Automatycznie kierowane pojazdy transportowe




Automatyka K_WO01, K_W04, K_U04, K_U07, K_U17, K_U20, K_K04

e Podstawowe pojecia i zadania automatyki. Rodzaje i struktury uktadéw sterowania. Modele matematyczne obiektow
automatyki. e Metody analizy uktadéw dynamicznych. Transmitancja operatorowa i widmowa, charakterystyki czasowe i
czestotliwosciowe. e Struktura ztozonych uktadéw dynamicznych, systemy otwarte i zamkniete, przeksztatcanie schematow
blokowych. e Struktura uktadéw regulacji, sprzezenie zwrotne, obiekty, regulatory, czujniki pomiarowe, przetworniki analogowe
i cyfrowe, elementy wykonawcze, nastawniki. ¢ Wymagania stawiane uktadom automatyki. Sterowalno$é, obserwowalnos¢,
stabilno$¢, warunki konieczne i dostateczne stabilnosci, kryteria stabilnosci e Doktadno$¢ statyczna, uktady statyczne i
astatyczne. e Jako$¢ dynamiczna, kryteria czasowe, czestotliwoséciowe i catkowe. e Rodzaje regulatoréw, zasady konstrukcji i
nastawy parametrow. Elementy projektowania uktadow automatyki. e Projektowanie liniowych uktadéw regulacji, dobor nastaw
regulatorow (PI, PD, PID). e Dyskretne ukfady sterowania, sterowanie procesami dyskretnymi. Regulacja predykcyjna,
sterowanie hierarchiczne w zastosowaniach przemystowych. e Ukfady regulacji nieliniowej: typy nieliniowosci, regulacja dwu i
tréjpotozeniowa, ukfady automatyki z opdznieniem. ¢ Systemy cyfrowe w automatyce. e Zagadnienia optymalizacji statycznej i
dynamicznej w transporcie e Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe e Charakterystyki statyczne, aproksymacja liniowa i
nieliniowa ¢ Badanie stabilnosci uktadéw dynamicznych (Matlab) e Regulatory PID, dobdr nastaw, kryteria jakosci dynamicznej.
e Symulacja ukfadéw sterowania w transporcie (Matlab) e Uktady logiczne, minimalizacja i realizacja funkcji logicznych,
symulacja ukfadéw cyfrowych

K_W01, K_W03, K_U01, K_U03, K_U04, K_U06, K_U07,

Badania operacyjne K_U20

e Wprowadzenie do badan operacyjnych e Podstawy teoretyczne programowania liniowego, przykfady liniowych zadan
decyzyjnych e Metoda geometryczna rozwigzywania zadan programowania liniowego, zmiana postaci zadania, zagadnienie
dualne, metoda simpleks ¢ Model matematyczny zadania transportowego, metody otrzymywania rozwigzania bazowego e
Algorytm rozwigzania zagadnienia transportowego, inne problemy sprowadzane do zagadnienia transportowego ¢ Optymalizacja
dyskretna: metoda podziatu i ograniczen, metoda ptaszczyzn tnacych, metody przyblizone e Algorytmy rozwigzywania problemu
komiwojazera e Zagadnienia przydziatu i harmonogramowania e Analiza sieciowa przedsiewzie¢: model sieciowy
przedsiewziecia, metoda Sciezki krytycznej, metoda czasowo-kosztowa, planowanie sieciowe w warunkach niepewnosci e
Elementy programowania dynamicznego e Gry i strategie: gry dwuosobowe o sumie zero, gry z naturg, strategie mieszane e
Problemy wielokryterialne, programowanie nieliniowe ¢ modele obstugi masowej, symulacja systemdw e komputerowe systemy
wspomagajace badania operacyjne e Metoda geometryczna rozwigzywania zadan programowania liniowego e Zmiana postaci
zadan programowania liniowego, tworzenie zadania dualnego e Zadanie transportowe ¢ Problem komiwojazera  Zagadnienie
harmonogramowania e Metoda $ciezki krytycznej, zagadnienie wyboru najkrétszej drogi ¢ Gry i strategie

Bazy danych K_W04, K_U01, K_U03, K_U04, K_U07, K_U20

e Wprowadzenie do baz danych. Rola baz danych w infrastrukturze informatycznych systemdéw zarzadzania wspodtczesnych
organizacji. Moduty skfadowe systemow zarzadzania baza danych. Pojecie relacji, relacyjne bazy danych. e Charakterystyka
procesu wytwdrczego systemdw z bazg danych: planowanie, zbieranie wymagan, analiza, projektowanie i implementacja.
Rola modelu danych w systemach zarzadzania baza danych. Przeglad modeli danych. Aparat pojeciowy relacyjnego modelu
danych. Integralnos¢ danych. Modelowanie pojeciowe. Diagramy zwigzkdw encji. ¢ Anatomia i proces tworzenia tabel. Zwigzki
tabel. Kwerendy. Struktura siatki QBE. Definiowanie kryteridw selekcji danych. Implementacja atrybutéw pochodnych i kwerend
parametrycznych. Kwerendy agregujace, krzyzowe i funkcjonalne. e Rola jezyka SQL w systemach z baza danych. Skfadnia
polecen SQL. Przyktady zastosowan SQL. Normalizacja bazy danych e Okreslenie zapotrzebowania na informacje. Ustalenie
struktury danych. Intuicyjny projekt bazy danych e Tworzenie bazy danych (tabel i zwigzkdw) w programie Ms Access e
Realizacja kwerend w siatce projektowej (QBE) e Zastosowanie SQL do realizacji kwerend e Budowa interfejsu bazy danych z
wykorzystaniem formularzy i raportow e Realizacja przyktadowej bazy danych wedtug podanych zatozen

K_W03, K_WO06, K_W10, K_W16, K_W18, K_W19, K_U01,

Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen transportowych K_U04, K_U06, K_U08, K_U09, K_U11, K_U20, K K02

e 1. Dane statystyczne o stratach powodowanych przez procesy i zdarzenia niepozadane. Inzynieria bezpieczenstwa
technicznego - bezpieczenstwo techniczne. Analiza ryzyka. Efektywnos$¢ ekonomiczna sposobdw poprawy bezpieczenstwa. 2.
Ryzyko - bezpieczenstwo zawodowe . Zagrozenie. Miary ryzyka: prawdopodobienstwo A(c,t), prawdopodobiefistwa pojawienia
sie strat A(c,TH), zmiana poziomu ryzyka h(c,t), rozmiar strat co(t), korzysci z funkcjonowania systemow A*(c), korzysci co*
(t). Zwiazki miar ryzyka z miarami niezawodnosci i zagrozenia. 3. Model ryzyka - identyfikacja zagrozen. Niezawodnos¢ jako
jeden z obszardow problematyki bezpieczefnstwa. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Modelowanie zjawisk prowadzacych do
niesprawnoséci. Niezawodnos$¢ elementu urzadzenia mechanicznego a wspdtczynnik bezpieczenstwa. Niezawodno$é cztowieka. 4.
Straty jako skutek zdarzen niepozadanych nosnikdw negatywnego oddziatywania zgromadzonych w obiektach technicznych.
Miary indywidualnych strat ludzkich - wzgledny ubytek pozostatej dtugosci zycia C(TH), model probabilistyczny. Podstawy
mierzenia i modelowania strat finansowych, straty ludzkie, zniszczenie/uszkodzenie ddbr materialnych, szkody w Srodowisku
naturalnym. 5 Modelowanie strat i zagrozen. Okreslenie miar zagrozen indywidualnych i zbiorowych strat ludzkich. Metody
szacowania strat: statystyczne, eksperckie, probitowe. 6. Analiza ryzyka metodq drzewa: niesprawnosci, zdarzen. Ilosciowe
szacowanie i analiza ryzyka metodq: probabilistyczna, statystycznego szacowania ryzyka. 7. Iloéciowe szacowanie i analiza
ryzyka metoda probabilistyczng, i metoda statystyczng. 8. JakoSciowa analiza ryzyka metodq: analizy ryzyka, wskaznikowej
analizy ryzyka. Metody oceny ryzyka zawodowego: wstepna analiza zagrozen - PHA, graf ryzyka, matryca ryzyka (wg normy
PN-N-18002) wg skali pieciostopniowej, wskaznika ryzyka — Risk Score, czynnikéw szkodliwych dla ktérych wykonano pomiary
np. hatasu, wskaznikéw kluczowych KIM dla recznego dzwigania. 9. Ryzyko zwigzane z dziataniem czynnikéw szkodliwych.
Modelowanie przyczyn i przebiegu wypadkdéw metoda: technik drzew, konsekwencji wypadku. Wdrazanie i auditowanie
systemdw bezpieczenstwa wedtug PN-N-18001. Metody badan wypadkow. e Opracowanie projektu bezpieczenstwa eksploatacji
i oceny ryzyka zawodowego dla wybranego urzadzenia/systemu transportu wewnetrznego. Projekt dotyczy gtdwnie stanowisk
transportu podtogowego i nad podtogowego. Dla zatozonej trwatosci, charakteru rozktadu trwatosci i jego parametréw, czasu
uzytkowania, ilosci urzadzen, resursu, liczby uszkodzen, struktury niezawodnosciowej i okresu analizy. Opracowac: 1.
Wiadomosci ogdlne na temat budowy wybranego urzadzenia/systemu transportowego. 2. Proces/przebieg realizacji zadan
transportowych linii technologicznej. 3. Wyznaczenie prawdopodobienstwa wystgpienia uszkodzenia pojedynczego egzemplarza
urzadzenia w ciqgu 1 roku (okresu czasu tl - t2) jego funkcjonowania. 4.Wyznaczenie czasu uzytkowania tego
urzadzenia/systemu, podczas ktérego wartos¢ funkcji jego niezawodnosci bedzie nie mniejsza niz 0,950 i 0,999. 5. Opracowac
karte oceny i zarzadzania ryzykiem, zawierajacq: nazwe ryzyka, opis istniejacego ryzyka, osobe odpowiedzialna za biezaca
kontrole i monitorowanie, opis dziatan podjetych w zwigzku z mozliwoscig wystgpienia ryzyka, okreslenie stopnia ryzyka. 6.
IloSciowe szacowanie i analiza ryzyka strat i zagrozen. Dokonac je metoda probabilistyczna, metodg drzewa niesprawnosci i
drzewa zdarzen w analizie ryzyka, ekspercka, statystyczna. 7. Jakosciowe analizy ryzyka. Dokonac¢ je dla wybranego
urzadzenia/systemu metodami oceny ryzyka zawodowego matrycowymi i wskaznikowymi: wstepna analizg zagrozen - PHA,
grafem ryzyka, matryca ryzyka (wg normy PN-N-18002 wg skali pieciostopniowej), wskaznikiem ryzyka - Risk Score,
czynnikéw szkodliwych dla ktérych wykonano pomiary np. wg normy PN-N-18002 dla hatasu, lub wibracji, stezenia substancji
szkodliwych oraz metodq wskaznikéw kluczowych KIM dla recznego dzwigania. Tematy: 1. Wybrany system transportu linii
technologicznej automatycznej wytwarzania: kadtuby, gtowice, korbowody, kota zebate i inne. 2. Wybrany system transport linii
technologicznej automatycznej/elastycznej obrébki cieplnej, cieplno-chemicznej, powiok galwanicznych, powtok malarskich,
innych pokry¢ i powtok. 3. Transport elastyczny podtogowy montazu: silnika, skrzyni biegdw, mostu napedowego, ukfadu
kierowniczego, zawieszenia, nadwozia blaszanego samochodu i inne. 4. Transport elastyczny nadpodtogowy montazu zespotow
samochodu do zespotu nadwozia blaszanego, montazu zespotdw wnetrza samochodu do jego nadwozia i inne. 5.
Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen transportu wybranego przez studenta.

K_W03, K_W11, K_W16, K_U01, K_U07, K_U15, K_U16,

Bezpieczenstwo ruchu drogowego K_U20, K_K02, K_KO03, K_K04

e Pojecie bezpieczenstwa ruchu drogowego. Przepisy homologacyjne dotyczace bezpieczenstwa pojazddéw. e Bezpieczenstwo
ruchu a sieci drogowe. Zagrozenie w ruchu drogowym. e Ocena stanu zagrozenia w ruchu drogowym. Ocena miejsc
niebezpiecznych. ¢ Podstawowe przyczyny zdarzen drogowych. e Sposoby ksztaltowania bezpieczefstwa ruchu drogowego.




Zarzadzanie predkoscig. ¢ Najczestsze wady infrastruktury drogowej. Studium poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego. e
Analiza zagrozenia w ruchu drogowym dla catej aglomeracji miejskiej. ¢ Ocena stanu zagrozenia w poszczegélnych rejonach
komunikacyjnych miasta. Ocena zagrozenia w ruchu drogowym na poszczegélnych elementach sieci drogowej. e Zarzadzanie
predkoscig. Systemy bezpieczeristwa stosowane w pojazdach. e Analiza mikroskopowych modeli ruchu

Budowa samochoddéw K_W06, K_W09, K_U01, K_U06, K_U20, K_K04

o Klasyfikacja samochodoéw. Gtdwne zespoty samochodu. Konstrukcja ram i nadwozi samochoddw. e Budowa két i opon. e
Rodzaje uktadéw napedowych. Budowa samochodowych sprzegiet ciernych. e Mechaniczne skrzynki biegéw. e Sprzegta i
przekfadnie hydrokinetyczne. e Automatyczne skrzynie biegéw. e Waly napedowe, pdtosie i przeguby. e Mosty napedowe.
Przektadnie gtéowne i mechanizmy réznicowe. e Uktad hamulcowy. Hamulce bebnowe i tarczowe. Uktady uruchamiajace
hamulce: mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne i mieszane. ¢ Urzadzenia wspomagajace hamowanie. Korektory sit
hamowania. Hamulcowy uktad zapobiegajacy blokowaniu két ABS. e Ukfad kierowniczy. Mechanizmy zwrotnicze. Przektadnie
kierownicze. ¢ Uktady wspomagania w mechanizmach kierowniczych. e Zawieszenie samochodu. Ruch drgajacy zawieszenia i
jego oddzialywanie na czlowieka. Rodzaje zawieszen. Podstawowe cechy poszczegdlnych rodzajéw zawieszen. e Budowa
zawieszenia - elementy prowadzace, elementy sprezyste, amortyzatory. e Bezpieczenstwo czynne i bierne pojazdu. e
Wprowadzenie. Zapoznanie sie z gtownymi zespotami pojazdu samochodowego. e Budowa ram i nadwozi. e Budowa kot i
ogumienia. e Sprzegta cierne jedno i wieloptytkowe. e Budowa skrzynki biegdw dwuwatkowej. e Budowa skrzynki biegow
trojwatkowej. « Budowa skrzynek biegdw hydromechanicznych. e Budowa watu, mostu napedowego i mechanizmu réznicowego.
e Budowa hydraulicznego uktadu hamulcowego. e Budowa pneumatycznego uktadu hamulcowego. e Budowa ukfadu
kierowniczego. Przektadnie kierownicze. e Budowa uktadu kierowniczego. Mechanizmy zwrotnicze. e Budowa zawieszenia.
Elementy sprezyste i wodzace. « Budowa zawieszenia. Amortyzatory.

Czynnik ludzki w technice K_W11, K_W18, K_W19, K_U04, K_U08, K_U09, K_K02

« Definicja, przedmiot oraz zakres badan bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii: - cele dziatan ergonomicznych i teorii
bezpieczenstwa, - ergonomia jako wiedza interdyscyplinarna, - ergonomia warunkoéw pracy, ergonomia wyrobdw, - ergonomia
koncepcyjna i korekcyjna, - najnowsze trendy ergonomii, - przyktady ergonomii w przemysle e Charakterystyka $rodowiska
pracy z uwzglednieniem przedmiotéw techniki. Omoéwienie wybranego procesu technologicznego, maszyny lub urzadzenia pod
katem bezpieczenstwa i wptywu cziowieka na ksztattowanie warunkdw pracy. e Identyfikacja zagrozen wynikajacych z
zaleznosci cztowiek-maszyna-otoczenie. Zwrocenie uwagi na zrodto zagrozenia, skutki zagrozen, a takze wdrazanie $srodkow
zapobiegawczych. e Przedstawienie, omowienie i pokazanie sposobéw nadzoru nad maszynami i uprzedzeniami techniki.
Pokazanie prowadzonej dokumentacji oraz przedstawienie w sposob praktyczny skutkéw niewlasciwego funkcjonowania
cztowiek-maszyna-otoczenie. e Analiza zdarzen wypadkowych i awarii wystepujacych przy stosowaniu przedmiotéw techniki.
Wskazanie najczestszych przyczyn wypadkdw i awarii, a takze potencjalnych skutkéw tych zdarzen. Zwrdcenie uwagi na skutki:
gospodarcze, spoteczne, techniczne i organizacyjne. e Przedstawienie $rodkéw ochronnych wystepujacych w relacji cztowiek-
maszyna-otoczenie. Wskazanie podstawowych zasad pierwszej pomocy wzgledem typowych urazéw wystepujacych podczas
obstugi maszyn, urzadzen i procesdéw technologicznych.

K_W04, K_W06, K_W08, K_W10, K_U01, K_U06, K_U11,

Diagnostyka silnikéw spalinowych K_U20, K_K02

e Istota i cele diagnostyki technicznej silnikdw spalinowych. e Symptomy diagnostyczne stanu technicznego silnikdw. e
Parametry efektywnosci pracy i strat wewnetrznych silnika. Parametry determinujace szczelno$¢ przestrzeni roboczych silnikow.
Parametry stanu cieplnego i drgan wibroakustycznych silnikéw. Parametry stanu materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w
silnikach spalinowych. e Aparatura i urzadzenia stosowane w diagnostyce silnikow. e Tendencje rozwojowe w zakresie silnikdéw
samochodowych. e Pomiar parametréw pracy uktadoéw zasilania i zaptonu silnika o ZI. e Kontrola dziatania uktadéw
proekologicznych silnika o ZI. e Diagnostyka uktadu zasilania silnika o ZS. e Ocena dziatania uktadéw wspomagajacych rozruch
w silniku wysokopreznym. e Diagnostyka uktadu TPC na podstawie zmian napiecia akumulatora podczas rozruchu. e
Wykorzystanie systemu diagnostyki poktadowej OBD do identyfikacji uszkodzen silnika.

K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U04, K_U11,

Diagnostyka srodkdéw transportu K_U20, K_K04

e Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej srodkéw transportu. e Klasyfikacja i charakterystyka parametréw
diagnostycznych. Stany diagnostyczne. Proces diagnozowania i procedury diagnostyczne. e Podstawy badan diagnostycznych
$Srodkéw transportu e Standardy i protokoty wykorzystywane w diagnozowaniu $rodkéw transportu. e Diagnozowanie silnika na
podstawie wskazan diagnostyki poktadowej. e Aparatura i urzadzenia do diagnozowania silnikdw spalinowych. e Aparatura i
urzadzenia stosowane w diagnostyce ukfadu hamulcowego $rodkéw transportu. e Diagnozowanie uktadu hamulcowego. e
Aparatura i urzadzenia do diagnostyki uktadu jezdnego srodkdw transportu. ¢ Diagnozowanie mechanizmoéw nosnych i jezdnych.
e Aparatura i urzadzenia do diagnostyki uktadu kierowniczego Srodkéw transportu e Diagnozowanie uktadu kierowniczego. e
Aparatura i urzadzenia do diagnostyki uktadu elektrycznego srodkdw transportu e Diagnozowanie ukfadu elektrycznego. e
Diagnozowanie nadwozia oraz ukfaddéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy. e Ogledziny zewnetrzne i ustalenie numeru VIN $rodka
transportu. e Diagnostyka urzadzen elektrycznych $rodkéw transportu. e Diagnostyka zespolonych uktadéw zasilania i
wtryskowych silnikow trakcyjnych. e Ocena procesu spalania silnikdw trakcyjnych metoda analizy spalin. ¢ Ocena stanu
technicznego aparatury paliwowej i silnikéw trakcyjnych na podstawie zadymienia spalin. ¢ Ocena stanu technicznego i
prawidtowosci pracy uktadu ttokowo-korbowego, rozrzadu i chtodzenia. ¢ Badanie ogdlnego stanu technicznego silnika, uktadow
rozruchu i tadowania akumulatora z wykorzystaniem zestawdw diagnostycznych. e Kontrola uktadu hamulcowego i uktadu ABS.
» Diagnostyka ukfadu zawieszenia srodkdw transportu. e Diagnostyka uktadu kierowniczego oraz pomiar geometrii kot jezdnych.
e Wyréwnowazanie kot jezdnych. e Diagnostyka instalacji oswietleniowej oraz uktadow sygnalizacji zewnetrznej i wewnetrznej
Srodkéw transportu. e Ocena stanu nadwozia srodkow transportu. e Termowizyjna ocena prawidtowosci pracy zespotéw $rodkéw
transportu. ¢ Diagnostyka mocy i momentu silnika z wykorzystaniem mobilnej hamowni drogowej

K_W06, K_W10, K_W15, K_U01, K_U04, K_U05, K_U06,

Diagnostyka techniczna pojazddw samochodowych K_U11, K U13, K_U20

e Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej pojazdéw samochodowych. Klasyfikacja i charakterystyka parametrow
diagnostycznych. Stany diagnostyczne. Proces diagnozowania i procedury diagnostyczne. e Aparatura i urzagdzenia stosowane w
diagnostyce pojazdéw samochodowych. e Diagnostyka uktadéw napedowych i silnikéw spalinowych pojazdéw samochodowych.
« Diagnostyka bezpieczefstwa (ocena stanu technicznego ukfadéw hamulcowych, kierowniczych, zawieszenia i o$wietlenia).
Wspdtczesne technologie w diagnostyce pojazdéw samochodowych.

K_WO03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U04, K_UO05,

Diagnostyka techniczna srodkéw transportu K_U20, K K03, K_K04

e Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej s$rodkéw transportu. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw
diagnostycznych. Stany diagnostyczne. Proces diagnozowania i procedury diagnostyczne. e Aparatura i urzadzenia stosowane w
diagnostyce $rodkdéw transportu. e Diagnostyka uktadéw napedowych i silnikéw spalinowych $rodkéw transportu. e Diagnostyka
bezpieczenstwa (ocena stanu technicznego uktaddéw hamulcowych, kierowniczych, zawieszenia i oswietlenia s$rodkow
transportu). e Wspdtczesne technologie w diagnostyce srodkéw transportu.

K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U04, K_U11,

Dozér techniczny urzadzen transportowych K_U20, K K04

e Rodzaje i klasyfikacja zagrozen w transporcie i eksploatacji urzadzen transportowych. e Podstawy prawne dozoru
technicznego. e Struktura organdw nadzoru technicznego transportu w Polsce. e Urzadzenia i $rodki transportu podlegajace
dozorowi technicznemu. e Tryb postepowania przy obejmowaniu urzadzen technicznych dozorem. Warunki techniczne dla
dzwigdw, podnosnikdw, dzwignic i wozkow jezdniowych. e Warunki techniczne dopuszczenia do ruchu $rodkdéw transportu
materiatéw niebezpiecznych (ADR). e Warunki techniczne dla urzadzen transportu bliskiego i liniowego. e Certyfikacja w
systemie zapewnienia bezpieczenstwa urzadzen transportowych i ruchu drogowego. Znaki bezpieczenstwa.




Ekologistyka przedsiebiorstw transportu drogowego K_W03, K_W10, K_W11, K_W15, K_U01, K_U04, K_U08,
K_U10, K_U20, K_K02

e Charakterystyka Srodowisk przyrodniczych. Zrddfa zagrozen ekologicznych dla biosfery. Definicja i zakres ekologistyki. Rola
logistyki w bezpieczenstwie ekologicznym. Klasyfikacja, sktadowanie i zagospodarowywanie odpaddéw w przedsiebiorstwach
transportowych. Bezpieczenstwo ekologiczne odpadéw, zagospodarowywanie i recykling. Zasady ekologistyki. Kontrola
przeptywu odpaddw. e Klasyfikacja, sktadowanie i zagospodarowywanie odpaddéw w przedsiebiorstwach transportowych.
Bezpieczenstwo ekologiczne odpadéw, zagospodarowywanie i recykling. Kontrola przeptywu odpadéw.

Ekonomia K_WO01, K_W11, K_U04, K_U10, K_U20, K_KO05

e Wprowadzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstawowe pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej,
miejsce ekonomii w systemie nauk spotecznych i zwigzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. e
Model gospodarki rynkowej (instytucje, produktywnosé, sprawnosé, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym;
rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonowania). e Popyt (prawo popytu, wyjatki, determinanty, elastycznos$¢ popytu), podaz
(prawo podazy, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), rbwnowaga rynkowa w krétkim, srednim i dtugim okresie, wptyw
cen regulowanych na rynek, model pajeczyny. e Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie gospodarstw domowych,
uzyteczno$¢, I i II prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, réwnowaga konsumenta). e Zasady funkcjonowania
przedsiebiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsiebiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). e Funkcja produkcji w
krotkim i dtugim okresie, efekty skali, wybdr optymalnej technologii. e Instrumenty zarzadzania kosztami w przedsiebiorstwie,
funkcja kosztow w diugim i krdtkim okresie, zagadnienie kosztow a pilynnos¢ finansowa. e Konkurencja doskonata a
konkurencja monopolistyczna. e Konkurencja ograniczona - monopol i oligopol. ¢ Wprowadzenie do makroekonomii,
podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. ¢ Rozwdj systemow gospodarczych, wzrost gospodarczy - pomiar i
uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza (cykle) oraz rola inwestycji
w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na $wiecie. « Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP (podsektory),
wptyw polityki fiskalnej na dochdd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatywania na gospodarke,
zagadnienie deficytu budzetowego i dtugu publicznego, wptyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozwéj podmiotdw
gospodarki narodowej, analiza sytuacji w Europie. e Rozwoj systemu pienieznego, rola pieniadza w gospodarce, pienigdz sensu
stricte i sensu largo, popyt na pieniadz, podaz pienigdza i mechanizmy jego kreacji, ilosciowa teoria pieniqdza, agregaty
pienigdza. e System bankowy panstwa, rola banku centralnego i polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek
miedzybankowy oraz dziatalno$¢ bankdéw komercyjnych. e Zjawisko inflacji oraz jej skutki spoteczne i ekonomiczne, popytowe i
podazowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych - wskazniki inflacji, analiza sytuacji w Europie, polityka antyinflacyjna.
e Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastycznos¢ rynku pracy,
bezrobocie jako problem ekonomiczno-spoteczny. e Miedzynarodowe relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans ptatniczy,
jednolity rynek Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju panstw cztonkowskich, w tym rozwijajacych sie. Rola Unii
Europejskiej w gospodarce globalnej.

Ekonomika transportu K_WO03, K_W11, K_U01, K_U02, K_U13, K_U20, K_KO05

e Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Podstawowe pojecia w transporcie. Transport w systemie gospodarczym kraju. Zrodta
i cechy potrzeb transportowych. Warto$¢ rynku ustug transportowych. Mierniki pracy i kosztow w transporcie. Ceny i taryfy
ustug transportowych. Koszty wtasne transportu. Zasady ekonomicznego doboru srodkdéw transportowych do zadan. Zewnetrzne
koszty transportu. ¢ Model organizacyjno-operacyjny hipotetycznego przedsiebiorstwa transportowego. Identyfikacja kosztow
posrednich i bezposrednich ustug transportowych w przedsiebiorstwie. Dobdr $rodkdéw transportu do zadan transportowych.
Zastosowanie ekonometrycznych metod optymalizacji zadan transportowych - zbilansowane zagadnienie transportowe,
niezbilansowane zagadnienie transportowe, minimalizacja pustych przewozéw, wyznaczanie optymalnej Sciezki transportu.
Planowanie zadan rozwdzkowych. Prezentacja prac projektowych.

K_W08, K_W09, K_W10, K_U01, K_U02, K_U05, K_U06,

Eksploatacja silnikéw spalinowych K_U20

e Wprowadzenie do eksploatacji silnikow spalinowych. Tarcie w elementach silnikdw. Smarowanie elementéw silnika. Procesy
zuzywania metalowych elementdéw silnika. Ustalanie przyczyn uszkodzen silnika. Analiza uszkodzen uktadu korbowego silnika i
uktadu rozrzadu. Analiza uszkodzen kadtuba, cylindrow i gtowicy silnika. ¢ Wprowadzenie do zajec¢. Zasady BHP w laboratorium
ESS. Weryfikacja kadtuba i gtowicy, naprawa metoda S$lusarska. Pomiar oraz ocena zgie¢ i skrecen korbowodu. Kontrola i
weryfikacja watka rozrzadu. Kontrola i weryfikacja uktadu korbowo-ttokowego. Kontrola i weryfikacja grupy zaworowej: montaz
i demontaz grupy zaworowej. Wykorzystanie aparatu czterokulowego do oceny smarnosci oleju silnikowego. Zaliczenie ¢wiczen.
e Uszkodzenia, weryfikacja, naprawa i obstuga uktadu korbowo-ttokowego silnika. Uszkodzenia, weryfikacja, naprawa i obstuga
kadtuba i cylindréw silnika. Uszkodzenia, weryfikacja, naprawa i obstuga elementéw gtowicy silnika. Uszkodzenia, weryfikacja,
naprawa i obstuga ukfadu rozrzadu silnika. Uszkodzenia, weryfikacja, naprawa i obstuga elementéw ukfadu zasilania silnika ZS.
Uszkodzenia, weryfikacja, naprawa i obstuga elementéw uktadu zasilania silnika ZI. Badania weztéw ciernych Zaliczenie zadania
projektowego.

K_W06, K_W08, K_W10, K_U01, K_U04, K_U11, K_U20,

Eksploatacja systemow technicznych K_KO02

e Geneza, definicje, okreslenia pojecia eksploatacja. » System eksploatacji i jego modele. ¢ Proces eksploatacji urzadzenia. e
Czas eksploatacji i rozktad czasdéw eksploatacji urzadzenia. e Wskazniki, charakterystyki i oceny procesu eksploatacji.
Przyczyny i rodzaje uszkodzen. e Narzedzia i metody analizy uszkodzen obiektu technicznego. e Eksploatacja maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w transporcie przemystowym - wozki widtowe. e Eksploatacja maszyn i urzadzen wykorzystywanych w
transporcie przemystowym - systemy regalowe. e Modele obstugiwania obiektéow technicznych. e Modele wsparcia
logistycznego. ¢ Modele doboru parametréw procesu zaopatrzenia. e Problematyka alokacji zapaséw. ¢ Nowoczesne metody
badan eksploatacji urzadzen i opracowania wynikow. e Zarzadzanie i ocena efektywnosci procesow eksploatacji. e
Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. BHP. e Pomiar i analiza akustyczna sprezarki powietrza Bass POLSKA 50VLF z
wykorzystaniem miernikow akustycznych. e Pomiar i analiza akustyczna sprezarki powietrza AIRPOL AB-25 z wykorzystaniem
miernikéw akustycznych. e Pomiar i analiza akustyczna uktadu kierowniczego FMS Szczecin 8065 (licencja ZF) z hydraulicznym
wspomaganiem przekfadni 10 MPa z wykorzystaniem miernikow akustycznych. e Pomiar i analiza drgan sprezarki powietrza
Bass POLSKA 50VLF z wykorzystaniem miernikow drgan. e Pomiar i analiza drgan sprezarki powietrza AIRPOL AB-25 z
wykorzystaniem miernikéw drgan. e Pomiar i analiza drgaf ukitadu kierowniczego FMS Szczecin 8065 (licencja ZF) z
hydraulicznym wspomaganiem przekfadni 10 MPa z wykorzystaniem miernikdw drgan. ¢ Pomiar i analiza termiczna sprezarki
powietrza Bass POLSKA 50VLF z wykorzystaniem kamery termowizyjnej. ¢ Pomiar i analiza termiczna sprezarki powietrza
AIRPOL AB-25 z wykorzystaniem kamery termowizyjnej. ¢ Pomiar i analiza termiczna ukfadu kierowniczego FMS Szczecin 8065
(licencja ZF) z hydraulicznym wspomaganiem przektadni 10 MPa z wykorzystaniem kamery termowizyjnej. e Termo-
wibroakustyczna analiza sprezarki powietrza Bass POLSKA 50VLF. e« Termo-wibroakustyczna analiza sprezarki powietrza AIRPOL
AB-25. e Termo-wibroakustyczna analiza uktadu kierowniczego FMS Szczecin 8065 (licencja ZF) z hydraulicznym
wspomaganiem przektadni 10 MPa. e Termo-wibroakustyczna analiza zespotu: silnik elektryczny-sprzegto-przektadnia. e
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Elektrotechnika i elektronika K_W04, K_U04, K_U07, K_U20, K_KO01

e Podstawowe pojecia elektrotechniki. tadunek, prad elektryczny. Pole elektrostatyczne, napiecie elektryczne, kondensatory.
Obwodd elektryczny - elementy,rodzaje. Strzatkowanie napigcia i pradu. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Moc i praca pradu
elektrycznego. Zrddta energii elektrycznej - rodzaje, charakterystyki pradowo-napieciowe. Sposoby taczenia rezystordw i zrodet
w obwodach. e Pole magnetyczne - wielkosci pola. Prawa obwodow magnetycznych. Indukcja elektromagnetyczna - zjawisko
indukcji, indukcyjno$¢ wiasna i wzajemna. Podstawy metrologii elektrycznej - elektryczne przyrzady pomiarowe, elektryczne
metody pomiarowe wielkosci elektrycznych. e Klasyfikacja przebiegdw zmiennych.Warto$¢ chwilowa, $rednia i skuteczna
przebiegdw sinusoidalnych. Elementy R-L-C w obwodzie pradu przemiennego. e Uktady trdjfazowe pradu przemiennego,
podstawowe pojecia. Zastosowanie ukfadéw tréjfazowych. Zabezpieczenie ukfadéw elektrycznych. e Maszyny elektryczne -
wiadomosci ogdlne, podziat, rodzaje pracy. Transformatory - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Silniki




indukcyjne - jedno- i tréjfazowe: budowa, zasada dziatania, podstawowe wtasnosci ruchowe, zastosowanie. Maszyny pradu
statego - rodzaje, budowa, zasada dziatania. e Diody potprzewodnikowe. Tranzystor - rodzaje, wtasciwosci, zastosowania.
Ukfady scalone. e Wzmacniacze operacyjne. Elementy optoelektroniczne. e Bramki logiczne oraz wykorzystanie bramek
logicznych w projektowaniu prostych uktadéw cyfrowych. Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. ¢ Wprowadzenie do
zajec laboratoryjnych e Pomiar wielkosci elektrycznych e Silniki elektryczne e Diody e Tranzystory e Elementy optoelektroniczne
e Ukfady cyfrowe e Podsumowanie

K_W06, K_W08, K_U01, K_U05, K_U06, K_U11, K_U20,

Elektrotechnika i elektronika pojazdéw samochodowych K K04

e Rozwdj samochodowych urzadzen elektrycznych. Instalacje elektryczne w pojazdach samochodowych. Akumulatory
rozruchowe. Alternatory. Wspoétpraca akumulatora z alternatorem. Rozruszniki elektryczne. Pradnico-rozruszniki. Urzadzenia
utatwiajace rozruch silnika spalinowego. Systemy zaptonowe. Cewki. Swiece zaptonowe. Rozdzielacze zaptonu. Zintegrowane
sterowanie zaptonem i wtryskiem benzyny. Elektroniczne systemy wtryskowe paliwa lekkiego. Sterowanie wtryskiem benzyny.
Elementy ukfadu wtryskowego (pompy paliwa, wtryskiwacze, przeptywomierze, czujniki). Elektroniczne systemy wtryskowe
silnikéw wysokopreznych. Sterowania wtryskiem oleju napedowego. Elementy ukfadu wtryskowego (pompy paliwa, pompy
wtryskowe, pompy wysokocisnieniowe, wtryskiwacze, pompowtryskiwacze, przeptywomierze, czujniki). Oswietlenie i
sygnalizacja $wietlna pojazdu. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe (uktad kontroli poziomu paliwa, predkosci obrotowej silnika,
predkosci jazdy, temperatury cieczy chitodzacej, cisnienia oleju). Wycieraczki, spryskiwacze, sygnat dzwiekowy. Urzadzenia
elektronicznego wyposazenia dodatkowego poprawiajace bezpieczenstwo i komfort. e Badanie akumulatoréw. Badanie
alternatoréw. Badanie rozrusznikdw samochodowych. Badanie urzadzen utatwiajacych rozruch. Badanie elementéw uktadu
zaptonowego. Badanie elementéw uktadu zasilania silnika benzynowego. Badanie elementéw uktadu zasilania wtryskowego
silnika o zatponie samoczynnym. Badanie elementdéw oswietlenia pojazdu. Badanie kierunkowskazow. Badanie aparatury
kontrolno-pomiarowej Badanie sygnatu dzwiekowego pojazdu samochodowego. Badanie wycieraczek i spryskiwaczy
samochodowych. Lokalizacja uszkodzen w instalacji elektrycznej pojazdu.

K_W06, K_W08, K_U01, K_U05, K_U06, K_U11, K_U20,

Elektrotechnika i elektronika srodkow transportu K_KO04

e Rozw0j urzadzen elektrycznych w pojazdach. Instalacje elektryczne w $rodkach transportu samochodowego. Akumulatory
rozruchowe. Alternatory. Wspoétpraca akumulatora z alternatorem. Rozruszniki elektryczne. Pradnico-rozruszniki. Urzadzenia
utatwiajace rozruch silnika spalinowego. Systemy zaptonowe. Cewki. Swiece zaptonowe. Rozdzielacze zaptonu. Zintegrowane
sterowanie zaptonem i wtryskiem benzyny. Elektroniczne systemy wtryskowe paliwa lekkiego. Sterowanie wtryskiem benzyny.
Elementy ukfadu wtryskowego (pompy paliwa, wtryskiwacze, przeptywomierze, czujniki). Elektroniczne systemy wtryskowe
silnikéw wysokopreznych. Sterowania wtryskiem oleju napedowego. Elementy ukfadu wtryskowego (pompy paliwa, pompy
wtryskowe, pompy wysokocisnieniowe, wtryskiwacze, pompowtryskiwacze, przeptywomierze, czujniki). Oswietlenie i
sygnalizacja $wietlna pojazdu. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe (uktad kontroli poziomu paliwa, predkosci obrotowej silnika,
predkosci jazdy, temperatury cieczy chiodzacej, cisnienia oleju). Wycieraczki, spryskiwacze, sygnat dzwiekowy. Urzadzenia
elektronicznego wyposazenia dodatkowego poprawiajace bezpieczenstwo i komfort jazdy. e Badanie akumulatoréow. Badanie
alternatoréw. Badanie rozrusznikéw samochodowych. Badanie urzadzen utatwiajacych rozruch. Badanie elementéw ukfadu
zaptonowego. Badanie elementéw uktadu zasilania silnika benzynowego. Badanie elementéw uktadu zasilania wtryskowego
silnika. Badanie elementdéw oswietlenia pojazdu. Badanie kierunkowskazow. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej Badanie
sygnatu dzwiekowego pojazdu samochodowego. Badanie wycieraczek i spryskiwaczy samochodowych. Lokalizacja uszkodzen w
instalacji elektrycznej pojazdu.

Fizyka K_W02, K_U01, K_U04, K_U20

e Przedmiot i metodologia fizyki . ¢ Wybrane zgadnienia z mechaniki klasycznej e Podstawy mechaniki relatywistycznej -
transformacje Galileusza i Lorentza . relatywistyczne sktadanie predkosci . Masa i energia . Zwigzek energii z pedem . e
Podstawy teorii kinetycznej i podstaw termodynamiki.Zjawiska transportu -tarcie wewnetrzne ,przewodnictwo cieplne
,elekktryczne i dyfuzja ¢ Wybrane zgadnienia z elektromagnetyzmu , fale elektromagnetyczne e Podstawy fizyki kwantowej -
kwantowy oscylator harmoniczny ,atom wodoru ,kwantowanie momentu pedu. ¢ Zjawiska kwantowe , emisja spontaniczna i
wymuszona -laser e Promieniotworczos¢ naturalna ,prawo rozpadu nuklidéw , oddziatywanie promieniowania jadrowego z
materig ,reakcje jadrowe .Technika jadrowa

Grafika inzynierska K_W04, K_W07, K_U01, K_U03, K_U04, K_U20

e Geneza i i rola zapisu konstrukcji. Normalizacja i jej szczegdlne znaczenie dla podstaw zapisu konstrukcji.  Widoki i przekroje
w rzutach prostokatnych. Przekroje proste, przekroje ztozone, przekroje czastkowe, kfady. e Wymiarowanie obiektdw.
Podstawowe elementy procesu wymiarowania. Wymiar, linie, liczby oraz znaki wymiarowe. Pojecie wymiarowanie réwnolegtego,
szeregowego i mieszanego. Wymiarowanie: katdw, tukdw, cieciw, zaokraglen. e Oznaczanie stanu powierzchni przedmiotdw,
oznaczanie tolerancji i pasowan czesci na rysunkach. e Odwzorowywanie tgcznikow i potaczen gwintowych, potaczen
wpustowych, potaczen wielowypustowych. Odwozorowywanie potaczen nieroztacznych: spawanych, zgrzewanych, nitowych. e
Odwzorowywanie osi, watdw, fozysk i ich uszczelnien. Rysowanie kot i przektadni zebatych. e Zaliczenie tresci wyktadowych. e
Rzutowanie prostokatne (na podstawie rysunku aksonometrycznego). e Przekroje proste i wymiarowanie. Praca kontrolna:
Krzywe ptaskie. ¢ Przekroje zlozone - tolerancje wymiaréw. e Wykonanie rysunku na podstawie elementu rzeczywistego.
Wprowadzenie chropowatosci powierzchni. ¢ Wykonanie rysunku na podstawie modelu: element z gwintem. Praca kontrolna:
Pofaczenie $Srubowe. ¢ Wykonanie rysunku na podstawie modelu: tarcza/tuleja. Wprowadzenie tolerancji geometrycznych. e
Wykonanie rysunku na podstawie modelu: korpus. Praca kontrolna: rysunek ztozeniowy. e Wykonanie rysunku wykonawczego
na podstawie modelu lub rysunku ztozeniowego: wat maszynowy. ¢ Wykonanie rysunku wykonawczego na podstawie modelu
lub rysunku ztozeniowego: koto zebate ¢ Rysunek zaliczeniowy. ¢ AutoCAD: Wprowadzenie do programu AutoCAD. Ustawienia
rysunku. Sposoby wprowadzania polecen (menu, myszka, linia polecen, skréoty klawiszowe). Podstawowe elementy rysunku:
linia, fuk, okrag, elipsa, prostokat, wielobok. Modyfikacje rysunku — wybdr elementu do modyfikacji - usuwanie obiektdw.
Uktady wspédtrzednych: prostokatny i biegunowy, bezwzgledny i wzgledny. Polecenia grupy Zoom. Warstwy, rodzaje linii, kolory.
Punkty charakterystyczne obiektéw. Ustawienia rysunkowe: skok i siatka, $ledzenie biegunowe, lokalizacja wzgledem obiektu.
Polecenia grupy zmiany. Wymiarowanie. Napisy. Bloki, bloki z atrybutami (np. znak chropowatosci). Kreskowanie. Obszar
modelu i papieru. Rysowanie czesci maszyn z zastosowaniem widokéw i przekrojow. Rysunek zaliczeniowy - przerysowanie
wskazanego rysunku.

K_WO01, K_W04, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07,

Informatyka K_U14, K_U20

e Algorytmy i sposoby ich zapisu (pseudokod, schematy blokowe, kod), analiza poprawnosci i optymalizacja algorytmow,
Ztozonos¢ algorytmow. Algorytmy sortowania i wyszkiwania danych, algorytmy iteracyjne i rekurencyjne. ¢ Praktyczna obstuga
pakietu Microsoft Office (grafika prezentacyjna, MS Word -edycja i formatowanie duzych dokumentéw, MS Excel- typy danych,
funkcje matematyczne w formutach obliczeniowych, wykresy, MS Access- prosta baza danych) e MS Excel - Solver: zagadnienie
transportowe e Jezyki programowania (sktadnia, semantyka). Idea programowania strukturalnego. Podtsawy programowania w
pakiecie Matlab e Program i jego sktadowe. Struktura prostego programu i jego analiza ( Matlab). State, zmienne. Proste typy
danych, operacje. Operatory logiczne, relacyjne, e Matlab Instrukcje proste, instrukcje strukturalne (warunkowe, iteracyjne) -
definicje, przyktady zastosowan. Obliczenia numeryczne i graficzna prezentacja wynikow. Generator losowy, obliczenia
statystyczne. e Matlab: Strukturalne typy danych: tablica, obstuga plikdw. Algorytmy i operacje tablicowe. e Dynamiczne
struktury danych: listy, tablicowe implementacje list, stos, kolejki, sterty, drzewa i ich reprezentacje, implementacje struktur
dynamicznych przy pomocy tablic. Typ zbiorowy - operacje teoriomnogosciowe. e Matlab - operacje symboliczne, pochodne,
catki, obliczenia macierzowe, réwnania rdézniczkowe. e Matlab - programowanie dla GUI, programy komponentowe:
wykorzystanie wiasciwosci i metod komponentéw, programowanie zdarzen. e Rozszerzony hipertekst:.HTML, CSS, JavaScript -
dane i obliczenia, metody obiektu Math .

Infrastruktura transportu K_W03, K_U01, K_U04, K_U13, K_U20

e Pojecia podstawowe, definicje i podziat infrastruktury transportu e Infrastruktura transportu drogowego e Infrastruktura




transportu kolejowego e Infrastruktura transportu lotniczego e Infrastruktura transportu wodnego e Wybrane obiekty
infrastruktury transportu e Wybrane zagadnienia geoinzynierii w infrastrukturze transportu e Systemy zarzadzania
infrastrukturg transportu e Wyposazenie obiektdw infrastruktury transportu e Kierunki i uwarunkowania rozwoju infrastruktury
transportu e Wybrane zagadnienie szczegdtowe infrastruktury transportu: podstawowe pojecia i definicje, opis konstrukcji,
materiatow i technologii oraz zagadnien utrzymania wybranego obiektu infrastruktury transportu, uwarunkowan prawnych lub
wspotczesnych tendencji rozwojowych.

Inzynieria odwrotna w projektowaniu $rodkdéw transportu K_W04, K_U05, K_U06, K_U14, K_U20, K_K04

e Pojecie inzynierii odwrotnej. Inzynieria odwrotna jako proces pozyskiwania informacji o produkcie. Zastosowanie inzynierii
odwrotnej: przemyst lotniczy (naprawy, regeneracja, symulacje, dopasowywanie, weryfikacja elementéw), budowa maszyn
(weryfikacja elementéw w trakcie produkcji, sprawdzanie pierwszej serii, kontrola procesu produkcji, zmiany konstrukcji),
odlewnictwo, ttoczniki (weryfikacja i analiza zuzycia form/tlocznikdw), prototypowanie, analiza drgan, analiza ludzkiej skory,
obrazowanie 3D ludzkiego ciata, kosci, narzadéw, pomiary i archiwizacja eksponatéw muzealnych. e Klasyfikacja i rodzaje
skaneréw 3D. Skanery bezstykowe (laserowe, prazkowe, tomografia komputerowa, mikrofalowe, radarowe). Skanery stykowe
(ramiona pomiarowe, przezbrojone maszyny CNC). Proces digitalizacji obiektu. Chmura punktéw. Triangulacja. Siatka
trojkatéw. Krzywe powierzchniowe. Modele 3D i ich rodzaje. Krzywe swobodne, Beziera, typu Spline, B-Spline, NURBS. e
Optyczne metody pomiaru ksztattu. Metody fotogrametryczne - charakterystyka. Triangulacja laserowa. Metody polowe. Analiza
obrazéw prazkowych projektowanych na powierzchnie obiektu: intensywnosciowa (pasywna) i fazowa (aktywna). Materiaty
antyrefleksyjne. Specyfika pomiardw z uzyciem metod polowych. e Urzadzenia do odwzorowania cech geometrycznych
przedmiotéw. Maszyny wspoirzednosciowe; istotne parametry. Ramiona pomiarowe. Reczne skanery laserowe. Skanera ze
Swiattem biatym i niebieskim. Parametry skanerdéw 3D (ilo$¢ rejestrowanych punktéw pomiarowych, czas pomiaru, objetos$¢
pomiarowa, odlegtos¢ punktdw pomiarowych, rozdzielczo$¢, niepewnos¢ pomiaru). ¢ Wykorzystanie wynikéw skanowania do
stworzenia kopii elementu. Przyktad procesu definiowania modelu 3D elementéw wewnetrznych lampy samochodowej na bazie
siatki tréjkatéw czesci sasiednich. Przyktad stworzenia modelu powierzchniowego zmodyfikowanej deski rozdzielczej samochodu
osobowego przy wykorzystaniu skanu 3D. ¢ Oprogramowanie GOM Atos Professional i GOM Inspect. Wykorzystanie do kontroli
odchytek wymiarowych i ksztattu przyktadowych czesci i zespotéw. Oprogramowanie CATIA V5. Modut Digitized Shape Editor;
edycja siatki z uzyciem polecen: Mesh Creation, Mesh Smoothing, Mesh Cleaner, Fill Holes, Merge Clouds, Extract Data,
Disassemble Data, Split, Trim/Split, Projection on Plane. Skalowanie siatki trojkatéw w trakcie importu do programu. e
Oprogramowanie CATIA V5, modut Quick Surface Reconstruction. Charakterystyka polecen z grupy Scan Creation (Curve
Projection, Planar Sections), Curve Creation (3D Curve, Curve on Mesh, Curve from Scan, Intersection, Projection). Tworzenie
prymitywow geometrycznych na bazie siatki trojkatdw z uzyciem polecenia Basic Surface Recognition (ptaszczyzna, sfera,
walec, stozek) w trybie recznym oraz automatycznym. ¢ Modelowanie powierzchniowe w programie CATIA V5 z uzyciem modutu
Generative Shape Design. Wykorzystanie elementéow importowanych do zdefiniowania geometrii bazowej dla tworzonego
modelu. « Wprowadzenie do zajec¢. Przedstawienie zakresu tematycznego projektow. Warunki zaliczenia. Zapoznanie studentéw
ze stosownymi przepisami/regulaminami. e Zapoznanie z budowg i charakterystyka skanera 3D GOM Atos I 2M. Wyposazenie
zestawu. Kalibracja skanera. e Zapoznanie z oprogramowaniem ATOS Professional. Znaczenie i dobdr parametrow skanowania.
Strategie skanowania. Skanowanie elementéw nietypowych. e Przygotowanie wybranego elementu do skanowania. Dobor i
naklejenie znacznikéw. Naniesienie srodka antyrefleksyjnego. Skanowanie 3D. e Proces poligonizacji z uzyciem oprogramowania
GOM Atos Professional. Korekta siatki trojkatéow z wykorzystaniem wbudowanych narzedzi. ¢ Oprogramowanie GOM Inspect.
Interfejs uzytkownika. Definiowanie nowego projektu. Import danych do programu. ¢ Oprogramowanie GOM Inspect. Elementy
rzeczywiste (siatka tréjkatdw) i nominalne (model CAD). Rodzaje bazowania (wstepne, gtdwne, manualne). e Proste
poréwnanie geometrii elementdw rzeczywistych i nominalnych. Barwna mapa odchytek. ¢ Tworzenie w programie GOM Inspect
elementéw geometrycznych (ptaszczyzna, walec, stozek). Eksport geometrii w formacie iges. e Kontrola odlegtosci w programie
GOM Inspect. Kontrola odlegtosci w zdefiniowanym kierunku. e Tolerancja ksztattu w programie GOM Inspect. Wyznaczanie
odchytek okragtosci i walcowosci. » Tworzenie przekrojow inspekcyjnych. Etykiety odchytek. e Zapoznanie z oprogramowaniem
CATIA V5. Interfejs programu. Podstawowe operacje. Wybrane moduty w grupie Shape. ¢ CATIA V5 - import siatki tréjkatow z
uzyciem modutu Digitized Shape Editor. Ustalanie parametréow importu. Zapoznanie z modutem Quick Surface Reconstruction.
Podstawowe operacje na siatce trojkatow. e CATIA V5 - podstawowe operacje modelowanie powierzchniowego z
wykorzystaniem siatki tréjkatow. ¢ Podsumowanie zaje¢. Wystawienie/poprawa ocen.

K_W03, K_W06, K_U01, K_U02, K_U04, K_U06, K_U07,

Inzynieria ruchu K_U15, K_U20, K_K01, K_K02

e Uzytkownicy drdg. Warunki ruchu pojazdu na drodze. e Manewry pojazdéw. e Badania, pomiary i analizy ruchu. e
Modelowanie ruchu drogowego. e Elementy geometryczne drdg. e Przepustowos¢ drdg i skrzyzowan. e Zarzadzanie ruchem. e
Oznakowanie drog i ulic. e Sygnalizacja swietlna na skrzyzowaniu. Systemy skoordynowanej sygnalizacji swietlnej. o Priorytety
w ruchu dla srodkéw transportu publicznego. e Parkowanie. Ruch pieszy i rowerowy. Bezpieczenstwo ruchu drogowego. e
Badania oraz analizy natezenia ruchu. e Badania oraz analizy ptynnosci ruchu w godzinach szczytu oraz poza szczytem. e
Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu. e Identyfikacja probleméw komunikacyjnych na zadanym fragmencie uktadu
komunikacyjnego obszaru miejskiego; diagnoza problemdw, przeprowadzenie pomiardéw natezenia ruchu samochodowego,
obliczenia przepustowosci. Analiza stanu zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

K_W04, K_W07, K_U01, K_U04, K_U06, K_U07, K_U20,

Inzynieria wytwarzania 1: odlewnictwo i spawalnictwo K K04

o Wiadomoséci wstepne. Otrzymywanie ciektego metalu. Tworzenie odlewu w formie e Uktad wlewowy. Rysunek techniczny w
technologiach odlewniczych. e Rodzaje technologii odlewniczych e Wiadomosci wstepne. Podziat proceséw spawalniczych e
Charakterystyka ztaczy spawanych. Budowa ztacza spawanego. Spawalnos$¢ e Spawanie gazowe i ciecie metali ¢ Spawanie
tfukowe e Specjalne metody spawania e Zgrzewanie e Formowanie modelu naturalnego ¢ Formowanie modelu dzielonego e
Formowanie z rdzeniem e Formowanie z obieraniem e Projektowanie ukfadéw wlewowych e Spawanie gazowe e Spawanie
elektryczne elektrodg otulong. ¢ Spawanie metodg TIG e Spawanie metodg MIG/MAG e Analityczne metody oceny spawalnosci
stali

K_W04, K_W07, K_U01, K_U02, K_U07, K_U13, K_U14,

Inzynieria wytwarzania 2: obrobka ubytkowa K_U20, K_KO4

e Wprowadzenie do obrobki ubytkowej. Klasyfikacja metod ksztattowania czesci maszyn. Podstawowe pojecia. Roéznice
pomiedzy skrawaniem a $cieraniem. Kinematyka skrawania. Definicja warstwy skrawanej. e Ogdlna budowa i klasyfikacja
narzedzi skrawajacych. Elementy sktadowe ostrza skrawajacego w uktadzie narzedzia. Wyznaczanie geometrii ostrza wybranych
narzedzi skrawajacych. Definicje ptaszczyzn i katdw. e Podstawy fizykalne procesu skrawania. Strefy skrawania i zjawiska w
nich wystepujace. Klasyfikacja i charakterystyka wiérow. Budowa widréw. Speczenie widréow. tamanie wiéréw. Budowa tamaczy
widréw. Ksztatty widrow, Zjawisko zgniotu warstwy wierzchniej w obrébce skrawaniem. Wptyw parametrow procesu na zjawisko
zgniotu. Zjawisko narostu. Wptyw zjawiska narostu na proces obrobki, przedmiot obrabiany oraz narzedzie. e Sita skrawania.
Wzory do obliczania sity skrawania. Sktadowe sity skrawania. Praca i moc skrawania. Wyznaczanie mocy skrawania. Ciepto
skrawania. Rozktad temperatur w strefie skrawania. Bilans cieplny procesu skrawania. Wplyw parametréw procesu na bilans
ciepta. e Drgania w procesie skrawania. Rodzaje zuzycia ostrza skrawajacego. Charakterystyka i formy zuzycia $ciernego.
Przyktady rodzajow zuzycia ostrza. Wptyw warunkéw skrawania na zuzycie ostrza. Kryteria stepienia ostrza. Budowa
technologicznej warstwy wierzchniej. Modele powstawania naprezen wilasnych. e Skrawalno$¢ materiatow konstrukcyjnych.
Wskazniki skrawalnosci. Klasyfikacja materiatow pod wzgledem skrawalnosci. Rola chtodziw w procesie skrawania. Sposoby
doprowadzenia chtodziwa do strefy skrawania. ¢ Wprowadzenie do obrébki skrawaniem.Charakterystyka i klasyfikacja procesu
toczenia. Parametry technologiczne toczenia. Warstwa skrawana w toczeniu. Budowa i zastosowanie narzedzi tokarskich. e
Charakterystyka i klasyfikacja procesu frezowania. Odmiany frezowania. Parametry technologiczne frezowania. Warstwa
skrawana w frezowaniu. Budowa i zastosowanie narzedzi frezarskich. Typy ostrzy frezéw. e Charakterystyka i klasyfikacja
proceséw obrdébki otwordéw. Parametry technologiczne wiercenia, rozwiercania i pogtebiania. Warstwa skrawana w wierceniu,
rozwiercaniu i pogtebianiu. Budowa i zastosowanie narzedzi do obrobki otworéw e Charakterystyka i klasyfikacja proceséow
szlifowania. Parametry technologiczne szlifowania watkéw, otwordw i ptaszczyzn. Budowa i oznaczanie $ciernic. Przygotowanie
$cienic do pracy. Charakterystyka procesu obciggania Sciernic. ¢ Geometria ostrzy narzedzi skrawajacych. Budowa ostrza.




Okreslanie geometrii narzedzi tokarskich. Pomiar katow ostrza. e Obrdbka erozyjna: obrdbka elektroerozyjna, obrdébka
laserowa, obrébka struga wodno-scierng. Podsumowanie zajec.

Inzynieria wytwarzania 3: przerdbka plastyczna K_W04, K_W07, K_U01, K_U04, K_U07, K_U14, K_U20

e Stan naprezenia; definicja naprezenia w punkcie, trojosiowy stan naprezenia, tensor naprezenia, ptaski stan naprezenia oraz
odksztatcenia, kota Mohra. Warunki plastycznosci oraz ich graficzna interpretacja. e Odksztatcenie plastyczne; stan
odksztatcenia, miary odksztatcenia, praca odksztatcenia, zaleznosci pomiedzy stanami naprezenia i odksztatcenia, mechanizm
odksztatcenia plastycznego, odksztatcenie monokrysztatdw oraz ciat polikrystalicznych. e Hutnicze procesy przerdbki
plastycznej, przetwarzanie wsadéw w postaci kesisk lub wlewkdéw, pétwyroby i wyroby hutnicze wytwarzane na gorgco oraz na
zimno. Metody ksztattowania objetosciowego bryt - podstawowe elementy teorii, przebieg proceséw, przyktady wyrobdw oraz
ich wlasciwosci. e Metody ksztattowania blach, m.in. ciecie i wykrawanie, giecie, wyttaczanie, wyciaganie, wyoblanie i zgniatanie
obrotowe - podstawowe elementy teorii, przebieg proceséw, przyktady wyrobdow oraz ich wiasciwosci. ¢ Tworzywa sztuczne,
pojecia podstawowe, otrzymywanie polimeréw, polimery tancuchowe, polimery usieciowane, stany fizyczne polimeréw,
technologiczny podziat tworzyw sztucznych. e Metody przetwdrstwa tworzyw termoplastycznych - przebieg proceséw, przyktady
wyrobdw, metody uplastyczniania, budowa i rodzaje form wtryskowych. Metody przetwdrstwa tworzyw termoutwardzalnych
(formowanie wtryskowe) - przebieg procesow, przyktady wyrobow. e Wyznaczanie przebiegu krzywych umocnienia
odksztatceniowego metali. ¢ Wyznaczanie podstawowych zaleznosci w procesie wykrawania krazkdéw z blach. e Wyznaczanie
podstawowych zaleznosci w procesie giecia blach (wyznaczanie charakterystyki giecia i wielkosci sprezynowania podczas
wyginania pod katem 90°). e Ksztattowanie wyttoczek cylindrycznych (wyznaczanie optymalnej sity docisku, granicznego
wspotczynnika odksztatcenia). e Speczanie walcow w procesie kucia swobodnego - wyznaczanie energii uderzenia bijaka,
predkosci odksztatcenia, naciskow jednostkowych, stopnia odksztatcenia. « Walcowanie paskéw blachy (poréwnanie zmierzonej
sity walcowania z sita obliczong za pomoca wzoréw teoretycznych, wyznaczanie wspdtczynnika tarcia). e Podziat tworzyw
sztucznych, metody otrzymywania tworzyw sztucznych, stany fizyczne polimeréw oraz ich struktura. Wtasciwosci fizyczne oraz
technologiczne podstawowych gatunkéw tworzyw sztucznych. e Identyfikacja gatunkowa tworzyw sztucznych na podstawie:
wygladu zewnetrznego, gestosci oraz zachowania sie w otwartym ptomieniu. e Analiza podstawowych parametréw procesu
wtrysku: cykl procesu wtrysku, cisnienie wtrysku, cisnienie spietrzania, temperatura wtrysku, temperatura formy, itd. e
Wyznaczanie wiasciwoéci mechanicznych tworzyw sztucznych na podstawie statycznej proby rozciqgania. e Ustawianie
parametréw procesu wtryskiwania termoplastow / analiza obcigzenia kolumn wtryskarki.

Jezyk obey 1 K_U01, K_U03, K_U04, K_U20

e Mieszkanie, rodzina, wspdtlokatorzy. Wyrazenia opisujace osobowos$é. Zadawanie pytan. Mdwienie, stuchanie. ¢ Wyrazenia
uzywane w nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. e Uczucia i wydarzenia, ktére je
powodujq. Przymiotniki, ktérych nie mozna stopniowad. Stowotworstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie,
stuchanie. Gramatyka: Present Perfect ¢ Ogtoszenia i reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie,
modwienie. e Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie moéwienia. Pisanie: streszczenie ¢ Problemy spoteczne.
Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. ¢ Zapobieganie przestepczosci, proponowanie i
omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. ¢ Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) e Wycinki
prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjgace opinie. Czytanie i mdwienie. e Szczedcie a pienigdze. Ankieta dotyczaca
szczescia. Czytanie i mdwienie. Pisanie: wypowiedZ na stronie internetowej ¢ Gry. Wyrazenia opisujace zachowanie Zwyczaje z
przesztosci. Zachowanie, ktére nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. Mdwienie. ¢ Czynnosci czasu wolnego. Nauka
stownictwa. Moéwienie Pisanie: Rozprawka. e Miejsca, do ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje
(transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i policzalne.

Jezyk obcy 2 K_U01, K_U03, K_U04, K_U20

e Quizy i konkursy. Opisywanie regut, zasad dziatania. Uzyskiwanie informacji. Czasowniki. e Niezwykte doswiadczenia
Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedz na forum internetowym e Opowiadania. Powiedzenia. Relacjonowanie wydarzen z
przesztosci, anegdoty. Gramatyka: czasy przeszte. ¢ Opowiadanie. Opisywanie do$wiadczen i wydarzen z przeszitoéci. ¢ Zyczenia
i skargi. Czasowniki ztozone. Gramatyka: wish/if only. e Czytelnictwo. Ksigzki, ktérych nie czytaliémy. To, co lubimy i czego nie
lubimy. Streszczanie ksigzek. Ulubione ksigzki e Ulubiona scena z filmu. Pisanie: opis ulubionej sceny e Najgorsze wynalazki
ludzkosci. Rowery. Zmiana (change). Rzeczowniki ztozone. Gramatyka: articles. « Wptyw reklam na nasze zachowanie. Zasady
tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. e Reklamy i marketing. Pisanie: Raport, poréwnywanie. e Burza mdzgéw.
Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystow z rezerwg. e Geniusze. Prezentacja nowego produktu.
Pisanie: ulotka z opisem produktu. e Wyrazenia ze stowem age. Ludzie w réznym wieku i ich zachowanie. Stowotwérstwo -
tworzenie rzeczownikdw. Gramatyka: czasowniki modalne.

Jezyk obcy 3 K_U01, K_U03, K_U04, K_U20

e Plany na przyszto$¢. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future Continuous) e List do samego
siebie. Zdania wyrazajace cel. ¢ Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. e Kolokacje. Dtugo$¢ zycia. Dyskusja klasowa.
Pisanie: wypowiedz na forum internetowym. e Telewizja. Rodzaje programoéw telewizyjnych. Interesujace fakty dotyczace
telewizji. Czasowniki ztozone. e Wydarzenia prawdziwe i zmyslone. Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna e Rozprawka
wyrazajaca opinie e Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyrazanie przypuszczen. e Btedy w prasie i
telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. e Trudne sytuacje - artykuty prasowe.
Kolokacje. Decyzje, ktore byto trudno podjaé. Gramatyka: zdania warunkowe. e Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are
you a lark or owl? Podejécia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. e Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny.
Pisanie: artykut w stylu nieformalnym. e Zachowanie - przymiotniki. Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach.
Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji.

Jezyk obcy 4 K_UO01, K_U03, K_U04, K_U20

e Rytualy i zachowania typowe dla réznych kultur. Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu”. e« Program telewizyjny o mowie ciata.
Pamie¢ - co i jak pamietamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw. Gramatyka: ing form i
bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. e Synonimy. Czasowniki, ktére wystepuja z przyimkami. Przestepstwa.
Gramatyka: czasowniki modalne. ¢ Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?. Unikanie powtdrzen. Pisanie: ulotkami z poradami. e
Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. ¢ Zwykli ludzie w niezwyktych sytuacjach.
Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody e Jezyk specjalistyczny: Terminologia i
symbole matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne. o Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi, logarytmy e
Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. e Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. e Cwiczenie méwienia -
przygotowanie do egzaminu ustnego. ¢ Cwiczenie moéwienia - przygotowanie do egzaminu ustnego.

K_W03, K_W06, K_U01, K_U05, K_U06, K_U15, K_U20,

Komputerowa symulacja ruchu srodkéw transportu drogowego K K02

e Podstawy badan dynamiki ruchu pojazdéw. Mechanika ruchu kota ogumionego. Poslizg i przyczepnos¢ kota. Model jazdy za
liderem Wiedemann'a. Charakterystyka i rodzaje modeli do symulacji ruchu ze wzgledu na skale dokfadnosci. Wykorzystanie
symulacji ruchu srodkdéw transportu drogowego do szacowania ilosci toksycznych sktadnikéw spalin. e Opory ruchu. e Bilans sit i
mocy na kotach. Wykres trakcyjny. Charakterystyka dynamiczna. ¢ Dob6r mocy silnika napedowego. Dobér przetozen. e Ruch
przyspieszony. Wykres przyspieszen. Charakterystyki rozpedzania $rodkéw transportu drogowego. e Ruch opdzniony. Ruch
krzywoliniowy. Przyczepnos$¢ graniczna w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym $rodkéw transportu. ¢ Podstawy modelowania
ruchu w programie PC-Crash. Symulacja ruchu prostoliniowego - ruch przyspieszony. Charakterystyki rozpedzania pojazdu.
Symulacja procesu hamowania. Symulacja ruchu krzywoliniowego pojazddéw. Wpityw wiatru na ruch pojazdu. Wplyw
charakterystyki ogumienia na ruchu pojazdu. Wplyw charakterystyki zawieszania na ruch pojazdu. e Zapoznanie sie z
interfejsem oprogramowania Vissim. Podstawy tworzenia modeli symulacyjnych ruchu - dodawanie sieci drogowej, ograniczen
predkosci, zasad pierwszenstwa przejazdu. Symulacja ruchu na skrzyzowaniu typu T oraz X, z wykorzystaniem zasad
pierwszenstwa wzgledem znaku A7 oraz sygnalizacji $wietlnej. Tworzenie przejs¢ dla pieszych. Modelowanie ruchu pojazdéw na
rondach. Kalibracja modeli symulacyjnych ruchu - dystrybucja predkosci pozadanej, przy$pieszenia pozadanego. Wykorzystanie
modeli symulacyjnych ruchu pojazdéw w aspekcie ekologii motoryzacyjej.




K_W03, K_W06, K_W14, K_U01, K_U05, K_U06, K_U15,

Komputerowe projektowanie systemoéw transportowych K_U20, K K02

e Systemy transportowe - podziat i charakterystyka. Opis systeméw transportowych wewnatrz logistyki miejskiej.
Oprogramowanie uzywane do projektowania wewnatrz miejskich systemdédw transportowych. Tworzenie rejondw
komunikacyjnych dla wybranej aglomeracji miejskiej. Dodawanie sieci drogowej dla wybranej aglomeracji i jej charakterystyka.
Ruchliwo$¢ transportowa. ¢ Kompleksowe badania ruchu. e Obliczanie potencjatu ruchotwoérczego. Rozktad ruchu w sieci i
podziat zadan przewozowych e Kodowanie sieci drogowej i rejonéw komunikacyjnych Wstawianie statycznego tta Kodowanie
sieci transportu zbiorowego Rozktad ruchu w sieci i podziat zadan przewozowych Praca przewozowa, poréwnanie wariantéw,
wydruki e Odcinki, Zamykanie relacji skretnych, e Rejony komunikacyjne, Rozktad ruchu, Odczytanie pracy przewozowej

K_WO03, K_W13, K_W14, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05,

Komputerowe wspomaganie proceséw logistycznych K_U15, K_U20, K_KO5

e Bazy danych w eksploatacji pojazdéw. Tworzenie nowej bazy danych, modyfikowanie i usuwanie informacji o firmach.
Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami w dostepie do bazy danych. Konfiguracja pracy systemu komputerowego.
Ewidencja kierowcow, pojazdow i innych srodkéw w firmie transportowej. Ewidencja przejazddw, kosztéw, zlecen. Rozliczanie
czasu pracy pojazdoéw. Analiza zuzycia paliwa i innych materiatow eksploatacyjnych. Ewidencja stanéw magazynowych.
Sprawdzanie termindw i innych zdarzen. e Ewidencja czasu pracy kierowcdw. Analiza tarcz i kart tachograféw. e Konfiguracja
systemu komputerowego. Podstawy pracy z oprogramowaniem bazodanowym. Konfiguracja sieci. Zapoznanie z programem
+MENADZER POJAZDOW?". Konfiguracja programu. Tworzenie, edycja i usuwanie informacji o firmie z bazy danych. Tworzenie
ewidencji kierowcéw i pojazddw. Ewidencja kart drogowych i paliwowych. Analiza kosztéw w firmie transportowej. Raporty
programu ,MENADZER POJAZDOW”. e Ewidencja czasu pracy kierowcéw. Analiza tarcz i kart tachograféw. e Planowanie oraz
modelowanie tras dla pojazdéw samochodowych w wewnatrz miejskich procesach logistycznych przy pomocy programu
komputerowego.

K_W03, K_W06, K_W13, K_W14, K_U01, K_U02, K_U04,

Komputerowe wspomaganie procesdéw transportowych K_UOS, K_U06, K_Ul4, K_U15, K_U16, K_U20, K_KO5

e Bazy danych w eksploatacji pojazdéw. Tworzenie nowej bazy danych, modyfikowanie i usuwanie informacji o firmach.
Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami w dostepie do bazy danych. Konfiguracja pracy systemu komputerowego.
Ewidencja kierowcow, pojazdow i innych srodkéw w firmie transportowej. Ewidencja przejazdéw, kosztéw, zlecen. Rozliczanie
czasu pracy pojazddw. Analiza zuzycia paliwa i innych materiatdw eksploatacyjnych. Ewidencja standéw magazynowych.
Sprawdzanie termindéw i innych zdarzen. e Ewidencja czasu pracy kierowcéw. Analiza tarcz i kart tachograféw. e Nadzér
pojazdéw flotowych. Wyposazenie dodatkowe pojazdéw do $ledzenia parametréow pracy pojazdu, sprzet i oprogramowanie do
transmisji, obserwacji i archiwizowania danych. e Obstuga programu wspomagajacego procesy magazynowe, formowanie
jednostek tadunkowych. Konfiguracja systemu komputerowego, Podstawy pracy z oprogramowaniem bazodanowym.
Konfiguracja sieci. Zapoznanie z programem ,MENADZER POJAZDOW". Konfiguracja programu. Tworzenie, edycja i usuwanie
informacji o firmie z bazy danych. Tworzenie ewidencji kierowcéw i pojazdéw. Ewidencja kart drogowych i paliwowych. Analiza
kosztow w firmie transportowej. Raporty programu ,MENADZER POJAZDOW?". e Ewidencja czasu pracy kierowcow. Analiza tarcz
i kart tachograféw. e Planowanie oraz modelowanie tras dla pojazdéw samochodowych w wewnatrz miejskich procesach
logistycznych przy pomocy programu komputerowego.

K_W03, K_W12, K_W14, K_U01, K_U04, K_U07, K_U08,

Logistyka K_U13, K_U14, K_U16, K_U20, K_KO05

e Wprowadzenie do logistyki- znaczenie i zadania logistyki. e 2. Przyczyny rozwoju koncepcji logistycznych. Fazy rozwoju
logistyki. e Procesy logistyczne. Infrastruktura proceséw logistycznych. e . Podstawa i istota podejscia systemowego w logistyce.
e Struktura systemdw logistycznych: system jednostopniowy, wielostopniowy i kombinowany. e Zarzadzanie logistyczne-
funkcje i instrumenty zarzadzania logistycznego. e Wykorzystanie efektéw synergicznych w aspekcie réwnoczesnego
planowania, organizowania i kontrolowania proceséw logistycznych e Orientowanie proceséw logistycznych na kryterium
efektdw i uzytecznosci zwigzanych z realizacja dostaw, oraz racjonalizacjg struktury kosztéow. e Problemy decyzyjne w
systemach mikrologistycznych e Logistyka zaopatrzenia: wybdr zrédet zaopatrzenia,zasady zaopatrzenia, wybdr dostawcéw. e
Logistyka w sferze produkcji-sterowanie przeptywem produkcji. ¢ Logistyka w sferze zbytu: kanaty dystrybucji, magazyny
wyrobdw, magazyny zbytu,reklama e Ksztattowanie poziomu zapaséw: podziat zapaséw,koszty magazynowania, zero zapasow e
. kancuch logistyczny. Podziat tancucha logistycznego. Proces tworzenia wartosci tafncucha logistycznego. e Miedzynarodowe
systemy logistyczne. Spedycja e Optymalizacja proceséw transportowych- zadanie transportowe

Matematyka 1 K_WO01, K_U01, K_U04, K_U20

e Zbidr liczb zespolonych. Posta¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb
zespolonych. e Funkcje. Wtasnosci funkcji. Funkcje elementarne. Ciagi. Granica funkcji. ¢ Pochodna funkcji. Badanie przebiegu
zmiennosci funkcji. ® Macierze i uktady réwnan liniowych: dziatania na macierzach, wyznacznik i jego wtasnoséci, rzad macierzy,
twierdzenie Kroneckera-Capelliego, uktady réownan liniowych. e Catka nieoznaczona. Metody obliczania catek nieoznaczonych.
Catkowanie podstawowych klas funkcji.

Matematyka 2 K_W01, K_U01, K_U04, K_U20

e Caftki funkcji wymiernych. e Catka oznaczona, interpretacja geometryczna. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Przykfady
zastosowan geometrycznych catki oznaczonej. e Funkcje dwdch zmiennych. Pochodne czastkowe. Ekstrema lokalne funkcji
dwoch zmiennych. e Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Catka ogdlna i szczegdlna réwnania rdézniczkowego. Rownania
rézniczkowe rzedu pierwszego: réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie liniowe jednorodne, réwnanie liniowe
niejednorodne. ¢ Réwnania rozniczkowe rzedu drugiego liniowe o statych wspétczynnikach jednorodne i niejednorodne. ¢ Cafki
podwodjne. Zamiana zmiennych w catkach podwdjnych (wspéirzedne biegunowe). Zastosowania geometryczne catek
podwdjnych.

Materiaty eksploatacyjne w transporcie |K_W02, K_W15, K_U01, K_U06, K_U18, K_U20, K_K04

e Wiadomosci wstepne - klasyfikacja podstawowych materiatdw eksploatacyjnych. Ropa naftowa jako gtéwny surowiec
energetyczny wykorzystywany w transporcie. Powstawanie paliw weglowodorowych - przerdbka ropy naftowej. Podstawy
przebiegu procesu spalania w ttokowym silniku spalinowym. Konwencjonalne paliwa do silnikéw o zaptonie wymuszonym.
Eksploatacja paliw do silnikéw o zaptonie wymuszonym. Konwencjonalne paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym.
Eksploatacja paliw do silnikdw o zaptonie samoczynnym. Ciekte paliwa alternatywne. Gazowe pa