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Recenzja opracowana na podstawie uchwaty nr 01/01/2026/RDIMech Rady Dyscypliny Iniynieria
Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21 stycznia 2026 oraz pisma prof. dra hab. inz. Andrzeja
Burghardta, Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej,
znak pisma RM/531-03-05/25/2026 r. z dnia 22.01.2026.

1. Podstawowe dane o kandydacie - dr inz. Arkadiusz Bednarz
1.1. Stopien doktora

Kandydat dr inz. Arkadiusz Bednarz uzyskat stopieri dr nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna na podstawie rozprawy pt. ,Numeryczno-eksperymentalna analiza naprezen
oraz trwatosci fopatek z uszkodzeniami w zakresie drgan rezonansowych” w dniu 25 wrze$nia 2019 r
nadany uchwata rady Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej.

1.2. Informacja, czy kandydat ubiegat si¢ uprzednio o stopieri doktora habilitowanego

W przestanej dokumentacji nie ma wzmianki o tym, ze dr inz. Arkadiusz Bednarz ubiegat si¢ uprzednio
o stopien doktora habilitowanego.

1.3. Przebieg pracy naukowo-zawodowej

Na dorobek pracy naukowo-zawodowej kandydata dr inz. Arkadiusz Bednarz skiadajq sig nastgpujace
komponenty:

Studia inzynierskie ukoriczone na dwéch kierunkach, tj. Lotnictwo i Kosmonautyka na Politechnice
Rzeszowskiej (rok uzyskania 2013) oraz Mechatronika na Uniwersytecie Rzeszowskim (rok uzyskania
2016)

Studia magisterskie na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka (Politechnika Rzeszowska) na podstawie
pracy ,Analiza wytrzymatosciowa topatki sprezarki silnika turbinowego” (rok uzyskania 2014)

Stopieri doktora uzyskany w dyscyplinie inZynieria mechaniczna na podstawie rozprawy pt.
Numeryczno-eksperymentalna analiza naprezen oraz trwatosci topatek z uszkodzeniami w zakresie
drgait rezonansowych” w dniu 25 wrzesnia 2019.

2014-2019 Asystent w grupie pracownikow badawczo-dydaktycznych w Katedrze Inzynierii Lotniczej i
Kosmicznej Politechniki Rzeszowskiej

2019-obecnie Adiunkt w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych w Katedrze Inzynierii Lotniczej
i Kosmicznej Politechniki Rzeszowskiej

15.02.2023 - 30.09.2023 pracownik w Boeing Poland jako doswiadczony analityk naprezen
01.10.2023 - 30.09.2024 pracownik w Safran Aircraft Engines Poland jako starszy inzynier analiz
mechanicznych.



2. Obowiazujgce przepisy prawa na dzien wszczgcia ocenianego postgpowania
habilitacyjnego, w tym obowigzujace kryteria oceny.

Zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst
jedn/ Dz. U. 2023 poz. 742 z pdin. zm., dalej: ustawa), stopieri doktora habilitowanego nadaje sig
osobie, ktéra
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiagniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad w rozwdj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;
3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegéinosci zagraniczne;.
Zgodnie z art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. p.s.w.n. obowigzkiem recenzenta komisji
habilitacyjnej jest ocena, czy osiggnigcia naukowe osoby ubiegajgcej sie o stopiert doktora
habilitowanego odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2, i przygotowujg recenzje.
Zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej (por. Recenzje w postgpowaniach o awans
naukowy. Poradnik, https://www.rdn.gov.pl/dobre-praktyki.poradnik-recenzje-w-postepowaniach-o-
awans-naukowy.htm|, dostep: 25.06.2025), pozytywna konkluzja opinii recenzenta powinna opiera¢
sie facznie na dwoch przestankach:
~ potwierdzeniu spetnienia wymogu okreslonego w art. 219 ust. 1 pkt 1 ustawy (stopieri doktora),
- oraz wyrazeniu pozytywnej oceny, o kt6rej mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 (s. 12 poradnika).
Zgodnie z dobrymi praktykami RDN zasadnicza konkluzja recenzji powinna opierac sig przede
wszystkim na ocenie osiggniecia naukowego w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy. Pozostate
elementy, takie jak aktywnos$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej instytucji oraz osiagnigcia
dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke, podlegaja odrebnemu omodwieniu w recenzji,
zgodnie z wymaganiami formalnymi postepowania.

3. Informacje o ocenianych osiggnigciach naukowych

3.1. Tytut osiggniecia naukowego stanowiacego podstawe ubiegania sie w aktualnym
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Kandydat dr inz. Arkadiusz Bednarz wskazat osiagniecie naukowe pt.: ,Ocena wplywu warunkéw
pracy, geometrii i technologii wykonania na wytrzymatos¢ zmeczeniowa sprezarki z silnika
lotniczego” bedace podstawg ubiegania sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w sktad ktérego
wchodza:

1) monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a ustawy oraz
2) cykl powiazanych tematycznie 9 artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy
oraz



3) 1 oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne zgodnie z art. 219 ust. 1.
pkt 2c ustawy.

3.2. Dane naukometryczne

Dane z przekazanej dokumentacji (raport z dnia 19.10.2025):

- Liczba cytowan: Google Scholar: 230 (w tym autocytowania), Scopus: 144 (w tym autocytowania)
WoS: 101 (z wylgczeniem autocytowan)

- Indeks Hirscha: Google Scholar: 7, Scopus: 6, WoS: 6

- Sumaryczny impact factor (IF): nie podano

- Sumaryczna liczba punktéw wymienionych prac, wedtug listy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (MNiSW), obecnie Ministerstwo Edukacji i Nauki (MEiN) dla czasopism punktowanych: 927.
W przekazanej dokumentacji nie przedstawiono w sposéb jednoznaczny sumarycznego Impact Factor
dorobku Kandydata oraz nie podano danych wspotczynnikdw po uzyskaniu ostatniego awansu.

3.3. Informacja o liczhie publikacji naukowych, monografii, rozdziatéw w monografiach
autorstwa lub wspdétautorstwa kandydata, z podaniem réwniez danych informacji po
uzyskaniu ostatniego awansu naukowego

Kandydat Arkadiusz Bednarz wykazat jedng opublikowang monografie naukowa {habilitacyjna) po
uzyskaniu stopnia doktora: Wplyw warunkéw pracy i technologii wykonania na wytrzymatosé
zmeczeniowa fopatek sprezarki osiowej, wyd. I, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw, ss. 233, ISBN: 978-83-7934-814-5.

Wedtug bazy Scopus Arkadiusz Bednarz jest wspétautorem 5 publikacji przed uzyskaniem ostatniego
awansu naukowego oraz 14 publikacji po uzyskaniu stopnia doktora.

3.4. Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktérych kandydat publikowat swoje
prace naukowe

Kandydat Arkadiusz Bednarz publikowat swoje prace w nielicznych miedzynarodowych czasopismach
o wspdtczynniku wptywu (Impact Factor) nie przekraczajacym 5:

Scientific Report, 5-letni Impact factor: 4.3, Q1 w Multidisciplinary Sciences (Nature Portfolio)
Applied System Innovation, 5-letni Impact factor: 4.0, Q2 w Engineering {MDPI)

Energies, 5-letni Impact factor: 3.1, Q3 w Energy and Fuels (MDPI)

Materials, 5-letni Impact factor: 3.5, Q3 w Multidisciplinary (MDP1)

Applied Sciences-Basel, 5-letni Impact factor: 2.7, Q2 w Engineering , Multidisciplinary (MDPI)
Advances in Science and Technology Research Journal, 5-letni impact factor: 1.1, Q3 w
Engineering, Multidisciplinary (Lublin Univ Technology, Poland)

3.5. Informacja, czy kandydat odgrywat wiodaca role w ramach powstawania wspoétautorskich
prac naukowych

Kandydat Arkadiusz Bednarz jest pierwszym autorem dziewigciu publikacji, w tym osmiu
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora.

Na podstawie publikacji wchodzacych w skiad analizowanego cyklu, ktére zostaty faktycznie
udostepnione w sposéb umotzliwiajacy ich ocene, oraz na podstawie dofgczonych osdwiadczen
dotyczacych udziatu wspétautoréw, mozna stwierdzi¢, ze w wigkszosci przypadkow udziat Kandydata
miat charakter dominujgcy.

W dwdch publikacjach Kandydat wystepuje jako jedyny autor, co jednoznacznie potwierdza jego
samodzielno$¢ badawcza w tym zakresie.



Jednoczesnie nalezy zaznaczy¢, ze ocena roli Kandydata w pozostatych publikacjach wskazanych w
dorobku jest ograniczona, ze wzgledu na braki w przekazanej dokumentaciji lub brak petnych tekstow
niektérych prac. W zwigzku z tym powyisza ocena odnosi sie przede wszystkim do publikacji
wchodzacych w sktad cyklu, ktére mogty zosta¢ poddane analizie.

4. Ocena wskazanego przez kandydata osiaggnigcia naukowego, w tym, czy stanowi ono
znaczny wkfad w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej

Kandydat przedstawit trzy sktadniki osiggnieé¢ naukowych, ktére beda ocenione osobno.

4.1. Monografia habilitacyjna
4,1.1. Charakterystyka monografii

Pierwszym elementem osiagniecia naukowego wskazanego przez Kandydata jest autorska monografia
pt. ,, Wplyw warunkéw pracy i technologii wykonania na wytrzymatos¢ zmeczeniowgq topatek sprezarki
osiowej”, opublikowana przez Oficyne Wydawniczg Politechniki Rzeszowskiej. Monografia liczy 233
strony i dotyczy zagadnien wytrzymafosci zmeczeniowej elementéw sprezarki osiowej silnika
lotniczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu warunkéw pracy, wtasciwosci materiatowych oraz
technologii wytwarzania.

Giéwnym celem pracy byta ocena wplywu szeregu czynnikéw eksploatacyjnych i technologicznych na
trwatoé¢ zmeczeniowg topatki sprezarki. W szczegélnosci analizowano wptyw temperatury na
wilaéciwosci zmeczeniowe materiatu, zastosowanie modeli zmeczeniowych typu e-N, oddziatywanie
obciazen aerodynamicznych oraz sit odérodkowych na stan naprezenia w fopatce, a takze wptyw
obrobki powierzchniowej i naprezen szczatkowych na trwatos¢ zmeczeniowg elementu.

Zakres pracy obejmuje zaréwno badania materiatowe, jak i analizy numeryczne z wykorzystaniem
metody elementéw skoriczonych. W pracy przedstawiono réwniez procedure rekonstrukcji geometrii
topatki z wykorzystaniem metod inzynierii odwrotnej, analize stanu naprgzenia przy roznych
warunkach obcigzenia oraz prébe oceny mozliwosci zastosowania technologii przyrostowych (SLM) w
wytwarzaniu topatek sprezarek.

Monografia obejmuje szeroki zakres zagadniert zwigzanych z projektowaniem i analiza trwatosci
elementow maszyn przeptywowych, faczac aspekty materiafowe, technologiczne oraz obliczeniowe.

4.1.2, Ocena merytoryczna monografii

Monografia podejmuje ambitna probe kompleksowego ujecia zagadnienia trwatosci zmeczeniowej
topatki sprezarki z uwzglednieniem wielu czynnikéw eksploatacyjnych i technologicznych. Nalezy
jednak wskazaé szereg istotnych uwag dotyczacych zaréwno struktury pracy, jak i poprawnosci czesci
analiz zmeczeniowych.

W pierwszej kolejnosci zwraca uwage struktura pracy. W monografii znalazly sig rozdzialy prezentujace
podstawowe zagadnienia wytrzymatosci materiatéw, majgce charakter podrecznikowy. Zawierajg one
elementarng wiedze znang z kurséw akademickich i nie wnosza nowych tresci naukowych. W
monografii habilitacyjnej tego typu wprowadzenia powinny by¢ ograniczone do minimum i odnosic sie
bezpoérednio do analizowanego problemu badawczego.

Najwiecej zastrzezen budzi rozdziat poswiecony zagadnieniom zmeczenia materiatow. Zawarte w nim
opisy 53 miejscami bardzo ogélne, a niektére sformutowania sa nieprecyzyjne lub btedne. Dotyczy to
m.in. sposobu prezentacji podstaw obliczen zmeczeniowych oraz interpretacji wykresow
zmeczeniowych. W pracy pojawiaja sie rowniez niescistosci terminologiczne, jak np. interpretacja
zaleznosci pomiedzy skfadowymi odksztatcenia sprezystego i plastycznego jako ,Sredniej
arytmetycznej”, podczas gdy w rzeczywistosci zaleznos$¢ ta wynika z sumy amplitud obu sktadowych
odksztafcenia.



Podobne uwagi dotycza interpretacji modeli materiatowych stosowanych w analizie zmgczeniowej. W
pracy wprowadzono réwnanie Ramberga-Osgooda w odniesieniu do przyrostéw odksztatcenia,
podczas gdy klasyczna posta¢ tego modelu odnosi si¢ do amplitud naprezenia i odksztatcenia.
Wskazuje to na niescistosci w prezentacji podstawowych modeli materiatowych wykorzystywanych w
analizie zmeczeniowej.

Watpliwosci  budzi réwniez sposéb wyznaczania parametréw modeli zmegczeniowych. Autor
wykorzystuje uproszczone zaleznoséci pozwalajace estymowac state réwnania Mansona-Coffina-
Basquina oraz Ramberga-Osgooda na podstawie parametrow statycznych i twardosci materiatu.
Nastepnie przeprowadzona w pracy weryfikacja wskazuje na znaczne rozbieznosci pomigdzy wynikami
modeli a wynikami badan eksperymentalnych, co ogranicza warto$¢ predykcyjng zastosowanej
procedury identyfikacji parametréw materiatowych.

Istotne watpliwosci budzi takze przyjete w pracy zatozenie o rownowaznosci materiatowe;j stali AlSI
420 oraz stopu EI961. Zatozenie takie stanowi daleko idgce uproszczenie i wymagatoby znacznie
bardziej szczegdtowego uzasadnienia, zwtaszcza w kontekscie analiz zmeczeniowych.

Pewne zastrzezenia dotycza réwniez interpretacji procedur eksperymentalnych. W opisie badan
zmeczeniowych wskazano, e naprgzenia w probce obliczano z prawa Hooke’a (strona 74). W
przypadku préb prowadzonych przy kontrolowanym odksztatceniu podejscie takie jest niepoprawne,
poniewaz odksztalcenie catkowite zawiera zaréwno sktadowa sprezysta, jak i plastyczng. W takich
warunkach naprezenia wyznacza sie na podstawie sily i pola przekroju prébki, natomiast prawo
Hooke'a pozwala jedynie wyznaczy¢ sprezysta czes¢ odksztatcenia.

W trakcie analizy pracy zidentyfikowano réwniez istotne braki w opisie metodyki badan
eksperymentalnych. W szczegé6inosci (str. 74) wskazano, ze do pomiaru odksztafceri wykorzystano
system wizyjny, jednak nie przedstawiono zadnych informacji dotyczacych jego specyfikacji (rodzaj
kamer, rozdzielczoéé, czestotliwosé rejestracji, sposéb przetwarzania obrazu). Dodatkowo badania
prowadzono w réznych temperaturach, co w praktyce wymaga zastosowania specjalistycznych
rozwiagzari pomiarowych. Brak opisu tych zagadnieri uniemoiliwia ocene wiarygodnosci uzyskanych
wynikdw.

Kolejng watpliwos¢ budzi sposéb prezentacji wynikéw badart zmeczeniowych. W tabeli 4.3
przedstawiono trwato$¢ zmeczeniowa w postaci wartosci $rednich, bez podania wynikéw
poszczegdlnych préb. Podejicie to odbiega od standardéw analizy zmeczeniowej, gdzie kluczowe
znaczenie ma rozrzut wynikéw. Ponadto nie wskazano rodzaju zastosowanej $redniej, co w przypadku
trwatosci zmeczeniowej, analizowanej w skali logarytmicznej, ma istotne znaczenie dla interpretacji
wynikow.

Kolejna watpliwoé¢ budzi sposéb uwzglednienia naprezen szczatkowych w analizach zmgczeniowych.
W czedci poswiecone] pomiarom dyfrakcyjnym nie okreslono jednoznacznie, ktéra sktadowa tensora
napreienia zostata wyznaczona metoda dyfrakcji rentgenowskiej. Ma to istotne znaczenie w
kontekécie dalszego wykorzystania tych wartosci w analizie zmeczeniowej, poniewaz w metodzie
superpozycji nalezatoby najpierw uwzgledni¢ odpowiednie sktadowe tensora naprezenia, a dopiero
nastepnie wyznaczy¢ naprezenie zredukowane.

W pracy pojawiaja sie rowniez liczne drobniejsze uchybienia redakcyjne i interpretacyjne, takie jak
btedne oznaczenia osi na wykresach zmeczeniowych, nieprecyzyjne sformutowania jezykowe czy
prezentowanie fragmentéw kodu obliczeniowego do bardzo prostych procedur numerycznych. Zwraca
uwage takze bardzo duza liczba wnioskdw koricowych (okoto czterdziestu), z ktérych znaczna czg$¢ ma
charakter podsumowania przeprowadzonych analiz, a nie syntetycznych wnioskéw naukowych.
Wskazane powyze] nieécistoéci majg charakter fundamentalny i wptywaja na oceng rzetelnosci
zaréwno czesci eksperymentalnej, jak i analitycznej pracy.



Nalezy réwniei zauwazy¢, ze znaczna cze$é tresci monografii odpowiada zagadnieniom wczesniej
prezentowanym w publikacjach wchodzacych w skiad cyklu artykutéw wskazanych przez Kandydata.
W szczegélnosci dotyczy to sposobu modelowania zmeczeniowego, wykorzystania uproszczonych
zaleznoéci do estymacji parametréw modeli Mansona-Coffina-Basquina oraz Ramberga-Osgooda, a
takze poréwnania wynikow obliczent z danymi eksperymentalnymi.

W monografii rozszerzono te analizy o wyniki badan eksperymentalnych prowadzonych w réznych
temperaturach, jednak zasadniczy wniosek pozostaje zbieiny z obserwacjami przedstawionymi w
publikacjach, tj. wskazuje na istotne rozbieznosci pomiedzy parametrami wyznaczonymi na podstawie
uproszczonych zaleznosci a wynikami uzyskanymi eksperymentalnie.

W konsekwencji monografia w znacznym stopniu stanowi rozwiniecie i uporzadkowanie wczesniej
prezentowanych wynikéw, przy czym zakres nowego wkiadu badawczego jest ograniczony.

4.1.3. Wkiad monografii w rozwéj dyscypliny

Z punktu widzenia oceny osiggniecia habilitacyjnego kluczowe jest okreslenie stopnia oryginalnosci
przedstawionych wynikéw oraz ich znaczenia dla rozwoju dyscypliny naukowej. Przedstawiona
monografia zawiera szeroki zakres analiz dotyczacych trwatosci zmeczeniowej topatek spregzarek oraz
obejmuje réznorodne aspekty zwigzane z materiatem, warunkami pracy i technologia wykonania.
Znaczna cze$¢ przedstawionych analiz opiera sie¢ jednak na zastosowaniu znanych modeli
zmeczeniowych oraz standardowych narzedzi obliczeniowych, takich jak metoda elementow
skoriczonych. W pracy wykorzystano klasyczne modele materiatowe, w tym réwnanie Mansona-
Coffina-Basquina oraz model Ramberga-Osgooda, ktére zastosowano do analizy konkretnego
przypadku konstrukcyjnego.

W rezultacie zasadniczy charakter przedstawionych badari ma przede wszystkim wymiar aplikacyjny,
polegajacy na zastosowaniu znanych metod analitycznych i numerycznych do analizy wybranego
elementu konstrukcyjnego. Praca nie wprowadza nowych modeli, metod analizy ani uogdinionych
koncepcji badawczych, ktdre moglyby stanowi¢ wyraZny wktad w rozwdj teorii zmgczenia materiatow
lub metod prognozowania trwatosci elementéw maszyn.

W konsekwencji wktad monografii w rozwdj dyscypliny nalezy ocenic jako ograniczony.

4.1.4. Konkluzja dotyczgca monografii

Podsumowujac, monografia stanowi obszerne opracowanie dotyczace analizy trwatosci zmegczeniowej
topatki sprezarki osiowej silnika lotniczego, obejmujace zaréwno aspekty materiatowe,
tachnologiczne, jak i obliczeniowe. Autor podejmuje prébe kompleksowego ujecia problemu poprzez
uwzglednienie wielu czynnikéw wptywajacych na stan naprezenia i trwatos¢ elementu.

Jednoczeénie liczne niescistosci w czedci teoretycznej dotyczacej zmeczenia materiatow, uproszczenia
w modelowaniu materiatu oraz problemy metodologiczne w interpretacji niektérych wynikow
powoduja, ze wartoéé naukowa przedstawionej monografii jest ograniczona. W mojej ocenie gtéwna
wartoécia pracy jest zebranie i uporzadkowanie réznych aspektéw analizy wytrzymatosciowej fopatek
sprezarek oraz przedstawienie przyktadu ich zastosowania w analizie konkretnego elementu
konstrukcyjnego, natomiast wkfad tej pracy w rozwdj dyscypliny naukowej nalezy ocenic jako
ograniczony.

4.2. Cykl publikacji

Kandydat wskazat dziewie¢ publikacji stanowiacych cykl prac powigzanych tematycznie, ktore maja
dokumentowac jego osiagniecie naukowe. Do recenzji przekazano zaréwno pliki PDF, jak i wersje
drukowane publikacji odpowiadajacych pozycjom wymienionym w wykazie.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze dwa z przekazanych plikéw oraz ich wersje drukowane zawieraja ten sam
artykut — zataczniki zal5_3 oraz zal5_4 s3 identyczne, podczas gdy w wykazie publikacji wskazano dwie
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réine prace. W konsekwencji jedna z publikacji wymienionych w wykazie nie byta dostepna w
przekazanej dokumentaciji.

Ponadto jedna z przekazanych publikacji zostata dofaczona w postaci niepetnej — zatacznik zal5_6
zawiera jedynie fragment artykutu (strony poczatkowe oraz koficowe), natomiast brak jest zasadniczej
czesci pracy obejmujacej opis metodyki badah oraz wyniki analizy. Analogiczne braki wystepujg
réwniez w przekazanej wersji drukowanej tej publikacji.

Pozycja ,Wplyw obcigzeri aerodynamicznych na czgstotliwos¢ rezonansowa sprezarki osiowej”,
wskazana w wykazie jako element cyklu publikacji, zostata w przekazanej dokumentacji przedstawiona
jedynie w postaci dwdch stron zawierajacych tytuty publikacji zamieszczonych w tomie ,Wspétczesne
wyzwania transportu i elektrotechniki. Tom 2”. Zaréwno wersja elektroniczna, jak i przekazana wersja
drukowana nie zawieraja petnego tekstu tej pracy, co uniemozliwia jej merytoryczng ocene. Z opisu
bibliograficznego wynika ponadto, ze publikacja ta moze stanowic rozdziat w pracy zbiorowej lub tekst
zamieszczony w tomie pokonferencyjnym posiadajgcym numer ISBN, a nie artykut w czasopi$mie
naukowym. W konsekwencji jej kwalifikacja jako elementu cyklu powiazanych tematycznie artykutow
naukowych, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy, pozostaje watpliwa.

W zwiazku z powyzszym ponizej przedstawiono ocene publikacji, ktore zostaty faktycznie dotaczone do
materiatow przekazanych do recenzji w sposéb umotzliwiajacy ich analize.

4.2.1. Publikacja: A. Bednarz: Influence of the cyclic hardening model on the results of the
numerical analysis of fatigue life on example of the compressor blade (Journal of KONES
Powertrain and Transport, 2019)

W publikacji podjeto zagadnienie wplywu modelu cyklicznego umocnienia materiatu na wyniki
numerycznej analizy trwatoéci zmeczeniowej topatki sprezarki silnika lotniczego. Analize
przeprowadzono z wykorzystaniem metody elementow skoriczonych, natomiast trwatosé
zmeczeniowg wyznaczono metoda e-N na podstawie réwnania Mansona-Coffina-Basquina. Parametry
materialowe zostaly oszacowane przy uzyciu zaleznosci empirycznych wykorzystujacych dane ze
statycznej proby rozciggania, a nastgpnie zastosowane w analizie trwatosci zmeczeniowej.

Zasadnicze zastrzezenia dotycza przyjetej metodologii obliczei. W pracy zastosowano liniowo-
sprezysty model materiatu w analizie MES, a nastepnie — na podstawie uzyskanych napreien —
wyznaczono odksztatcenia catkowite z wykorzystaniem rownania Ramberga-Osgooda. Takie podejscie
jest metodologicznie niespdjne w przypadku wystgpowania lokalnego uplastycznienia w strefie
koncentracji naprezer, jakg w analizowanym przypadku stanowi karb. W praktyce inzynierskiej w
sytuacji stosowania liniowo-sprezystej analizy MES konieczne jest zastosowanie procedur
korekcyjnych, takich jak reguta Neubera lub metoda Glinki, ktore pozwalaja uwzgledni¢ lokalne
uplastycznienie przy zachowaniu zgodnosci energetycznej pomigdzy stanem sprezystym i elasto-
plastycznym. W analizowanej pracy procedura taka nie zostata zastosowana.

Istotne watpliwosci budzi réwniez sposéb wyznaczania parametrow modeli zmeczeniowych. W pracy
wykorzystano uproszczone zaleznoéci empiryczne pozwalajace estymowaé parametry modeli
Ramberga-Osgooda oraz Mansona-Coffina-Basquina na podstawie danych ze statycznej proby
rozciagania. Relacje tego typu majg charakter przyblizonych korelacji stosowanych w przypadku braku
danych zmeczeniowych materiatu i nie stanowig wiasciwej procedury identyfikacji parametréow modeli
zmeczeniowych, ktére standardowo wyznacza sig na podstawie badain zmeczeniowych przy
kontrolowanym odksztatceniu.

W czedci teoretycznej artykutu pojawiajg sie réwniez niescistosci dotyczace podstaw metod analizy
zmeczeniowej. W szczeg6lnosci przedstawiono mylace rozroznienie pomiedzy metodami S-N i &-N,
sugerujace e model Manson-Coffin-Basquin, w przeciwienistwie do krzywej Wohlera, jest wyznaczany
na podstawie danych zmeczeniowych materiatu. W rzeczywistosci zaréwno krzywe S-N, jak i &-N s3
wyznaczane na podstawie danych z badad zmeczeniowych, rdéznig sie natomiast charakterem
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kontrolowanego parametru (naprezenie w metodzie S-N oraz odksztatcenie w metodzie g-N). Analiza
przedstawionej metodologii wskazuje ponadto na istotne niescistosci w rozumieniu podstawowych
procedur stosowanych w analizie zmeczeniowej. W pracy mieszane sa pojgcia i procedury wlasciwe
dla metod S-N i £-N, a takze rola modeli materiatowych, takich jak rownanie Ramberga-Osgooda, ktore
w artykule traktowane jest jako prosty sposcb przeliczenia wynikéw analizy sprezyste;.

Dodatkowo nalezy zauwaiyé, ze wyniki obliczen numerycznych réinig sie od wynikow
eksperymentalnych nawet o rzad wielko$ci. Tak duza rozbieznos¢ wskazuje na zasadnicze problemy z
przyjeta metodologig modelowania, jednak w pracy nie przeprowadzono pogtebionej analizy przyczyn
tych réznic ani weryfikacji poprawnosci zastosowanego modelu obliczeniowego.

W konsekwencji przedstawiona publikacja ma przede wszystkim charakter aplikacyjny i polega na
zastosowaniu znanych modeli zmeczeniowych do analizy konkretnego elementu konstrukcyjnego. Ze
wzgledu na wskazane bfedy metodologiczne oraz brak nowych rozwigzan w zakresie modelowania
trwatoéci zmeczeniowej, wktad tej pracy w rozwdj dyscypliny naukowej, inzynierii mechanicznej, nalezy
ocenic jako ograniczony.

4.2.2. Publikacja: A. Bednarz: Influence of the Amplitude of Resonance Vibrations on Fatigue
Life of a Compressor Blade with Simulated FOD Damage {Advances in Science and Technology
Research Journal, 2020)

W publikacji podjeto zagadnienie wptywu amplitudy drgan rezonansowych na trwatos¢ zmeczeniowa
topatki sprezarki z uszkodzeniem typu FOD (foreign object damage). Analiza zostata przeprowadzona z
wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych. W pierwszym etapie wykonano symulacje
powstania karbu w wyniku uderzenia twardego obiektu, co pozwolito okreslic rozktad naprezen
szczatkowych oraz deformacji plastycznych w strefie uszkodzenia. Nastgpnie przeprowadzono analize
harmoniczng drgari fopatki oraz numeryczng analize zmeczeniowg metoda &-N, wykorzystujac réine
modele materiafowe, modele cyklicznego umocnienia oraz korekcje naprezen $rednich.

Podobnie jak w poprzedniej analizowanej publikacji, zasadnicze zastrzeienia dotyczy przyjete]
metodologii obliczer zmeczeniowych. Analiza drgan zostata wykonana w modelu liniowo-sprezystym,
a nastepnie odksztatcenia catkowite wyznaczono z wykorzystaniem réwnania Ramberga-Osgooda. W
pracy stwierdzono, ze poniewaz analiza rezonansowa prowadzona jest w modelu liniowo-sprezystym,
zastosowanie réwnania Ramberga-Osgooda pozwala uwzgledni¢ efekty plastyczne. Podejscie takie jest
jednak metodologicznie watpliwe. Rownanie Ramberga-Osgooda nie stanowi procedury konwersji
wynikoéw analizy sprezystej na stan elasto-plastyczny w strefie koncentracji naprezen. W przypadku
stosowania liniowo-sprezystej analizy MES konieczne jest zastosowanie odpowiednich procedur
korekcyjnych (np. reguty Neubera lub metody Glinki) albo bezposrednie przeprowadzenie analizy
elasto-plastycznej.

Istotne watpliwosci budzi réwniez sposéb wyznaczania parametréw modeli zmeczeniowych. W pracy
wykorzystano liczne zaleznosci empiryczne pozwalajace estymowac parametry modeli zmeczeniowych
na podstawie danych ze statyczne] proby rozciagania. Relacje tego typu majg charakter przyblizonych
korelacji stosowanych w przypadku braku danych zmeczeniowych materiatu i nie stanowig wiasciwej
metody identyfikacji parametrow modeli Ramberga-Osgooda oraz Mansona-Coffina-Basquina, ktdre
standardowo wyznacza sie na podstawie badar zmeczeniowych przy kontrolowanym odksztatceniu.
Dodatkowym problemem pracy jest nieczytelny opis przyjetej procedury obliczeniowej. W artykule
przedstawiono rozktady maksymalnego naprezenia gtéwnego oy, jednak nie okreslono jednoznacznie,
jaka sktadowa naprezenia zostata wykorzystana w analizie zmeczeniowej. Nie opisano rowniez w
sposdb jednoznaczny procedury uwzglednienia naprezen szczgtkowych powstatych podczas
formowania karbu ani sposobu ich uwzglednienia przy wyznaczaniu naprezenia $redniego w cyklu



obcigzenia. Brak tych informacji utrudnia ocene poprawnosci przedstawionej metodologii oraz
odtworzenie przeprowadzonych obliczen.

Poréwnanie wynikéw obliczefi numerycznych z wynikami badari eksperymentalnych wykazuje
ponadto istotne rozbieznosci. W analizowanym przypadku liczba cykli do inicjacji pekniecia
wyznaczona numerycznie jest kilkukrotnie wieksza niz wartos¢ uzyskana w badaniach
eksperymentalnych. Tak duza réznica wskazuje na ograniczong wiarygodno$¢ zastosowanej procedury
modelowania.

W konsekwengcji publikacja ma charakter gtéwnie aplikacyjny i polega na zastosowaniu znanych modeli
zmeczeniowych do analizy konkretnego elementu konstrukcyjnego. Ze wzgledu na wskazane problemy
metodologiczne oraz brak nowych rozwigzar w zakresie modelowania trwafosci zmeczeniowej whkiad
tej pracy w rozwdj inzynierii mechanicznej nalezy ocenic jako ograniczony.

4.2.3. Publikacja: Arkadiusz Bednarz, Wojciech Z. Misiolek: Assessment of the Impact of Shot-
Peening on the Fatigue Life of a Compressor Blade Subjected to Resonance Vibrations,

Materials, 2020

Celem pracy, zgodnie z deklaracjg autora, jest ocena wptywu obrobki powierzchniowej typu shot-
peening na trwalo$¢ zmeczeniowg topatki sprezarki pracujacej w warunkach drgan rezonansowych. W
artykule przedstawiono analize numeryczng stanu naprezenia w topatce z karbem oraz wyniki
obserwacji metalograficznych majacych na celu okreslenie grubosci warstwy uplastycznionej powstatej
w wyniku kulowania. Do prognozowania trwatosci zmeczeniowej zastosowano podejscie
odksztatceniowe e-N, wykorzystujace modele Mansona-Coffina-Basquina oraz Ramberga-Osgooda.
Podjeta tematyka jest istotna z punktu widzenia inzynierii mechanicznej i lotniczej, jednak
przedstawiona metodyka analizy budzi powazne zastrzezenia. W pracy pole naprezen wykorzystane w
analizie zmeczeniowe] zostato wyznaczone na podstawie liniowo-sprezystej analizy MES. Nastepnie,
na podstawie tych naprgzeri, wyznaczono amplitude odksztatcenia catkowitego przy uzyciu zaleznosci
Ramberga-Osgooda, a trwato$¢ zmeczeniowa oszacowano przy uzyciu modelu Mansona-Coffina-
Basquina. Taka procedura jest metodologicznie watpliwa w przypadku sytuacji, gdy poziom naprezen
zbliza sie do granicy plastycznosci materiatu. W takich przypadkach wtasciwe podejscie wymaga
zastosowania modelu sprezysto-plastycznego bezposrednio w analizie MES lub wykorzystania
uznanych metod korekcyjnych lokalnego stanu naprezenia i odksztatcenia (np. korekcji Neubera).
Zastosowane w pracy podejicie moze prowadzi¢ do fizycznie niespdjnego opisu stanu naprezenia i
odksztatcenia, a w konsekwencji do niewiarygodnych prognoz trwatosci zmeczeniowej.

Istotnym ograniczeniem pracy jest réwniez sposdb przyjecia statych materiatowych w modelach
zmeczeniowych. Parametry modeli Mansona-Coffina-Basquina oraz Ramberga-Osgooda nie zostaly
wyznaczone eksperymentalnie dla analizowanego materiatu, lecz zostaly zaczerpnigte z
wezeéniejszych publikacji i wykorzystane w postaci wartosci usrednionych. Takie usrednianie
parametréw zmeczeniowych bez jednoznacznego uzasadnienia dotyczacego stanu materiatu, sposobu
obciazenia oraz procedury identyfikacji moze prowadzi¢ do znacznych btedéw w prognozowaniu
trwatosci zmeczeniowe;.

Kolejnym problemem metodologicznym jest sposob uwzglednienia naprezen szczatkowych
powstatych w wyniku kulowania. W analizie przyjgto okreslony zakres wartosci naprezen
szczatkowych, jednak w pracy nie przedstawiono sposobu ich wyznaczenia ani rozktadu
przestrzennego czy sktadowych tensora naprgienia. Ponadto opis sposobu wprowadzenia tych
naprezen do obliczert zmeczeniowych pozostaje niejednoznaczny. Na podstawie przedstawionego
opisu nie jest jasne, czy superpozycja naprezeri eksploatacyjnych i szczgtkowych zostata
przeprowadzona na poziomie sktadowych tensora naprgzenia, czy tez w sposdb uproszczony z
wykorzystaniem naprezen zredukowanych.



Nalezy rowniez zauwazy¢, 7e deklarowany w pracy cel, polegajgcy na ocenie wplywu procesu shot-
peening na trwafo$¢ zmeczeniowa fopatki spreiarki, nie zostat w istocie zrealizowany. W
przedstawionej analizie wptyw kulowania zostat sprowadzony do przyjecia hipotetycznych wartosci
naprezen szczatkowych w obliczeniach zmeczeniowych, bez ich pomiaru ani identyfikacji
rzeczywistego rozkladu w materiale. W konsekwencji praca nie stanowi bezposredniej oceny wplywu
procesu shot-peening na trwato$¢ zmeczeniowa elementu, lecz jedynie analizg parametryczna wplywu
przyjetych wartosci naprezen szczgtkowych na wynik prognozy trwafosci.

W pracy przedstawiono réwniez wyniki badan metalograficznych dotyczacych wielkosci ziarna oraz
grubosci warstwy uplastycznionej po kulowaniu. Cho¢ obserwacje te dostarczaja interesujacych
informacji o mikrostrukturze materiatu, nie zostaly one w sposéb ilosciowy wykorzystane w modelu
obliczeniowym. W konsekwencji czes¢ eksperymentalna nie stanowi bezposredniej kalibracji ani
walidacji przyjetego modelu zmeczeniowego.

Podsumowujac, mimo ze publikacja podejmuje istotny problem inzynierski, zastosowana metodyka
prognozowania trwafosci zmeczeniowej oraz sposéb uwzglednienia naprezeri szczatkowych budza
powazne watpliwosci dotyczace wiarygodnosci uzyskanych wynikéw. Wskazane ograniczenia
metodologiczne w istotny sposéb ostabiajg wartos¢ naukowa przedstawionych rezultatéw oraz ich
znaczenie dla rozwoju dyscypliny inzynierii mechaniczne;j.

4.2.4. Publikacja: Bednarz A., Puchata K., Satacifiski M., Hutsaylyuk V.:Numerical Investigation
of the Influence of Aerodynamic Loads on the Resonant Frequency of a Compressor Blade Made
of EI-961 Alloy, Materials, 2022

Publikacja dotyczy numerycznej analizy wptywu obciazen aerodynamicznych oraz predkosci obrotowej
wirnika na czestotliwosci rezonansowe topatki sprezarki silnika turbinowego. W pracy zastosowano
sprzezong analize przeptywowo-strukturalng (FSl}, w ktérej rozkiad cisnien aerodynamicznych
wyznaczony metoda CFD zostat wykorzystany jako obciazenie w analizie strukturalnej i modalne]
topatki sprezarki.

Podjeta tematyka jest istotna z punktu widzenia projektowania elementéw silnikéw lotniczych,
poniewaz wiasciwe okreslenie czestotliwosci rezonansowych topatek sprezarki ma znaczenie dla
bezpieczenstwa eksploatacji silnikéw turbinowych oraz dla oceny ryzyka wystapienia drgan
rezonansowych. W pracy przedstawiono analize numeryczng konkretnej topatki spregzarki silnika PZL-
10W oraz poréwnano wyniki obliczeri analitycznych, numerycznych i eksperymentalnych.

Nalezy jednak zauwazyé¢, ze zastosowane w pracy podejscie obliczeniowe opiera sig na standardowych
metodach powszechnie stosowanych w inzynierii mechanicznej, takich jak analiza MES, analiza CFD
oraz sprzezenie typu fluid-structure interaction. Metody te s szeroko opisane w literaturze i stanowig
standardowe narzedzia analizy konstrukgji lotniczych. W pracy nie zaproponowano nowych metod
modelowania ani nowych procedur obliczeniowych.

Ponadto uzyskane wyniki wskazuja, ie wplyw obciazeri aerodynamicznych na czestotliwosci
rezonansowe analizowanej topatki jest niewielki w poréwnaniu z wptywem sit odsrodkowych
wynikajacych z predkosci obrotowej wirnika. Oznacza to, ze przedstawione rezultaty maja przede
wszystkim charakter studium przypadku dla konkretnej konstrukcji topatki sprezarki.

W konsekwencji nalezy stwierdzi¢, ze publikacja ma charakter aplikacyjny i przedstawia przyktad
zastosowania znanych metod obliczeniowych do analizy konkretnego elementu konstrukcyjnego.
Whktad pracy w rozwéj metod analizy konstrukcji w dyscyplinie inzynieria mechaniczna nalezy ocenic
jako ograniczony
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4.2.5. Publikacja: Bednarz A., Kabalyk K., Jakubowski R., Barttomowicz R.: Numerical Study on
Sensitivity of Turbofan Engine Performance to Blade Count of Centrifugal Compressor Impeller,
Energies, 2023

Publikacja dotyczy analizy wptywu liczby topatek wirnika sprezarki promieniowej na parametry pracy
silnika turbofan. Przedstawione w pracy badania koncentrujg sie na modelowaniu pracy silnika oraz
analizie zmian jego parametréw eksploatacyjnych, takich jak ciag oraz jednostkowe zuzycie paliwa.

- Zakres pracy dotyczy zatem zagadnienn zwigzanych z modelowaniem parametrow pracy silnika

turbinowego oraz aerodynamika sprezarki. W pracy nie analizowano zagadnien wytrzymatosci
zmeczeniowej elementéw sprezarki.
W zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, ze tematyka publikacji nie jest bezposrednio zwiazana z
problematyka wytrzymatosci zmeczeniowej sprezarki silnika lotniczego, ktéra stanowi zasadniczy
temat osiagniecia naukowego wskazanego przez Kandydata. Z tego wzgledu wigczenie tej publikacji do
cyklu prac dokumentujacych wskazane osiagniecie naukowe nalezy uznac za nieuzasadnione.

4.2.6. Publikacja: Bednarz A., Sep J., Bartiomowicz R., Jaworski J., Wéjcik A.: Analysis of the
effects of simplifications on the state of loads in a centrifugal compressor, Scientific Reports,
vol 12,16892 (2022);

Publikacja dotyczy analizy wplywu uproszczei modelowania obcigzert aerodynamicznych i
bezwtadnosciowych na stan naprezeri i odksztatcern wirnika sprezarki odsrodkowej. W pracy
zastosowano podejscie numeryczne obejmujace analize przeptywu (CFD), analize¢ wytrzymatosciowq
(FEM) oraz ich sprzezenie w ramach analizy FSI (fluid-structure interactions).

Autorzy analizujg rézne warianty modelowania obcigzen i poréwnuja ich wplyw na wyniki obliczen,
wskazujac m.in. na ograniczony wptyw obciazer aerodynamicznych na catkowity stan naprezenia oraz
mozliwoé¢ stosowania uproszczonych modeli w analizach projektowych.

Praca zostata poprawnie przeprowadzona od strony numerycznej i ma charakter analizy poréwnawczej
opartej na znanych metodach obliczeniowych. Nie wprowadza nowych modeli ani metodologii, a jej
wyniki majg gtéwnie charakter aplikacyjny.

Nalezy jednak podkresli¢, ze tematyka publikacji nie jest bezposrednio zwigzana z deklarowanym
osiggnieciem naukowym kandydata, ktére dotyczy wytrzymatoici zmeczeniowej sprezarki.
Przedstawiona praca koncentruje sig na stanie naprezer i odksztatcen w analizach statycznych oraz na
ocenie uproszczen modelowych, nie obejmuje natomiast zagadnien trwafosci zmeczeniowe], inicjacji i
propagacji peknie¢ ani analizy zycia zmeczeniowego.

W konsekwencji zwigzek tej publikacji z tytutem osiggniecia naukowego nalezy uznac za posredni i
ograniczony. Moze ona stanowi¢ jedynie uzupetniajgcy element tta obliczeniowego, nie za$ kluczowy
sktadnik cyklu prac dotyczacych wytrzymatosci zmeczeniowej.

4.3. Ocena cyklu publikacji jako catoici i jego wkiadu w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna

Przedstawiony przez Kandydata cykl publikacji obejmuje prace dotyczace analiz numerycznych
wybranych zagadnien zwigzanych z pracg sprezarek silnikdw turbinowych oraz drgar fopatek sprezarki.
Cze$¢ publikacji dotyczy modelowania drgan topatek i ich trwafosci zmeczeniowej, natomiast inne
koncentruja sie na analizie parametréw pracy silnika lub zagadnieniach aerodynamicznych zwigzanych

z praca sprezarki.
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Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze z uwagi na braki w przekazanej dokumentacji nie wszystkie publikacje
wskazane przez Kandydata mogty zosta¢ poddane petnej ocenie. W konsekwencji rzeczywista analiza
dotyczy jedynie czesci prac wchodzacych w sktad cyklu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢, ze cykl publikacji nie stanowi w petni
spéjnego tematycznie zestawu prac naukowych rozwijajacych jeden jasno zdefiniowany problem
badawczy. W czesci publikacji analizowane s3 zagadnienia wytrzymafosci zmeczeniowej topatek
sprezarki, natomiast inne prace dotycza przede wszystkim modelowania parametrow pracy silnika
turbinowego lub analiz aerodynamicznych sprezarki. W konsekwencji czgsc publikacji ma jedynie
posredni zwigzek z tematem osiggniecia naukowego okreslonego przez Kandydata jako ,Ocena
wplywu warunkéw pracy, geometrii i technologii wykonania na wytrzymato$¢ zmeczeniowsq sprezarki
z silnika lotniczego”, a jedna z publikacji nie jest z tym zagadnieniem zwigzana bezposrednio.
Istotnym problemem jest réwniez poziom metodologiczny czedci analiz przedstawionych w
publikacjach dotyczacych trwatosci zmeczeniowej fopatek sprezarki. W pracach tych zastosowano
uproszczone podejécie obliczeniowe polegajace na wykorzystaniu liniowo-sprezystej analizy MES do
wyznaczenia napreien, a nastepnie przeliczeniu ich na odksztatcenia z wykorzystaniem zaleznosci
Ramberga-Osgooda w celu zastosowania modeli zmegczeniowych typu &-N. Takie podejscie stanowi
istotne uproszczenie metodyczne i nie odpowiada standardowym procedurom stosowanym w
analizach zmeczeniowych elementéw konstrukcyjnych pracujacych w zakresie odksztatcen sprezysto-
plastycznych.

Ponadto w analizowanych pracach stosowane sa dodatkowe uproszczenia dotyczace m.in.
przyjmowania wartosci parametréw materialowych na podstawie zaleznosci empirycznych lub danych
literaturowych, a takze uproszczonego uwszgledniania napreien szczatkowych. W rezultacie
przedstawione modele obliczeniowe majg charakter przyblizony, a ich wartos¢ poznawcza w
konteksécie rozwoju metod analizy trwalosci zmeczeniowej jest ograniczona.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze w analizowanych publikacjach nie zaproponowano nowych metod
obliczeniowych ani nowych modeli analizy zmeczeniowej. Przedstawione prace opieraja sig gtdwnie na
zastosowaniu znanych narzedzi numerycznych oraz standardowych modeli opisanych w literaturze.
Dodatkowo, jak wskazano w ocenie monografii, znaczna cze$¢ analiz przedstawionych w publikacjach
zostata rozwinieta i powtérzona w monografii habilitacyjnej, przy czym zakres nowego wkfadu
badawczego jest ograniczony.

W konsekwencji nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony cykl publikacji ma w duzej mierze charakter
aplikacyjny i przedstawia przyktady zastosowania znanych metod obliczeniowych do analizy wybranych
elementéw silnika lotniczego. Na podstawie przeprowadzonej analizy nie mozna jednak uzna, ze cykl
publikacji stanowi znaczacy wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna w zakresie
metod analizy trwatoéci zmeczeniowej elementéw sprezarek silnikéw lotniczych.

4.4. Oryginalne osiagniecie projektowe

Kandydat wskazat jako element osiggniecia naukowego autorski projekt pt. , Turboalternator lotniczy
zintegrowany z bebnem/watem i statorem sprezarki”, zrealizowany w latach 2021-2022 w ramach
programu ,Inkubator Innowacyjnosci 4.0”. Projekt dotyczy koncepcji integracji generatora
elektrycznego z zespotem wirnikowym sprezarki silnika turbinowego, w ktérym energia elekiryczna
miataby by¢ wytwarzana w wyniku ruchu obrotowego elementow sprezarki.

W przedstawionej dokumentacji zaprezentowano ogélng koncepcje rozwiazania oraz wizualizacje 3D
proponowanej konstrukcji. Ponadto zamieszczono fotografie demonstratora laboratoryjnego
urzadzenia. Materialy te maja jednak charakter pogladowy i nie stanowig petnej dokumentacji
projektowe]j opracowanego rozwigzania.

W szczegdlnoéci w opisie projektu nie przedstawiono szczegétowego projektu konstrukcyjnego
urzadzenia ani analizy technicznej proponowanego rozwiazania, obejmujacej m.in. modelowanie
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zjawisk fizycznych zachodzacych w generatorze, analize energetyczng ukladu czy oceng wplywu
proponowanej konstrukcji na prace sprezarki silnika turbinowego.

Ponadto w dokumentacji nie przedstawiono wynikow badan eksperymentalnych pozwalajacych na
ocene rzeczywistych parametréw pracy urzadzenia. Zaprezentowano jedynie fotografie
demonstratora laboratoryjnego, bez przedstawienia charakterystyk pracy generatora, wynikoéw
pomiaréw czy weryfikacji eksperymentalnej potwierdzajacej jego dziatanie.

Dodatkowo z przedstawionego opisu wynika, ze projekt zostat zrealizowany przez zespot
piecioosobowy, w ktérym Kandydat petnit role lidera zespotu i wykonawcy. W dokumentacji nie
przedstawiono jednak szczegdtowego okreélenia zakresu prac poszczegblnych cztonkéw zespotu ani
jednoznacznego wskazania, ktére elementy opracowanego rozwigzania stanowig indywidualny wktad
Kandydata.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze zakres projektu dotyczy integracji generatora elektrycznego z zespotem
sprezarki silnika turbinowego i nie odnosi sie bezposrednio do zagadnien wytrzymatosci zmeczeniowej
element6w sprezarki. Tymczasem zasadniczym tematem osiggnigcia naukowego wskazanego przez
Kandydata jest ,Ocena wptywu warunkéw pracy, geometrii i technologii wykonania na wytrzymatosé
zmeczeniowa sprezarki z silnika lotniczego”. W zwigzku z tym przedstawiony projekt pozostaje jedynie
luzno zwigzany z problematyka okreslong w tytule osiggnigcia naukowego.

W konsekwencji przedstawiony projekt nalezy traktowac przede wszystkim jako koncepcje rozwigzania
technicznego o charakterze aplikacyjnym. Na podstawie przedstawionych materiatéw trudno jednak
uznaé, ze stanowi on samodzielne osiagniecie naukowe w rozumieniu postgpowania habilitacyjnego w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

4.5. Podsumowanie oceny osiagniecia naukowego

Na podstawie przeprowadzonej analizy naley stwierdzi¢, ze przedstawione przez Kandydata materiaty
obejmujace monografig, cykl publikacji oraz osiagnigcie projektowe nie tworza jednego spdjnego
osiagniecia naukowego rozwijajacego jasno zdefiniowany problem badawczy. Poszczegdlne elementy
wskazane przez Kandydata dotycza réznych zagadnien zwigzanych z praca sprezarek i silnikédw
turbinowych, a ich zwigzek z gléwnym tematem osiagnigcia okreslonym jako ,Ocena wptywu
warunkéw pracy, geometrii i technologii wykonania na wytrzymatos¢ zmeczeniowa sprezarki z silnika
lotniczego” jest w wielu przypadkach jedynie posredni lub nie wystepuje.

Monografia zawiera liczne uproszczenia i niescistosci w zakresie przedstawienia metod analizy
zmeczeniowej, hatomiast cze$¢ publikacji wchodzgcych w sktad cyklu dotyczy zagadnien jedynie luzno
zwigzanych z trwatoscia zmegczeniowg elementéw sprezarki. Ponadto w czesci prac zastosowano
uproszczone podejécie metodologiczne w analizach zmeczeniowych. Przedstawione osiggniecie
projektowe ma natomiast charakter koncepcji rozwiazania technicznego i nie zawiera wynikow badan
naukowych pozwalajacych na jego petng oceng.

W rezultacie przedstawiony przez Kandydata zestaw prac ma w duzej mierze charakter aplikacyjny i
nie stanowi spojnego osiagniecia naukowego rozwijajacego w sposob istotny metody analizy trwatosci
zmeczeniowej elementéw sprezarek silnikow lotniczych. W zwigzku z tym trudno uznal, Ze
przedstawione osiagnigcie spefnia kryterium znaczacego wktadu w rozwoj dyscypliny naukowej
inzynieria mechaniczna. Przedstawione osiagniecie naukowe nie daje podstaw do jego wyrdznienia.

5. Informacja o spelnieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania sie
istotng aktywnoscig naukowa

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze Kandydat prowadzi dziatalno$¢ naukowg w obszarze
zagadnieri zwiazanych z analizg pracy sprezarek silnikow turbinowych, modelowaniem zjawisk
aerodynamicznych oraz analiza drgan i wytrzymatosci elementow maszyn wirnikowych.
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Istotnym elementem aktywnoéci naukowej Kandydata byt kilkumiesigczny pobyt badawczy na Lehigh
University (USA) w ramach programu Fulbright Junior Research Award, podczas kt6rego prowadzone
byly badania dotyczace modelowania obciazen aerodynamicznych oraz ich wptywu na stan naprezen
elementow sprezarek. Nalezy jednak zauwazy¢, ze pobyt ten miat miejsce przed uzyskaniem przez
Kandydata stopnia doktora w 2019 roku.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat podejmowat wspétpracg z zagranicznymi osrodkami
akademickimi, m.in. z Sudwestfalen Fachhochschule w Soest (Niemcy) w ramach programu Erasmus+.
Pobyt ten miat jednak charakter krotkoterminowy (ok. tygodniowy) i obejmowat gtownie dziatalnosc
dydaktyczna oraz nawigzanie kontaktéw naukowych. W dokumentacji wskazano réwniez wspotprace
7 University of S3o Paulo (Brazylia), ktérej efektem byto m.in. wspélne wystapienie konferencyjne.
Kandydat wspotpracowat takze z krajowymi odrodkami naukowymi, m.in. z Politechnika t6dzky oraz
Wojskowa Akademig Techniczna, czego efektem byly wspélne publikacje naukowe oraz prace
badawcze dotyczace modelowania pracy sprezarek i analiz numerycznych elementéw maszyn
wirnikowych.

Kandydat uczestniczyt réwniez w konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych. Nalezy
jednak zauwazyé, ze znaczna cze$¢ wskazanych wystgpied konferencyjnych miafa miejsce przed
uzyskaniem stopnia doktora (2019 r.). Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat uczestniczyt w kilku
konferencjach naukowych, w tym m.in. w konferencjach European KONES, Fatigue Design and
Materials Defects, AIAA Propulsion and Energy Forum, TransComp oraz SolMech.

Na podstawie przedstawionych informacji moina stwierdzi¢, ze Kandydat wykazuje aktywnos¢
naukowa w dyscyplinie inzynieria mechaniczna oraz utrzymuje kontakty naukowe z krajowymi i
zagranicznymi oérodkami akademickimi. Skala tej aktywnosci, szczegblnie w okresie po uzyskaniu
stopnia doktora, ma jednak w duzej mierze charakter wspétpracy naukowej i kontaktow akademickich,
a w mniejszym stopniu diuzszych stazy badawczych lub wspélnych projektow badawczych.

W mojej ocenie Kandydat spetfnia kryterium wykazania sie istotng aktywnoscig naukowa, choc skala tej
aktywnoéci po uzyskaniu stopnia doktora nie jest szczegdinie rozbudowana.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze Kandydat prowadzi dziatalnos¢ dydaktyczng na Politechnice
Rzeszowskiej od 2014 roku. W tym okresie prowadzit zajecia dydaktyczne w formie wyktaddw, cwiczen,
laboratoriéw oraz projektéw z licznych przedmiotéw zwiazanych z wytrzymatoscia materiatdw,
mechanika konstrukcji, zmeczeniem materiatow oraz budowa i projektowaniem silnikow lotniczych.
Kandydat prowadzit réwniez zajecia dla studentéw zagranicznych w jezyku angielskim w ramach
programu Erasmus oraz odbyt krétkoterminowe staze dydaktyczne w uczelniach zagranicznych.

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej Kandydat sprawowat opieke nad pracami dyplomowymi
studentéw, petnigc funkcje promotora prac iniynierskich i magisterskich oraz recenzenta prac
dyplomowych.

W obszarze dziatalnosci organizacyjnej Kandydat uczestniczyt w przygotowaniu programu studiéw
podyplomowych oraz w pracach zwigzanych z przygotowaniem programu ksztatcenia na kierunku
Lotnictwo i Kosmonautyka. Ponadto brat udziat w organizacji konferencji naukowych oraz w
dziatalnoéci recenzenckiej - w latach 2019-2025 wykonat ponad 50 recenzji artykutéw naukowych dla
czasopism z zakresu mechaniki, inzynierii materiatowej i lotnictwa.

Z przedstawionej dokumentacji wynika réwniez udziat Kandydata w realizacji projektéw badawczych i
badawczo-przemystowych, w tym jako kierownik kilku projektéw realizowanych we wspodtpracy z
przemystem oraz instytucjami badawczymi. Kandydat brat takze udziat w projektach finansowanych ze
srodkow krajowych i europejskich.
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Kandydat otrzymat takze kilka nagrod i wyréznie, w tym nagrody rektorskie za dziatalnos¢ naukowa
oraz wyroznienia zwigzane z dziatalnoscig innowacyjna.

Na podstawie przedstawionych informacji mozna stwierdzi¢, ze Kandydat wykazuje aktywnosc
dydaktyczna, organizacyjng oraz zawodowa typowa dla pracownika uczelni technicznej na stanowisku
adiunkta.

7. Whniosek konicowy

Przedstawiona do oceny dokumentacja obejmuje monografie, cykl publikacji naukowych oraz
osiggniecie projektowe wskazane przez Kandydata jako osiagnigcie naukowe stanowiace podstawe
postepowania habilitacyjnego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢, e wskazane przez Kandydata elementy nie
tworza jednego spdjnego osiaggniecia naukowego rozwijajgcego w sposéb konsekwentny jasno
zdefiniowany problem badawczy. Poszczegélne sktadowe dorobku dotyczg réinych zagadnien
zwiazanych z analizg pracy sprezarek i silnikéw turbinowych, a ich zwigzek z tematem osiagnigcia
okreslonym jako ,Ocena wptywu warunkéw pracy, geometrii i technologii wykonania na wytrzymatos¢
zmeczeniowa sprezarki z silnika lotniczego” jest w wielu przypadkach jedynie posredni lub nie
wystepuje.

Jak wykazano w punktach 4.1 i 4.3 niniejszej recenzji, zaréwno monografia, jak i cykl publikacji majg w
przewazajacej mierze charakter aplikacyjny. W przedstawionych pracach Kandydat wykorzystuje
przede wszystkim znane modele obliczeniowe oraz standardowe narzgdzia analizy numerycznej
stosowane w mechanice konstrukcji. Przedstawione analizy polegajg gféwnie na zastosowaniu
istniejacych modeli zmeczeniowych i wariantowym wykonywaniu obliczefi numerycznych dla
wybranych konfiguracji obcigzenia lub parametréw geometrycznych.

Nie zidentyfikowano natomiast propozycji nowych modeli obliczeniowych, nowych metod badawczych
ani oryginainych podejé¢ metodologicznych w zakresie analizy trwatosci zmgczeniowej elementow
sprezarek silnikow lotniczych. Dodatkowo, w czesci prac zastosowane podejscie obliczeniowe zawiera
istotne uproszczenia metodologiczne oraz niescistosci, ktdre ograniczajg wiarygodno$¢ i wartosé
poznawczg przedstawionych wynikow.

Przedstawione osiggniecie projektowe ma natomiast charakter koncepcji rozwigzania technicznego i
nie zawiera wynikéw badan naukowych pozwalajacych na jego petna oceng jako samodzielnego
osiggniecia naukowego. Dodatkowo zakres tego projektu pozostaje jedynie luzno zwigzany z
problematykg trwatosci zmeczeniowej sprezarki silnika lotniczego wskazang w tytule osiagnigcia
naukowego.

W rezultacie przedstawione przez Kandydata osiagniecie nie moze by¢ uznane za znaczacy wktad w
rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Biorac pod uwage powyzsze, nie popieram wniosku o nadanie dr. inz. Arkadiuszowi Bednarzowi
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.
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