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bedacego podstawa ubiegania si¢ przez dr. inz. Krzysztofa SZWAJKE o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawa opracowania recenzji:

Recenzje sporzadzono na podstawic Uchwaly nr 03/03/2026/RDIMech Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Tukasiewicza z dnia 25 marca
2026t. Krytetia oceny wynikaja z przepisow zawartych w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 . poz. 1571 z p6in. zm.).

Podstawa opracowania recenzji byl Wniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Krzysztofa SZWAJKI oraz dolaczone do wniosku
nastepujace zalaczniki:

e Zalacznik 1 — Dane wnioskodawcy.

e Zalacznik 2 — Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora.

e Zalacznik 3 — Autoreferat.

e Zalacznik 4 — Wykaz osiagnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny
inZzynieria mechaniczna.

e Zalacznik 5 — Monografia habilitacyjna.

o Zalacznik 6 — Kopie wybranych dokumentow.

1. Ogodlne informacje o habilitancie

Dr inz. Krzysztof SZWAJKA jest absolwentem Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej, gdzie w 1997 roku ukonczyl studia na kierunku Mechanika i budowa

dr inz. Krzysztof SZWAJKA - recenzja w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego 1/10
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maszyn, na specjalnoéci Pojagdy samochodowe. W roku 2002 na Wydziale Inzynierii Produkcji
Politechniki Warszawskicj uzyskal stopied naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Budowa i eksploatacja maszyn. Rozprawa doktorska zatytulowana ,,Automatyczna diagnostyka
ostrzy narzedzi skrawajacych przy toczeniu” zostala przygotowana pod kierunkiem prof. dt. hab.
inz. Krzysztofa JEMIELNIAKA, a recenzentami byli: prof. dr hab. inz. Maciej SZAFARCZYK
oraz prof. dr hab. inz. Jan KOSMOL.

W latach 2002-2003 dr inz. Krzysztof SZWAJKA byt zatrudniony jako adiunkt na Wydziale
Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej. W latach 2003-2011 pracowal jako adiunkt na
Uniwersytecie Rzeszowskim na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym, a w latach 2005-2013 na
Wydziale Technologii Drewna SGGW w Watszawie. W latach 2013-2016 byt adiunktem na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej, od 2016 zajmuje stanowisko
adiunkta na Wydziale Mechaniczno-Technologicznym Politechniki Rzeszowskiej.

Pan dr inz. Krzysztof SZWAJKA pelni od 2023 roku funkcj¢ przewodniczacego Komisji
Egzaminacyjnej na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych II stopnia na kierunku Mechanika
i budowa maszyn na Wydziale Mechaniczno-Technologicznym Politechniki Rzeszowskiej.
W latach 2020-2024 byt Czlonkiem Senatu PRz i Czlonkiem Senackiej komisji do spraw ksztalcenia
oraz Uczelnianej komisji dyscyplinarnej do spraw studentéw i doktorantéw. Od 2020 pelni rozne
funkcje na Wydziale Mechaniczno-Technologicznym Politechniki Rzeszowskiej, m.in.: Kierownika
Zakladu Zintegrowanych Systeméw Wytwarzania i Tribologii, Cztonka Rady Wydziatu, Czlonka
Wydziatowej Komisji ds. Nauki oraz Komisji ds. Nagréd i Odznaczed, a takze Przewodniczacego
Wydziatowej Komisji ds. dydaktyki.

Dotychczasowy przebieg zatrudnienia Habilitanta w r6znych osrodkach naukowych
oraz zaangazowanie na wielu polach w Politechnice Rzeszowskiej §wiadczy o cigglosci
i zaangazowaniu w t0zw6j naukowy i dydaktyczny w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

2. Analiza i ocena osiagni¢¢ naukowych habilitanta

Jako podstawe do ubiegania si¢ o stopieft doktora habilitowanego Pan dr inz. Krzysztof
SZWAJKA wskazal monografi¢ naukows pt.: Analiza wybranych metod monitorowania procesu skrawania
kompozytow drewnapochodnych w aspekiach oceny stanu narzgdzia i jakosi powierschni obrobiong. Osiagniecie
to wpisuje sic we wskazana przez Habilitanta w postgpowaniu dziedzing nauk inzynieryjno-

technicznych oraz w dyscypling inzynieria mechaniczna.

Obrébka skrawaniem jest rozwijana i monitorowana w wielu aspektach od dziesiatek lat.
Jednak zawezenie ptac do obszaru kompozytéw drewnopochodnych spowodowalo, ze wiedza
naukowa dotyczaca szeroko przebadanej obrébki skrawaniem metali nie moze mieé
bezposredniego zastosowania, a sam przyjety przez Habilitanta zakres pracy nie obejmuje licznych
publikacji i wynikéw badafd. Ponadto kompozyty drewnopochodne sa obecnie jedng
z najwazniejszych grup materialéw stosowanych w przemysle meblarskim, budowlanym oraz
wykoficzeniowym. Réwnie wazny jest wskazany przez Autora aspekt predykcyjny zwiazany

z mozliwosciami przewidywania zjawisk na podstawie danych z monitorowania procesu skrawania.
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Z tych powodéw nalezy uznad, iz podjeta przez habilitanta tematyka jest aktualna 1 wazna zar6wno
w obszarze naukowym, jak i utylitarnym.
Zgodnie z rozdziatami zawartymi w monografii mozna przyjac, iz Habilitant wydzielit kilka

gltéwnych obszaréw swoich prac stanowigcych lacznie oceniane osiagniecie naukowe. Sa to:

ocena wplywu parametréw skrawania,

- skrawalnos¢ plyt drewnopochodnych,

- zastosowanie powlok na powierzchni ostrzy skrawajacych,

- monitorowanie procesu obrobki,

- diagnostyka zuzycia ostrzy skrawajacych.

Niniejsza monografia / osiagniecie habilitacyjne sa efektem okreslenia luki badawczej majace]
bezposredni wplyw na efektywnos¢ produkcji wyrobéw z kompozytéw drewnopochodnych.
Informacje pozyskiwane z monitorowania procesu skrawania pozwalaja na holistyczne podejscie
do jego oceny. Najwazniejszym efektem kazdego procesu jest uzyskanie poprawnego wytobu, ale
réwnie wazna, szczegolnie z punktu widzenia wytworcy, jest optymalizacja dzialan pozwalajaca na
maksymalizacji zysku. Mozna to osiagnac chocby poprzez skrocenie czasu wytwarzania, czy
zwigkszenie zywotnosci narzedzi, przy wspatciu narzedzi weryfikujacych drgania, temperature Iub
jakoéé powierzchni. Monitorowanie takie pozwala réwniez na predykcyjne zapobieganie awariom,

czy poprawe stabilnosci calego procesu.

Przed prezentacja wynikoéw badaf w wyznaczonych przez Habilitanta obszarach, zawatl On
w swojej monografii rtéwniez analiz¢ materialéw stosowanych w badaniach. Przeprowadzil szeteg
badaf wytrzymalosciowych (statycznych i dynamicznych) i materiatowych dla réznych typow
kompozytéw drewnopochodnych, m.in. sklejki, MDF, HPL czy plyt wiérowych. Wyniki te daja
szeteg informacji pozwalajacych na oceng uzyskanych efektéw dalszych badan.

Analizujac cze$é dotyczaca oceny wplywu parametréw skrawania realizowanych metoda
wiercenia i frezowania, Habilitant zbadal wplyw parametréw procesu skrawania 1 zuzycia narzedzia
(dwuostrzowych frezéw z HSS i HW) na warto$¢ wspélczynnika rozwarstwienia plyty wiorowe;j
pokrytej melaming. Uzywajac wielowymiatowej analizy wariancji stwierdzil, iz na stopief
uszkodzenia krawedzi plyty widtowej wplywaja gléwnie powierzchnia przylozenia freza oraz
predkos¢ skrawania. Obliczy! réwniez ekonomiczna predko$¢ skrawania i predko$é skrawania
odpowiadajaca maksymalnej wydajnosci. Jako miar¢ jakosci obrobki przyjeto wspdlczynnik
rozwarstwienia stanowiacy stosunek pola powierzchni wyrwafi laminatu do dlugosci
analizowanego odcinka. Natomiast trwalo$c¢ freza weryfikowana byla poprzez maksymalne zuzycie
powierzchni przylozenia, dla ktorego Autor przyjal granicznie 1 mm. Na podstawie uzyskanych
wynikéw stwierdzono spadek trwalo$¢ narzedzia w efekcie wzrostu predkosci skrawania oraz
wzrost powierzchni uszkodzenia laminatu wraz z redukcja predkosci skrawania. Dla procesow
wiercenia surowej i laminowanej plyty widrowej stwierdzono znaczacy wplyw zuzycia
powierzchnie przylozenia narzedzia VBma i predkosci skrawania na jako$¢ otrzymywanej
powierzchni. Réwniez wzrost predkosci skrawania i zuzycia narzedzia maja wplyw na
rozwarstwienia w miejscu wyjécia narzedzia opisanych przez Habilitanta parametrem Acxe.
W wyniku monitorowania i analizy poszczegélnych czynnikéw stwierdzono, iz moment skrawania,

jak i sifa osiowa sa silnie skorelowane z jakoscig powierzchni otwor6w.
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W obu przypadkach (frezowania i wiercenia) Autor ocenia jako$¢ obrobki na podstawie
jakosci wykonanych krawedzi (ich uszkodzerl). Moze byloby to bardziej trafne okredlnie, niz

méwienie o jako$é obrabianej powierzchni, co moze sugerowac caly obrabiany przekrd).

Analizujac czes$¢ dotyczaca skrawalnosci plyt drewnopochodnych Habilitant skupit si¢ na
najbardziej odpowiedniej metodzie, jaka w tym przypadku jest wiercenie stosujac jako material
obtabiany plyte MDF o grubosci 18 mm. Okreslit indeks skrawalnosci na podstawie pomiaru sily
osiowej, momentu skrawania oraz kata scinania wiéra. Opisujac metodyke badan szkoda, ze Autor
nie zawarl zdjecia SEM oraz wyniku pomiaru EDS w lepszej jakosci. Ponadto przedstawione
wyniki nie sa dalej omawiane. Warto by réwniez zwréci¢ wigksza uwage na terminologie —
stosowany mikroskop SEM jest co prawda firmy Tescan, ale gtowica EDS pochodzi juz z firmy
Oxford Instruments. W trakcie badan dotyczacych skrawalnosci Pan dr inz. Krzysztof SZWAJKA
opracowal z uzyciem $rodowiska LabVIEW wiasne algorytmy do obrébki i analizy sygnaléw
pomiatowych dla sily osiowej i momentu skrawania. Dokonal réwniez analizy procesu
powstawania widra i sit w sttefie skrawania w zaleznosci od parametréw wiercenia. W ramach
badad nad skrawalno$cia kompozytéw drewnopochodnych Habilitant analizowal takze opory
wlasciwe procesu skrawania dla wietcenia i powiercania. Niestety w analizie wynikéw (rozdzial
5.3.2. monografii) nie uwypuklono wynikéw dla procesu powiercania. Nalezy podkresli¢, ze Autor
zaproponowal nowatorska metod¢ wyznaczania wartosci jednostkowego oporu skrawania ket1, co
postuzylo do wyznaczenia indeksu skrawalnosci. Uzyskane wyniki pozwolily stwierdzi¢, iz indeks
skrawalno$ci oparty na przyjetych krytetiach jest staly dla danego materialu obrabianego i nie zalezy
od patametréw skrawania. Podsumowujac Autor zaobserwowal, Zze predkos¢ posuwu ma istotny
wplyw na warto$¢ sily osiowej F, i momentu skrawania M, a warto$¢ sily skrawania F¢ zalezy od
wymiatéw warstwy skrawanej, wlasciwosci materiatu obrabianego i kata $cinania. Jak informuje
Habilitant kat $cinania w znacznym stopniu zalezy od sily stycznej do powierzchni natarcia, ktora
jest funkcja warunkéw przeplywu widra na powierzchni natarcia, takich jak chropowatosé
powierzchni natarcia narzedzia i dhugos§é kontaktu narzedzia z wiérem. Nie podaje jednak zadnych
informacji nt. tego czy badal ww. chropowatos¢ i jaki jest zakres jej rzeczywistego wplywu.

W obszarze badari dotyczacym zastosowania powlok na powierzchniach ostrzy skrawajacych
Habilitant analizowal trzy rodzaje wiettel z weglikéw spiekanych (HW): niepowlekane, powlekane
TiAIN i powlekane ZtN. Z przedstawionych wynikéw mozna wysnuc wniosek, iz w przypadku sity
osiowej Ft, momentu skrawania Mc oraz temperatury narzedzia skrawajacego T najkorzystniejsze
warto$ci uzyskano dla osttzy bez pokrycia. Jedynie w przypadku chropowatosci wartosci patamettu
Ra uzyskuja najwicksze wartosci dla ostrzy skrawajacych bez pokrycia i nie s3 to bardzo duze
réznice w stosunku do ostrza z powloka TiAIN. Mozna zatem zadac pytanie czy stosowanie
powlok ma sens praktyczny. Autor co prawda wspomina w oparciu o literature, ze ich nakladanie
zmniejsza zuzycie ostrzy, jednak nie rozwija tego tematu w trakcie badad i nie przedstawia
potwierdzenia tej tezy, co byloby niezmiernie cenne. W tym fragmencie swojej monografii
Habilitant omawia pomiary chropowato$ci powierzchni. Pojawia si¢ tu sporo niescistosci (rys. 6.6),
gdyz koficéwka pomiarowa (zwana czasem igla) to nie rysik, glowica pomiarowa to nie detektor.
Nie méwimy réwniez o wskazniku chropowatosci, a o parametrze chropowatosci Ra oraz odcinku
elementarnym It zamiast dlugo$ci bazowej. Watpliwoséci budzi réwniez fakt, ze jako wynik podano
érednia z 6 pomiatréw, ale nie podano rozrzutu uzyskanych wartoéci parametru Ra. Wyjasnienia
wymagaloby téwniez jak Autor uzyskal wartosci chropowatosci dla warstw zewnetrznych, skoro
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mierzyl tylko 1 przekrdj. Odcinek ten sklada si¢ z dwéch czesci zatem, czy bylo to jakies
sumowanie / uérednianie wartoéci. Na podstawie obrazéw topografii powierzchni (rys. 6.11)
mozna prébowaé odczytaé (ze wzgledu na staba jakos¢), iz warstwa zewnetrzna ma okolo
1,520 mm, co moze sprawia¢ znaczacy problem w przypadku zastosowanych pomiaréw
stykowych. Szkoda réwniez, ze Pan dr inz. Krzysztof SZWAJKA nie pokusit si¢ o analize innych
parametréw chropowatoéci i/lub topografii powierzchni. Wyjasnia co prawda powszechnos¢
parametru Ra, jednak na etapie samodzielnej pracy badawczej mozna bylo sprébowaé odejs¢ od

utartych schematow.

W czesci monografii dotyczacej monitorowania procesu obrobki Habilitant skupil si¢ na
mozliwosci zastosowania do tego celu metod sztucznej inteligencji. Monitorowanie proceséw
obrébezych w pelni wpisuje si¢ w potrzeby Przemyshu 4.01 5.0 oraz innych nowoczesnych trendow
np. tzw. inteligentnej obrobki zwigzanych z permanentnym monitorowaniem procesu w trybie
on-line. Kolejnym rozwazanym krokiem jest mozliwo$¢ stosowania tych metod do podejmowania
decyzji np. w procesie sterowania produkcjq 1 ciaglego doboru parametréw procesu zapewniajacych
uzyskanie odpowiedniej jakosci wyrobu, przy minimalizacji kosztéw i czasu wytwarzania. Jednym
z parametréw okreslajacych jakoéé powierzchni jest chropowatoéé i/lub topografia powierzchni
bedace obrazem wypadkowych danych pochodzacych od ukladu OUPN i parametréw procesu
oraz wlasciwoséci obrabianego materiatu. Dzigki zastosowaniu m.in. metod sztucznej inteligencji
mozliwe jest nie tylko analizowanie wplywu rzeczywistych parametréw procesu, ale rowniez
modelowanie ich wplywu. Nalezy takze wspomnied, iz rozwiazania te w pewnym stopniu zostaly
juz rozpoznane i wdrozone do obrobki metali. Natomiast w obszarze obrébki kompozytow
drewnopochodnych jest to ciagle tematyka nowa oraz bardzo przyszlosciowa. Dr inz. Krzysztof
SZWAJKA zastosowal sieci neuronowe RBF i FL, a takze modelowanie rozmyte do modelowania
chropowato$ci powierzchni wyrazonej parametrem Sq na podstawie parametréw kinematycznych
procesu skrawania oraz wybranych miar sygnalu przyspieszenia. Drugim obszatem w ktorym
Habilitant zastosowal metody sztucznej inteligencji byla nowa autorska metoda rozpoznawania
zadzioréw 1 rozwarstwiefi powstalych w procesie wiercenia otworéw. Pozwolila ona na analize
obrazéw zawierajacych krawedzie otworu wraz z wyrwaniami i nauczenie modelu automatycznej
oceny ich jakosci i wyktywanie niezgodnosci. Najlepsze efekty uzyskano dla polaczenia modelu
YOLOVS8n i rozmytego modelu Takagi-Sugeno—Kang TSK w celu wykrywania punktéw przejScia

materialu, umozliwiajac automatyczna segmentacje sygnatu sity posuwowej i momentu skrawania.

Podsumowujac ten fragment jest to bardzo ciekawe i nowe podejscie do monitorowania
i modelowania proceséw obrébki. W mojej ocenie brakuje jednak szerszej prezentacji rezultatow
potwierdzajacych uzyskane wyniki dla oceny parametru Sq, np. w postaci danych statystycznych.
Stwierdzenie ,,chropowatos powierschni sostata prewidziana 3 dusa dokiadnosiia i wysoka niezawodnosiia”
pozostawia pewien niedosyt, podobnie jak zdanie ,,Pryy zastosowaniu sieci nesronowef RBE, blad RMSE
oszacowania wartosii parametru Sq wynidst 0,379 um, podezas gdy blad oszacowania oparty na logice rogmytef
wynidst 0,198 um.” — jesli nie zostato odniesione do wartosci wskazanego parametru, jak i danych
nt. badanej powierzchni.

Ostatnim z wydzielonych obszaréw, ktérym zajmowat si¢ dr inz. Krzysztof SZWAJKA jest
diagnostyka zuzycia ostrzy skrawajacych. Jest to jedno z kluczowych dziatan pozwalajacych na
okredlenie przydatnoéci natzedzia do wykonywania poprawnych wyrobéw. Proces ten nabiera

szczegblnego znaczenia podczas proceséw automatycznych, w ktérych minimalizowany lub
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eliminowany jest bezposredni udzial cztowieka. Wypracowanie rozwiazan pozwalajacych w sposob
automatyczny okte§li¢ stan zuzycia ostrzy narzedzi skrawajacych moze zapewni¢ dokladnos¢
obrébki, jakos¢ powierzchni i eliminacje kosztéw poprzez predykcyjne wskazanie wlasciwego
momentu na jego zmiang. Systemy tego typu sa opracowywane, jednak ich zastosowanie
komercyjne ciagle jest niewielkie. Istotng przeszkoda jest koniecznoéé przeprowadzenia procesu
uczenia systeméw monitorujacych, co bywa szczegélnie trudne w przypadku krétkich serii
produkcyjnych. Zatem eliminacja tego etapu bylaby kluczowa. Podejmowane sg proby oceny stanu
zuzycia narzedzie na podstawie sit skrawania, ktére najczesciej rosng wraz ze zuzyciem. Takie proby
podjat réwniez Habilitant w odniesieniu do obtébki kompozytéw drewnopochodnych. Zaznaczyl
jednak, ze ,prydatnoé gaproponowane) strategii 3alesy od wystgpowania korelagi miedyy sygnatami sit
skrawania a Jusyciem ostrza. [...] Strategia bedsge skutecina, jeili sugywanin sig ostr3a towargyszyl bedzie
snacacy (najlepie) lLiniowy) prayrost sygnatéw sit skrawamia.”. Mozna to traktowac jako pewne
ogtraniczenie zaptoponowanej metody, gdy zaleznos¢ sit od zuzycia jest zbyt slaba.
Dr inz. Krzysztof SZWAJKA wykotzystujac jako dane wejsciowe sygnaly z czujnikow sily
skrawania opracowat autorski program sktadajacy si¢ z 3 modutéw — uczenia, nadzoru i ustawien,
pozwalajacy na monitorowanie pracy jednego narzedzia. Przeprowadzone zostaly 2 cykle
weryfikacji — w warunkach laboratoryjnych i produkcyjnych. Jako wskaznik zuzycia osttza przyjcto
zuzycie powierzchni przylozenia VB = 0,2 mm. W badaniach laboratoryjnych Autor skorelowal
warto$¢ zuzycia z sitami pochodzacymi z rzeczywistych, przemystowych czujnikéw sily skrawania.
W badaniach przemyslowych weryfikacji dokonano podczas procesu wiercenia potwierdzajac,
iz przektoczenie warto$ci wskazanych za pomoca oprogramowania prowadzi do katastroficznego
zuzycia narzedzia.

Podsumowujac przedstawiona powyzej analiza osiggni¢¢ naukowych dr. inz. Krzysztofa
SZWAJKI wnosi w mojej ocenie znaczny i otyginalny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria
mechaniczna, szczegblnie w zakresie monitorowania procesu skrawania kompozytéw
drewnopochodnych dotyczacych oceny wplywu parametréw skrawania, skrawalnosci plyt
drewnopochodnych, zastosowania powlok na powierzchni ostrzy skrawajacych, monitorowania
ptocesu obrébki oraz diagnostyki zuzycia ostrzy skrawajacych. Dowodzi to odpowiednich
umiejetnosci 1 doswiadezenia do prowadzenia samodzielnych prac badawczych 1 krytycznej oceny
jej rezultatéw. Przedstawiona monogtafia obejmuje wiele aspektéw bedac zwieficzeniem
wieloletnich badan Habilitanta.

Reasumujac stwietdzam, ze spelnione sa wymagania zawarte w art. 219 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z pézn.
zm.), wobec czego przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe moze by¢ podstawg do
ubiegania si¢ o stopieft naukowy doktora habilitowanego.

3. Ocena dorobku naukowego habilitanta

Dorobek publikacyjny dr. inz. Krzysztofa SZWAJKI po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora obejmuje 73 publikacji, z czego 38 zostalo zaindeksowanych w bazie Web of Science,
a 39 w bazie Scopus. Sumaryczny wspétczynnik Impact Factor wynosi 82,604; a H-indeks osiaga
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wartosé 10 (WoS oraz Scopus). Artykuly zostaly zacytowane bez autocytowan 186 razy WoS
1200 razy Scopus. Pewien niedosyt budzi fakt, iz Habilitant od 2019 roku zasadnicza wiekszos¢
wysoko punktowanych artykuléw (wg listy ministerialnej) publikowal w  czasopismach
z wydawnictwa MDPI. Nie umniejsza to ich poziomu naukowego, jednak na etapie habilitacji
wskazane byloby skonfrontowanie swoich dokonafi z innymi wydawcami.

Pan dr inz. Krzysztof SZWAJKA przedstawil wykaz swoich osiagniec jednak zastanawiajace
jest, iz w przypadku praktycznie kazdej publikacji jako wklad podal ,,Mdj wkfad 1 powstanie tej pracy
polegat na: twirca koncepgi badasi, twérca metodyki badawcsg), pryeprowadzenie bada, analiza (i dyskusa)
wynikow, wspottwora tresi publikagi”. Tak ogdlny zapis rzeczywiscie moze by¢ uzywany uniwersalnte,
jednak bardziej wskazane byloby doprecyzowanie wlasnych dokonan - szczegélnie, jesli udziat
wlasny sporadycznie spada ponizej 45% (w 9 przypadkach sposréd artykuléw dla ktorych
zdefiniowano procentowy udzial Autora).

Pomimo uwag dorobek publikacyjny dt. inz. Krzysztofa SZWAJKI mozna uzna¢ za istotny
dla dyscypliny inzynieria mechaniczna. Nalezy rowniez wskazac, iz Habilitant uzyskal 11 razy
Nagrodg JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej im. L. Lukasiewicza za autorstwo/wspélautorstwo
publikacji indeksowanej z listy MNiSW.

Analiza aktywno$ci Habilitanta na konferencjach wskazuje, Ze po doktoracie uczestniczyl
w 34 konferencjach naukowych w kraju i za granica, na ktorych prezentowal wyniki swojej pracy.
Jednoczesnie, jak dotad, nie byl cztonkiem komitetéw naukowych konferencii.

Dr inz. Krzysztof SZWAJKA nie odbywatl stazy naukowych (cho¢ takowe przedstawia
w dokumentacji). Natomiast w trakcie swojej katiery pracowat na Politechnice Warszawskiej (2002-
-2003), Uniwersytecie Rzeszowskim (2003-2011), Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie (2005-2013) i Politechnice Rzeszowskiej na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
(2013-2016) oraz od 2016 na Wydziale Mechaniczno-Technologicznym. Dzialalnos¢ ta
z powodzeniem wypelnia wymagania zwiazane z realizacja stazu poza macierzysta jednostka, czego
dowodem sa choéby publikacje naukowe i realizacja prac badawczych powigzanych z tematyka
ocenianego osiagni¢cia naukowego. W Autoreferacie pojawia si¢ informacja nt. uzyskania
w 2005 roku stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w Orlando na Florydzie (USA) — brak

jednak potwierdzenia tego faktu w pozostalej czesci dokumentacii.

Pan dr inz. Krzysztof SZWAJKA nie moze pochwali¢ si¢ bogatym dorobkiem projektowym.
Przed obrong doktoratu byl wykonawca w projekcie pt. Wykorsystanie sygnatow emisji akustycsng i si
skrawania do diagnostyki stamu naredzia prgy toczenin (KBN 7T07TD03410, 1998) oraz gtéwnym
wykonawcom w grancie promotorskim pt. Automatyczna diagnostyka ostry narzedsi skrawajacych pry
toczenin (IKBN, 2001-2002). W tym okresie bral takze udziat w jednym projekcie w ramach prac na
zlecenie Programu Priorytetowego NOWE TECHNOLOGIE 1997-2000 oraz w realizacji grantu
rektorskiego i dziekafiskiego. Po uzyskaniu stopnia doktora byt gléwnym wykonawca w projekcie
pt. Podstawy antomatycsnej diagnostyki stann nar3gdzia oraz procesu skrawania w obrébee drewna i tworzyw
dryewnych (KBN 3 POGL 025 24, 2003-2006) oraz Trans-Atlantic Micromechanics Evolving
Research "Materials containing inbomogeneities of diverse physical properties, shapes and orientations”
(FP7-PEOPLE-2013-IRSES, EU-Grant 610547, 2014-2018), a takze w 3 grantach
wewnatrzuczelnianych (rektorskim i dziekadskim), nie wskazal jednak swojej roli w tych
projektach.
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Inne istotne informacje dotyczace dorobku i aktywnosci naukowej Habilitanta:

- Habilitant prowadzi czynna wspélprace naukows z Politechnika w Koszycach (prof. Jan
SLOTA Instytut Technologii i Inzynierii Matetialowej), Akademia Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie (prof. Krzysztof ZABA Wydzial Metali Niezelaznych) oraz z Zakladem
Technologii Plazmowych i Jonowych, Narodowego Centrum Badafi Jadrowych.
Dowodami tej wspélpracy jest 7 artykuléw naukowych w czasopismach.

- Jest autorem patentu pn. Pryyrzad do wyznaczania wspotezynnika tarcia, wiasseza blach. Numer
zgloszenia: P.444834; data uzyskania 22.12.2025; zglaszajacy: Politechnika Rzeszowska
im. I. Lukasiewicza.

- Pandrinz. Krzysztof SZWAJKA jest recenzentem az 366 artykutéw naukowych, gtéwnie
w czasopismach: Materials (66); Machines (51); Applied Sciences (40); Metals (37); Forests
(36).

- Habilitant aktywnie uczestniczy w dzialalnosci migdzynarodowego $rodowiska
naukowego. Pelni funkcj¢ Guest Editora w 4 czasopismach: Tool Wear in Machining,
Machines (ISSN 2075-1702); Tool Wear in Machining, 2nd Edition Machines (ISSN
2075-1702); Investigation on the Tool Wear in Advanced Materials: Challenges and
Opportunities, Materials (ISSN 1996-1944); Monitoring of Tool Wear and Delamination
in Composite Machining: Challenges and Opportunities, Recent Progress in Materials
(ISSN 2689-58406).

- Nalezy do Reviewer Board czasopism Metals (ISSN 2075-4701) i Machines (ISSN 2075-
1702).

- Jest Czlonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Polskich SIMP.

4. Ocena aktywno$ci dydaktycznej, otganizacyjnej i popularyzatorskiej
Habilitanta

Dr inz. Krzysztof SZWAJKA jest bardzo doswiadczonym dydaktykiem. W trakcie swojej

kariery prowadzil zajecia na kazdej zatrudniajacej Go uczelni. Byly to odpowiednio przedmioty:

- Na Politechnice Warszawskiej (2002-2003): Obrébka skrawaniem i narzedzia, Techniki
wytwarzania, Metrologia, Projektowanie proceséw technologicznych, Automatyzacja
proceséw technologicznych.

- Na Uniwersytecie Rzeszowskim (2003-2011): Techniki wytwarzania, Metrologia,
Mechanika techniczna, Wytrzymalos¢ materialéw, Sterowanie obrabiarek CNC,
Podstawy konstrukcji maszyn.

- W Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego (2005-2013): Obrébka skrawaniem
i narzedzia, Techniki wytwarzania, Metrologia, Automatyka, Sterowanie obrabiarek CNC,
Projektowanie proceséw technologicznych.

- Na Politechnice Rzeszowskiej im. I. Lukasiewicza (od 2013): Dynamika maszyn,
Mechanika analityczna, Mechanika ogélna, Systemy wirtualne, Szkic inZynierski,
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Projektowanie konstrukcji spawanych, Wytrzymalos¢ materiatéw, Fizyka 1 podstawy
modelowania.

Habilitant bierze réwniez czynny udzial w ksztalceniu studentéw jako promotor ptac
dyplomowych. Wypromowal Iacznie 75 prac inzynierskich oraz 102 prace magisterskie. Ponadto
jest promototem pomocniczym w dwodch przewodach doktorskich: mgr. inz. Matka
SZEWCZYKA (2023) ,, Analiza wplywn warnnkdow smarowania na opory tarcia i topografie powierchni blach
stalowych glebokottoczonych w procesie wyttacgania” oraz mgr. inz. Piotra BIENKA (2025) ,,Analiza
napresess i odkszitatcert w procesie modelowania plyty oporowej mogdzierza”.

Pan dr inz. Krzysztof SZWAJKA w swojej pracy dydaktycznej i naukowej opracowal
10 stanowisk laboratoryjnych m.in.:

- dla proceséw obrdbki skrawaniem — pomiar sit 1 momentu skrawania, pomiar rozkladu
temperatury, pomiar drgafl oraz emisji akustycznej,

- dla proceséw spawania — pomiar emisji akustycznej,

- dla proceséw obrébki kompozytéw drewnopochodnych — pomiar {adunku
elektrostatycznego,

- dla proceséw autofretazu - pomiar odksztalcen resztkowych 1 zakresu.

Habilitant czynnie uczestniczy w dziataniach na rzecz mlodziezy szkot $rednich. Miedzy
innymi z sukcesami zajmuje si¢ wsparciem merytorycznym finalistéw Olimpiad Wiedzy
Technicznej oraz Innowacji Technicznych w Elektronice i Mechatronice, jak i konkursu Technik
Roku. Prowadzi réwniez cykliczne warsztaty z zakresu cyfrowych systeméw przetwarzania
sygnaléw w laboratorium Wydzialu Mechaniczno -Technologicznego Politechniki Rzeszowskie;j.

Pan dr inz Krzysztof SZWAJKA jest réwniez inicjatorem wspolpracy Wydziatu
Mechaniczno-Technologicznego PRz z firma ISCAR w obszarze narzedzi skrawajacych. Udziela
si¢ réwniez cyklicznie w promocji macierzystego Wydzialu podczas ,,Dni otwartych Politechniki
Rzeszowskiej” oraz ,,Nocnych Spotkan z Naukg — Noc Odkrywcéw™.

Habilitant czynnie uczestniczy w rozwoju dydaktyki na Uczelni. Byl czlonkiem zespotu

przygotowujacego nowy kierunek studiéw pn. Inteligentne systemy i technologic  produkgi”
i odpowiadal za przygotowanie 4 przedmiotéw (Sensoryka; Obliczenia inzynierskie 1 symulacja
numeryczna 1 i 2; Przetwarzanie i analiza sygnaléw). Jest réwniez wspélautorem 2 skryptow

wydanych na Uniwersytecie Rzeszowskim w 2006 i 2007 roku.
Pan dr inz. Krzysztof SZWAJKA poszerza ciagle swoja wiedze 1 uzyskal:

- dyplom Migdzynarodowego Inzyniera Spawalnika,
- Certyfikat Badan Nieniszczacych VT1 oraz V12,
- Licencj¢ Egzaminatora Spawaczy dla Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach,
- ukoficzyl studia podyplomowe w zaktesie przygotowania pedagogicznego oraz w zakresie
nauczania fizyki i matematyki.
W latach 2003-2013 pelnil funkcje bieglego sadowego Sadu Okregowego w Tarnobrzegu
z zakresu eksploatacji pojazdéw samochodowych i budowy maszyn technologicznych. Natomiast
w ramach wspélpracy z sektorem gospodarczym w latach 2008-2021 prowadzil Iacznie 15 kurséw
i zaje¢ z zakresu ksztalcenia ustawicznego m.in. poprzez Centrum Ksztalcenia Praktycznego

dr inz. Krzysztof SZWAJKA - recenzja w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego 9/10
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w Stalowej Woli; Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli; Instytut Techniki Uniwersytetu
Rzeszowskiego; Powiatowy Utzad Pracy w Stalowej Woli oraz na zlecenia firm Furometal S.A ;
Patentus Strefa S.A. i dla Zespotu Szkét im. Ks. St. Staszica w Tarnobrzegu oraz Zespolu Szkot
nr 2 im. Eugeniusza Kwiatkowskiego w Nowej De¢bie. Brakuje natomiast w mojej ocenie
przykladéw wspélpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym zwigzanym z realizacja
wspolpracy w obszarach naukowo-badawczych.

Podsumowujac: aktywno$é dydaktyczna, organizacyjng i popularyzatorskg
dr. inz. Krzysztofa SZWAJKI nalezy oceni¢ zdecydowanie pozytywnie.

5. Podsumowanie recenzji i wniosek koficowy

W oparciu o wymogi prawne zawarte w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce
wobec w stosunku do osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego stwierdzam,
ze przedstawione przez Pana dr. inz. Krzysztofa SZWAJKE osiagniccie naukowe pod zbiorczym
tytulem pt. ,,Analiza wybranych metod monitorowania procesu skrawania kompogyiow drewnopochodnych w
aspektach oceny stanu narsedsia i jakosid powierchni obrobiongf” w mojej ocenie, miesci si¢ w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna i stanowi znaczny wklad w rozwdj tej dyscypliny.

Habilitant wykazuje si¢ réwniez istotng aktywnoscia naukows realizowana w wigcej niz jedne;
uczelni oraz odpowiednim dotrobkiem dydaktycznym i organizacyjnym. Dlatego, bazujac na
warunkach wynikajacych z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2018 1. poz. 1668) popieram wniosek dr. inz. Krzysztofa SZWAJKI o nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria

mechaniczna.
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