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RECENZJA

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Bernardety De¢bskiej

w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport

1. Podstawa formalna i merytoryczna recenzji

Recenzje opracowalem na zlecenie Dziekana Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i
Architektury Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza w Rzeszowie, wydane na
podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 27 kwietnia 2022 roku oraz uchwaty nr
1/05/2022 Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza z dnia 18 maja 2022 roku, powolujacej mnie na recenzenta Komisji
Habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Bernardety Debskiej, zgodnie z art. 221
ust.5 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz.
574 ze zm.).

Dokumentacj¢ merytoryczng oceny dorobku dr inz. Bernardety Debskiej stanowi Jej wniosek
ztozony do Rady Dyscypliny Naukowej w dniu 18.02.2022 o przeprowadzenie postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wraz z zatacznikami w formie papierowej (w 4

tomach) oraz na nosniku cyfrowym.

2. Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie

Dr inz. Bernardeta Teresa Debska (kandydatka) uzyskata stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie budownictwo, nadany w dniu 23 wrzesnia 2013 przez Wydzialu Budownictwa i

Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza w Rzeszowie.
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Rozprawa doktorska obejmowata tematyke modyfikacji zapraw zywicznych glikolizatami
pozyskiwanymi z materiatéw odpadowych.

Z przekazanej dokumentacji wynika, ze Kandydatka nie ubiegata si¢ uprzednio o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

Od roku 2005 do dnia dzisiejszego Kandydatka jest pracownikiem Wydziatu Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej. W latach 2005-2019 byla
zatrudniona na stanowisku asystenta w grupie pracownikéw naukowo-dydaktycznych w
Zaktadzie Budownictwa Ogdlnego, w okresie 2019-2021 byta adiunktem w grupie pracownikéw
badawczo-dydaktycznych w Katedrze Budownictwa Ogélnego, a od 1 marca 2021 jest
zatrudniona na stanowisku profesora uczelni w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych w
wyzej wymienionej Katedrze.

Okres zatrudnienia Kandydatki byt poprzedzony Jej studiami na Politechnice Rzeszowskiej,
poczgtkowo na Wydziale Chemicznym, pézniej na Wydziale Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska, zakoriczonymi odpowiednio uzyskaniem tytutu inzyniera na kierunku: Inzynieria
materiatowa i specjalnosci: inzynieria materiatéw organicznych oraz tytutu magistra inzyniera na

kierunku: Budownictwo i specjalnosci: Konstrukcje budowlane i inzynierskie.

3. Obowigzujgce przepisy prawa na dzien wszczecia ocenianego postepowania

habilitacyjnego

Przy opracowaniu recenzji uwzglednitem wymagania zawarte w obowigzujgcych dokumentach
prawnych, zwlaszcza w:

- Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku- tekst jednolity wg
Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 (Dz.U. 2022
poz.574);

- Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 roku w
sprawie dziedzin i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z dnia 25 wrze$nia
2018 r poz.1818).

Obowiazujace kryteria oceny przedstawiono w art.219 Ustawy.
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4. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe, stanowiace znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria
ladowa i transport, okreslone w art.219 Ust.1 pkt.2 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.1668), dr inz. Bernardeta Degbska wskazata cykl
dziewieciu powigzanych tematycznie artykutow naukowych. Tytut cyklu artykutéw brzmi:
Ksztattowanie struktury kompozytow zywicznych modyfikowanych odpadami z wykorzystaniem
nowoczesnych metod planowania eksperymentu oraz zasad ,.dobrej praktyki laboratoryjnej”.
Jako istotne uzupehnienie cyklu Kandydatka wskazala rozdzial [M1] ,,Modification of Polymer
Composites by Polyethylene Terephthalate Waste”, opublikowany w monografii naukowej
,,Poly(Ethylene Terephthalate) Based Blends, Composites and Nanocomposites” wydanej w 2015
roku przez wydawnictwo Elsevier.

Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych powstal jako wynik wieloletnich prac
badawczych Kandydatki, dotyczacych grupy materialow budowlanych, jakimi sa kompozyty
zywiczne (znane pod nazwa betondw zywicznych). Ten rodzaj materiatéw budowlanych jest
przedmiotem publikacji od co najmniej pigciu dekad, a wlasnie teraz mijajg cztery dekady od
opublikowania przez prof. Lecha Czarneckiego pierwszej w Polsce monografii na ten temat.
Relacje miedzy konwencjonalnym sktadem betonu zywicznego i wiasciwosciami uzytecznymi
dla budownictwa sg poznane, rozpowszechniona jest produkcja wyrobow budowlanych z
betonow zywicznych. Innowacj¢ w skladzie betondéw zywicznych stanowig niekonwencjonalne
dodatki, czy raczej — jak okresla to Kandydatka - modyfikatory, ktore dzigki odpowiedniej
selekcji moga zasadniczo wplywaé na wilasciwosci mechaniczne i odpornos¢ chemiczna
materiatu. Kandydatka poszukiwata oryginalnych efektow modyfikacji sktadu betonu
zywicznego za pomocg materiatéw odpadowych, w tym wybranych tworzyw sztucznych, gumy i
szkta. Okreslajgc obszar swoich badan kierowala si¢ trendami minimalizacji szkodliwego
oddziatywania produkcji materiatéw budowlanych na $rodowisko naturalne i zwigkszenia
wykorzystania surowcow wtérnych. Trendy te mieszcza si¢ obecnie w teoretycznej koncepcji
gospodarki o obiegu zamknigtym.

Trzy pierwsze artykuly z cyklu [C1-C3] powstaly jako rozwinigcie tematyki podjetej przez
Kandydatke w rozprawie doktorskiej. Sa to prace zatytutowane: ,, The effect of the type of curing

agent on selected properties of epoxy mortar modified with PET glycolisate”, “Resin composites
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with high chemical resistance for application in civil engineering” oraz ,Long-term chemical
resistance of ecological epoxy polymer composites”, opublikowane w latach 2016-2018 w
czasopismach ~ “Construction and Building Materials®, “Periodica Polytechnica-Civil
Engineering” oraz “Journal of Ecological Engineering”.

W artykule [Cl] przedstawiono wyniki badan doswiadczalnych zapraw epoksydowych
modyfikowanych glikolizatem PET, utwardzanych za pomocg réznych utwardzaczy aminowych.
Okreslono relacje migdzy sktadnikami kompozytu i wytrzymatoscia oraz nasigkliwoscia, tzn.
wlasciwosciami technicznymi istotnymi z uwagi na potencjat inzynierskich zastosowan
materiatu. Przedyskutowano istotno$¢ empirycznych zwiazkéw miedzy zawartoécig glikolizatu
PET i wiasciwosciami technicznymi, odwotujgc si¢ do metod statystycznej analizy doswiadczen.
Badania zrealizowano starannie, uzyskane wyniki pozwolity jednoznacznie wyznaczyé obszar
parametrow skfadu odpowiadajacy maksimum wytrzymatosci i ich zwiazek z nasigkliwoscia.
Potwierdzono znaczacy wptyw sktadu utwardzacza na wiasciwosci techniczne kompozytow.
Defektem publikacji jest brak dyskusji naukowej wynikéw w konfrontacji w wynikami innych
badaczy lub znanymi modelami materiatowymi. W rezultacie z artykutu nie wynika, w Jjakim
stopniu relacje odkryte przez Autoréw sa odkryciami przefomowymi, a w jakim potwierdzeniem
znanych zaleznosci.

Zaprawy epoksydowe modyfikowane glikolizatami na bazie odpadéw politereftalanu etylenu
byly roéwniez przedmiotem publikacji [C2], poswieconej poszukiwaniu skfadu zapraw o
podwyzszonej odpornosci chemicznej, wspomaganym metodyka planowania eksperymentu. Jako
miarg odpornosci chemicznej przyjeto prosty wskaznik zmiany masy prébek po ich ekspozycji na
wybrane roztwory agresywne. Otrzymane zalezno$ci empiryczne zmiany masy w zaleznosci od
czasu ekspozycji na dany roztwor agresywny w stalej temperaturze dosy¢ dobrze opisuje funkcja
wyktadnicza. Sens parametréw funkcji wyktadniczej nie zostat poddany zadnej dyskusji
naukowej. Podobnie jak w przypadku artykutu [C1] brakuje tu konfrontacji z wynikami badan
innych autordw lub modelami materialowymi. Chociaz odporno$¢ na roztwory agresywne na
ogot silnie zalezy od temperatury otoczenia, ten aspekt w ogéle nie zostal dostrzezony w
artykule.

Przedluzenie przebiegu powyzej opisanych eksperymentéw do pieciu lat trwania ekspozycji
materialow na oddziatywanie roztworéw agresywnych bylo podstawa badan przedstawionych w

artykule [C3]. Zmiany masy prébek zapraw epoksydowych modyfikowanych glikolizatami PET
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zanurzonych w wodnych roztworach kwasu siarkowego i azotowego, wodorotlenku sodu i
chlorku sodu wyznaczono w funkcji czasu przy statej temperaturze. Przy wyborze funkcji regresji
dopasowanych do wynikéw pomiaréw odwolano si¢ do podstaw obserwowanych zjawisk,
przedstawionych przez Czarneckiego i Sokotowska w roku 2015. Zweryfikowana zostata
poprawnos¢ doboru modelu logarytmicznego lub wyktadniczego oraz skuteczno$¢ dopasowania
krzywej regresji w zaleznosci od sktadu roztworu agresywnego. Poprawno$¢ opisu empirycznego
wykazano dla czterech réznych glikolizatow PET, wykazujac stusznos$¢ tego podejscia w
odniesieniu do zapraw modyfikowanych. Wnioski 4 i 5, wyciagnigte na podstawie subiektywnej
oceny wytrzymatosci proébek po ztamaniu w rekach lub bez odpowiednich danych
doswiadczalnych, nie powinny znaleZ¢ si¢ w publikacji naukowe;.

Odmienny rodzaj materiatu odpadowego — granulat z zuzytych opon samochodowych — zostat
uzyty do modyfikacji sktadu zapraw zywicznych jako czg¢sciowy substytut drobnego kruszywa
mineralnego. Badania wlasciwosci fizycznych takich materialéw przedstawiono w artykule [C4]
»Assessment of the applicability of sustainable epoxy composites containing waste rubber
aggregates in buildings”, opublikowanym w czasopismie “Buildings” w roku 2019. Wyznaczono
doswiadczalnie wplyw zawartosci granulatu gumowego na wytrzymalo$¢ zaprawy, jej
nasigkliwos¢, gestos¢ objetosciowa i wspdtczynnik przewodzenia ciepta, stosujgc odpowiednie
metody normowe. Wyznaczone oryginalne zaleznosci empiryczne wykorzystano jako dane
wejsciowe do numerycznego modelowania rozktadu temperatury w czesci konstrukcji
budowlanej, stanowiacej fragment zelbetowej plyty stropowej z balkonem (bedacym elementem
mostka termicznego) oraz $ciang o konstrukcji murowanej. Wykazano wyrazne efekty izolacyjne
zastosowania modyfikowanej zaprawy zywicznej jako warstwy tynku zewnetrznego i posadzki
na balkonie. Na tej podstawie postawiony zostal wniosek o przydatnosci modyfikowanej zaprawy
zywicznej do praktycznego zastosowania w budownictwie dzigki korzystnym wiasciwosciom
termoizolacyjnym.

Podobna koncepcja czgsciowego zastgpienia drobnego kruszywa mineralnego w zaprawie
zywicznej przez materiat odpadowy — tym razem przez rozdrobnione odpadowe szklo
budowlane— zostala przyjeta przez Kandydatk¢ w programie badan przedstawionych w artykule
[C5] ,.Effects of waste glass as aggregate on the properties of resin composites” w czasopiSmie
»Construction and Building Materials” w roku 2020. Metod¢ planowania eksperymentu z

wykorzystaniem planu centralnego wykorzystano do wyznaczenia zakresu zmienno$ci
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parametrow sktadu zaprawy: zawartosci szkta odpadowego i zywicy epoksydowej. Wyznaczono
empiryczne zwiagzki migdzy sktadem a wytrzymaloscia, nasiakliwoscig i gestoscia objetosciowa
modyfikowanych zapraw zywicznych. Przy zastosowaniu globalnej funkcji uzytecznosci
okreslono rowniez skiad zaprawy pozwalajacy na uzyskanie najkorzystniejszych wartosci
wszystkich wyznaczonych parametréow. Wyciagnigte wnioski sa wlasciwie uzasadnione
rezultatami przeprowadzonych badan. Natomiast finalna rekomendacja substytucji piasku za
pomocg rozdrobnionego szkta budowlanego wydaje si¢ nadmiernie euforyczna z powodu braku
glebszego rozpoznania innych istotnych czynnikéw technologicznych, takich jak urabialno$é
mieszaniny, lub ekonomicznych, wynikajacych z koniecznosci zwigkszenia zawartosci zywicy
lub kosztu przetwarzania szkta odpadowego.

W artykule [C6] ,,Evaluation of the utility of using classification algorithms when designing
new polymer composites”, opublikowanym w roku 2019 w czasopismie ,,Journal of Ecological
Engineering”, Kandydatka rozszerzyla zakres badan potencjalnego wykorzystania glikolizatu z
odpadéw PET do modyfikacji sktadu zapraw o zréznicowanej osnowie zywicznej. Obok
wczesniej badanej zywicy epoksydowej, do sktadu wprowadzono zywice poliestrowa bez i z
dodatkiem krzemionki koloidalnej. Doswiadczalnie wyznaczono wptyw czesciowego zastgpienia
zywicy glikolizatami PET na wytrzymato$¢ i twardos¢ zaprawy, a wyniki poddano analizie
statystycznej przy wykorzystaniu oprogramowania Statistica. Wykorzystano tez dodatkowe
moduty oprogramowania, umozliwiajace klasytikacje kompozytow przy wykorzystaniu techniki
eksploracji wiedzy z bazy danych, w tym analiz¢ dyskryminacyjna oraz drzewa klasyfikacyjne
(decyzyjne). W ten sposdb wyraznie poszerzono metodologi¢ analizy wynikéw o mozliwosci
predykcyjne, aczkolwiek — jak stwierdzono — uzyskanie wysokiej prawidtowosci przewidywania
wymaga znacznego zwigkszenia bazy danych doswiadczalnych. Autorzy przyznali, ze przy
klasyfikacji zapraw zywicznych oczywista jest dominacja wytrzymatosci na $ciskanie nad
wytrzymatoscig na zginanie i twardoscig zaprawy, dlatego algorytmy klasyfikacji potwierdzaja
jedynie znane zaleznosci mechaniki materiatow.

Ostatnie trzy artykuly wymienionego cyklu [C7—C9] poswigcone sa tematyce wytrzymatosci i
kruchosci (odpornosci na pekanie) zapraw zywicznych, modyfikowanych sktadnikami
odpadowymi lub widknami. Sa to nastgpujace prace opublikowane w latach 2018 - 2021: [C7]
“Experiment-design methods in innovative polymer material planning” w “Journal of Applied

Polymer Science”, [C8] “Assessment of the mechanical parameters of resin composites with the
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addition of wvarious types of fibres” w “Materials” i [C9] “Mechanical properties and
microstructure of epoxy mortars made with polyethylene and poly(ethylene terephthalate) waste”
w czasopi$mie “Materials”.

W pracy [C7] oryginalnymi modyfikatorami zywicy epoksydowej stosowanymi w celu
obnizenia jej kruchosci byly prepolimery uretanowe z koncowymi grupami izocyjanianowymi.
Doswiadczalnie wyznaczono wytrzymato$¢ na rozcigganie, udarnos¢, twardo$¢ Brinella i
temperatur¢ deformacji pod obcigzeniem zapraw epoksydowych w funkcji dwéch zmiennych —
zawartosci modyfikatora i stosunku zawartosci utwardzacza do zywicy. Wykorzystanie
planowania eksperymentu pozwolito na znaczne ograniczenie liczby prdb, niezbednych aby
wyznaczy¢ zaleznosci empiryczne. Analiza statystyczna umozliwita wyznaczenie i ocene
istotnosci parametréw modelowego opisu zaleznosci przy uzyciu wielomianu drugiego stopnia
dwoch  zmiennych. Wskazano specyficzne obszary parametréw  skladu  materiatu
odpowiadajacych jednoczesnie uzyskanej maksymalnej udarno$ci, minimalnej twardosci i
minimalnej temperaturze deformacji pod obcigzeniem. Dyskusja wynikow zostata ograniczona
tylko do czynnikdbw wplywajacych na interpretacje funkcji globalnej uzyteczno$ci (tj.
rozwigzania kompromisowego wg nomenklatury optymalizacji matematycznej). Zabraklo
porownan z wynikami innych badaczy, jak réwniez refleksji na temat konsekwencji
inzynierskich i warunkéw stosowania materialu budowlanego o podwyzszonej udarnosci i
wytrzymalosci na rozciaganie oraz jednoczesnie obnizonej twardosci i obnizonej temperaturze
deformacji.

Kolejnym oryginalnym sposobem modyfikacji zaprawy zywicznej, zaproponowanym przez
Kandydatke w artykule [C9], bylo czgsciowe zastgpienie zywicy epoksydowej glikolizatem
wytworzonym z odpadéw PET i glikolu propylenowego oraz czgsciowe zastgpienie kruszywa
aglomeratem polietylenu, wytworzonym z odpadowych workéw foliowych. Selekcja
modyfikatorow byla uzasadniona intencja zagospodarowania ucigzliwych odpadow.
Wytrzymato$¢ zaprawy i jej ,plastycznos¢” przy zginaniu wyznaczono doswiadczalnie,
wykorzystujac jak w poprzednich artykutach metodyke planowania eksperymentu oraz
statystyczng oceng¢ wynikow z wykorzystaniem funkcji ogdlnej uzytecznosci. Wyznaczono
zakres mozliwego zastgpienia zywicy i kruszywa wytworzonymi materiatami odpadowymi bez

istotnej redukcji wytrzymatosci, a nawet z pewna jej poprawa. Nie podjeto dyskusji na temat
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innych wilasciwosci materialu istotnych w zastosowaniach budowlanych, ale zaproponowany
kierunek modyfikacji sktadu zaprawy epoksydowej ma wartos¢ techniczng i Srodowiskowa.

Omoéwione dotad artykuty Kandydatki obejmowaly zakres modyfikacji sktadu zapraw
zywicznych w odniesieniu do spoiwa tworzacego osnowe kompozytu i do wypetniaczy
ziarnistych. Artykut [C8] dokumentuje rozszerzenie spektrum modyfikacji sktadu zaprawy
epoksydowych przez wprowadzenie fazy zbrojenia rozproszonego z zamiarem wptywania na
odporno$¢ na  pekanie. Doswiadczalnie wyznaczono wplyw  zawartosci  wiokien
polipropylenowych, szklanych i weglowych na wytrzymatos¢ zaprawy oraz linowg odpornosé na
pekanie, zdefiniowang w sposoéb dos¢ specyficzny na podstawie maksymalnego obcigzenia
roztupywanej probki cylindrycznej z wkiadka metalowa. Statystyczng istotno$é wynikéw
sprawdzono za pomocg narzedzi programu Statistica, wykazujac ze dodatek kazdego rodzaju
widkna poprawil oceniane parametry mechaniczne. Zanotowany wzrost wspotczynnika
intensywnosci naprezenia siggat maksymalnie 25%. Dyskusje wynikow przedstawiono w
kontekscie obserwacji mikrostrukturalnych, wskazujacych na problemy z dyspersja widkien
cigtych rgcznie z rowingu, aczkolwiek pominigto istotng kwesti¢ kruchosci samych widkien
szklanych i weglowych, wptywajaca na ich famanie podczas suchego mieszania z piaskiem
kwarcowym.

Rozdziat przegladowy [M1] w monografii pod redakcja P.M.Visakh i Mong Liang, wskazany
przez Kandydatke jako istotne uzupeienie cyklu publikacji, jest Jej samodzielnym dzietem, w
odréznieniu od wspdtautorskich publikacji w cyklu. Rozdziat ten poswiecony modyfikacji sktadu
kompozytéw budowlanych odpadami PET, podzielony jest zasadniczo na dwie czesci, dotyczace
zapraw zywicznych i betonu cementowego. W zakresie betonu cementowego przedstawiono
przeglagd zastosowan rozmaitych odpadéw PET jako czg$ciowego substytutu kruszywa
minaralnego lub jako zbrojenia rozproszonego, omawiajac szczegélowo wplyw na wiasciwosci
mechaniczne i fizyczne betonu. Przy omawianiu przydatnosci odpadéw PET do produkcji zywic
poliestrowych i epoksydowych Kandydatka zwrécita uwage na zjawiska chemicznej degradaciji
odpaddéw. Synteze wptywu glikolizatu PET na wiasciwosci zapraw epoksydowych przedstawiono
na podstawie wczesniejszych publikacji Kandydatki z promotorem rozprawy doktorskiej prof. L.
Lichofai. Omoéwiono m.in. zagadnienie przyczepnosci zaprawy zywicznej modyfikowanej

odpadami do podtoza betonowego, ktére jest technicznie istotnym czynnikiem stanowigcym o
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przydatnosci materiatow naprawczych. Przeglad napisano w sposéb krytyczny i wyczerpujacy,
co wskazuje na gruntowne rozpoznanie obszaru badawczego przez Kandydatke.

Oceniajac cykl publikacji przedstawionych jako osiagnigcie naukowe Kandydatki nie
dopatrzytlem si¢ istotnej tezy naukowej rozwijanej w kolejnych publikacjach. Badania
przedstawione w cyklu publikacji stanowig zbidér starannie przeprowadzonych i
przeanalizowanych statystycznie prob znalezienia racjonalnego sposobu zagospodarowania
materiatéw odpadowych uciazliwych dla srodowiska. Propozycja Kandydatki dotyczy ich
utrwalenia w objetosci kompozytowych materiatow budowlanych o specyficznym zakresie
zastosowan (gtéwnie prefabrykaty odwodnieniowe, warstwy posadzkowe i tynki). Oryginalna
propozycja Kandydatki okazata si¢ uzasadniona wiasciwosciami technicznymi zaprojektowanych
materiatdéw w zakresie ich wytrzymatosci, nasigkliwosci, wspdtczynnika przewodnosci cieplne;j,
gestosci i odpornosci na pekanie, chociaz ta ostatnia wiasciwos$¢ budzi pewne watpliwosci.
Uzyskane wyniki sa dos¢ klarowne i przekonujace, maja tez warto$¢ aplikacyjng dla
budownictwa.

Odnoszac si¢ do tytutu cyklu publikacji mam watpliwosci co do jego trafnosci - do uzycia
okreslenia ,,nowoczesnych” oraz ostatniej frazy czyli ,dobrej praktyki laboratoryjnej”.
Nowoczesnos$¢ nie ma sensu naukowego, to okreslenie jest puste. Poza tym metody planowania
eksperymentu w zastosowaniu do badan materiatow budowlanych wcale nie sg takie nowe. W
omawianym cyklu publikacji nie znalaztem uzasadnienia dla uzycia okreslenia ,,dobrej praktyki
laboratoryjnej” czyli w skrocie GLP. W laboratoriach materiatow budowlanych stosuje sie
powszechnie systemy jakosci oparte na ISO 17025, natomiast odrebny system GLP jest
wskazany przez ministra jako wiasciwy w laboratoriach toksykologicznych itp. Zgodnie z
odpowiednim rozporzadzeniem, badania w systemie GLP dokumentuje si¢ w sposob
specyficzny, np. obowigzkowo identyfikujac uzywane substancje chemiczne numerem CAS, ich
czystos¢ 1 jednorodnos$¢, czego nie stwierdzilem w zadnej publikacji w cyklu. Sprawa
odpowiedniego dokumentowania badan i w ogdle zapewnienia ich jako$ci, w tym powtarzalnosci
i odtwarzalnosci, ma oczywiste duze znaczenie odpowiednio uj¢te w systemach opartych na ISO
17025. Podwyzszona niepewno$¢ oznaczenia wilasciwosci technicznych —materiatow
budowlanych, ewentualnie duze rozrzuty wynikéw wynikaja gtéwnie z niejednorodnosci
materiatéw wykonywanych w technologii budowlanej i duzych uproszczen metodycznych.

Przyktadem moze by¢ przypadkowe, niekontrolowane tamanie widkien podczas ich mieszania
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albo nader uproszczone w sensie mechaniki okreslenie wlasciwosci nazwanej przez Kandydatke
»plastycznoscig” oraz ,,odpornoscig na pekanie”. Niestety zaprezentowane ujecie zagadnien
mechaniki pekania materialdw pomija istotne kwestie metodyczne; szkoda ze Kandydatka nie
nawigzata wspofpracy z wybitnym znawcg tematyki z tej samej uczelni — prof. Grzegorzem
Prokopskim. Rozumiem, ze formutujac tytul osiagnigcia Kandydatka chciata podkresli¢ waznosé
zapewnienia jakosci badan w laboratorium, ale uzycie GLP nie jest adekwatne do sytuacji.
Oceniajgc osiggnigcie naukowe Kandydatki oparte na cyklu publikacji w czasopismach, a nie
na autorskiej monografii naukowej, recenzent jest zmuszony do rozpoznania istotnosci wkladu
Kandydatki do publikacji wspétautorskich. W o$miu z dziewieciu publikacji Kandydatka
zajmowata pierwsze miejsce w sktadzie autoréw, a we wszystkich dziewieciu byla autorem
korespondencyjnym. Na podstawie zalaczonych o$wiadczen stwierdza sig, ze Kandydatka byla w
wszystkich publikacjach pomystodawca, projektantem oraz realizatorem badan, a takze autorem
analiz statystycznych, wybrata metody i narzedzia badawcze, zajmowala si¢ analiza wynikéw,
ich walidacjg i interpretacjg oraz formutowaniem wnioskéw, a takze miata wiodacy udziat w
przygotowaniu manuskryptéw. Jako autorka korespondencyjna miata tez dodatkowe obowigzki
wlasciwe dla tej funkcji. Rola wspétautoréw bylta znacznie mniejsza, w przypadku wspotautora
prac [C1-C6, C8] prof. Lecha Lichotai polegata na nadzorze, walidacji wynikéw, merytorycznej
korekcie i administrowaniu srodkéw na badania. Rola dr Przemystawa Migsika w publikacji [C4]
obejmowata budowe modelu w programie ADINA, przeprowadzeniu symulacji numerycznej
rozktadu temperatury i korekcie czgsci tekstu zwigzanego z symulacja numeryczng. Udziat prof.
G. Brigolini Silva w opracowaniu publikacji [C5] oceniony na 25%, a w publikacjach [C8] i [C9]
na 20%, dotyczyt metodologii i analizy formalnej, walidacji i redakcji czesci manuskryptu
dotyczgcej analizy XRF, XRD i SEM. Udziat dr Barbary Debskiej w publikacji [C6] obejmowat
analiz¢ metod data mining i wybor metody, ocen¢ klasyfikatora i korekcie tresci artykutu, a w
[C7] opracowanie metodologii, walidacj¢ metod badawczych, analize i interpretacje wynikow
oraz wspotautorstwo tresci artykutu. Dr Lucjan Dobrowolski jako wspotautor artykutu [C7]
zajmowat si¢ przetwarzaniem danych i obliczeniami w programie Statistica, a takze edycja i
wizualizacjg danych. Rola M.A. Caetano w opracowaniu publikacji [C8], oceniona jedynie na
10%, dotyczyta analizy formalnej i wizualizacji obserwacji SEM. Na podstawie o$wiadczen
wspotautorskich stwierdza si¢ bez watpienia dominujacy wktad twoérczy dr Bernardety Debskiej

w opracowanie cyklu publikacji wspotautorskich.
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Oceniajgc formalnie cykl powigzanych tematycznie 9 artykutéw, nalezy stwierdzi¢, ze
wszystkie artykuty zostaty opublikowane w czasopismach naukowych, ktére w roku publikacji
byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.267 ust.2
pkt 2 lit. b Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wérdd dyscyplin przypisanych do
tych czasopism znajduje si¢ dyscyplina inzynieria ladowa i transport.

Osiggniecie naukowe oparte na cyklu publikacji w czasopismach traktuje si¢ jako w pewnym
stopniu zwigzane z prestizem naukowym tych czasopism. Praktyka taka usankcjonowana
przepisami w systemie ewaluacji jednostek naukowych w Polsce jest zwyczajowo przenoszona
do oceny indywidualnych osiagnie¢ pracownikdw naukowych. Postugujac si¢ baza
bibliograficzng Scopus stwierdza sig¢, ze sze$¢ przedmiotowych czasopism naukowych jest
obecnie klasyfikowanych w swoich grupach tematycznych na pozycjach od 49 do 95 percentyla —
w przewazajacej wiekszosci w tzw. drugiej ¢wiartce. Niestety ocena prestizu czasopism na
podstawie wzglednego wskaznika cytowalnosci i jego dziedziczenie przez autoréw artykutow nie
jest w ogolnosci uprawnione. Przyklady swiadczace o zdarzajacej si¢ stabosci recenzowania
nawet w czasopismach o wysokich wskaznikach cytowan podane zostaly powyzej przy
omawianiu zawartosci artykutow objetych cyklem — wytknigte defekty redakcyjne powinny
zosta¢ wylapane przez recenzentdw, ich usunigcie i wprowadzenie odpowiednich poprawek — jak
przypuszczam — nie przekraczalo intelektualnego potencjatu autorow.

Konkludujgc uznaje, ze opisane powyzej osiggnigcie naukowe jest istotne dla opracowania
podstaw technologii wykorzystania materiatdw odpadowych jako sktadnikéw materiatow
kompozytowych przeznaczonych dla budownictwa i mimo mankamentéw wymienionych w
ocenach czgstkowych stanowi istotny wktad Kandydatki w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa i

transport.

5. Ocena pozostalej aktywnos$ci naukowej po uzyskaniu doktoratu

5.1. Publikacje, patenty, wystapienia konferencyjne

Publikacje Kandydatki z okresu po uzyskaniu doktoratu, nie wlaczone do osiagnigcia
naukowego, licza 15 artykulow naukowych w czasopismach recenzowanych, 6 opublikowanych
referatdéw konferencyjnych oraz dwa rozdzialty w monografiach wydanych przez wydawnictwo

Elsevier oraz CRC Press. Za wyjatkiem jednego rozdzialu w monografii, jednego artykulu w
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czasopiSmie krajowym i jednego referatu konferencyjnego, publikacje byly dzietami
wspotautorskimi. Pig¢ artykutéw opublikowano w czotowych czasopismach miedzynarodowych,
takich jak: Archives of Civil and Mechanical Engineering, Construction and Building Materials i
Polymer Testing, pozostate w mniej znanych czasopismach miedzynarodowych z listy JCR oraz
w czasopismach krajowych. Tematyka publikacji obejmowata zagadnienia zagospodarowania
odpadéw w sektorze budowlanym i technologii materialtéw budowlanych ze skiadnikami
innowacyjnymi, w tym materiatami zmiennofazowymi i funkcjonalnymi piankami
poliuretanowymi.

Istotnym sktadnikiem dorobku Kandydatki sa wspotautorskie patenty, w tym dwa patenty
przyznane w roku 2018 i 2020 oraz jedno zgloszenie patentowe migdzynarodowe i jedno
tegoroczne zgloszenie krajowe. Wynalazki objete patentami przyznanymi dotyczyly przegrody
budowlanej izolacyjno-akumulacyjnej oraz zaprawy epoksydowej dla budownictwa.

Kandydatka brata czynny udzial w konferencjach naukowych z zakresu budownictwa i
inzynierii rodowiska, w tym w 5 konferencjach krajowych i 6 konferencjach migdzynarodowych

odbywajacych sie zaréwno w Polsce, jak tez w Czechach i Stowacji.

5.2. Udziat w organizacji konferencji i w projektach finansowanych w drodze konkurséw

W latach 2006 — 2018 jako cztonek Komitetu Organizacyjnego Kandydatka brata udziat w
organizacji konferencji krajowej "Rozwdj zréwnowazony, Architektura - Budownictwo -
Inzynieria i Ochrona Srodowiska, Innowacyjne technologie energoefektywne - zrodta energii,
racjonalne zuzycie energii", odbywajgcej sie cyklicznie co 2 lata. W 2018 roku byta
wspotredaktorem materialdow konferencyjnych: SOLINA 2018 - VII Conference SOLINA
Sustainable Development: Architecture - Building Construction - Environmental Engineering and
Protection Innovative Energy-Efficient Technologies - Utilization of Renewable Energy Sources,
opublikowanych online na portalu E3S Web of Conferences.

Przed uzyskaniem doktoratu Kandydatka brata udziat w realizacji dwéch projektéw w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, finansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego
oraz ze srodkow Budzetu Pafistwa i Budzetu Wojewoddztwa Podkarpackiego. Petnifa role
kierownika projektéw. Byta tez glownym wykonawca grantu promotorskiego »Modyfikacja

zapraw zywicznych glikolizatami pozyskiwanymi z materialtéw odpadowych”, finansowanego

12



RECENZJA DOROBKU NAUKOWEGO, DYDAKTYCZNEGO | ORGANIZACYJNEGO
DR INZ. BERNARDETY DEBSKIEJ

Narodowe Centrum Nauki. Aktualnie Kandydatka bierze udziat w realizacji dwdch projektow:
finansowanego przez NCN projektu w konkursie Miniatura jako jego kierownik oraz jako
czlonek zespotu badawczego w projekcie ,,Inkubator Innowacyjnosci 4.0”. Oba granty dotycza

materiatow budowlanych ze skfadnikami odpadowymi.

5.3. Udziat w zespotach badawczych, aktywnos¢ recenzencka i w organizacjach naukowych

Na zaproszenie prof. Guilherme Jorge Brigolini Silva z Universidade Federal de Ouro Preto w
Brazylii Kandydatka bierze udzial w finansowanym przez strong brazylijska projekcie,
zwigzanym z otrzymywaniem geopolimerdw z dodatkiem zuzla stalowniczego. Wykazuje duza
aktywnos¢ jako recenzent artykutéw naukowych zglaszanych do czasopism migdzynarodowych
wydawanych przez Elsevier, Wiley, Springer i MDPI (facznie 55 recenzji). Wykonata tez
kilkanascie recenzji artykutéw zglaszanych do czasopism krajowych oraz tzw. wschodzacych
czasopism mi¢dzynarodowych o otwartym dostgpie. Kandydatka jest cztonkiem organizacji
naukowych i zawodowych takich jak PTMK, PZITB, IBPSA Poland.

Podsumowujac aktywnos¢ naukowa Kandydatki po uzyskaniu doktoratu poza cyklem
publikacji stwierdzam Jej powazne osiggnigcia publikacyjne, podkreslam znaczace efekty
dziatalnosci wynalazczej udokumentowanej patentami, dostrzegam z uznaniem aktywnos¢
konferencyjna, zarowno w roli uczestnika jak tez wspotorganizatora. Znaczacy udziat
Kandydatki w projektach finansowanych w drodze konkurséw, prowadzong wspotprace
zagraniczng i dzialalno$¢ recenzencka réwniez oceniam pozytywnie jako adekwatne przy

ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego.

6. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Z racji nieprzerwanej, wieloletniej pracy w roli nauczyciela akademickiego na Politechnice
Rzeszowskiej dorobek dydaktyczny Kandydatki jest dobry. Obejmuje prowadzenie wyktadéw i
zaje¢ laboratoryjnych z trzech przedmiotow, a takze prowadzenie zaje¢ dla studentéw
zagranicznych studiujacych w ramach programu Erasmus+. Kandydatka opracowala instrukcje
do ¢éwiczen, poradnik dla studentéw i inne materialy dydaktyczne, rowniez do ksztalcenia

zdalnego. Byla opiekunem i wypromowata 27 magistréw i 30 inzynierdéw.
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Kandydatka petni rolg promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Joanny
Krasofi wszczetym na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki
Rzeszowskie;j.

W dziafalnosci o charakterze organizacyjnym Kandydatki widoczny jest przede wszystkim
nurt zwiazany z organizacja pracy na rodzimej uczelni. Uczestniczyta w pracach Wydziatowej i
Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, w pracach Komisji Dyplomowych oraz pracach
Komisji Egzaminu potwierdzajagcego uzyskanie efektow ksztalcenia. Petnita funkcje
Petnomocnika Dziekana WBISIA ds. 0s6b z niepetnosprawnosciami, brata udziat wydarzeniach
promujgcych Wydziat i Uczelnig, takze w ramach sesji wyjazdowych do uczniéow szkédt
ponadpodstawowych.

Za osiagnigcia naukowo-badawcze, publikacyjne i patentowe Kandydatka otrzymata siedem
nagréd Rektora Politechniki Rzeszowskiej (w tym cztery zespotowe). Zostala tez odznaczona
przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej Medalem Brazowym za Diugoletnig Stuzbe.

Pozytywnie oceniam dorobek dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki jako wystarczajacy

przy ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego

7. Wskazniki bibliometryczne dorobku publikacyjnego

Zgodnie z przekazang dokumentacjg wskazniki cytowan publikacji Kandydatki sa nastepujace:
- wedtug bazy Scopus:

liczba dokumentéw 26, liczba cytowan 169, wskaznik H =7,
- wedlug bazy Web of Science:

liczba dokumentdw 26, liczba cytowan 127 (bez autocytowan 62), wskaznik H = 7.
Laczna liczba cytowan oraz wskaznik H wskazujg na migdzynarodowa rozpoznawalno$é prac
Kandydatki i widoczny wptyw na rozwoj nauki; wskazniki nie odbiegaja od przecietnie
oczekiwanych wskaznikéw na tym etapie kariery naukowej w danej dyscyplinie.

W dorobku publikacyjnym Kandydatki po doktoracie wyréznia sie facznie 20 publikacji w
czasopismach migdzynarodowych. W tej grupie 11 artykuléw ukazato si¢ w renomowanych
czasopismach migdzynarodowych ze wspétczynnikiem IF: Construction and Building Materials
(4 art.), Archives of Civil and Mechanical Engineering (1 art.), Periodica Polytechnica-Civil
Engineering (1 art.), Journal of Applied Polymer Science (1 art.), Polymer Testing (2 art.),
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Materials (2 art.). Wskaznik “impact factor” czasopism, zgodny z rokiem opublikowania
artykulow, miesci si¢ przewaznie w granicach od 1,90 do 6,14. Zatem, z jednym wyjatkiem
czasopisma o matym wskazniku IF=0,636, czasopisma w ktérych Kandydatka publikowata
artykuly naukowe nalezg do zbioru periodykéw o powaznym oddzialtywaniu na Srodowisko
naukowe. Odzwierciedla to rowniez punktacja MEIN wg skali z roku 2021: czasopisma
punktowane 100 i 140 - 5 artykutéw i z roku 2017: czasopisma punktowane od 15 do 40 - 6
artykutow.

8. Wniosek koncowy

Na podstawie przedstawionej powyzej szczegétowej oceny dorobku Kandydatki stwierdzam, ze
dr inz. Bernardeta D¢bska po uzyskaniu doktoratu wykazata sie¢ osiggnigciami naukowymi na
wystarczajagcym poziomie. Osiggnigcia stanowig istotny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria
ladowa i transport. Stwierdzam ponadto, ze Kandydatka wykazala si¢ aktywnoscig naukowag
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, ujmujac w cyklu publikacji trzy artykuly przygotowane
przy udziale naukowcéw brazylijskich z Universidade Federal de Ouro Preto, z ktérymi prowadzi
wspdtprace. Pozytywnie oceniam dziatalnos¢ dydaktyczng i organizatorskg Kandydatki.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek dr inz. Bernardety Dgbskiej spetnia wymagania
zwigzane z nadaniem stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie dr inz. Bernardecie Debskiej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
ladowa i transport i wnioskuje o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw postepowania

VEENRINT N

habilitacyjnego.
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