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1. Podstawowe informacje o kierunku

Panel efektow ksztatcenia

Nazwa kierunku studiow

Transport

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i
dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat przyporzgdkowany kierunek
studiow

inzynieria ladowa i transport

Liczba semestrow 7

. - . . Transport drogowy
Specjalnosci realizowane na kierunku Transport kolgjowy
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiéw 226

taczna liczba godzin zaje¢

Transport drogowy: 2705
Transport kolejowy: 2705

Wymagania wstepne - rekrutacja

wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy

inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwenci kierunku transport sg przygotowani do pracy w firmach
zajmujgcych sie transportem drogowym lub kolejowym. Po drugim
semestrze nauki student ma mozliwo$é wyboru specjalnosci "transport
drogowy" lub "transport kolejowy". Transport jest kierunkiem o
charakterze interdyscyplinarnym. Absolwenci posiadajg wiedzg ogoélng i
specjalistyczng z zakresu $srodkéw transportu drogowego i kolejowego,
sterowania ruchem, planowania sieci transportowych, ochrong
Srodowiska w transporcie, niezawodnoscig systemoéw transportowych

obiektéw inzynierskich. Absolwenci kierunku transport moga by¢
zatrudnieni w biurach projektowych, firmach wykonawczych oraz

studia bedzie posiadat niezbedng wiedze umozliwiajgcg dalsze
ksztatcenie na studiach Il stopnia na kierunku , Transport”.

oraz infrastruktury transportu: drég szynowych lub samochodowych i

jednostkach administracji drogowej lub kolejowej. Absolwent korczgcy

2. Efekty uczenia sig

56 Odniesienia
Symbol Tresé do PRK
K Wo1 Ma wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki, chemii, ktéra jest podstawg przedmiotéw z zakresu mechaniki, teorii konstrukcji, P6S WK
— wytrzymatosci i technologii materiatéw budowlanych. -
K_W08 Zna podstawowe zasady i techniki projektowania drég szynowych P6S_WG
K_W09 Ma wiedze z mechaniki ogdinej, wytrzymato$ci materiatéw, modelowania materiatéw i ogélnych zasad ksztattowania konstrukciji P6S_WG
K_W10 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektéow budowlanych i ich elementow P6S_WG
K_W11 Zna zasady konstruowania i analizy wybranych obiektéw budownictwa ogdlnego, przemystowego i komunikacyjno/mostowego P6S_WG
K_W12 Ma podstawowg wiedze na temat projektowania obiektéw infrastruktury transportu drogowego/kolejowego P6S_WG
K W13 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie utrzymania obiektéw budowlanych, przyczyn ich uszkodzen i awarii oraz metod naprawy i P6S WG
- wzmacniania. -
K W14 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie funkcjonowania wspoétczesnego transportu niezbedng do P6S WK
- formutowania i rozwigzywania probleméw transportu -
Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki wykorzystywang do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich z
K_W15 ) ) P6S_WG
— zakresu budownictwa i transportu. -
K_W16 Ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na $rodowisko i zasad ochrony $rodowiska w budownictwie P6S_WG
K_W17 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie aktualnie stosowanych technologii budowy obiektéw inzynierskich. P6S_WG
K_W18 Student zna metody sterowania ruchem drogowym P6S_UU
K_W19 Student zna metodologie formutowania i rozwigzywania probleméw sterowania ruchem P6S_KR
K_W30 Student umie zaprojektowaé system statoczasowego sterowania sygnalizacjg $wietlng P6S_WG
K W32 Ma wiedze ogding niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan P6S WK
— dziatalnosci inzyniera transportu -
Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania w przedsiebiorstwach, w tym zarzgdzania jakoscia i prowadzenia dziatalnosci
K_W33 . P6S_WG
- gospodarczej -
K_W34 Ma podstawowg wiedze w zakresie prawa transportowego i bezpieczenstwa w transporcie P6S_WG
K W35 Zna podstawowe pojecia i koncepcje wyjasniajagce zachowania ludzi i funkcjonowanie grup w organizacji oraz spoteczne i kulturowe P6S WK
— uwarunkowania funkcjonowania systeméw pracy -
K_W36 Ma podstawowg wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_WG
K_W37 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie technologii budowy obiektow mostowych jako waznych elementéw infrastruktury transportu. |P6S_WG
K_W38 Ma wiedze na temat znaczenia obiektéw mostowych w rozwoju infrastruktury transportu P6S_WG
Ma ogding wiedze w zakresie zasad analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukgji pretowych,
K_W39 X } P6S_WG
powierzchniowych oraz brytowych.
K_W40 Student umie zbudowaé model symulacyjny i na jego podstawie ocenié praktyczng uzytecznos$¢ P6S_WG
K_W41 Student samodzielnie rzetelnie i komunikatywnie formutuje problem sterowania P6S_WK
K W42 Student zna zasady sterowania ruchem kolejowym i potrafi zaprojektowa¢ system sterowania dla nieskomplikowanego uktgdu P6S WG
- komunikacyjnego _
K_W43 Student zna funkcjonalne, strukturalne, ekologiczne i realizacyjno-techniczne zasady ksztattowania sieci transportowych. P6S_UO
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K_W44 Student posiada szczeg6towg wiedze na temat czterostadiowego modelu podrézy i ruchu, z uwzgled- nieniem potencjatéw P6S_UW
ruchotwérczych, rozktadu przestrzennego ruchu, podziatu zadan przewozowych oraz roz- ktadu ruchu w sieci ulicznej miasta.
K_W45 Student zna zasady ksztattowania systeméw transportu zbiorowego, w tym projektowania linii. P6S_KO
K_W46 rozréznia jednostki tadunkowe stosowane w przewozach intermodalnych P6S_UO
K_W47 ma uporzadkowang wiedze w zakresie funkcjonowania nowoczesnego transportu intermodalnego P6S_UW
K W48 Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii informacyjnych, w tym znajomos$¢ pakietéw biurowych, statystycznych, do P6S WG
— obliczen inzynierskich, wizualizacji danych oraz grafiki inzynierskiej -
K_W49 Ma wiedze w zakresie identyfikacji zagrozen na stanowisku pracy oraz okreslania poziomu ryzyka zawodowego. P6S_WG
K W50 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie aktualnie stosowanych materiatéw, elementéw budowlanych, proceséw i technologii ich P6S WG
= wytwarzania oraz zasad stosowania -
Zna klasyfikacje i zakres stosowania programoéw komputerowych wspomagajgcych analize i projektowanie infrastruktury transportu
K_W51 X A P6S_WG
— oraz przydatnych do planowania przedsiewzie¢ transportowych. -
K W52 Ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania w praktyce inzynierskiej oprogramowania biurowego, tworzenia grafiki P6S_WG
- inzynierskiej, wykonywania obliczer symulacyjnych i wizualizacji danych w programach matematycznych. P6S_UU
K W53 Student zna budowe i zasady eksploatacji lokomotyw, zespotow trakcyjnych, wagonéw tramwajowych, drezyn i innych $rodkéw P6S UU
- transportu szynowego. -
K W54 Student zna rodzaje i zastosowanie wagonéw towarowych i posazerskich oraz potrafi zestawi¢ sktady pociggéw dla prostych zadan P6S UW
— transportowych, a takze zestawy srodkéw transportu zwigzanymi z utrzymaniem infrastruktury szynowe;j. -
K_W55 Student zna metody diagnostyki nawierzchni szynowe;j. P6S_UO
K_W56 Student zna metody naprawy uszkodzen nawierzchni szynowe;j. P6S_UO
K_W57 Student potrafi dobra¢ odpowiednig technologie remontu i naprawy nawierzchni szynowej. P6S_KK
K_W58 Student potrafi identyfikowac przyczyny uszkodzen nawierzchni szynowe;. P6S_KK
K_W59 Student zna zasady matematycznego opisu i modelowania uktadéw dynamicznych P6S_KO
K_W60 Zna elementy dziatan na zbiorach i zdaniach logicznych, rozumie opis uktadéw dwustanowych za pomoca funkgji logicznych P6S_UO
K W61 Student zna klasyfikacje drég kotowych, potrafi zaprojektowac o$ i niwelete drogi oraz nawierzchnie z katalogu, zna podstawowe P6S UW
— materiaty konstrukcyjne drég oraz sprzet i metody budowy drég. -
K_W62 Student potrafi rozpoznawac i klasyfikowa¢ uszkodzenia nawierzchni i innych elementéw budowli drogowej P6S_WG
K_W63 Student zna metody diagnostyki nawierzchni, podtoza i budowli ziemnej, przepustu i wyposazenia drogi P6S_WG
K_W64 Student zna technologie remontéw i wzmocnien konstrukcji drég P6S_WG
K_W65 Student zna metodyke oceny bezpieczenstwa ruchu drogowego na drodze i w jej obszarze oraz typowe $rodki jego poprawy P6S_WG
K_W66 Student zna specyfike inzynierii ruchu kolejowego oraz dynamike ruchu pociggéw P6S_WK
K W67 Student ma wiedze o technologii inwestycyjnych robét kolejowych, w tym o zasadach doboru i pracy sprzetu i maszyn, wymaganiach P6S WG
- technicznych, kontroli jakosci i kosztorysowaniu robot -
K Wes Student zna elementy i strukture sieci naziemnej i szynowej zasilania elektrycznych pojazdéw trakcyjnych oraz wynikajace z tego P6S WG
— wymagania i ograniczenia. -
K W69 Student zna budowe cztowieka w zakresie zmystéw istotnych dla bezpieczeristwa w transporcie, w tym ich wrazliwo$¢ na zaktocenia P6S WK
— percepcji bodzcéw oraz podatno$¢ na przeciazenie i stres. —
K W70 S_tudent zna zasady bezpiecznej i efektywnej pracy taboru szynowego, zakres prac obstugowych i kontrolnych oraz ich aspekt P6S WG
— finansowy. -
Student objasnia podstawowe metody i $rodki organizacji ruchu miejskiego. Opisuje zasady dziatania oraz podstawy projektowania
K_W71 sygnalizacji $wietlnej stato- i zmiennoczasowej na skrzyzowaniach ulic. Zna procesy ruchu w transporcie zbiorowym oraz kryteria, P6S_UW
metody i $rodki sterowania dyspozytorskiego.
Student zna zasady prowadzenia analiz ruchu i parkowania oraz podstawowe charakterystyki ruchu. Zna metody analiz
K_W72 przepustowosci i warunkéw ruchu na skrzyzowaniach. Zna metody analiz bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz $rodki poprawy P6S_UU
brd.
K_W73 Zna pojecia z zakresu logistyki i rozroznia systemy logistyczne zgg—g‘g
K_W74 Zna podstawy teoretyczne projektowania systemow logistycznych i oceny ich efektywnosci P6S_KR
K_W75 Posiada wiedze w zakresie chemii, fizyki niezbedng do analizy zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki. P6S_WG
Ma elementarng wiedze w zakresie dyscyplin inzynierskich powigzanych z transportem, tj: mechanika i budowa maszyn, inzynieria
K_W76 ; ) - ) P6S_WG
— materiatowa, informatyka, elektronika i elektrotechnika. -
K_W77 Zna podstawowe zasady i techniki pomiaréw i obliczeh geodezyjnych P6S_WG
K_W78 Ma umiejetnos¢ ukierunkowanego samoksztatcenia sig, m. in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. Egg_‘L’JVLIJ(
K W79 Potrafi dokonaé przegladu mozliwych rozwigzan wybranych zadan praktycznych z zakresu tansportu, umie dokonaé wyboru P6S UW
= wiasciwego rozwigzania. -
K_W80 Ma podstawowg wiedze z zakresu niezawodnosci. P6S_WG
Ma $wiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie potrzebe formutowania i przekazywania P6S WK
K_W81 spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu - informaciji i opinii dotyczgcych energetyki oraz innych aspektow P6S KO
dziatalno$ci inzyniera; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty. -
K_U05 Potrafi dba¢ o zdrowie wtasne i sprawnos¢ fizyczng P6S_UO
K_U06 Umie dokonywac¢ klasyfikacji prostych obiektéw budowlanych P6S_UW
K_U07 Potrafi oceniac i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane P6S_UW
K U08 Umie zaprojektowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje: stalowe, zelbetowe, zespolone w obiektach budownictwa P6S UW
- ogdlnego/mostowego _
K U09 Umie odczyta¢ rysunki architektoniczne, konstrukcyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng elementow i P6S UW
— prostych obiektéw budowlanych w $rodowisku wybranych programéw CAD -
K U10 Potrafi korzysta¢ z technologii informacyjnych, zasobéw internetu oraz innych zrédet do wyszukiwania informacji ogélnych, P6S UU
- komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajgcego prace projektanta i organizatora rob6t budowlanych. -
K_U1M1 Potrafi zidentyfikowa¢ uszkodzenia obiektu infrastruktury komunikacyjnej i okresli¢ zagrozenia wynikajace z ich wystepowania P6S_UW
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K_U12 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6S_UW
K_U13 Posiada umiejetno$¢ doboru wiasciwej technologii i materiatéw do wymagan konkretnego projektu. P6S_UW
K U14 Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, doswiadczenia, pomiary, obliczenia oraz odpowiednio interpretowaé uzyskane P6S UW
- wyniki i wycigga¢ wnioski. -
K U15 Opanowat umiejgtno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku nowozytnym innym niz jezyk ojczysty na poziomie B2, fgcznie ze znajomoscig P6S UK
— jezyka technicznego z zakresu transportu. -
K_U25 Ma przygotowanie do podjeci pracy w transporcie, stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UO
K U26 Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich obejmujgcych projektowanie systemoéw transportowych, dostrzegac P6S UW
— ich aspekty systemowe i poatechniczne -
K_U27 Posiada umiejetnosci w zakresie organizowania, nadzorowania i zarzadzania procesami transportowymi P6S_UO
K_U40 Student potrafi wymieni¢ i krotko opisa¢ metody sterowania ruchem na skrzyzowaniu, arterii i podobszarze sieci komunikacyjnej P6S_UU
K_U41 Student zna sformutowanie probleméw sterowania ruchem na skrzyzowaniu i na arterii P6S_KR
K U42 Student umie wykorzysta¢ metode kanadyjskg do projektowania sygnalizacji $wietlnej oraz umie zaprojektowa¢ optymalne P6S_WK
— sterowanie fazowe P6S_KK
K_U43 Student umie zbudowaé model skrzyzowania z sygnalizacjg statoczasowg i oceni¢ efektywno$¢ proponowanego rozwigzania P6S_UK
K_U44 Student potrafi przejrzyscie przedstawi¢ specyfikacje wybranego skrzyzowania i zatozenia projektu sygnalizaciji P6S_UO
K U45 Student posiada umiejetno$¢ zaplanowania ukfadu sieci transportowej miasta o matej lub $redniej wielkosci z wykorzystaniem P6S KR
— specjalistycznego oprogramowania, w zgodzie z poznanymi zasadami ksztattowania sieci. -
K_U46 Student posiada umiejetno$¢ modelowania rozkladu podrozy w miescie matym lub $rednim. P6S_KK
K_U47 tudent umie zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i przeanalizowaé¢ wyniki pomiaréw jakosci funkcjonowania transportu zbiorowego. ggg—g&
) . . . . .- . P6S_UO
K_U48 Student potrafi zaplanowac i zaprojektowac rozktady jazdy dla linii transportu zbiorowego P6S UU
) ) . - P6S_UO
K_U49 potrafi opracowac¢ podstawowg dokumentacje do przewozow intermodalnych P6S KR
) . T . ) P6S_UU
K_U50 potrafi dokona¢ identyfikacji urzadzen przetadunkowych stosowanych w przewozach intermodalnych P6S KO
K_U51 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ oraz zaplanowa¢ przew6z intermodalny do wybranych rejonéw $wiata P6S_WG
K U52 Potrafi wykorzystywa¢ wiedze ergonomiczng do projektowania struktury przestrzennej stanowiska pracy oraz ksztattowania P6S UW
— bezpiecznych warunkéw pracy -
K_U53 Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji prac budowlanych i transportowych i wdrozyé odpowiednie zasady bezpieczenstwa P6S_UW
K_U54 Ma umiejetno$¢ pracy w srodowisku sieciowym oraz potrafi pracowaé z bazami danych P6S_UW
Potrafi oszacowac czas i zasoby potrzebne do realizacji zadania, potrafi opracowaé harmonogram prac inzynierskich zapewniajgcy
K_U55 ) C P6S_UO
— dotrzymanie terminéw.
K U56 Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla P6S UW
— transportu oraz wybiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia. -
K_U57 Potrafi rozwigzywa¢ zadania inzynierskie wykorzystujgc metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. P6S_UW
K U58 Potrafi zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ proste urzadzenie lub system transportowy zgodnie z zadang specyfikacja, przy uzyciu P6S UW
- wiasciwych metod, technik i narzedzi. -
K_U59 Posiada umiejgtnosci w zakresie organizowania, nadzorowania i zarzgdzania procesami transportowymi. P6S_UO
K U60 Potrafi oszacowac ryzyka w zadaniach transportowych wynikajace z czynnika ludzkiego oraz umie dostosowywac¢ zadania w P6S UW
— transporcie do jego ograniczen. —
Potrafi sporzadza¢ harmonogramy wykorzystania pojazdéw kolejowych w kontekscie ich bezpieczenstwa, stanu technicznego oraz
K_U61 A . : " f - h . P6S_UW
optymalizacji kosztéw, a takze planowac prace okresowe i wymiane $rodkéw transportu.
K_U62 Potrafi zaprojektowa¢ prosty system zasilania trakcyjnego na podstawie zatozen transportowych. P6S_UW
Student potrafi zaprojektowa¢ organizacje ruchu statg oraz tymczasowa w sieci ulic, w tym z preferencjami i ograniczeniami oraz
K_U63 zaprojektowac sygnalizacje $wietlng na skrzyzowaniu odosobnionym jak réwniez skoordynowana. Potrafi identyfikowa¢ procesy P6S_UW
ruchu w transporcie pasazerskim oraz rozwigzywaé podstawowe problemy sterowania dyspozytorskiego.
K_U64 potrafi oceni¢ wptyw logistyki na funkcjonowanie przedsiebiorstwa i planowac¢ oraz realizowac¢ procesy logistyczne P6S_WK
K_U65 potrafi projektowac systemy logistyczne zaopatrzenia i dystrybucji oraz lokalizowa¢ punkty weztowe sieci logistycznych P6S_UW
K_U66 potrafi zaprojektowa¢ wlasne rozwigzania logistyczne problemu ggg—g‘g
K_U67 umie wykona¢ elementarne pomiary i obliczenia geodezyjne P6S_UW
K_U68 Wie co to jest mapa i umie z niej korzysta¢ P6S_UW
K_U69 Potrafi wykona¢ elementarne pomiary i obliczenia geodezyjne P6S_UW
K KO1 Potrafi pracowaé samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo P6S KK
— pracy wiasnej i zespotu. -
K_K02 Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze z zakresu nowoczesnych procesow i technologii. P6S_KK
K KO3 Jest odpowiedzialny za skutki podejmowanych decyzji, rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw prac wiasnych, jak réwniez ocene prac P6S KK
— podlegtego mu zespotu -
K_K04 Ma gteboka swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych. P6S_KK
Potrafi prawidtowo identyfikowa¢ i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera, m.in. zachowania sie w
K_KO05 . ; - h o A P6S_KR
— sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i kultury osobiste;. -

Opis efektow uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera — peten zakres efektow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3. Plany studiow, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztatcenia
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3.1. Transport drogowy

3.1.1. Parametry planu studiow

Panel efektow ksztatcenia

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 116 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 89 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw.

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 4 ECTS

odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 65 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow 5ECTS

przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 30 godz.

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Szczegdtowe informacje o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegoélnych zajeciach ;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec lub grup zajeé, w szczegdélnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studidow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=TD&TK=htmI&S=1808&C=2020, ktére stanowig

integralng czes$¢ programu studiéw.

3.1.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Clz\gﬁtzgrr;ital Laboratorium Se':r:?rj;glr(ittllm g;soudrrzl;:\ P;g.:%y Egzamin | Oblig. | Typ
1 ZP |BHP i ergonomia 15 0 0 0 15 1 N A
1 BT |Chemia $srodowiska 15 0 15 0 30 2 N A
1 BP |Geometria i grafika inzynierska 15 15 0 30 60 5 N A
1 BC |Historia transportu 30 0 0 0 30 2 T A
1 FA |Matematyka 60 45 0 0 105 8 T A
1 BM |Mechanika teoretyczna 45 30 0 0 75 6 T A
1 BC |[Ochrona srodowiska w transporcie 30 0 30 0 60 4 N A
1 BM |Technologia informacyjna 15 0 30 0 45 2 N A
Sumy za semestr: 1 225 920 75 30 420 30 3 0
2 FF |Fizyka 30 30 0 0 60 4 T A
2 BG t(.réaer(])sdpegggé nawigacja satelitarna w 15 0 30 0 45 4 N A
2 BC |Geoinzynieria 20 15 0 0 35 2 N A
2 BC |Infrastruktura transportu 30 0 0 15 45 4 T A
2 FA |Matematyka 30 15 0 0 45 4 T A
2 MK [Mechanika techniczna 60 30 0 0 90 6 N A
2 ME |Podstawy elektroniki i elektrotechniki 30 15 15 0 60 5 N A
2 ME |[Systemy i procesy transportowe 30 0 0 15 45 4 N A
Sumy za semestr: 2 245 105 45 30 425 33 3 0
3 ME |Ekonomika transportu 15 0 0 30 45 4 N A
3 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N B
3 BC ';gﬁ;gtgtfgd‘gag%"”“ 30 0 0 30 60 6 T D
3 Ml |Podstawy automatyki 15 15 0 0 30 4 N A
3 BC |[Srodki transportu 30 15 15 0 60 6 T A
3 | ME g::f‘sdp%ptﬁped°we srodkow 30 0 15 15 60 4 N A
3 DL |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N A
3 BM [Wytrzymato$¢ materiatéw 30 30 15 30 105 10 N A
Sumy za semestr: 3 150 120 45 105 420 36 2 0
4 BC [Drogi samochodowe 30 30 0 15 75 6 T D
4 BC |Inzynieria ruchu drogowego 30 15 0 15 60 6 T D
4 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N B
4 BC |Logistyka transportu 45 0 0 45 90 7 T D
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samochodowego
4 BM [Mechanika budowli 30 15 0 15 60 4 N A
4 MK |Podstawy budowy maszyn 30 30 0 0 60 5 N A
4 ME |Srodki transportu samochodowego 30 0 0 15 45 4 N D
4 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N A
Sumy za semestr: 4 195 150 1] 105 450 34 3 0
Diagnostyka i utrzymanie drog
5 BC samochodowych 30 15 0 15 60 5 T D
5 BC [Drogowe obiekty mostowe 15 0 0 15 30 2 N D
5 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N B
5 ME Materiaty _eksploatacyjne w 30 0 15 0 45 4 N A
transporcie
5 MB |Mechanika ptynow 15 0 15 0 30 2 N A
5 BC |Planowanie sieci transportowych 30 0 0 30 60 5 T A
5 ME |[Spedycja krajowa i miedzynarodowa 15 0 0 15 30 2 N A
5 BC |[Sterowanie ruchem drogowym 30 0 30 0 60 5 N D
5 BC |Technologia robét drogowych 30 0 15 0 45 4 N D
Sumy za semestr: 5 195 45 75 75 390 31 2 0
6 BC [Czynnik ludzki w transporcie 15 0 15 0 30 2 N
Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw
6 ME samochodowych 30 0 30 30 90 T D
Diagnostyka i utrzymanie obiektow
6 BC inzynierskich 15 15 0 0 30 2 N A
6 BC |[Geoinzynieria drogowa 30 15 0 15 60 5 N D
6 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T B
6 BC |[Miejski transport publiczny 15 0 30 0 45 5 T A
6 BC |Praktyka zawodowa 0 0 0 0 0 5 N A
6 BB [Projekt dyplomowy 0 0 0 30 30 2 N A
6 BC |Technologia robét mostowych 30 0 15 0 45 4 N A
6 BC [Transport intermodalny 15 15 0 0 30 2 N A
Sumy za semestr: 6 150 75 90 75 390 36 3 0
7 BR Niezawodnos$¢ systemow 15 15 0 0 30 2 N A
transportowych
7 ZP |Prawo transportowe 30 15 0 0 45 5 T A
7 BB |Projekt dyplomowy 0 0 0 45 45 13 N A
7 BC [Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 2 N A
Transport materiatéw
7 KZ niebezpiecznych i ratownictwo . 0 B =0 i 4 N A
Sumy za semestr: 7 75 60 1] 75 210 26 1 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1235 | 645 330 495 [ 2705 | 226 | 17 | o |
Legenda typy zaje¢:

A - obowigzkowy dla programu

B - obowiazkowy dla programu z mozliwos$cia wyboru
C - wybierany dla programu

D - obowigzkowy dla specjalnosci

E - wybierany dla specjalnosci

F - fakultatywny

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw

ECTS jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastgpnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich
zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.1.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sa rozwinieciem tabeli z rozdziatu 3.1.2. Mogg by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/Sciezki
ksztatcenia.

brak
3.1.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg opisane
w kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia si¢ jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych
metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej,
kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat
ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 17
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Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 13.50 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 1.50 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 360 godz.
Liczba zaje¢, ktére konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 39
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemne;j 31 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 7 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 112 godz.

semestréw na zajgciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych)

Liczba zaje¢, w ktoérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 16
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w 6
trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 47 godz
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych goaz.

Liczba zajg¢ projektowych, w ktérych osiagane efekty uczenia sig¢ sprawdzane sg na podstawie prezentaciji 21
projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 816 godz
przygotowanie do prezentacji goadz.

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 34
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow
) S 267 godz.
realizowanych na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia si¢ znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=TD&TK=htmI&S=1808&C=2020

3.1.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja w szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach.
Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=B&K=TD&TK=htmI&S=1808&C=2020, ktére stanowig integralng czes$¢ programu studiow.

BHP i ergonomia K_W32, K_W34, K_W36, K_U05, K_U25, K_KO01, K_K02, K_K05

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczace: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikdw z zakresu bhp oraz
odpowiedzialnosci za naruszenie przepisow i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczace budynkéw uczelni, wymagania dotyczace instalacji
i urzgdzen znajdujgcych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. * Bezpieczenstwo w ujeciu
systemowym (bezpieczenstwo jako cel zarzadzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). « Modele wypadkéw przy pracy
(klasyczne modele wypadkéw, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan cztowieka w sytuacjach zagrozenia). Statystyczne i
behawioralne teorie bezpieczenstwa. < Ergonomiczne aspekty funkcjonowania ukfadu cztowiek-maszyna-otoczenie. < Ocena
niezawodnosci ukfadu: cztowiek-komputer, kierowca- samochdd, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki uktadu cztowiek-maszyna.
Metody pomiaru ucigzliwosci pracy fizycznej dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uciazliwos$ci pracy umystowej. <
Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i warunkami pracy. « Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy.
» Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy (wybrane zasady i zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej
stanowiska pracy, urzadzen wskaznikowych i sterowniczych, proceséw technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji
pracy. Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz usprawnianie warunkéw pracy. ¢« Zasady postepowania w razie wypadkéw i w
sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym
ewakuacja) w uczelni. * Istota, uwarunkowania i znaczenie bezpieczenstwa panstwa. Przeciwdziatanie i zwalczanie wspotczesnych
zagrozen dla bezpieczenstwa panstwa. « Test pisemny

Chemia $rodowiska K_WO01, K_U14, K_KO1, K_K04

« Zatozenia, cele i program przedmiotu, zalecana literatura i inne zrédta informac;ji, forma i warunki zaliczenia przedmiotu. Budowa materii.
Uktad okresowy pierwiastkéw. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Klasyfikacja zwigzkéw chemicznych. Reakcje chemiczne:
stechiometria, réwnania chemiczne. Chemia roztworéw, sposoby wyrazania stezen. Roztwory elektrolitéw: dysocjacja elektrolityczna,
wyktadnik stezenia jonéw wodorowych (pH). Podstawy teoretyczne analizy objetosciowej (alkacymetria, kompleksometria), pehametrii,
kolorymetrii, konduktometrii. Klasyfikacja zanieczyszczen chemicznych emitowanych przez transport. Rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen w $rodowisku. Skutki wprowadzania zanieczyszczen do $rodowiska. « Organizacja pracy w laboratorium. Przepisy BHP,
wyposazenie pracowni chemicznej. Badanie odpornosci korozyjnej metali. Analiza objeto$ciowa - oznaczanie stezenia roztworu HCI.
Sporzgdzanie roztworéw buforowych i potencjometryczne oznaczanie pH. Oznaczanie przewodnictwa wiasciwego wody. Oznaczanie
chlorkéw metodg Mohra. Oznaczanie ilosciowe substancji ropopochodnych.

K_W14, K_W19, K_W34, K_W35, K_W49, K_W66, K_W69, K_U05,
Czynnik ludzki w transporcie K_U10, K_U12, K_U15, K_U26, K_U53, K_U59, K_U60, K_K01,
K_K03, K_K04, K_K05

* Zmysly cztowieka. Wptyw czynnikdw s$rodowiskowych na zachowanie cztowieka w systemach transportowych. Stres i presja a
zachowanie cziowieka. Model uwagi czlowieka. Zaburzenia percepcji bodzcow. Dystraktory uwagi. Zmeczenie. Czas reakcji. Szkolenie i
trening w zawodach transportowych. Btedy operatoréw systeméw transportowych: kierowcoéw, maszynistéw, pilotéw, dyzurnych i
kontrolerédw ruchu. Analizy zdarzen w transporcie. Znaczenie informacji zwrotnej dla ulepszania systemoéw bezpieczenstwa w transporcie. *
Praktyczne zaznajomienie sie studenta z niektéorymi ograniczeniami organizmu czlowieka i ocena ich wplywu na bezpieczenstwo
wykonywanego zadania transportowego.

. . ) s K_WO01, K_W14, K_W34, K_W36, K_W52, K_U12, K_U14, K_U25,
Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych K_U54, K K01, K_K02, K_K03, K_K04, K K05

* Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej pojazdéw samochodowych. Klasyfikacja i charakterystyka parametrow
diagnostycznych. Stany diagnostyczne. Proces diagnozowania i procedury diagnostyczne. ¢ Aparatura i urzadzenia stosowane w
diagnostyce i eksploatacji pojazdéw samochodowych. ¢ Diagnostyka oraz eksploatacja uktadéw napedowych i silnikéw spalinowych
pojazdéw samochodowych. « Diagnostyka bezpieczenstwa (ocena stanu technicznego uktadéw hamulcowych, kierowniczych, zawieszenia
i oSwietlenia). « Wspotczesne technologie w diagnostyce i eksploatacji pojazdéw samochodowych.

K_W16, K_W61, K_W62, K_W63, K_W64, K_W65, K_U07, K_U09,
Diagnostyka i utrzymanie drég samochodowych K_U11, K_U13, K_U14, K_U55, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04,
K_K05
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* Klasyfikacja systeméw utrzymania drég. Zimowy System Utrzymania. Ogdlna charakterystyka zniszczen nawierzchni asfaltowych.
System Oceny Stanu Nawierzchni. Metody remontéw nawierzchni asfaltowych. Recykling konstrukcji. Technologia remontu konstrukcji
drogi z asfaltem spienionym. Technologie powierzchniowej naprawy nawierzchni drogi. Utrzymanie nawierzchni sztywnych. Technologie
naprawy i zabezpieczania skarp obiektéw inzynierskich. Wiasciwosci eksploatacyjne nawierzchni drogowej i ich ocena. Trwato$¢
nawierzchni asfaltowej (asfalt i kruszywo). Metody diagnozowania nawierzchni drogowych. Geosyntetyki do wzmacniania konstrukcji
nawierzchni drogi. Technologie uszorstniania powierzchni konstrukgcji drogi. Kruszywa sztuczne i recyklowane. Nawierzchnie kolorowe.
Zagadnienia utrzymania korpusu drogowego. Elementy wyposazenia trasy drogowej. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Ekologia w drogownictwie - ochrona zieleni i wod gruntowych. Materialy sztuczne do odnowy nawierzchni sztywnej. Badania terenowe
nawierzchni z uzyciem mobilnego laboratorium. « Laboratorium 1. Ekstrakcja mieszanki mineralno-asfaltowej 2. Projekt recyklowanej
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej i mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem granulatu asfaltowego) * Projekt Ocena
uszkodzen powierzchniowych nawierzchni asfaltowej ulicy

Diagnostyka i utrzymanie obiektéw inzynierskich ﬁ—\l%?‘ K_W13, K_U06, K_U07, K_U11, K_U12, K_K01, K_K02,

» Charakterystyczne uszkodzenia obiektéw mostowych; identyfikacja, przyczyny, zagrozenia * Przeglady stanu obiektéw mostowych «
Metody zapobiegania i napraw obiektéw inzynierskich

. K_WA10, K_W11, K_W12, K_W61, K_U06, K_U09, K_U12, K_USS5,
Drogi samochodowe K_U57, K K01, K_K02, K_K03, K_K05

+ Czesci sktadowe drogi. Podziat, klasyfikacja i charakterystyka dréog w Polsce. Sciezki rowerowe, chodniki. Predko$¢ a parametry
projektowe. Natezenie ruchu i przepustowo$¢ drég. tuki poziome i pionowe. Rampy drogowe. Czynnik ludzki w ruchu drogowym.
Odwodnienie powierzchniowe i wgtebne. Metody wykonywania i sprzet do robét ziemnych. Konstrukcja i klasyfikacja nawierzchni. Podtoze
gruntowe naturalne * Projekt uproszczony odcinka drogi

. K_W09, K_W10, K_W11, K_W12, K_U06, K_U07, K_U08, K_U09,
Drogowe obiekty mostowe K_U10, K K01, K_K02

» Podstawowe definicje; przyktady * Klasyfikacje obiektéw mostowych « Zasadnicze czesci mostu i ich funkcje « Ksztattowanie przekrojow
poprzecznych przeset mostéw ¢ Rodzaje fundamentéw i podpdr mostowych ¢ Obcigzenia mostéw drogowych « Skrajnie « Zasady podziatu
przeszkody na przesta ¢ Elementy wyposazenia mostu drogowego, rodzaje i funkcje

Ekonomika transportu K_W14, K W32, K W33, K_W35, K_W40, K_W43, K_W48, K_W52

+ Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Podstawowe pojecia w transporcie. Transport w systemie gospodarczym kraju. Zrédta i cechy
potrzeb transportowych. Warto$¢ rynku ustug transportowych. Mierniki pracy i kosztéw w transporcie. Ceny i taryfy ustug transportowych.
Koszty witasne transportu. Zasady ekonomicznego doboru $Srodkéw transportowych do zadan. Zewnetrzne koszty transportu. * Model
organizacyjno-operacyjny hipotetycznego przedsigbiorstwa transportowego. Identyfikacja kosztéw posrednich i bezposrednich ustug
transportowych w przedsiebiorstwie. Analiza mozliwosci i propozycja sposobéw minimalizacji kosztéw operacyjnych przedsiebiorstwa.
Dobér $rodkéw transportu do zadan transportowych. Zastosowanie ekonometrycznych metod optymalizacji zadan transportowych -
zbilansowane zagadnienie transportowe, niezbilansowane zagadnienie transportowe, minimalizacja pustych przewozéw, wyznaczanie
optymalnej $ciezki transportu. Planowanie zadan rozwoézkowych. Szacowanie zewnetrznych kosztéw transportu. Prezentacja prac
projektowych.

Fizyka K_WO01

* Fizyka we wspotczesnej technice, budownictwie i transporcie. « Zasady dynamiki Newtona, zasady zachowania energii, pgdu, momentu
pedu. « Mechanika bryty sztywnej. « Elementy wibroakustyki. Drgania harmoniczne, proste, ttumione i wymuszone. « Fale sprezyste. Petny
zakres czestotliwosci fal sprezystych. ¢ Obszar styszalno$ci. Poziom natezenia dZzwiekéw, poziom ci$nienia akustycznego. Hatas
komunikacyjny i kolejowy . Ochrona przed hatasem. Normy unijne. Ekrany akustyczne drogowe i kolejowe oraz ich skutecznosé. ¢
Elementy optyki geometrycznej i falowej. Zastosowania w technice. * Elektromagnetyzm, Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne -
przyktady zastosowania w nowoczesnej technice.

Geodezja i nawigacja satelitarna w transporcie K_W77, K_U67, K_U6B8, K_U69, K_K01, K_K02, K_K03

» 1.Geodezja jako nauka i dziat gospodarki narodowej. 2.Powierzchnie i uktady odniesienia zwigzane z Ziemig, system odniesien
przestrzennych. 3.Mapy, odwzorowania kartograficzne, panstwowe uktady wspétrzednych. 4.0snowy, sieci geodezyjne oraz teoretyczne
podstawy pomiaréw sytuacyjno — wysokosciowych. 5.Techniki i technologie pomiarowe klasyczne i satelitarne (GPS), wykorzystanie
systemu stacji referencyjnych ASG-EUPOS. 6.Zasady i etapy tworzenia map gospodarczych w technologiach klasycznych i
komputerowych, systematyka map, cechy uzytkowe. 7.Mapy tematyczne. 8.Systemy przestrzennego monitoringu zagrozen
transportowych. 9.Zastosowanie technik satelitarnych i teledetekcyjnych w transporcie. * 1.Uktady wspétrzednych, podstawowe obliczenia
geodezyjne. 2.Praca z mapa. 3.Budowa i obstuga teodolitu, pomiary katéw. 4.Pomiary sytuacyjne. 5.Budowa i obstuga niwelatora, pomiary
wysokosciowe. 6. Realizacja pomiaréw geodezyjnych z wykorzystaniem odbiornika GNSS.

Geoinzynieria | K_WO01

» Badania, interpretacja i ocena warunkéw geotechnicznych poditoza dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego. « Metody posadowienia
obiektéow budowlanych. « Stateczno$é masywu gruntowego. * Projekt obejmujacy: interpretacje badan geotechnicznych, uksztattowanie
konstrukcji geoinzynieryjnej, zestawienie obcigzen, obliczenie statecznosci i nosnosci podioza.

Geoinzynieria drogowa | K_WO01

* Ksztaltowanie, obliczanie i technologia budowy nasypéw i ykopéw drogowych. Znajomo$¢ zasad wzmacniania stabono$nego podtoza dla
posadowiert budowli komunikacyjnych. ¢ Znajomo$¢ norm i przepiséw technicznych dotyczacych projektowania nasypéw i wykopow
drogowych. « Projekt nasypu drogowego na stabym podtozu obejmujacy: prawidiowe uksztattowanie nasypu/wykopu, zestawienie
obcigzen, obliczenie statecznosci skarp i no$nosci podtoza z uwzglednieniem modyfikacji cech gruntu wedtug odpowiedniej technologii.

Geometria i grafika inzynierska K_W10, K_W12, K_U08, K_U09, K_KO01, K_K04, K_KO05

* Pojecie rzutowania i rodzaje rzutowan. Wiasciwosci rzutowania réwnolegtego. Rzutowanie prostokatne i jego szczegdlne wtasciwosci. «
Aksonometria — zatozenia metody oraz rodzaje aksonometrii. Konstrukcja rzutu aksonometrycznego. « Metoda Monge’a — zatozenia
metody, zapis prostych i ptaszczyzn, zapis relacji miarowych i niemiarowych, konstrukcja rzutu dodatkowego, transformacje oraz ktady
prostych i ptaszczyzn. « Rzut cechowany jako metoda odwzorowania powierzchni terenu. Zapis linii i powierzchni w rzucie cechowanym.
Zastosowania rzutu cechowanego w projektowaniu zmian uksztattowania terenu zwigzanych z budowg obiektéw komunikacyjnych.
Ogodlne zasady przedstawiania obiektow w rysunkach technicznych: uktady rzutéw, widoki i przekroje, rodzaje przekrojéw, uproszczenia
rysunkowe, podziatki. Wymiarowanie rysunkéw technicznych. Tolerowanie wymiaréw rysunkowych. ¢« Podstawy rysunku maszynowego,
urbanistycznego oraz konstrukcyjnego budowlanego. « Podstawy obstugi programu AutoCAD w zakresie techniki 2D i 3D. « Zastosowania
programu AutoCAD w rysunku maszynowym, urbanistycznym i budowlanym.

Historia transportu |K_W32, K_W35, K_U12, K_KO01, K_K04

» Poczatki transportu. Historia zrédet napedu stosowanych w transporcie. Historia rozwoju $rodkéw transportowych. Historia infrastruktury
transportowe;j.

Infrastruktura transportu |K_W14, K_U12, K_K02

» Pojecia podstawowe, definicje i podziat infrastruktury transportu < Infrastruktura transportu drogowego < Infrastruktura transportu
kolejowego ¢ Infrastruktura transportu lotniczego ¢ Infrastruktura transportu wodnego « Wybrane obiekty infrastruktury transportu « Wybrane
zagadnienia geoinzynierii w infrastrukturze transportu ¢ Systemy zarzgdzania infrastrukturg transportu ¢ Wyposazenie obiektow
infrastruktury transportu « Kierunki i uwarunkowania rozwoju infrastruktury transportu « Wybrane zagadnienie szczegétowe infrastruktury
transportu: podstawowe pojecia i definicje, opis konstrukcji, materiatéw i technologii oraz zagadnierr utrzymania wybranego obiektu
infrastruktury transportu, uwarunkowan prawnych lub wspétczesnych tendencji rozwojowych.

Inzynieria ruchu drogowego K W71, K_W72, K_U09, K_U14, K_U63, K_K01, K_K02, K_K03,
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| K_K04, K_K05

» Pomiar i analiza ruchu drogowego, predko$¢ samochodu, parkingi. Natezenie ruchu drogowego. Przepustowo$¢ drég i skrzyzowan.
Skrzyzowania z sygnalizacjg $wieting. Projektowanie programéw sygnalizacji Swietlnej.

K_W73, K_W74, K_U64, K_UB5, K_U66, K_KO1, K_K02, K_K04,

Logistyka transportu samochodowego K_K05

» Zagadnienia ogdlne dotyczace klasyfikacji technik transportowych. Dokumenty transportowe i przewozowe. tadunki w transporcie
drogowym. Dopuszczalne wymiary i masy pojazdéw samochodowych. « Przyczepy i naczepy samochodowe.Zasady migdzynarodowego
handlu. Ubezpieczenia w przewozach towarowych.Urzgdzenia zatadowcze i wytadowcze w procesach transportowych. Bezpieczenstwo
przewozéw. Technologie w transporcie bimodalnym, intermodalnym i multimodalnym.

Matematyka K_WO01, K_U14, K_K03, K_K04

* Intuicja i logika. Zbiory (dziatania na zbiorach, przeliczalno$é, nieprzeliczalno$¢, odwzorowania). Indukcja matematyczna. « Liczby
zespolone. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Pierwiastki wielomianéw. « Macierze i wyznaczniki. Odwracanie macierzy,
rzad macierzy. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. * Wektory na ptaszczyznie i w przestrzeni. Ptaszczyzna oraz
prosta w przestrzeni. Wzajemne potoSenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Krzywe stozkowe na ptaszczyznie. « Wybrane wtasnosci
funkcji liczbowych. Przestrzen metryczna, granica ciggu liczbowego. Liczba e i reguty wyznaczania granic ciggow. Szeregi liczbowe.
Granica funkgji, funkcje ciggte i ich wiasnosci. Pochodna funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej. Twierdzenie de L'Hospitala.
Zastosowanie rachunku pochodnych. Twierdzenie Taylora, ciggi i szeregi funkcyjne. » Catka nieoznaczona. Catkowanie wybranych typow
funkcji. Catka oznaczona Riemanna. Catki niewtasciwe. Zastosowanie rachunku catkowego. ¢ Funkcje wielu zmiennych. Ekstrema funkgji
dwu zmiennych. « Catka oznaczona podwdjna. Catka podwdjna jako catka iterowana. Wybrane zastosowania catki podwojnej. «
Zagadnienia prowadzgce do réwnan roézniczkowych. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne o rozdzielonych zmiennych. Réwnania
rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Wybrane typy réwnan rézniczkowych drugiego rzedu. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego.
Réwnanie rézniczkowe Eulera rzedu drugiego.

Materiaty eksploatacyjne w transporcie K_W75, K_U27, K_K01, K_K04

» Wiadomosci wstepne — klasyfikacja podstawowych materiatéw eksploatacyjnych. Ropa naftowa jako gtéwny surowiec energetyczny
wykorzystywany w transporcie. Powstawanie paliw weglowodorowych — przerébka ropy naftowej. Podstawy przebiegu procesu spalania w
ttokowym silniku spalinowym. Konwencjonalne paliwa do silnikéw o zaptonie wymuszonym. Eksploatacja paliw do silnikéw o zaptonie
wymuszonym. Konwencjonalne paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym. Eksploatacja paliw do silnikéw o zaptonie samoczynnym.
Ciekte paliwa alternatywne. Gazowe paliwa alternatywne. Tarcie i smarowanie elementéw maszyn. Powstawanie, wtasciwosci i klasyfikacja
olejéw smarowych. Ptyny hydrauliczne i ptyny do uktadéw chiodzenia. Smary plastyczne — klasyfikacja i ocena jakosci. Charakterystyka
wybranych metod badan paliw i sSrodkéw smarowych. « Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Oznaczanie preznosci
par nasyconych benzyny silnikowej. Pomiar temperatury zaptonu paliw. Pomiar temperatury metnienia i zablokowania zimnego filtru dla
oleju napedowego. Pomiar wskaznika lepkosci oleju silnikowego. Wyznaczanie lepkosci dynamicznej i kinematycznej paliw. Oznaczanie
ciepta spalania i warto$ci opatowej paliwa konwencjonalnego i biopaliwa. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Mechanika budowli [K_Wo01, K_W09, K_U06, K_U10, K_KO01, K_K03

» Wprowadzenie: zatozenia ptaskich Uktadéw Pretowych (UP) ¢ Podstawy teoretyczne sprezystych, ptaskich UP: zasada superpozycji,
wielkosci uogdlnione, praca sit zewnetrznych i przekrojowych, zasada prac wirtualnych i twierdzenia o wzajemnosci ¢ Obliczanie
przemieszczen w statycznie wyznaczalnych, ptaskich UP: wzér Maxwella-Mohra i catkowanie graficzne, przemieszczenia od dziatan
mechanicznych i niemechanicznych (zmiany temperatury, imperfekcje pretéw i osiadanie podpdr) « Metoda sit (MS) na tle wtasciwosci
uktadéw statycznie niewyznaczalnych (USN). Uktady podstawowe i kanoniczny uktad réwnan MS. Proste przyktady (belka ciagta, ramy o
niskim stopniu statycznej niewyznaczalnosci). Utatwienia wynikajgce z symetrii uktadu. « Metoda przemieszczen (MP), wzory
transformacyjne, wstepne reakcje, réwnania kanoniczne MP. Proste przyktady (belka ciggta i ramy nieprzesuwne, ramy przesuwne
prostokgtne). Symetria uktadu i schematy potéwkowe, poréwnanie MS i MP. « Dynamika ptaskich UP. Obcigzenia przyktadane
dynamicznie, macierze sztywnosci, podatnosci, mas i ttumienia, drgania wtasne i wymuszone, rezonans i wptyw ttumienia na przyktadzie
oscylatora o jednym stopniu swobody (1SS). Dynamika ptaskich UP o masach skupionych. Drgania swobodne i wymuszone uktadéw o
wielu stopniach swobody. « Wyboczenie stupéw i ram ptaskich. Wprowadzenie do teorii statecznosci konstrukcji pretowych. MP i wzory
transformacyjne dla wyboczenia pretéw. Analiza liniowego, algebraicznego zagadnienia wtasnego. Wyboczenie ram prostokatnych. <
Algorytmy obliczania linii wptywu w uktadach statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Przyktady konstruowania linii wptywu reakcji i
sit przekrojowych w prostych belkach. « Ztozone przykiady obliczeniowe * Zaleznosci pomiedzy sitami przekrojowymi. Ztozone, statycznie
wyznaczalne ukfady pretowe. Obliczanie przemieszczen w ptaskich UP, konstruowanie obrazu deformacji uktadu wywotanej zadanym
obcigzeniem * Rozwigzywanie uktadow statycznie niewyznaczalnych metoda sit. Rozwigzywanie uktadow statycznie niewyznaczalnych
metoda przemieszczen. ¢ Obliczanie czestosci drgan wiasnych ptaskich UP. Obliczanie i rysowanie postaci drgan. ¢ Obliczanie wartosci
sity krytycznej w ptaskich UP, obliczanie i rysowanie postaci wyboczenia ¢ Linie wptywu w belkach wyznaczalnych i niewyznaczalnych
Linie wptywu w kratownicach statycznie wyznaczalnych - konstruowanie, interpretacja, wykorzystanie

Mechanika plynéw K_W75, K_U12, K_U54, K_K04

» Pojecia podstawowe: lepko$é ci$nienie, temperatura. Scisliwosé ptynu. Wiskozymetry. Pomiar lepko$ci cieczy. Kinematyka ptynu. Linie
pradu i linie wirowe. Zasada zachowania masy. Sity masowe, powierzchniowe, tensor naprezen. Dynamika ptynu doskonatego: zasada
zachowania pedu: réwnanie Bernoulliego. Zasada dziatania gaznika i strumienicy. Ci$nieniowe przyrzady pomiarowe predkosci oraz kryzy:
sonda Pitota, sonda Prandtla, zwezka Venturii'ego, kryza ISA, rotametr. Parcie hydrostatyczne. Pomiar predkosci sondg Prandtla i Sondg
Pitota. Wptyw skosu na dokltadmos$¢ pomiaru sondg Prandtla. « Catkowa posta¢ zasady zachowania pedu. Reakcja hydrodynamiczna.
Zastosowania: maszyny przeptywowe: pompy i turbiny hydrauliczne. Réwnanie Eulera maszyny wirnikowej. Charakterystyki. Moc maszyny
hydraulicznej. Turbina Peltona. Pompa ods$rodkowa, Sprawnos$¢ pompy. Wyznaczanie charakterystyki pompy. « Ruch ptynu rzeczywistego
I: uogodlniona hipoteza Newtona. Sity dziatajgce na optywane ciato: no$na i oporu. Wspdtczynniki sil. Réwnania Naviera i Stokesa dla
przeptywu niescisliwego. Bezwymiarowa posta¢ réownan N-S: liczby kryterialne: Reynoldsa, Macha, Eulera, Froude’a, Strouhala. Zasady
modelowania w mechanice ptyndéw. Tunele aerodynamiczne. Problematyka badan tunelowych. Metody wizualizacji przeptywéw. Ukfad
rébwnan opisujgcy transport masy i pedu w ptynach rzeczywistych. Metodologie rozwigzania. Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw
rzeczywistych. Przeplyw laminarny. Dos$wiadczenie Reynoldsa. Zarys teorii smarowania. ¢ Ruch turbulentny. Opis turbulenciji.
Reynoldsowsko usrednione réwnania Naviera i Stokesa (RANS). Przeptyw turbulentny przez przewody. Wykres Nikuradsego. Réwnanie
Bernoulliego dla ptynéw rzeczywistych. Zastosowania. Wspoétczynniki strat. Wykres Nikuradsego - Wptyw chropowatos$ci na straty w
przewodach. Wspétpraca rurociggu z pompa. Wyptyw swobodny. Charakterystyka przewodu. Przeptywy w uktadach przewoddéw: rurociggi
rozgatezione. Kawitacja. Pomiar wspoétczynnika strat liniowych. « Ruch ptynu rzeczywistego II: Koncepcja warstwy przysciennej. Zjawisko
oderwania. Opér tarcia, cisnieniowy i opoér indukowany. Podziat bryt na optywowe i nieoptywowe. Zrdédta oporu ciat. Wspotczynniki sit
aero/hydrodynamicznych. profile: opis geometrii i charakterystyki. Rozkiad ci$nien na walcu kotowym dla réznych liczb Reynoldsa. «
Dekompozycja obszaru przeptywu na przeptyw potencjalny i warstwe przyscienna. Potencjat predkosci, funkcja pradu, warunki Cauchego-
Rimana, predkos¢ zespolona. Linie pradu i linie ekwipotencjalne. Rozwigzania podstawowe przeptywu potencjalnego: przeptyw ptasko-
réwnolegty, wir, zrédto/upust. Dipol. Zasada superpozycji. Metody oblicznia i wizualizacji. Optyw walca kotowego cyrkulacyjny i
bezcyrkulacyjny. Paradoks D'alamberta, Wz6r Zukowskiego na powstawanie sity nosnej. » Przeptywy $ciliwe. Zasada zachowania masy.
Stabe zaburzenia - predkos$¢ dzwigku, wzor dla cieczy i gazéw. Klasyfikacja przeptywéw. Kat Macha. Dysza de Lavala. Silne zaburzenia -
fale uderzeniowe: definicja, fala sko$na, prostopadta i odsunieta. Parametry ptynu po przejsciu przez fale uderzeniowa. Opor falowy.

Mechanika techniczna K_W76, K_U57, K_K04

* Wiadomosci wstepne, zagadnienia realizowane w ramach modulu mechanika techniczna. * Zagadnienia tarcia w uktadach
transportowych. « Kinematyka punktu. Ruch wzgledem nieruchomego uktadu odniesienia i ztozony punktu. Wektory predkosci i
przyspieszenia punktu. « Kinematyka ciata sztywnego, ruch postepowy, obrotowy i ptaski bryly. Parametry katowe i liniowe ruchu. Wektor
predkosci i przyspieszenia dowolnego punktu ukfadu. « Dynamika punktu, pojecia podstawowe, ruch wzgledem nieruchomego uktadu
odniesienia i ztozony punktu. « Dynamika uktadu punktéw materialnych. « Geometria mas, masowe momenty bezwtadnos$ci, masowe
momenty dewiaciji, kret uktadu pkt. materialnych. « Dynamika ciata sztywnego, ruch postepowy bryty, ruch obrotowy bryty, ruch ptaski bryty,
dynamika uktadu bryt. « Wprowadzenie do teorii maszyn i mechanizméw, podstawowe pojecia, klasyfikacja mechanizméw ¢ Mechanizmy
dzwigniowe, mechanizmy zebate, podstawowe zaleznosci kinematyczne. * Bilans energetyczny maszyny, pojecie sprawnosci, zagadnienie
wywazania mechanizméw. ¢ Drgania ukfadu o jednym stopniu swobody, drgania swobodne i wymuszone. ¢ Zagadnienia drgan w
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odniesieniu do infrastruktury transportowej. *+ Budowa elementéw nadwozi pojazdéw kolejowych i samochodowych. Rozktady sit w
warunkach réwnowagi. * Dynamika nadwozi uktadéw transportowych. ¢« Prawa tarcia w uktadach mechanicznych. ¢ Kinematyka ruchu
punktu, ruch bezwzgledny i ztozony, wektory predkosci i przyspieszenia. « Kinematyka ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego brylty
sztywnej, Parametry katowe i liniowe ruchu, wektory predkosci i przyspieszenia dowolnego punktu bryly. « Dynamika punktu materialnego,
ruch wzgledem nieruchomego ukfadu odniesienia i ztozony punktu. « Dynamika uktadu punktéw materialnych, ré6zniczkowe réwnania ruchu
$rodka masy. « Dynamika ruchu postgpowego, obrotowego i ptaskiego bryty. « Kolokwium. « Kinematyka mechanizméw zgbatych, przyktad,
ustalenie tematéw indywidualnych zagadnien do rozwigzania. « Drgania elementéw infrastruktury transportowej, ustalenie tematéw
indywidualnych zagadnien do rozwigzania. « Statyka i dynamika nadwozi pojazdéw szynowych i samochodowych, ustalenie tematéw
indywidualnych zagadnien do rozwigzania. « Zaliczenie zadanych prac do samodzielnego rozwigzania.

K_WO01, K W09, K W11, K_U06, K_U12, K_U14, K_K01, K_K03,

Mechanika teoretyczna K K04. K K05

» Elementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojecia i okreslenia w mechanice. Aksjomaty statyki. + Wspotrzedne wektoréw sit.
Rodzaje uktadéw sit. Redukcja uktadow sit rownolegtych i zbieznych. Twierdzenie o trzech sitach. Moment sity wzgledem punktu i prostej.
Moment pary sit. « Redukcja uktadu sit do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci. Twierdzenie o zamianie bieguna redukciji.
Niezmienniki US. Redukcja do sit skosnych. Redukcja US do skretnika z przyktadem wyznaczania potozenia osi centralnej. « Elementy
statyki wykresinej. Warunki réwnowagi uktadu sit. Réwnania réwnowagi w poszczegdinych przypadkach uktadéw sit. Modele wigzéw i ich
reakcje. Obliczanie reakcji w ukladach statycznie wyznaczalnych. « Stopnie swobody uktadu mechanicznego ciat sztywnych. Warunki
geometrycznej niezmiennosci i statycznej wyznaczalnosci. Obliczanie reakcji w ptaskich uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych. «
Kratownice. Analiza budowy kratownicy. Obliczanie sit w pretach kratownic metodg rownowazenia weztéw. Prety zerowe. Obliczanie sit w
pretach kratownic ptaskich metoda Rittera. Metoda Cremony.

Miejski transport publiczny K_W45, K_U47, K_U48, K_K01, K_K04, K_K05

+ Systemy transportu zbiorowego na Swiecie.Nowoczesne techniki pomiaréw w transporcie zbiorowym.Zasady ksztattowania sieci
transportu zbiorowego w miastach « Modelowanie linii transportu zbiorowego w ujeciu mikro i makro-skali. Projektowanie rozktadéw jazdy -
dobér czestotliwosci kursowania i wielkosci taboru. * Nowoczesna informacja w transporcie zbiorowym. Systemy taryfowe w miejskim
transporcie zbiorowym. Dziatania marketingowe w miejskim transporcie zbiorowym.

Niezawodnos$¢ systemdw transportowych K_W78, K_W79, K_W80, K_W81

» Ogolne pojecia z zakresu nauki o niezawodnosci. Zasady prowadzenia badan niezawodnos$ciowych. Wskazniki niezawodnosci — ich
wybdr w ocenie dziatania systemoéw technicznych. Niezawodno$¢ strukturalna uktadéw technicznych. Kryteria oceny niezawodnosci
systeméw. Analiza niezawodnosci obiektow z uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i eksploatacji. Analiza awaryjnosci
systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwigzania w inzynierii Srodowiska na gruncie wiedzy o niezawodnosci.
Pojecie ryzyka i bezpieczenstwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczenstwa, zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstem, ryzyko w
funkcjonowaniu operatora systemow inzynierskich. Kontrola bezpieczenstwa systemow technicznych. Model bezpieczenstwa Cztowiek-
Technika-Srodowisko. Normatywne okresy technicznej eksploatacji urzadzen systeméw technicznych. Modele markowskie niezawodnosci
i bezpieczenstwa systemu. Analiza przyktadéw awarii w systemach technicznych. « Student potrafi obliczy¢ struktury niezawodnosciowe
metodg dwuparametryczng. Student potrafi oceni¢ pracg brygad remontowych w oparciu o efektywnos¢ ich pracy. Student potrafi postawié¢
hipoteze zwigzang z rozwigzaniem probleméw inzynierskich. Obliczenie miar niezawodno$ci, struktur oraz metod niezawodnosciowych.

K_W08, K_W11, K_W16, K_W32, K_W34, K_W43, K_W50, K_W66,
Ochrona $rodowiska w transporcie K_W74, K_W80, K_U09, K_U11, K_U12, K_U14, K_U25, K_U26,
K_U68, K_K01, K_K02, K_K03, K_K05

» Zasoby $rodowiska i system ich ochrony, wymagania prawne, normatywne i oczekiwania spoteczenstwa, w tym organizacji
ekologicznych « Prawne aspekty przygotowania inwestycji drogowej do realizacji, ze szczegélnym uwzglednieniem wymogéw ochrony
Srodowiska: przedsiewziecie, procedura, konsultacje spoteczne, karta informacyjna przedsiewzigcia, raport o oddziatywaniu
przedsigwziecia na $rodowisko, decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach, powtérna ocena oddziatywania na $rodowisko ¢ System
ochrony przyrody a budowa drog, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw chronionych, w tym sieci Natura 2000, ocena oddziatywania
na obszary Natura 2000 * Ekologia drég ladowych — oddziatywanie na komponenty i elementy przyrody — powigzania, zaleznosci, stan —
presja — reakcja * Droga ladowa jako bariera ekologiczna — minimalizacja oddziatywan, ksztattowanie zieleni w pasie drogowym ¢« Ochrona
przed hatasem i drganiami dla drég ladowych: strefa emisji, imisji, ekrany akustyczne + Ochrona $rodowiska przy realizacji robot
budowlanych dla inwestycji liniowych, na przyktadzie drég wraz z mozliwosciami ich ograniczania — ,dobre praktyki”, w tym ochrona roslin i
zwierzat, odpady, emisje do powietrza, wody (w tym wycieki awaryjne) « Gospodarka materiatowa, odpady, LCA « Gospodarka wodna i
ochrona wéd w odniesieniu do drég, przewozy niebezpieczne — system ADR + Utrzymanie drég lgdowych w kontekscie ochrony
Srodowiska, urzgdzenia, rozwigzania dla zwierzat, optymalizacja stosowanych metod ($rodki zimowego utrzymania) * Droga lagdowa w
Srodowisku (przyrodniczym, spotecznym, kulturowym) — element wrogi czy przyjazny, studia przypadkéw, analiza oddziatywan,
identyfikacja potrzeb dla dziatan ochronnych, zabezpieczajgcych, fagodzacych, kompensujgcych, metoda DPSIR

Planowanie sieci transportowych |K_W43, K_W44, K_U45, K_U46, K_K01, K_K05

» Wprowadzenie do przedmiotu. Istota problematyki planowania sieci transportowych oraz prognozowania ruchu drogowego. Podstawowe
pojecia. Dokumenty planistyczne. « Modelowanie podrézy - metody wskaznikowe. Model czterostadiowy - « Ksztattowanie sieci ulic miasta
» Obstuga miasta transportem zbiorowym

K_W15, K_W19, K_W40, K_W41, K_W48, K_W51, K_W52,
Podstawy automatyki K W59, K_W60, K_U12, K_U14, K_U26, K_U41, K_U56, K_U57,
K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

» Podstawowe pojecia i zadania automatyki. Rodzaje i struktury uktadéw sterowania. Modele matematyczne obiektéw automatyki. « Metody
analizy uktadéw dynamicznych. Transmitancja operatorowa i widmowa, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. * Struktura ztozonych
uktadéw dynamicznych, systemy otwarte i zamkniete, przeksztatcanie schematéw blokowych. « Struktura uktadéw regulacji, sprzezenie
zwrotne, obiekty, regulatory, czujniki pomiarowe, przetworniki analogowe i cyfrowe, elementy wykonawcze, nastawniki. + Wymagania
stawiane uktadom automatyki. Sterowalnosé, obserwowalno$¢, stabilno$¢, warunki konieczne i dostateczne stabilnosci, kryteria stabilnosci
» Doktadno$¢ statyczna, uktady statyczne i astatyczne. + Jako$¢ dynamiczna, kryteria czasowe, czestotliwosciowe i catkowe. « Rodzaje
regulatoréw, zasady konstrukcji i nastawy parametréw. Elementy projektowania uktadéw automatyki. « Projektowanie liniowych uktadéw
regulacji, doboér nastaw regulatorow (Pl, PD, PID). « Dyskretne uklady sterowania, sterowanie procesami dyskretnymi. Regulacja
predykcyjna, sterowanie hierarchiczne w zastosowaniach przemystowych. « Uktady regulacji nieliniowej: typy nieliniowosci, regulacja dwu i
tréjpotozeniowa, uktady automatyki z opéznieniem. « Systemy cyfrowe w automatyce. « Zagadnienia optymalizacji statycznej i dynamicznej
w transporcie ¢ Opis uktadéw dynamicznych: transformaty catkowe, transmitancja, charakterystyki czasowe, charakterystyki
czestotliwosciowe. ¢ Przeksztalcanie schematéw blokowych. « Badanie stabilno$ci uktadéw dynamicznych. ¢« Wyznaczanie uchybu
ustalonego, kryteria jakosci dynamicznej. < Aproksymacja liniowa i nieliniowa charakterystyk statycznych ¢ Opis ukfadéw logicznych,
minimalizacja i realizacja funkcji logicznych

Podstawy budowy maszyn |K_W76, K_U57, K_US8, K_K02, K_K04

* Ogodlna klasyfikacja maszyn i czesci maszynowych. Wymagania stawiane maszynom, ich zespotom, podzespotom i cze$ciom.
Normalizacja w budowie maszyn. « Obcigzenia state i zmienne elementéw maszyn. Istota zmeczenia materiatow. Wytrzymatosé
zmeczeniowo-ksztattowa i czynniki na nie wptywajgce. Naprezenia dopuszczalne. Wykresy zmeczeniowe. Wspétczynniki bezpieczenstwa.
* Potaczenia i ich rodzaje. Potgczenia nieroztgczne i roztgczne, elementéw maszyn. Potgczenia nitowe, spawane, zgrzewane. « Obliczanie
i projektowanie potgczen: wpustowych, wielowypustowych, kotkowych i sworzniowych. Normalizacja czesci i parametréw tych czesci. «
Obliczenia wytrzymatos$ciowe $rub. Zasady konstrukcji potgczen gwintowych. « Przenoszenie mocy i ruchu obrotowego. Osie i waty, ich
obcigzenia, konstrukcja i obliczenia wytrzymatosciowe. « Lozyska slizgowe i toczne. Konstrukcja tozysk slizgowych i tocznych. Metodyka
doboru tozysk, no$no$¢ spoczynkowa i ruchowa fozysk tocznych. tozyskowanie osi i watéw. « Rodzaje, zastosowanie, budowa sprzegiet:
nieroztagcznych, wigczalnych, samoczynnych. Metodyka doboru i projektowania wybranych sprzegiet: sztywnych, wtaczalnych « Rodzaje,
zastosowanie, budowa hamulcéw. Metodyka obliczen hamulcéw promieniowych < Przektadnie mechaniczne, przeglad rozwigzan
konstrukcyjnych przektadni ciegnowych, ciernych, zebatych zastosowanie, budowa. Przektadnie cierne: rodzaje, zalety i wady. Materiaty
stosowane w budowie przektadni. Przetozenie, moc i sity w przektadniach ciernych. Przekifadnie zebate. Przyktady rozwigzan
konstrukecyjnych. Kota walcowe o zebach prostych i skosnych - budowa. Modut kola zgbatego, parametry geometryczne. Typy i odmiany
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zebow. Zarys zeba — zarys ewolwentowy. Podstawowe parametry pary wspotpracujgcych két. Obcigzenia zebéw — rozktady sit w kolach
walcowych. Obliczenia wytrzymato$ciowe zgbéw na ztamanie i naciski powierzchniowe.  Projekt wezta mechanicznego, w ktérym zostang
wykorzystane pofgczenia nieroztgczne i roztaczne. Rodzaj potgczen ustala prowadzacy zajecia projektowe. Zadania do wykonania:
Wykonie niezbednych obliczen, wykonanie dokumentacji technicznej wezta. < Projekt watu maszynowego. Zadania do wykonania:
przeprowadzenie podstawowych obliczen wytrzymato$ciowych watu umozliwiajgcych wykreslenie zarysu teoretycznego watu. dobranie
odpowiednich tozysk tocznych. wykonanie rysunku ztozeniowego zaprojektowanego watu wraz z jego utozyskowaniem, wykonanie
rysunek wykonawczy watu.

Podstawy elektroniki i elektrotechniki K_W76, K_U14, K_K04

» Podstawowe pojecia elektrotechniki. tadunek, prad elektryczny. Pole elektrostatyczne, napiecie elektryczne, kondensatory. Obwdéd
elektryczny - elementy,rodzaje. Strzatkowanie napigcia i pradu. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Rozwigzywanie obwodéw elektrycznych.
Moc i praca pradu elektrycznego. Zrédta energii elektrycznej - rodzaje, charakterystyki pradowo-napigciowe. Sposoby tgczenia rezystoréw
i zrédet w obwodach. Metody rozwigzywania liniowych obwodoéw rozgatezionych pradu statego - przyktady. « Pole magnetyczne - wielkosci
pola. Prawa obwoddéw magnetycznych. Indukcja elektromagnetyczna - zjawisko indukcji, indukcyjnosé wiasna i wzajemna. « Klasyfikacja
przebiegéw zmiennych. Wytwarzanie napigcia sinusoidalnie zmiennego. Warto$¢ chwilowa, $rednia i skuteczna przebiegow
sinusoidalnych. Elementy R-L-C w obwodzie pradu przemiennego. Wykresy wskazowe prgdéw i napigé. Zastosowanie liczb zespolonych
do opisu wielkosci sinusoidalnie zmiennych. Moc w obwodzie pradu sinusoidalnego. Przyktady rozgatezionych obwodéw pradu
przemiennego i ich opis. « Uktady tréjfazowe pradu przemiennego, podstawowe pojecia. Moc w uktadach tréjfazowych. Zastosowanie
uktadéw tréjfazowych. « Podstawy metrologii elektrycznej - elektryczne przyrzady pomiarowe, elektryczne metody pomiarowe wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych. « Maszyny elektryczne - wiadomosci ogdline, podziat, rodzaje pracy. Transformatory - budowa, zasada
dziatania, rodzaje, zastosowanie. Silniki indukcyjne - jedno- i tréjfazowe: budowa, zasada dziatania, podstawowe wiasnosci ruchowe,
zastosowanie. Maszyny pradu statego - rodzaje, budowa, zasada dziatania. « Bezztgczowe elementy pétprzewodnikowe. Ztgcze p-n. Diody
potprzewodnikowe. * Tranzystor - rodzaje, wtasciwosci, zastosowania. Tyrystor - rodzaje, wiasciwosci, zastosowania. Wzmacniacze.
Elementy optoelektroniczne. < Bramki logiczne oraz wykorzystanie bramek logicznych w projektowaniu prostych uktadéw cyfrowych. ¢
Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Podstawy programowania mikrokontroleréw. Podstawy tworzenia schematéw ideowych i
plytek drukowanych.

K_W11, K_W19, K_W36, K_W50, K_W53, K_U05, K_U09, K_U10,
Praktyka zawodowa K_U13, K U27, K_K01, K_K02, K_K04, K_K05

» Praktyczne aspekty funkcjonowania transportu na przykiadzie firmy transportowej / administracji transportowej / firmy wykonawczej
elementdw infrastruktury transportu / przewoznika - w zaleznos$ci od miejsca odbywania praktyki.

Prawo transportowe | K_W32, K_W34

+ Miejsce prawa transportowego w polskim porzadku prawnym, Zrédta prawa transportowego, regulacje Unii Europejskiej a polskie prawo
transportowe ¢ Prawo przewozowe jako podstawa prawna relacji nadawca (pasazer)- przewoznik. Odpowiedzialno$¢ przewoznika za
niewykonanie lub nienalezyte wykonanie umowy przewozu. « Podstawowe zasady wykonywania przewozu oséb, przesytek towarowych i
bagazowych. Prawa i obowigzki klientéw i przewoznikéw oraz s$rodki stuzgce ich realizacji. Przedawnienie roszczen z tytutu uméw
przewozu. * Transport drogowy i jego rola w systemie transportu krajowego. Podstawowe regulacje w dziedzinie transportu drogowego.
Giéwne pojecia i zatozenia ustawy o transporcie drogowym. Kompetencje i zakres dziatania Inspekcji Transportu Drogowego. * Zasady
podejmowania i wykonywania transportu drogowego. Dobra reputacja w transporcie i $rodki rehabilitacji. * Transport drogowy oséb.
Wymogi uzyskania zezwolen na wykonywanie przewozéw regularnych, specjalnych, wahadtowych i okazjonalnych. Przewéz kabotazowy. ¢
Transport drogowy rzeczy. Zezwolenie na wykonywanie krajowego, migdzynarodowego i kabotazowego przewozu rzeczy. Wymogi wobec
kierowcédw wykonujacych przew6z drogowy. « Zaliczenie przedmiotu

K_W14, K_W52, K_U08, K_U09, K_U10, K_U57, K_K01, K_K02,

Projekt dyplomowy KKO03. K K04, K K05

» Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim ¢ Przygotowanie
pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.

Seminarium dyplomowe K_W09, K_W39, K_W50, K_W51

» Wymagania stawiane pracy dyplomowej w statucie PRz « Zasady przygotowania i wykonania pracy dyplomowej inzynierskiej na kierunku
Jtransport” « Typowy zakres i uktad pracy dyplomowej ¢ Zasady realizacji podstawowych czesci pracy (przegladowej, projektowej,
badawczej, obliczeniowej, itp.). * Sposdb prezentacji PP pracy na obronie.

Spedycja krajowa i migdzynarodowa ﬁ_\li\gs“ K_W32, K_W33, K_U12, K_U57, K_U59, K_K02, K_K03,

* Istota dziatalnosci spedycyjnej. Podstawowe pojecia zwigzane z dziatalnoscig spedycyjno-transportowg. Wybrane ustugi spedycyjne.
Prawne aspekty, dokumentacja w dziatalnosci spedycyjno-transportowej. Zarzgdzanie strategiczne w przedsigbiorstwie. Organizacja i
monitorowanie przez spedytora proceséw transportowych. Kalkulacja kosztéw przemieszczania tadunkéw. Innowacyjne rozwigzania
techniczne. Orientacja na klienta. System zarzadzania jakoscig. Procedury reklamacyjne wobec spedytoréw i przewoznikéw. <
Wprowadzenie do zaje¢ - wydanie i omdwienie prac do wykonania w zakresie: ustug spedycyjnych, branzy TSL w Polsce,
odpowiedzialno$ci spedytora w transporcie, systeméw informatycznych wptywajgcych na prace spedytora, migdzynarodowych konwencji i
umow.

K_WO01, K_W19, K_W53, K_W54, K_U12, K_U25, K_U53, K_U55,

Srodki transportu K_U57, K U59, K_U61, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

« Klasyfikacja $rodké transportu. Zalety i wady poszczegdlnych rodzajéw transportu oraz ich ogélna charakterystyka. Zastosowanie
poszczegolnych rodzajéw i $rodko transportu. « Student zna budowe i dziatanie oraz wymagania eksploatacyjne poszczegélnych srodkéw
transportu oraz ich gtéwne systemy: nagdu, hamowania, sterowania, bezpieczenstwa

Srodki transportu samochodowego K_W14, K_W32, K_W51, K_U26, K_U56, K_K02, K_K04

+ Klasyfikacja $rodkéw transportu samochodowego. Uktad konstrukcyjny pojazdu samochodowego. Zrédto napedu (silnik). Uktad
przeniesienia napedu. Uktad zawieszenia. Uktad kierowniczy. Uktad hamulcowy. Uktad nos$ny pojazdu. Nadwozie pojazdu. Rozwigzania
konstrukcyjne wybranych uktadéw funkcjonalnych pojazdéw samochodowych. Systemy bezpieczenstwa. Wiasciwosci funkcjonalne i
podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne samochodowych srodkow transportu. Srodki transportu samochodowego do przewozu
o0s06b. Srodki transportu samochodowego do przewozu tadunkéw. Pojazdy specjalizowane — nadwozia samowytadowcze, izotermiczne i do
przewozu materiatéw sypkich. Pojazdy specjalizowane — cysterny, nadwozia do transportu zwierzat, samochoddéw, konteneréw. Pojazdy
specjalizowane — nadwozia do przewozu fadunkéw nienormatywnych i niebezpiecznych. Pojazdy transportu kombinowanego i
bimodalnego, wybrane pojazdy specjalne. « Wprowadzenie. Omdwienie tematyki projektow. Wydanie tematéw. Parametry konstrukcyjno-
eksploatacyjne $rodkéw transportu samochodowego do przewozu oséb. Parametry konstrukcyjno-eksploatacyjne $rodkéw transportu
samochodowego do przewozu fadunkéw. Parametry konstrukcyjno-eksploatacyjne samochodéw specjalnych i specjalizowanych.
Rozwigzania konstrukcyjne i dziatanie uktadéw funkcjonalnych pojazdu samochodowego. Zaliczenie projektow.

K_W18, K_W19, K_W30, K_W40, K_W41, K_U40, K_U41, K_U42,

Sterowanie ruchem drogowym K_U43, K U44, K_KO1, K_K05

» Wprowadzenie do problematyki sterowania ruchem. « Pomiary i obliczenia parametréow ruchowych dla celéw sterowania. * Bloki
odstepowe i inne metody zapewnienia separacji pojazdéw szynowych na szlaku. Systemy sterowania w obrebie stacji. Systemy detekcji
dla potrzeb sterowania i zarzgdzania ruchem. « Adaptacyjne systemy sterowania ruchem Wyposazenie techniczne systeméw sterowania.
Zdalne zarzgdzanie sterowaniem ruchem kolejowym.

Systemy i procesy transportowe K_W32, K_W34

» Transport - podstawowe pojecia, kryteria podziatu, potrzeby transportowe. * Klasyfikacja gateziowa transportu. « Transport w systemie
spoteczno-gospodarczym kraju, regionu i miasta. « Definicja systemu i procesu transportowego. * Prognozowanie ruchu osobowego i
towarowego. ¢ Systemy transportowe osiedla, miasta, regionu, kraju. « Ocena systemoéw transportowych. « Drogi i $rodki transportowe. *

11/21



17.06.2020

Panel efektow ksztatcenia

Rodzaje procesow transportowych. * Organizacja i technologia przewozéw tadunkéw i oséb. ¢ Spedycja jako forma organizacyjna
proceséw przewozowych. « Koordynacja przewozéw z pracg punktéw tadunkowych. ¢ Kierowanie przewozami, stuzba dyspozytorska i
eksploatacyjna. « Transport wewnetrzny w zakladach i magazynach. ¢ Inteligentne Systemy Transportowe. « Wprowadzenie do zaje¢ -
wydanie i omdéwienie tematéw projektow. ¢ Projektowanie systeméw transportowych i ich ocena. * Planowanie pracy dla $rodkéw
transportowych. « Projektowanie systemu transportu wewnetrznego. ¢ Analizowanie funkcjonalno$ci wybranych sieci drogowych. « Ocena
efektywnosci systemoéw informacji wykorzystywanych w transporcie. « Zaliczenie projektow.

Technologia informacyjna K_W52

» Zasady pracy w $rodowisku sieciowym Intranet i Internet. Poczta elektroniczna. Praca i bezpieczenstwo w sieci rozlegtej. Wykorzystanie
narzedzi chmurowych. « Programy matematyczne do obliczen inzynierskich « Arkusz kalkulacyjny w obliczeniach inzynierskich < Edytor
tekstu w zastosowaniach inzynierskich ¢ Grafika bitmapowa i wektorowa w zastosowaniach inzynierskich « Kolokwia

K_W16, K_W50, K_W61, K_U12, K_U13, K_U25, K_U53, K_U55,

Technologia robét drogowych K_U59, K K01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

» Grunt jako podtoze i materiat konstrukcyjny nawierzchni drogowej. Klasyfikacja geosyntetykdw do robét ziemnych. Charakterystyka
kruszywa jako materiatu warstw konstrukcji nawierzchni. Wiasciwosci asfaltu jako materiatu nawierzchni asfaltowej. Modyfikatory i dodatki
do asfaltu i do mieszanki mineralno-asfaltowej. Charakterystyka i klasyfikacja podbudowy drogi. Materiaty konstrukcyjne podbudowy.
Nawierzchniowy beton cementowy. Klasyfikacja materiatow konstrukcyjnych nawierzchni asfaltowej. Metody projektowania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Charakterystyka mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, asfalt lany, asfalt piaskowy i mieszanka
mastyksowo-grysowa SMA. Metoda SHRP badan nawierzchni asfaltowych. Metodyka SUPERPAVE projektowania betonu asfaltowego.
Projekt i wykonanie materialu podbudowyy -grunt stabilizowany cementem, -grunt stabilizowany -chudy beton projekt i wykonanie
mieszanki mineralno-asfaltowej -beton asfaltowy, -asfalt lany, -mastyks grysowy SMA

Technologia rob6t mostowych K_W37, K_W38

* Charakterystyka metod budowy mostéw betonowych ¢ Budowa na rusztowaniach stacjonarnych ¢ Budowa na rusztowaniach
przesuwnych - metoda przejazdu « Budowa mostow betonowych z prefabrykatéw ¢« Metody wspornikowe budowy mostéw betonowych
(nawisowa, segmentowa) ¢« Nasuwanie podiuzne mostéw betonowych ¢ Charakterystyka metod budowy mostéw stalowych « Wytwornia
konstrukcji stalowych « Montaz przeset stalowych za pomoca dzwigéw ¢ Montaz catych przeset - heavy lifting *+ Montaz wspornikowy
przeset stalowych * Nasuwanie przegset stalowych « Metody budowy mostéw tukowych < Metody budowy mostéw podwieszonych i
wiszacych

K_W46, K_W47, K_U12, K_U25, K_U49, K_U50, K_U51, K_KO1,

Transport intermodalny K K04. K K05

» Podstawowe definicje z zakresu transportu inter- i multimodalnego < Organizacja przewozéw intermodalnych w transporcie morskim i
ladowym < Aspekty handlowo-prawne przewozéw intermodalnych (regulacje, warunki dostaw). Dokumentacja w przewozach
intermodalnych. « Operator logistyczny jako trzeci uczestnik fafncucha logistycznego * Europejska sie¢ logistyczna (intermodalne centra
logistyczne). « Charakterystyka przewozéw intermodalnych. Charakterystyka zintegrowanych jednostek tadunkowych (kontenery, nadwozia
wymienne, naczepy samochodowe). * Opakowania w transporcie intermodalnym. ¢ Charakterystyki techniczno-eksploatacyjne $srodkéw
transportu intermodalnego ¢ Rozwigzania technologiczne transportu intermodalnego. ¢ Automatyzacja proceséw przetadunkowych i
zarzgdzania miejscami na terminalach kontenerowych ¢« Dokumentacja transportowa i handlowa ¢ Rodzaje opakowan transportowych ¢
Mozliwosci formowania i zabezpieczania tadunkéw ¢ Przykiady rozwigzan przewozéw intermodalnych w transporcie morskim i lagdowym ¢
Przyktady rozwigzan przewozéw intermodalnych do wybranych rejonéw $wiata.

Transport materiatéw niebezpiecznych i ratownictwo K_W14, K_W49, K_W79, K_U60, K_U61, K_KO03, K_KO05

 Transport materiatéw niebezpiecznych - podstawowe pojecia. Klasyfikacja materiatéw, opakowania i dokumentacja. * Miedzynarodowy
przewoz: drogowy towardéw niebezpiecznych ADR, kolejami towaréw niebezpiecznych RID, $rédlgdowymi drogami wodnymi towaréw
niebezpiecznych ADN, materiatéw niebezpiecznych drogg lotniczg ICAO TI oraz IATA DGR, fadunkéw niebezpiecznych IMDG. -
Oszacowanie skutkow transportu materiatéw niebezpiecznych i obliczanie prawdopodobienstwa wypadku. « Wymagania konstrukcyjne dla
pojazdéw ratownictwa drogowego i chemiczno-ekologicznego. Dziatania stuzb ratowniczych w zakresie likwidacji skutkéw skazen
drogowych. ¢ Podstawy technik likwidacji skazenia gleby i wéd powierzchniowych « Opis materiatéw niebezpiecznych. Identyfikacja
substancji, zagrozen, pierwsza pomoc w wypadku kontaktu z materiatami niebezpiecznymi. Postepowanie w wypadku pozaru.
Postepowanie z substancjami niebezpiecznymi, ich magazynowanie, wiasciwosci fizykochemiczne. Stabilno$¢, reaktywnosé materiatéw
wybuchowych. « Informacje toksykologiczne i ekologiczne odnosnie przepiséw prawnych w zakresie materiatléw niebezpiecznych.
Obliczanie wspotczynnikéw dotyczacych zagrozenia materiatami wybuchowymi.

Uktady napedowe $rodkéw transportu |K_W14, K_U57, K_K01, K_K04

* Rola i zadania uktadu napgdowego. Rodzaje napedow srodkéw transportu. Mechaniczne uktady napedowe. Sprzegta. Przektadnie. Waty
napedowe i osie. Mosty napedowe. Przektadnie gtéwne i mechanizmy réznicowe. Mosty napedowe. Hydromechaniczne uktady napedowe.
Hydrostatyczne uktady napedowe. Pneumatyczne (powietrzne) uktady napedowe. Uktady napedowe przenosnikdéw ciggnowych. Uktady
napedowe przenos$nikéw bezciegnowych.Uktady napedowe dzwignic: ciegniki, suwnice, zurawie. Uktady napedowe dzwignic: dzwigniki,
dzwigi, wyciagi. Hybrydowe uktady napgdowe $rodkéw transportu. « Obliczenia sprzegta ciernego. Projekt uktadu napedowego
przeno$nika tasmowego. Uktad napedowy windy transportowej. Obliczenia i dobdr hydraulicznego uktadu napedowego. Obliczenia i dobér
korbowego uktadu napedowego. ¢« Budowa uktadu napedowego. Budowa sprzegta. Budowa mechanicznej skrzyni biegéw. Budowa
przektadni hydrokinetycznych. Budowa przektadni hydromechanicznych. Budowa mostu napedowego: pétosie napedowe, przektadnie
gtéwne i mechanizmy réznicowe. Budowa watéw i przegubow napedowych.

Wychowanie fizyczne K_U05, K_KO01

» Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omdwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektow i
urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie zaje¢. + Realizacja réznych zestawow ¢Ewiczen
rozgrzewkowych i ¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. ¢ Ksztaltowanie ogdinej
sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér aktywnosci sportowej (np.:
pitka nozna, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, éwiczenia na sitowni). « Test
sprawnosci fizycznej: Bieg wahadtowy (Beep test - 20 m). * Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami zaliczenia.
Omoéwienie warunkéw korzystania z ptywalni oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujagcych w czasie ¢wiczen w $rodowisku wodnym. ¢
Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie
oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w
wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujgce do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i
nietypowych: zachty$niecie, skurcz, przytopienie, itp. *+ Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z
deska na biodrach i bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na
piersiach, prawidtowa pracy NN potgczona z oddechem, ¢wiczenia z deskg i bez deski. Nauka prawidlowej pracy RR (plywanie
dokfadankg z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidlowego oddechu. Nauka stylu
klasycznego: prawidtowa praca NN z deskg i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja
pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. * Test sprawnosci: proba przeptyniecia 25 m
wybranym przez studenta stylem.

K_W01, K_W09, K_W15, K_U06, K_U10, K_U14, K_KO1, K_K02,

Wytrzymato$¢ materiatow K_K03

» Wprowadzenie do przedmiotu ,Wytrzymato$¢ Materiatow” (WM). Podstawowe pojecia i zatozenia WM < Pojecie sity wewnetrznej.
Twierdzenie o réwnowaznosci uktadow sit wewnetrznych i zewnetrznych. Pojecia preta. Pojecie uktadu wtasnego przekroju poprzecznego.
Redukcja uktadu sit zewnetrznych do sit przekrojowych. Konwencja znakowania sit przekrojowych ¢ Analiza stanu naprezenia i
odksztatcenia. « Wykresy sit przekrojowych w belkach i ramach. Punkty charakterystyczne i przedziaty. Analiza belek na sprezystym
podiozu. « Analiza przypadkéw wytrzymatosciowych: zginanie proste, ukosne, poprzeczne. Hipotezy wytezeniowe ¢ Statecznos$¢ pretéw
Sciskanych. Zagadnienie Eulera « Sity zewnetrzne i wewnetrzne dziatajgce na nawierzchnie drogowg ¢ Modele mechaniczne materiatéw
nawierzchni drogowych, Modele mechaniczne podtoza nawierzchni drogowej. Modele mechaniczne konstrukcji nawierzchni drogowej
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3.2. Transport kolejowy

3.2.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia. 117 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 54 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych

lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin 4 ECTS

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 69 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow 5ECTS

przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 30 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Szczegdtowe informacje o:

. zwigzkach efektdw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegoélnych zajeciach ;

. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich

zwigzku z dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdérych kierunek jest przyporzadkowany;

. rozwiniecie kierunkowych efektédw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w szczegdélnosci powigzanych z prowadzong w

uczelni dziatalnoscig naukowa;

. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji

inzynierskich, w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zajec¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=TD&TK=htmI&S=1809&C=2020, ktére stanowig

integralng czes$¢ programu studiow.

3.2.2. Plan studiow

.. Cwiczenial . Projekt/ | Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajeé Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig. | Typ
1 ZP |BHP i ergonomia 15 0 0 0 15 1 N A
1 BT |Chemia $rodowiska 15 0 15 0 30 2 N A
Geometria i grafika
1 BP inzynierska 15 15 0 30 60 5 N A
1 BC |[Historia transportu 30 0 0 0 30 2 T A
1 FA |Matematyka 60 45 0 0 105 8 T A
1 BM |Mechanika teoretyczna 45 30 0 0 75 6 T A
Ochrona $rodowiska w
1 BC fransporcie 30 0 30 0 60 4 N A
1 BM |Technologia informacyjna 15 0 30 0 45 2 N A
Sumy za semestr: 1 225 90 75 30 420 30 3 0
2 FF |Fizyka 30 30 0 0 60 4 T A
Geodezja i nawigacja
2 BG satelitarna w transporcie 15 0 30 0 45 4 N A
2 BC |Geoinzynieria 20 15 0 0 35 2 N A
2 BC |Infrastruktura transportu 30 0 0 15 45 4 T A
2 FA |Matematyka 30 15 0 0 45 4 T A
2 MK [Mechanika techniczna 60 30 0 0 90 6 N A
Podstawy elektroniki i
2 ME elektrotechniki 30 15 15 0 60 5 N A
Systemy i procesy
2 ME fransportowe 30 0 0 15 45 4 N A
Sumy za semestr: 2 245 105 45 30 425 33 3 0
3 ME |Ekonomika transportu 15 0 0 30 45 4 N A
3 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N B
Logistyka transportu
3 BC Kolejowego 30 0 0 30 60 6 T D
3 Ml |Podstawy automatyki 15 15 0 0 30 4 N A
3 BC [Srodki transportu 30 15 15 0 60 6 T A
Uktady napedowe $rodkow
3 ME fransportu 30 0 15 15 60 4 N A
3 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N A
3 BM |Wytrzymato$¢ materiatéw 30 30 15 30 105 10 N A
Sumy za semestr: 3 150 120 45 105 420 36 2 0
4 BC [Drogi szynowe 30 30 0 15 75 6 T D
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4 BC [Inzynieria ruchu kolejowego 30 15 0 15 60 6 T D
4 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N B
Logistyka transportu
4 BC Kolejowego 45 0 0 45 90 7 T D
4 BM |Mechanika budowli 30 15 0 15 60 4 N A
4 MK |Podstawy budowy maszyn 30 30 0 0 60 5 N A
4 BC |Srodki transportu kolejowego 30 15 0 0 45 4 N D
4 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N A
Sumy za semestr: 4 195 165 0 20 450 34 3 0
Diagnostyka i utrzymanie drog
5 BC szynowych 30 15 0 15 60 5 T D
5 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N B
5 BC [Kolejowe obiekty inzynierskie 15 0 0 15 30 2 N D
Materiaty eksploatacyjne w
5 ME fransporcie 30 0 15 0 45 4 N A
5 MB |Mechanika ptynéw 15 0 15 0 30 2 N A
Planowanie sieci
5 BC transportowych 30 0 0 30 60 5 T A
Spedycja krajowa i
5 ME miedzynarodowa 15 0 0 15 30 2 N A
5 BC [Sterowanie ruchem kolejowym| 30 0 30 0 60 5 N D
5 BC |[Technologia robét kolejowych 30 0 15 0 45 4 N D
Sumy za semestr: 5 195 45 75 75 390 31 2 0
6 BC |[Czynnik ludzki w transporcie 15 0 15 0 30 2 N A
Diagnostyka i eksploatacja
6 BC pojazdéw kolejowych 30 30 15 15 90 6 T D
Diagnostyka i utrzymanie
6 BC obiektéw inzynierskich 15 15 0 0 30 2 N A
6 BC |Geoinzynieria kolejowa 30 15 0 15 60 5 N D
6 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T B
6 BC [Miejski transport publiczny 15 0 30 0 45 5 T A
6 BC |Praktyka zawodowa 0 0 0 0 0 5 N A
6 BB |Projekt dyplomowy 0 0 0 30 30 2 N A
6 BC [Transport intermodalny 15 15 0 0 30 2 N A
6 BC |Zasilanie i sieci trakcyjne 30 0 15 0 45 4 N D
Sumy za semestr: 6 150 105 75 60 390 36 3 0
Niezawodnos$¢ systemow
7 BR transportowych 15 15 0 0 30 2 N A
7 ZP |Prawo transportowe 30 15 0 0 45 5 T A
7 BB |Projekt dyplomowy 0 0 0 45 45 13 N A
7 BC [Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 2 N A
Transport materiatéw
7 KZ niebezpiecznych i ratownictwo 30 0 0 30 €0 4 N A
Sumy za semestr: 7 75 60 0 75 210 26 1 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1235 | 690 315 465 | 2705 | 226 | 17 [ o |
Legenda typy zajec:

A - obowigzkowy dla programu

B - obowiazkowy dla programu z mozliwos$cig wyboru

C - wybierany dla programu

D - obowigzkowy dla specjalnosci

E - wybierany dla specjalnosci

F - fakultatywny

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba
punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggniecie

wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastgpnego
semestru.

3.2.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajgcia sg rozwinieciem tabeli z rozdziatu 3.2.2. Moga by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/
$ciezki ksztatcenia.

brak

3.2.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu studiéow weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy
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nastepujgcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport
pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 17
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 10
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 1
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemne;j 20 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 1 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminoéw i 497 godz
zaliczen godz.
Liczba zaje¢, ktdére konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 39
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 34 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 7 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 139 godz
semestréw na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen kofcowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie 16
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw 7

w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 46 godz
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych goadz.
Liczba zajec¢ projektowych, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie

prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 20
projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu 705 godz
oraz przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 36
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 318 godz
realizowanych na zajeciach wyktadowych. godz.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=TD&TK=htmI&S=1809&C=2020

3.2.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegoétowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=TD&TK=htmI&S=1809&C=2020, ktdére stanowig integralng czg$¢ programu studiow.

K_W32, K W34, K W36, K_U05, K_U25, K_K01, K_K02,
K_K05

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczace: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikéw z zakresu bhp oraz
odpowiedzialnos$ci za naruszenie przepisow i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. < Obowigzki uczelni w
zakresie zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczace budynkéw uczelni, wymagania
dotyczace instalacji i urzadzen znajdujgcych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. ¢
Bezpieczenstwo w ujeciu systemowym (bezpieczenstwo jako cel zarzgdzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). ¢
Modele wypadkoéw przy pracy (klasyczne modele wypadkéw, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan cztiowieka w
sytuacjach zagrozenia). Statystyczne i behawioralne teorie bezpieczenstwa. « Ergonomiczne aspekty funkcjonowania uktadu
czlowiek-maszyna-otoczenie. « Ocena niezawodnos$ci ukfadu: cztowiek-komputer, kierowca- samochdd, pilot-samolot jako
rzeczywiste przypadki ukladu cztowiek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliwosci pracy fizycznej dynamicznej i pracy fizycznej
statycznej. Badanie ucigzliwosci pracy umystowe;j. « Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i warunkami pracy. ¢
Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy (wybrane zasady i
zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzagdzen wskaznikowych i sterowniczych,
proceséw technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz
usprawnianie warunkéw pracy. * Zasady postepowania w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady
udzielania pomocy przedlekarskiej w razie wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym ewakuacja) w uczelni. < Istota,
uwarunkowania i znaczenie bezpieczenstwa panstwa. Przeciwdziatanie i zwalczanie wspétczesnych zagrozen dla bezpieczenstwa
panstwa. « Test pisemny

Chemia $rodowiska [K_Wo01, K_U14, K_KO1, K_KO04

* Zatozenia, cele i program przedmiotu, zalecana literatura i inne zrédta informacji, forma i warunki zaliczenia przedmiotu. Budowa
materii. Uktad okresowy pierwiastkéw. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Klasyfikacja zwigzkéw chemicznych. Reakcje
chemiczne: stechiometria, réwnania chemiczne. Chemia roztworéw, sposoby wyrazania stezen. Roztwory elektrolitéw: dysocjacja
elektrolityczna, wyktadnik stezenia jonéw wodorowych (pH). Podstawy teoretyczne analizy objetosciowej (alkacymetria,
kompleksometria), pehametrii, kolorymetrii, konduktometrii. Klasyfikacja zanieczyszczen chemicznych emitowanych przez
transport. Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w $rodowisku. Skutki wprowadzania zanieczyszczen do $rodowiska.
Organizacja pracy w laboratorium. Przepisy BHP, wyposazenie pracowni chemicznej. Badanie odpornosci korozyjnej metali.
Analiza objetosciowa - oznaczanie stezenia roztworu HCI. Sporzgdzanie roztworéw buforowych i potencjometryczne oznaczanie
pH. Oznaczanie przewodnictwa witasciwego wody. Oznaczanie chlorkow metodg Mohra. Oznaczanie iloSciowe substanciji
ropopochodnych.

BHP i ergonomia

K_W14, K_W19, K_W34, K_W35, K_W49, K_W66, K_W69,
Czynnik ludzki w transporcie K_U05, K_U10, K_U12, K_U15, K_U26, K_U53, K_U59, K_U60,
K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

* Zmysty czlowieka. Wplyw czynnikdw $rodowiskowych na zachowanie czlowieka w systemach transportowych. Stres i presja a
zachowanie cztowieka. Model uwagi cztowieka. Zaburzenia percepcji bodzcéw. Dystraktory uwagi. Zmeczenie. Czas reakcji.
Szkolenie i trening w zawodach transportowych. Btedy operatoréw systemoéw transportowych: kierowcéw, maszynistéw, pilotéw,
dyzurnych i kontroleréw ruchu. Analizy zdarzen w transporcie. Znaczenie informacji zwrotnej dla ulepszania systemoéw

15/21



17.06.2020

Panel efektow ksztatcenia

bezpieczenstwa w transporcie. ¢ Praktyczne zaznajomienie si¢ studenta z niektérymi ograniczeniami organizmu cztowieka i ocena
ich wplywu na bezpieczehnstwo wykonywanego zadania transportowego.

K_W08, K_W14, K_W33, K_W36, K_W53, K_W54, K_W66,
Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw kolejowych K_W70, K_U10, K_U12, K_U25, K_U26, K_U27, K_U53,
K_U59, K_U61, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

« Student rozréznia i poprawnie interpretuje pojecia i definicje zwigzane z diagnostykg techniczng w transporcie szynowym, w tym
wibrodiagnostyka, diagnostyka termiczna, ocena stanu technicznego maszyn i urzadzen — krzywa zycia maszyny, zjawiska
zmeczeniowe - wykres Wolera, potrafi wykonaé pomiary podstawowych wielkosci bedacych podstawg do oceny stanu maszyny lub
jej czesci.

K_W08, K_W55, K_W56, K_W57, K_W58, K_U07, K_U09,
Diagnostyka i utrzymanie drég szynowych K_U11, K_U13, K_U14, K_U53, K_U56, K_K01, K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05

» Ogdlna charakterystyka uszkodzen nawierzchni szynowych. Metody remontéw nawierzchni. Metody diagnozowania nawierzchni
szynowych. Geosyntetyki do wzmacniania konstrukcji budowli drogi szynowej.  Projekt Ocena uszkodzen drogi kolejowej

K_W12, K_ W13, K_U06, K_U07, K_U11, K_U12, K_KO1,

Diagnostyka i utrzymanie obiektdw inzynierskich K_K02, K KO3

» Charakterystyczne uszkodzenia obiektéw mostowych; identyfikacja, przyczyny, zagrozenia + Przeglady stanu obiektow
mostowych « Metody zapobiegania i napraw obiektéw inzynierskich

K_WO01, K_W08, K_ W10, K_W19, K_U07, K_U09, K_U10,
Drogi szynowe K_U12, K_U13, K_U26, K_U55, K_KO1, K_K02, K_K03, K_K04,
K_K05

* Ogdlna budowa nawierzchni. Elementy sktadowe. Przekroje typowe. Materiaty do budowy podtorza. Odwadnianie podtorza.
Badania podtorza. Stateczno$¢ i osiadania podtorza. Wzmacnianie podtorza. Zagadnienia zwigzane z dynamikg nawierzchni
szynowych. Wplyw nierébwnos$ci szyn oraz niejednorodnosci podtoza na oddziatywania dynamiczne. Tor bezstykowy. Zjawiska
reologiczne w nawierzchni kolejowej (petzanie) i statecznosé toru. Wspotpraca nawierzchni szynowych z obiektem mostowym.
Klasyfikacja nawierzchni szynowych.

Ekonomika transportu ﬁ_w;g K_W32, K_W33, K_W35, K_W40, K_WA43, K_W48,

+ Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Podstawowe pojecia w transporcie. Transport w systemie gospodarczym kraju. Zrodta i
cechy potrzeb transportowych. Warto$¢ rynku ustug transportowych. Mierniki pracy i kosztéw w transporcie. Ceny i taryfy ustug
transportowych. Koszty wtasne transportu. Zasady ekonomicznego doboru $rodkéw transportowych do zadan. Zewnetrzne koszty
transportu. + Model organizacyjno-operacyjny hipotetycznego przedsiebiorstwa transportowego. Identyfikacja kosztéw posrednich i
bezposrednich ustug transportowych w przedsiebiorstwie. Analiza mozliwosci i propozycja sposobéw minimalizacji kosztéw
operacyjnych przedsiebiorstwa. Dobér $rodkéw transportu do zadan transportowych. Zastosowanie ekonometrycznych metod
optymalizacji zadan transportowych - zbilansowane zagadnienie transportowe, niezbilansowane zagadnienie transportowe,

zewnetrznych kosztoéw transportu. Prezentacja prac projektowych.

Fizyka K_WO01

* Fizyka we wspotczesnej technice, budownictwie i transporcie. « Zasady dynamiki Newtona, zasady zachowania energii, pedu,
momentu pedu. « Mechanika bryty sztywnej. « Elementy wibroakustyki. Drgania harmoniczne, proste, ttumione i wymuszone. * Fale
sprezyste. Petny zakres czestotliwosci fal sprezystych. « Obszar styszalnosci. Poziom natezenia dzwigkéw, poziom cisnienia
akustycznego. Hatas komunikacyjny i kolejowy . Ochrona przed hatasem. Normy unijne. Ekrany akustyczne drogowe i kolejowe
oraz ich skuteczno$¢. « Elementy optyki geometrycznej i falowej. Zastosowania w technice. ¢ Elektromagnetyzm, Réwnania
Maxwella. Fale elektromagnetyczne - przyktady zastosowania w nowoczesnej technice.

Geodezja i nawigacja satelitarna w transporcie K_W77, K_U67, K_U68, K_U69, K_KO01, K_K02, K_KO03

* 1.Geodezja jako nauka i dziat gospodarki narodowej. 2.Powierzchnie i uktady odniesienia zwigzane z Ziemig, system odniesien
przestrzennych. 3.Mapy, odwzorowania kartograficzne, panstwowe uktady wspotrzednych. 4.0Osnowy, sieci geodezyjne oraz
teoretyczne podstawy pomiaréw sytuacyjno — wysokosciowych. 5.Techniki i technologie pomiarowe klasyczne i satelitarne (GPS),
wykorzystanie systemu stacji referencyjnych ASG-EUPOS. 6.Zasady i etapy tworzenia map gospodarczych w technologiach
klasycznych i komputerowych, systematyka map, cechy uzytkowe. 7.Mapy tematyczne. 8.Systemy przestrzennego monitoringu
zagrozen transportowych. 9.Zastosowanie technik satelitarnych i teledetekcyjnych w transporcie. « 1.Uktady wspétrzednych,
podstawowe obliczenia geodezyjne. 2.Praca z mapg. 3.Budowa i obstuga teodolitu, pomiary katéw. 4.Pomiary sytuacyjne.
5.Budowa i obstuga niwelatora, pomiary wysokosciowe. 6. Realizacja pomiaréw geodezyjnych z wykorzystaniem odbiornika GNSS.

Geoinzynieria | K_WO01

» Badania, interpretacja i ocena warunkéw geotechnicznych podioza dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego. « Metody
posadowienia obiektéw budowlanych. « Stateczno$¢ masywu gruntowego. + Projekt obejmujgcy: interpretacje badan
geotechnicznych, uksztattowanie konstrukcji geoinzynieryjnej, zestawienie obcigzen, obliczenie statecznosci i nosnosci podtoza.

Geoinzynieria kolejowa | K_WO01

+ Ksztattowanie, obliczanie i technologia budowy nasypéw kolejowych. Znajomo$é zasad wzmacniania stabono$nego
podtoza,wzmacniania podtorza i posadowien budowli komunikacyjnych. ¢« Znajomos$¢ norm i przepiséw technicznych dotyczacych
projektowania nasypow kolejowych. ¢ Projekt nasypu kolejowego na stabym podtozu obejmujgcy: prawidlowe uksztattowanie
nasypu, zestawienie obcigzen, obliczenie statecznosci skarp i no$nosci podtoza z uwzglednieniem modyfikacji cech gruntu wedtug
odpowiedniej technologii.

Geometria i grafika inzynierska K_W10, K_W12, K_U08, K_U09, K_KO01, K_K04, K_K05

* Pojecie rzutowania i rodzaje rzutowan. Wiasciwosci rzutowania réwnolegtego. Rzutowanie prostokatne i jego szczegdlne
wiasciwosci. < Aksonometria — zatozenia metody oraz rodzaje aksonometrii. Konstrukcja rzutu aksonometrycznego. * Metoda
Monge’a — zatozenia metody, zapis prostych i ptaszczyzn, zapis relacji miarowych i niemiarowych, konstrukcja rzutu dodatkowego,
transformacje oraz ktady prostych i ptaszczyzn. « Rzut cechowany jako metoda odwzorowania powierzchni terenu. Zapis linii i
powierzchni w rzucie cechowanym. Zastosowania rzutu cechowanego w projektowaniu zmian uksztattowania terenu zwigzanych z
budowg obiektéw komunikacyjnych. « Ogélne zasady przedstawiania obiektéw w rysunkach technicznych: uktady rzutéw, widoki i
przekroje, rodzaje przekrojow, uproszczenia rysunkowe, podziatki. Wymiarowanie rysunkéw technicznych. Tolerowanie wymiaréw
rysunkowych. « Podstawy rysunku maszynowego, urbanistycznego oraz konstrukcyjnego budowlanego. ¢ Podstawy obstugi
programu AutoCAD w zakresie techniki 2D i 3D. « Zastosowania programu AutoCAD w rysunku maszynowym, urbanistycznym i
budowlanym.

Historia transportu |K_W32, K_W35, K_U12, K_K01, K_K04

» Poczatki transportu. Historia zrodet napedu stosowanych w transporcie. Historia rozwoju $rodkéw transportowych. Historia
infrastruktury transportowej.

Infrastruktura transportu | K_W14, K_U12, K_K02

* Pojecia podstawowe, definicje i podziat infrastruktury transportu « Infrastruktura transportu drogowego ¢ Infrastruktura transportu
kolejowego ¢ Infrastruktura transportu lotniczego « Infrastruktura transportu wodnego * Wybrane obiekty infrastruktury transportu «
Wybrane zagadnienia geoinzynierii w infrastrukturze transportu « Systemy zarzadzania infrastrukturg transportu *« Wyposazenie
obiektéw infrastruktury transportu * Kierunki i uwarunkowania rozwoju infrastruktury transportu « Wybrane zagadnienie szczegétowe
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infrastruktury transportu: podstawowe pojecia i definicje, opis konstrukcji, materiatéw i technologii oraz zagadnien utrzymania
wybranego obiektu infrastruktury transportu, uwarunkowan prawnych lub wspétczesnych tendencji rozwojowych.

K_W08, K_W12, K_ W14, K_W32, K_W40, K_W66, K_U09,
Inzynieria ruchu kolejowego K_U10, K_U12, K_U14, K_U27, K_U48, K_U49, K_U56, K_U58,
K_U59, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04

» W aspekcie inzynierii ruchu kolejowego: sktadowe sieci kolejowej, stacje kolejowe i posterunki techniczne. Zasady prowadzenia
ruchu pociagéw. Podsystemy przewozowe, praca manewrowa i rozrzadowa. Sygnalizacja kolejowa. Urzgdzenia sterowania ruchem
kolejowym w inzynierii ruchu. Zasady prowadzenia ruchéw pociggéw. Sity dziatajace na pociag. Ograniczenia wptywajgce na ruch
pociggow. Profil predkosci pociggu. « Cwiczenia objasniajgce zasady organizacji ruchu kolejowego, bezpieczenstwo i wymagania
dynamiki pociggéw w konteks$cie inzynierii ruchu kolejowego * Projekt organizacji ruchu kolejowego na wybranym szlaku i stacji

K_W09, K_W10, K_ W11, K_W12, K_U06, K_U07, K_U08,

Kolejowe obiekty inzynierskie K™ U08. K U09. K U10. K K01 K Ko2

» Podstawowe definicje; przyktady « Klasyfikacje obiektéw mostowych « Zasadnicze czesci mostu i ich funkcje « Ksztattowanie
przekrojow poprzecznych przgset mostéw ¢ Rodzaje fundamentéw i podpér mostowych « Obcigzenia mostéw kolejowych « Skrajnie
« Zasady podziatu przeszkody na przesta « Elementy wyposazenia mostu kolejowego, rodzaje i funkcje

K_WO01, K_W11, K_W32, K_W34, K_W46, K_W53, K_W54,
Logistyka transportu kolejowego K_W73, K_W79, K_ W80, K_U12, K_U25, K_U26, K_U27,
K_U50, K_U61, K_U65, K_U66, K_KO01, K_K02, K_KO03, K_K05

* Ekonomiczne i prawne aspekty transportu kolejowego Prawo przewozowe w transporcie kolejowym. Regulacje i umowy
miedzynarodowe. Specyfika rynku ustug w transporcie kolejowym. Organizacja i zarzadzanie procesem spedycyjnym w kolejowych
fancuchach dostaw. Infrastruktura w logistyce i spedycji kolejowej i jej rola w procesach transportowych. « Zarzgdzanie ryzykiem i
jakoscig w transporcie kolejowym. Organizacja przewozow intermodalnych. Praktyczne elementy zarzadzania i organizacji w
transporcie kolejowym. Dokumentacja przewozowa i obstuga celna w transporcie kolejowym. Obstuga klienta. Przewdz fadunkéw
niebezpiecznych i przesytek specjalnych

Matematyka K_W01, K_U14, K_KO03, K_K04

« Intuicja i logika. Zbiory (dziatania na zbiorach, przeliczalnos$¢, nieprzeliczalno$¢, odwzorowania). Indukcja matematyczna. « Liczby
zespolone. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Pierwiastki wielomianéw. * Macierze i wyznaczniki. Odwracanie
macierzy, rzad macierzy. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. « Wektory na ptaszczyznie i w przestrzeni.
Plaszczyzna oraz prosta w przestrzeni. Wzajemne potoSenie prostej i plaszczyzny w przestrzeni. Krzywe stozkowe na
ptaszczyznie. « Wybrane witasnosci funkcji liczbowych. Przestrzen metryczna, granica ciggu liczbowego. Liczba e i reguty
wyznaczania granic ciggéw. Szeregi liczbowe. Granica funkgji, funkcje ciagte i ich wtasnosci. Pochodna funkcji rzeczywistej
zmiennej rzeczywistej. Twierdzenie de L'Hospitala. Zastosowanie rachunku pochodnych. Twierdzenie Taylora, ciggi i szeregi
funkcyjne. « Catka nieoznaczona. Catkowanie wybranych typow funkcji. Catka oznaczona Riemanna. Catki niewtasciwe.
Zastosowanie rachunku catkowego. ¢ Funkcje wielu zmiennych. Ekstrema funkcji dwu zmiennych. « Catka oznaczona podwdjna.
Catka podwojna jako catka iterowana. Wybrane zastosowania catki podwojnej.  Zagadnienia prowadzace do réwnan
rézniczkowych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne o rozdzielonych zmiennych. Réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu.
Wybrane typy réwnan rézniczkowych drugiego rzedu. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego. Réwnanie rézniczkowe Eulera rzedu
drugiego.

Materiaty eksploatacyjne w transporcie K_W75, K_U27, K_KO01, K_KO04

+ Wiadomosci wstepne — klasyfikacja podstawowych materiatéw eksploatacyjnych. Ropa naftowa jako gtéwny surowiec
energetyczny wykorzystywany w transporcie. Powstawanie paliw weglowodorowych — przerébka ropy naftowej. Podstawy
przebiegu procesu spalania w tlokowym silniku spalinowym. Konwencjonalne paliwa do silnikéw o zaptonie wymuszonym.
Eksploatacja paliw do silnikéw o zaptonie wymuszonym. Konwencjonalne paliwa do silnikow o zaptonie samoczynnym.
Eksploatacja paliw do silnikéw o zaptonie samoczynnym. Ciekte paliwa alternatywne. Gazowe paliwa alternatywne. Tarcie i
smarowanie elementéw maszyn. Powstawanie, wiasciwosci i klasyfikacja olejow smarowych. Plyny hydrauliczne i ptyny do uktadow
chiodzenia. Smary plastyczne — klasyfikacja i ocena jakosci. Charakterystyka wybranych metod badan paliw i $rodkéw smarowych.
» Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Oznaczanie preznosci par nasyconych benzyny silnikowej. Pomiar
temperatury zaptonu paliw. Pomiar temperatury metnienia i zablokowania zimnego filtru dla oleju napedowego. Pomiar wskaznika
lepkosci oleju silnikowego. Wyznaczanie lepkosci dynamicznej i kinematycznej paliw. Oznaczanie ciepta spalania i wartosci
opatowej paliwa konwencjonalnego i biopaliwa. Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Mechanika budowli |K_w01, K_W09, K_U06, K_U10, K_KO01, K_K03

* Wprowadzenie: zatozenia pfaskich Uktadéw Pretowych (UP) < Podstawy teoretyczne sprezystych, ptaskich UP: zasada
superpozycji, wielkosci uogélnione, praca sit zewnetrznych i przekrojowych, zasada prac wirtualnych i twierdzenia o wzajemnosci *
Obliczanie przemieszczen w statycznie wyznaczalnych, ptaskich UP: wzér Maxwella-Mohra i catkowanie graficzne,
przemieszczenia od dziatan mechanicznych i niemechanicznych (zmiany temperatury, imperfekcje pretéw i osiadanie podpér) «
Metoda sit (MS) na tle wtasciwosci uktadow statycznie niewyznaczalnych (USN). Uktady podstawowe i kanoniczny uktad rownan
MS. Proste przyktady (belka ciggta, ramy o niskim stopniu statycznej niewyznaczalnosci). Utatwienia wynikajgce z symetrii ukfadu. ¢
Metoda przemieszczen (MP), wzory transformacyjne, wstepne reakcje, rownania kanoniczne MP. Proste przyktady (belka ciggta i
ramy nieprzesuwne, ramy przesuwne prostokgtne). Symetria uktadu i schematy potéwkowe, poréwnanie MS i MP. « Dynamika
ptaskich UP. Obcigzenia przyktadane dynamicznie, macierze sztywnosci, podatnosci, mas i thumienia, drgania wtasne i wymuszone,
rezonans i wptyw ttumienia na przyktadzie oscylatora o jednym stopniu swobody (1SS). Dynamika ptaskich UP o masach
skupionych. Drgania swobodne i wymuszone uktadéw o wielu stopniach swobody. « Wyboczenie stupéw i ram piaskich.
Wprowadzenie do teorii statecznosci konstrukcji pretowych. MP i wzory transformacyjne dla wyboczenia pretéw. Analiza liniowego,
algebraicznego zagadnienia wtasnego. Wyboczenie ram prostokatnych. « Algorytmy obliczania linii wptywu w uktadach statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Przyktady konstruowania linii wptywu reakgiji i sit przekrojowych w prostych belkach. « Ztozone
przyktady obliczeniowe * Zalezno$ci pomiedzy sitami przekrojowymi. Ztozone, statycznie wyznaczalne uktady pretowe. Obliczanie
przemieszczen w ptaskich UP, konstruowanie obrazu deformacji uktadu wywotanej zadanym obcigzeniem * Rozwigzywanie
ukfadéw statycznie niewyznaczalnych metodg sit. Rozwigzywanie uktadéw statycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczen. ¢
Obliczanie czestosci drgan wiasnych ptaskich UP. Obliczanie i rysowanie postaci drgan. « Obliczanie wartosci sity krytycznej w
ptaskich UP, obliczanie i rysowanie postaci wyboczenia ¢ Linie wptywu w belkach wyznaczalnych i niewyznaczalnych  Linie wptywu
w kratownicach statycznie wyznaczalnych - konstruowanie, interpretacja, wykorzystanie

Mechanika ptynéw |K_W75, K_U12, K_U54, K_K04

« Pojecia podstawowe: lepko$¢ cisnienie, temperatura. Scigliwosé ptynu. Wiskozymetry. Pomiar lepkosci cieczy. Kinematyka ptynu.
Linie pragdu i linie wirowe. Zasada zachowania masy. Sily masowe, powierzchniowe, tensor naprezen. Dynamika ptynu
doskonatego: zasada zachowania pedu: réwnanie Bernoulliego. Zasada dziatania gaznika i strumienicy. Cisnieniowe przyrzady
pomiarowe predkosci oraz kryzy: sonda Pitota, sonda Prandtla, zwezka Venturii'ego, kryza ISA, rotametr. Parcie hydrostatyczne.
Pomiar predkosci sondg Prandtla i Sondg Pitota. Wptyw skosu na doktadmos$¢ pomiaru sonda Prandtla. « Catkowa posta¢ zasady
zachowania pedu. Reakcja hydrodynamiczna. Zastosowania: maszyny przeptywowe: pompy i turbiny hydrauliczne. Réwnanie
Eulera maszyny wirnikowej. Charakterystyki. Moc maszyny hydraulicznej. Turbina Peltona. Pompa od$rodkowa, Sprawno$¢
pompy. Wyznaczanie charakterystyki pompy. « Ruch ptynu rzeczywistego |: uogélniona hipoteza Newtona. Sity dziatajace na
optywane ciato: no$na i oporu. Wspdtczynniki sil. Réwnania Naviera i Stokesa dla przeptywu niescisliwego. Bezwymiarowa posta¢
réwnan N-S: liczby kryterialne: Reynoldsa, Macha, Eulera, Froude’a, Strouhala. Zasady modelowania w mechanice ptynéw. Tunele
aerodynamiczne. Problematyka badan tunelowych. Metody wizualizacji przeptywéw. Ukfad réwnan opisujacy transport masy i pedu
w plynach rzeczywistych. Metodologie rozwigzania. Réwnanie Bernoulliego dla plyndéw rzeczywistych. Przeptyw laminarny.
Doswiadczenie Reynoldsa. Zarys teorii smarowania. « Ruch turbulentny. Opis turbulencji. Reynoldsowsko usrednione réwnania
Naviera i Stokesa (RANS). Przeptyw turbulentny przez przewody. Wykres Nikuradsego. Réwnanie Bernoulliego dla ptynow
rzeczywistych. Zastosowania. Wspotczynniki strat. Wykres Nikuradsego - Wptyw chropowatosci na straty w przewodach.
Wspétpraca rurociggu z pompa. Wyptyw swobodny. Charakterystyka przewodu. Przeptywy w ukfadach przewodéw: rurociggi
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rozgatezione. Kawitacja. Pomiar wspotczynnika strat liniowych. « Ruch ptynu rzeczywistego Il: Koncepcja warstwy przyscienne;j.
Zjawisko oderwania. Opor tarcia, ci$nieniowy i op6ér indukowany. Podziat bryt na optywowe i nieoptywowe. Zrodta oporu ciat.
Wspotczynniki sit aero/hydrodynamicznych. profile: opis geometrii i charakterystyki. Rozktad ci$nief na walcu kotowym dla réznych
liczb Reynoldsa. « Dekompozycja obszaru przeptywu na przeptyw potencjalny i warstwe przyscienna. Potencjat predkosci, funkcja
pradu, warunki Cauchego-Rimana, predko$¢ zespolona. Linie pradu i linie ekwipotencjalne. Rozwigzania podstawowe przeptywu
potencjalnego: przeptyw ptasko-réwnolegty, wir, Zrédto/upust. Dipol. Zasada superpozycji. Metody oblicznia i wizualizacji. Optyw
walca kotowego cyrkulacyjny i bezcyrkulacyjny. Paradoks D'alamberta, Wz6r Zukowskiego na powstawanie sity nosnej. « Przeptywy
Scisliwe. Zasada zachowania masy. Stabe zaburzenia - predko$¢ dzwieku, wzor dla cieczy i gazéw. Klasyfikacja przeptywéw. Kat
Macha. Dysza de Lavala. Silne zaburzenia - fale uderzeniowe: definicja, fala skosna, prostopadta i odsunieta. Parametry ptynu po
przejsciu przez fale uderzeniowa. Opér falowy.

Mechanika techniczna K_W76, K_U57, K_K04

+ Wiadomosci wstgpne, zagadnienia realizowane w ramach modutu mechanika techniczna. « Zagadnienia tarcia w uktadach
transportowych. « Kinematyka punktu. Ruch wzgledem nieruchomego uktadu odniesienia i ztozony punktu. Wektory predkosci i
przyspieszenia punktu. ¢« Kinematyka ciata sztywnego, ruch postepowy, obrotowy i ptaski bryty. Parametry katowe i liniowe ruchu.
Wektor predkosci i przyspieszenia dowolnego punktu ukiadu. ¢ Dynamika punktu, pojecia podstawowe, ruch wzgledem
nieruchomego ukfadu odniesienia i ztozony punktu. « Dynamika uktadu punktéw materialnych. « Geometria mas, masowe momenty
bezwtadnosci, masowe momenty dewiacji, kret uktadu pkt. materialnych. « Dynamika ciata sztywnego, ruch postepowy bryty, ruch
obrotowy bryty, ruch ptaski bryty, dynamika uktadu bryt. + Wprowadzenie do teorii maszyn i mechanizméw, podstawowe pojecia,
klasyfikacja mechanizméw + Mechanizmy dzwigniowe, mechanizmy zgbate, podstawowe zaleznosci kinematyczne. « Bilans
energetyczny maszyny, pojecie sprawnosci, zagadnienie wywazania mechanizméw. « Drgania uktadu o jednym stopniu swobody,
drgania swobodne i wymuszone. « Zagadnienia drgan w odniesieniu do infrastruktury transportowej. « Budowa elementéw nadwozi
pojazdéw kolejowych i samochodowych. Rozkfady sit w warunkach réwnowagi. «+ Dynamika nadwozi uktadéw transportowych.
Prawa tarcia w ukfadach mechanicznych. * Kinematyka ruchu punktu, ruch bezwzgledny i ztozony, wektory predkosci i
przyspieszenia. * Kinematyka ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego bryly sztywnej, Parametry katowe i liniowe ruchu,
wektory predkosci i przyspieszenia dowolnego punktu bryly. « Dynamika punktu materialnego, ruch wzgledem nieruchomego
uktadu odniesienia i ztozony punktu. « Dynamika ukfadu punktéw materialnych, rézniczkowe réwnania ruchu $rodka masy. ¢
Dynamika ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego bryly. « Kolokwium. ¢ Kinematyka mechanizméw zebatych, przykiad,
ustalenie tematéw indywidualnych zagadnien do rozwigzania. * Drgania elementéw infrastruktury transportowej, ustalenie tematow
indywidualnych zagadnien do rozwigzania. « Statyka i dynamika nadwozi pojazdéw szynowych i samochodowych, ustalenie
tematoéw indywidualnych zagadnien do rozwigzania. * Zaliczenie zadanych prac do samodzielnego rozwigzania.

K_WO01, K W09, K W11, K_U06, K_U12, K_U14, K_KO01,

Mechanika teoretyczna K KO3, K K04. K KO5

* Elementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojecia i okreslenia w mechanice. Aksjomaty statyki. + Wspdtrzedne wektoréw sit.
Rodzaje uktadow sit. Redukcja uktadéw sit rownolegtych i zbieznych. Twierdzenie o trzech sitach. Moment sity wzgledem punktu i
prostej. Moment pary sit. «+ Redukcja uktadu sit do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci. Twierdzenie o zamianie bieguna
redukcji. Niezmienniki US. Redukcja do sit sko$nych. Redukcja US do skretnika z przyktadem wyznaczania potozenia osi
centralnej. * Elementy statyki wykres$inej. Warunki réwnowagi uktadu sit. Réwnania rownowagi w poszczegélnych przypadkach
uktadéw sit. Modele wiezow i ich reakcje. Obliczanie reakcji w uktadach statycznie wyznaczalnych. « Stopnie swobody uktadu
mechanicznego ciat sztywnych. Warunki geometrycznej niezmiennosci i statycznej wyznaczalnos$ci. Obliczanie reakcji w ptaskich
uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych. ¢ Kratownice. Analiza budowy kratownicy. Obliczanie sit w pretach kratownic
metodg réwnowazenia weztéw. Prety zerowe. Obliczanie sit w pretach kratownic ptaskich metodg Rittera. Metoda Cremony.

Miejski transport publiczny K_W45, K_U47, K_U48, K_K01, K_K04, K_K05

« Systemy transportu zbiorowego na Swiecie.Nowoczesne techniki pomiaréw w transporcie zbiorowym.Zasady ksztattowania sieci
transportu zbiorowego w miastach « Modelowanie linii transportu zbiorowego w ujeciu mikro i makro-skali. Projektowanie rozktadow
jazdy - dobér czestotliwosci kursowania i wielkosci taboru. « Nowoczesna informacja w transporcie zbiorowym. Systemy taryfowe w
miejskim transporcie zbiorowym. Dziatania marketingowe w miejskim transporcie zbiorowym.

Niezawodnos$¢ systemow transportowych K_W78, K_W79, K_W80, K_W81

» Ogolne pojecia z zakresu nauki o niezawodnos$ci. Zasady prowadzenia badan niezawodno$ciowych. Wskazniki niezawodnos$ci —
ich wybér w ocenie dziatania systemoéw technicznych. Niezawodno$¢ strukturalna uktadéw technicznych. Kryteria oceny
niezawodnosci systemoéw. Analiza niezawodnosci obiektéw z uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i eksploatacji.
Analiza awaryjnosci systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwigzania w inzynierii srodowiska na
gruncie wiedzy o niezawodnosci. Pojecie ryzyka i bezpieczenstwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczenstwa,
zarzgdzanie ryzykiem i bezpieczenstem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora systemoéw inzynierskich. Kontrola bezpieczenstwa
systeméw technicznych. Model bezpieczenstwa Cztowiek-Technika-Srodowisko. Normatywne okresy technicznej eksploatacji
urzadzen systeméw technicznych. Modele markowskie niezawodnosci i bezpieczenstwa systemu. Analiza przykladéw awarii w
systemach technicznych. « Student potrafi obliczy¢ struktury niezawodnos$ciowe metodg dwuparametryczng. Student potrafi oceni¢
prace brygad remontowych w oparciu o efektywnos$é ich pracy. Student potrafi postawi¢ hipoteze zwigzang z rozwigzaniem
probleméw inzynierskich. Obliczenie miar niezawodnosci, struktur oraz metod niezawodno$ciowych.

K_W08, K_W11, K_W16, K_W32, K_W34, K_W43, K_W50,
Ochrona $rodowiska w transporcie K_W66, K_W74, K_W80, K_U09, K_U11, K_U12, K_U14,
K_U25, K_U26, K_U68, K_K01, K_K02, K_K03, K_K05

+ Zasoby $rodowiska i system ich ochrony, wymagania prawne, normatywne i oczekiwania spoteczenstwa, w tym organizacji
ekologicznych « Prawne aspekty przygotowania inwestycji drogowej do realizacji, ze szczegdinym uwzglednieniem wymogow
ochrony $rodowiska: przedsiewziecie, procedura, konsultacie spoteczne, karta informacyjna przedsigwziecia, raport o
oddziatywaniu przedsigwzigcia na srodowisko, decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach, powtérna ocena oddziatywania na
$rodowisko « System ochrony przyrody a budowa drég, ze szczegdlinym uwzglednieniem obszaréw chronionych, w tym sieci Natura
2000, ocena oddziatywania na obszary Natura 2000 * Ekologia drog lgdowych — oddziatywanie na komponenty i elementy przyrody
— powigzania, zalezno$ci, stan — presja — reakcja * Droga lgdowa jako bariera ekologiczna — minimalizacja oddziatywan,
ksztattowanie zieleni w pasie drogowym ¢ Ochrona przed hatasem i drganiami dla drég lgdowych: strefa emisji, imisji, ekrany
akustyczne ¢ Ochrona $rodowiska przy realizacji robét budowlanych dla inwestycji liniowych, na przyktadzie drog wraz z
mozliwosciami ich ograniczania — ,dobre praktyki’, w tym ochrona roslin i zwierzat, odpady, emisje do powietrza, wody (w tym
wycieki awaryjne) « Gospodarka materiatowa, odpady, LCA « Gospodarka wodna i ochrona wéd w odniesieniu do drég, przewozy
niebezpieczne — system ADR ¢ Utrzymanie drég lgdowych w kontekscie ochrony $rodowiska, urzadzenia, rozwigzania dla zwierzat,
optymalizacja stosowanych metod ($rodki zimowego utrzymania) « Droga ladowa w $rodowisku (przyrodniczym, spotecznym,
kulturowym) — element wrogi czy przyjazny, studia przypadkoéw, analiza oddziatywan, identyfikacja potrzeb dla dziatan ochronnych,
zabezpieczajacych, tagodzacych, kompensujacych, metoda DPSIR

Planowanie sieci transportowych |K_W43, K_W44, K_U45, K_U46, K_K01, K_K05

* Wprowadzenie do przedmiotu. Istota problematyki planowania sieci transportowych oraz prognozowania ruchu drogowego.
Podstawowe pojecia. Dokumenty planistyczne. *+ Modelowanie podrézy - metody wskaznikowe. Model czterostadiowy - °
Ksztattowanie sieci ulic miasta * Obstuga miasta transportem zbiorowym

K_W15, K_W19, K_W40, K_W41, K_W48, K_W51, K_W52,
Podstawy automatyki K_W59, K_W60, K_U12, K_U14, K_U26, K_U41, K_U56,
K_U57, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

» Podstawowe pojecia i zadania automatyki. Rodzaje i struktury uktadéw sterowania. Modele matematyczne obiektéw automatyki. «
Metody analizy ukladéw dynamicznych. Transmitancja operatorowa i widmowa, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. ¢
Struktura ztozonych uktadéw dynamicznych, systemy otwarte i zamkniete, przeksztatcanie schematéw blokowych. ¢ Struktura
uktadéw regulacji, sprzezenie zwrotne, obiekty, regulatory, czujniki pomiarowe, przetworniki analogowe i cyfrowe, elementy
wykonawcze, nastawniki. « Wymagania stawiane uktadom automatyki. Sterowalno$¢, obserwowalno$¢, stabilno$¢, warunki
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konieczne i dostateczne stabilnosci, kryteria stabilnosci « Dokfadno$¢ statyczna, uktady statyczne i astatyczne. < Jako$c
dynamiczna, kryteria czasowe, czestotliwosciowe i catkowe. * Rodzaje regulatoréw, zasady konstrukcji i nastawy parametrow.
Elementy projektowania uktadéw automatyki. « Projektowanie liniowych uktadéw regulacji, dobér nastaw regulatoréw (PI, PD, PID).
* Dyskretne uklady sterowania, sterowanie procesami dyskretnymi. Regulacja predykcyjna, sterowanie hierarchiczne w
zastosowaniach przemystowych. ¢ Uktady regulacji nieliniowej: typy nieliniowo$ci, regulacja dwu i tréjpotozeniowa, uktady
automatyki z op6znieniem. « Systemy cyfrowe w automatyce. « Zagadnienia optymalizacji statycznej i dynamicznej w transporcie «
Opis uktadéw dynamicznych: transformaty catkowe, transmitancja, charakterystyki czasowe, charakterystyki czestotliwosciowe. ¢
Przeksztatcanie schematéw blokowych. « Badanie stabilnosci uktadéw dynamicznych. « Wyznaczanie uchybu ustalonego, kryteria
jakosci dynamicznej. < Aproksymacja liniowa i nieliniowa charakterystyk statycznych ¢ Opis uktadéw logicznych, minimalizacja i
realizacja funkcji logicznych

Podstawy budowy maszyn K_W76, K_U57, K_U58, K_K02, K_K04

» Ogdlna klasyfikacja maszyn i cze$ci maszynowych. Wymagania stawiane maszynom, ich zespotom, podzespotom i cze$ciom.
Normalizacja w budowie maszyn. « Obcigzenia state i zmienne elementéw maszyn. Istota zmeczenia materiatow. Wytrzymatos¢
zmeczeniowo-ksztattowa i czynniki na nie wplywajgce. Naprezenia dopuszczalne. Wykresy zmeczeniowe. Wspdtczynniki
bezpieczenstwa. ¢ Potaczenia i ich rodzaje. Potaczenia nieroztaczne i roztgczne, elementdw maszyn. Potaczenia nitowe, spawane,
zgrzewane. * Obliczanie i projektowanie pofaczen: wpustowych, wielowypustowych, kotkowych i sworzniowych. Normalizacja
czesci i parametréw tych czesci. « Obliczenia wytrzymatosciowe $rub. Zasady konstrukcji potaczen gwintowych. ¢ Przenoszenie
mocy i ruchu obrotowego. Osie i waly, ich obcigzenia, konstrukcja i obliczenia wytrzymato$ciowe. « Lozyska slizgowe i toczne.
Konstrukcja fozysk $lizgowych i tocznych. Metodyka doboru tozysk, no$nos$é spoczynkowa i ruchowa tozysk tocznych.
tozyskowanie osi i watéw. « Rodzaje, zastosowanie, budowa sprzegiet: nierozlgcznych, wigczalnych, samoczynnych. Metodyka
doboru i projektowania wybranych sprzegiet: sztywnych, wigczalnych « Rodzaje, zastosowanie, budowa hamulcéw. Metodyka
obliczenn hamulcéw promieniowych « Przektadnie mechaniczne, przeglad rozwigzan konstrukcyjnych przektadni ciegnowych,
ciernych, zebatych zastosowanie, budowa. Przektadnie cierne: rodzaje, zalety i wady. Materiaty stosowane w budowie przektadni.
Przetozenie, moc i sity w przektadniach ciernych. Przektadnie zebate. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych. Kota walcowe o
zebach prostych i sko$nych - budowa. Modut kola zebatego, parametry geometryczne. Typy i odmiany zebdw. Zarys zgba — zarys
ewolwentowy. Podstawowe parametry pary wspétpracujgcych két. Obcigzenia zebdw — rozktady sit w kolach walcowych. Obliczenia
wytrzymato$ciowe zebéw na ztamanie i naciski powierzchniowe. ¢ Projekt wezta mechanicznego, w ktérym zostang wykorzystane
potaczenia nieroztgczne i roztagczne. Rodzaj potgczen ustala prowadzacy zajecia projektowe. Zadania do wykonania: Wykonie
niezbednych obliczen, wykonanie dokumentacji technicznej wezta.  Projekt watu maszynowego. Zadania do wykonania:
przeprowadzenie podstawowych obliczen wytrzymatosciowych watu umozliwiajgcych wykreslenie zarysu teoretycznego watu.
dobranie odpowiednich tozysk tocznych. wykonanie rysunku ztozeniowego zaprojektowanego watu wraz z jego utozyskowaniem,
wykonanie rysunek wykonawczy watu.

Podstawy elektroniki i elektrotechniki K_W76, K_U14, K_K04

» Podstawowe pojecia elektrotechniki. tadunek, prad elektryczny. Pole elektrostatyczne, napiecie elektryczne, kondensatory.
Obwad elektryczny - elementy,rodzaje. Strzatkowanie napigcia i pragdu. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Rozwigzywanie obwodéw
elektrycznych. Moc i praca pradu elektrycznego. Zrédta energii elektrycznej - rodzaje, charakterystyki prgdowo-napieciowe.
Sposoby tgczenia rezystoréw i zrédet w obwodach. Metody rozwigzywania liniowych obwodéw rozgatezionych pradu statego -
przyktady. « Pole magnetyczne - wielko$ci pola. Prawa obwoddéw magnetycznych. Indukcja elektromagnetyczna - zjawisko indukgiji,
indukcyjno$¢ wiasna i wzajemna. ¢ Klasyfikacja przebiegéw zmiennych. Wytwarzanie napiecia sinusoidalnie zmiennego. Warto$¢
chwilowa, $rednia i skuteczna przebiegéw sinusoidalnych. Elementy R-L-C w obwodzie pradu przemiennego. Wykresy wskazowe
pradéw i napigé. Zastosowanie liczb zespolonych do opisu wielkosci sinusoidalnie zmiennych. Moc w obwodzie pradu
sinusoidalnego. Przyktady rozgatezionych obwodéw pradu przemiennego i ich opis. * Uktady tréjfazowe pradu przemiennego,
podstawowe pojecia. Moc w uktadach tréjfazowych. Zastosowanie uktadéw tréjfazowych. « Podstawy metrologii elektrycznej -
elektryczne przyrzady pomiarowe, elektryczne metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. « Maszyny
elektryczne - wiadomosci ogdine, podziat, rodzaje pracy. Transformatory - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Silniki
indukcyjne - jedno- i tréjfazowe: budowa, zasada dziatania, podstawowe wtasnosci ruchowe, zastosowanie. Maszyny pradu statego
- rodzaje, budowa, zasada dziatania. *+ Bezzlgczowe elementy pdtprzewodnikowe. Zigcze p-n. Diody potprzewodnikowe. ¢
Tranzystor - rodzaje, wiasciwosci, zastosowania. Tyrystor - rodzaje, wiasciwosci, zastosowania. Wzmacniacze. Elementy
optoelektroniczne. « Bramki logiczne oraz wykorzystanie bramek logicznych w projektowaniu prostych uktadéw cyfrowych. e
Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Podstawy programowania mikrokontrolerow. Podstawy tworzenia schematéw
ideowych i ptytek drukowanych.

K_WA11, K_W19, K_W36, K_W50, K_W53, K_U05, K_U09,
Praktyka zawodowa K_U10, K U13, K_U27, K_K01, K_K02, K_K04, K_K05

* Praktyczne aspekty funkcjonowania transportu na przyktadzie firmy transportowej / administracji transportowej / firmy
wykonawczej elementéw infrastruktury transportu / przewoznika - w zaleznosci od miejsca odbywania praktyki.

Prawo transportowe K_W32, K_W34

« Miejsce prawa transportowego w polskim porzadku prawnym, Zrédta prawa transportowego, regulacje Unii Europejskiej a polskie
prawo transportowe ¢ Prawo przewozowe jako podstawa prawna relacji nadawca (pasazer)- przewoznik. Odpowiedzialno$¢
przewoznika za niewykonanie lub nienalezyte wykonanie umowy przewozu. « Podstawowe zasady wykonywania przewozu osob,
przesytek towarowych i bagazowych. Prawa i obowigzki klientéw i przewoznikéw oraz $rodki stuzace ich realizacji. Przedawnienie
roszczen z tytulu umow przewozu. « Transport drogowy i jego rola w systemie transportu krajowego. Podstawowe regulacje w
dziedzinie transportu drogowego. Gtéwne pojecia i zatozenia ustawy o transporcie drogowym. Kompetencje i zakres dziatania
Inspekcji Transportu Drogowego. * Zasady podejmowania i wykonywania transportu drogowego. Dobra reputacja w transporcie i
$rodki rehabilitacji. « Transport drogowy os6b. Wymogi uzyskania zezwoleh na wykonywanie przewozéw regularnych, specjalnych,
wahadtowych i okazjonalnych. Przewé6z kabotazowy. ¢ Transport drogowy rzeczy. Zezwolenie na wykonywanie krajowego,
miedzynarodowego i kabotazowego przewozu rzeczy. Wymogi wobec kierowcéw wykonujgcych przewdz drogowy. ¢ Zaliczenie
przedmiotu

K_W14, K_W52, K_U08, K_U09, K_U10, K_U57, K_K01,

Projekt dyplomowy K K02, K K03, K_KO04, K_K05

* Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim
Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.

Seminarium dyplomowe K_W09, K_W39, K_W50, K_W51

» Wymagania stawiane pracy dyplomowej w statucie PRz « Zasady przygotowania i wykonania pracy dyplomowej inzynierskiej na
kierunku ,transport” « Typowy zakres i uktad pracy dyplomowej « Zasady realizacji podstawowych czes$ci pracy (przegladowej,
projektowej, badawczej, obliczeniowej, itp.). * Sposdéb prezentacji PP pracy na obronie.

K_W14, K W32, K W33, K_U12, K_U57, K_U59, K_K02,

Spedycja krajowa i miedzynarodowa K KO3 K K05

+ |stota dziatalnosci spedycyjnej. Podstawowe pojecia zwigzane z dziatalno$cig spedycyjno-transportowg. Wybrane ustugi
spedycyjne. Prawne aspekty, dokumentacja w dziatalnosci spedycyjno-transportowej. Zarzadzanie strategiczne w
przedsigbiorstwie. Organizacja i monitorowanie przez spedytora proceséw transportowych. Kalkulacja kosztéw przemieszczania
fadunkéw. Innowacyjne rozwigzania techniczne. Orientacja na klienta. System zarzadzania jako$cig. Procedury reklamacyjne
wobec spedytoréw i przewoznikéw. « Wprowadzenie do zaje¢ - wydanie i omdwienie prac do wykonania w zakresie: ustug
spedycyjnych, branzy TSL w Polsce, odpowiedzialnosci spedytora w transporcie, systeméw informatycznych wplywajgcych na
prace spedytora, migdzynarodowych konwencji i umow.

) K_WO01, K_W19, K_W53, K_W54, K_U12, K_U25, K_U53,
Srodki transportu K_U55, K_U57, K_U59, K_U61, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04,
K_KO05
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* Klasyfikacja $rodké transportu. Zalety i wady poszczegdlnych rodzajow transportu oraz ich ogéina charakterystyka. Zastosowanie
poszczegolnych rodzajéw i srodko transportu. « Student zna budowe i dziatanie oraz wymagania eksploatacyjne poszczegdlnych
$rodkow transportu oraz ich gtéwne systemy: naedu, hamowania, sterowania, bezpieczenstwa

- . K_W32, K_W53, K_W66, K_U10, K_U12, K_U25, K_U26,
Srodki transportu kolejowego K_U27, K U53, K_U59, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04

» Historia $rodkéw transportu szynowego. Lokomotywy parowe, spalinowe, elektryczne, magnetyczne, hybrydowe,
wielosystemowe. Wagony towarowe i pasazerskie. Drezyny. Pojazdy pomocnicze. Zespoly trakcyjne. Tramwaje. Kolej goérska.
Systemy sterowania, tacznosci i bezpieczenstwa. Trendy rozwojowe $rodkéw transportu szynowego.

K_W14, K_W19, K_W34, K_W41, K_W42, K_U09, K_U10,
Sterowanie ruchem kolejowym K_U12, K_U14, K_U27, K_U48, K_U49, K_U56, K_U58, K_U59,
K_K01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

» Wprowadzenie do problematyki sterowania ruchem. Podstawowe zasady prowadzenia ruchu kolejowego. Budowa i zasada
dziatania wybranych urzadzen sterowania ruchem kolejowym, w tym przekazniki kolejowe, napedy zwrotnicowe, elementy
stosowane w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym, sygnalizatory $wietine. Podziat i organizacja dokumentaciji projektowej.
Standardy dokumentacji. Oprogramowanie stosowane w projektowaniu systemoéw sterowania ruchem kolejowym. ¢ Systemy
sterowania ruchem kolejowym, w tym systemy stacyjne, systemy liniowe, systemy zabezpieczenia przejazdéw kolejowych, systemy
kontroli niezajetosci toréw i rozjazdéw. Zasady projektowania systeméw sterowania ruchem kolejowym. Zasady rozmieszczania
sygnalizatoréw na stacjach i szlakach. Metody formalnego opisu zaleznosci. Zasady tworzenia planu schematycznego oraz planéw
tras kablowych. Wybrane obwody zalezno$ciowe.

Systemy i procesy transportowe K_W32, K_W34

» Transport - podstawowe pojecia, kryteria podziatu, potrzeby transportowe. ¢ Klasyfikacja gateziowa transportu. * Transport w
systemie spoteczno-gospodarczym kraju, regionu i miasta. ¢ Definicja systemu i procesu transportowego. * Prognozowanie ruchu
osobowego i towarowego. « Systemy transportowe osiedla, miasta, regionu, kraju. « Ocena systemoéw transportowych. ¢ Drogi i
$rodki transportowe. ¢« Rodzaje proceséw transportowych. « Organizacja i technologia przewozéw fadunkdw i oséb. « Spedycja jako
forma organizacyjna proceséw przewozowych. « Koordynacja przewozéw z pracg punktéw fadunkowych. « Kierowanie przewozami,
stuzba dyspozytorska i eksploatacyjna. » Transport wewnetrzny w zaktadach i magazynach. « Inteligentne Systemy Transportowe. «
Woprowadzenie do zajgé - wydanie i omdwienie tematéw projektéw. ¢ Projektowanie systeméw transportowych i ich ocena.
Planowanie pracy dla $rodkéw transportowych. « Projektowanie systemu transportu wewnetrznego. « Analizowanie funkcjonalnosci
wybranych sieci drogowych. « Ocena efektywnosci systemoéw informacji wykorzystywanych w transporcie. « Zaliczenie projektow.

Technologia informacyjna K_W52

+ Zasady pracy w $rodowisku sieciowym Intranet i Internet. Poczta elektroniczna. Praca i bezpieczenstwo w sieci rozlegtej.
Wykorzystanie narzgdzi chmurowych. « Programy matematyczne do obliczen inzynierskich « Arkusz kalkulacyjny w obliczeniach
inzynierskich « Edytor tekstu w zastosowaniach inzynierskich « Grafika bitmapowa i wektorowa w zastosowaniach inzynierskich ¢
Kolokwia

T K_WO01, K_W14, K W67, K_U12, K_U13, K_U25, K_U53,
Technologia robdt kolejowych K_U55, K U59, K_KO1, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

» Technologia robét ziemnych, betonowych i montazowych przy budowie lub modernizacji sieci kolejowej oraz infrastruktury
towarzyszgcej. Maszyny i urzgdzenia stosowane w realizacji budowy lub modernizacji sieci kolejowej. Kryteria doboru maszyn i
urzadzen. Wydajno$¢ zestawow maszyn.

Transport intermodalny ﬁ_\éVé16,ll(_&/gi7kKRlé;2, K_U25, K_U49, K_U50, K_U51,

» Podstawowe definicje z zakresu transportu inter- i multimodalnego ¢ Organizacja przewozéw intermodalnych w transporcie
morskim i lgdowym < Aspekty handlowo-prawne przewozoéw intermodalnych (regulacje, warunki dostaw). Dokumentacja w
przewozach intermodalnych. « Operator logistyczny jako trzeci uczestnik tancucha logistycznego ¢ Europejska sie¢ logistyczna
(intermodalne centra logistyczne). « Charakterystyka przewozéw intermodalnych. Charakterystyka zintegrowanych jednostek
fadunkowych (kontenery, nadwozia wymienne, naczepy samochodowe). ¢« Opakowania w transporcie intermodalnym. -
Charakterystyki techniczno-eksploatacyjne $rodkéw transportu intermodalnego < Rozwigzania technologiczne transportu
intermodalnego. * Automatyzacja procesow przetadunkowych i zarzgdzania miejscami na terminalach kontenerowych -«
Dokumentacja transportowa i handlowa * Rodzaje opakowan transportowych « Mozliwos$ci formowania i zabezpieczania tadunkow ¢
Przyktady rozwigzan przewozéw intermodalnych w transporcie morskim i lgdowym < Przyktady rozwigzan przewozow
intermodalnych do wybranych rejonéw $wiata.

Transport materiatéw niebezpiecznych i ratownictwo K_W14, K_W49, K_W79, K_U60, K_U61, K_KO03, K_KO05

» Transport materiatdbw niebezpiecznych - podstawowe pojecia. Klasyfikacja materiatéw, opakowania i dokumentacja. ¢
Miedzynarodowy przewdz: drogowy towaréw niebezpiecznych ADR, kolejami towaréw niebezpiecznych RID, $rédlgdowymi
drogami wodnymi towaréw niebezpiecznych ADN, materiatéw niebezpiecznych droga lotniczg ICAO Tl oraz IATA DGR, tadunkéw
niebezpiecznych IMDG. ¢ Oszacowanie skutkéw transportu materiatdbw niebezpiecznych i obliczanie prawdopodobienstwa
wypadku. * Wymagania konstrukcyjne dla pojazdéw ratownictwa drogowego i chemiczno-ekologicznego. Dziatania stuzb
ratowniczych w zakresie likwidacji skutkéw skazen drogowych. « Podstawy technik likwidacji skazenia gleby i wod
powierzchniowych « Opis materiatéw niebezpiecznych. Identyfikacja substanciji, zagrozen, pierwsza pomoc w wypadku kontaktu z
materiatami niebezpiecznymi. Postepowanie w wypadku pozaru. Postepowanie z substancjami niebezpiecznymi, ich
magazynowanie, wiasciwosci fizykochemiczne. Stabilno$¢, reaktywnos¢ materiatéw wybuchowych. « Informacje toksykologiczne i
ekologiczne odnosnie przepiséw prawnych w zakresie materiatéw niebezpiecznych. Obliczanie wspdtczynnikow dotyczacych
zagrozenia materiatami wybuchowymi.

Uktady napedowe $rodkéw transportu K_W14, K_U57, K_KO01, K_K04

* Rola i zadania ukiadu napedowego. Rodzaje napeddéw s$rodkéw transportu. Mechaniczne ukfady napedowe. Sprzegta.
Przektadnie. Waty napedowe i osie. Mosty napedowe. Przektadnie gtéwne i mechanizmy réznicowe. Mosty napedowe.
Hydromechaniczne uktady napedowe. Hydrostatyczne uktady napedowe. Pneumatyczne (powietrzne) uktady napedowe. Uktady
napedowe przenosnikéow ciegnowych. Uktady napedowe przenosnikdw bezciegnowych.Uklady napedowe dzwignic: ciggniki,
suwnice, zurawie. Uklady napedowe dzwignic: dzwigniki, dzwigi, wyciagi. Hybrydowe ukfady napedowe $rodkéw transportu.
Obliczenia sprzegta ciernego. Projekt uktadu napedowego przenosnika tasmowego. Ukiad napedowy windy transportowej.
Obliczenia i dobor hydraulicznego ukfadu napedowego. Obliczenia i dobér korbowego uktadu napedowego. « Budowa uktadu
napedowego. Budowa sprzegta. Budowa mechanicznej skrzyni biegéw. Budowa przektadni hydrokinetycznych. Budowa przekfadni
hydromechanicznych. Budowa mostu napgdowego: poétosie napgedowe, przektadnie gtéwne i mechanizmy réznicowe. Budowa
watéw i przegubéw napedowych.

Wychowanie fizyczne K_U05, K_KO01

+ Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Oméwienie zasad bezpiecznego korzystania z
obiektéw i urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie zaje¢. < Realizacja ré6znych zestawow
éwiczen rozgrzewkowych i ¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. <
Ksztattowanie ogolnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér
aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.:
badminton, ¢wiczenia na sitowni). < Test sprawnosci fizycznej: Bieg wahadtowy (Beep test - 20 m). « Zapoznanie z zasadami
udzialu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omowienie warunkéw korzystania z ptywalni oraz zasad bezpieczenstwa
obowigzujgcych w czasie ¢wiczen w $rodowisku wodnym. ¢ Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy,
otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem
wody, - opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujgce
do ¢éwiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachty$niecie, skurcz, przytopienie,
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itp. « Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidtowa
praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na piersiach, prawidtowa pracy NN
potaczona z oddechem, éwiczenia z deskg i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie doktadanka z prawidtowym
wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidlowego oddechu. Nauka stylu klasycznego:
prawidtowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja pracy
RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. « Test sprawnosci: préba przeptyniecia 25 m
wybranym przez studenta stylem.

K_WO01, K_W09, K_ W15, K_U06, K_U10, K_U14, K_KO1,

Wytrzymato$¢ materiatow K K02, K K03

» Wprowadzenie do przedmiotu ,Wytrzymato$¢ Materiatow” (WM). Podstawowe pojecia i zatozenia WM + Pojecie sity wewnetrznej.
Twierdzenie o réwnowaznosci ukladéw sit wewnetrznych i zewnetrznych. Pojecia preta. Pojecie uktadu wiasnego przekroju
poprzecznego. Redukcja uktadu sit zewnetrznych do sit przekrojowych. Konwencja znakowania sit przekrojowych + Analiza stanu
naprezenia i odksztatcenia. * Wykresy sit przekrojowych w belkach i ramach. Punkty charakterystyczne i przedziaty. Analiza belek
na sprezystym podtozu. « Analiza przypadkéw wytrzymatosciowych: zginanie proste, uko$ne, poprzeczne. Hipotezy wytezeniowe
Statecznos¢ pretdéw Sciskanych. Zagadnienie Eulera « Sity zewnetrzne i wewnetrzne dziatajgce na nawierzchnie drogowg « Modele
mechaniczne materiatdbw nawierzchni drogowych, Modele mechaniczne podioza nawierzchni drogowej. Modele mechaniczne
konstrukcji nawierzchni drogowej

K_W10, K_W12, K_W36, K_W53, K_W68, K_U06, K_U07,

Zasllanie | slecl trakcyjne K_U09, K_U12, K_U58, K_U62, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K05

* Charakterystyka szynowych pojazdéw elektrycznych sieciowych z réznymi rodzajami silnikéw gtéwnych i rozwigzaniami
uktadowymi obwodéw zasilania. Wptyw charakterystyki napiecia sieci na mozliwosci trakcyjne. Predko$¢ rozruchu i hamowania dla
pojazdoéw szynowych. Rodzaje sieci trakcyjnej. Sie¢ naziemna i torowa. Sposoby zasilania pojazdéw szynowych.

Drukuj Zamknij
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