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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodkéw transportu

Poziom studidéw

drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin
sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek studiéw

inzynieria mechaniczna

Liczba semestrow

studia stacjonarne: 3

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 20
taczna liczba godzin zajeé ;t;'gia stacjonarne:

Wymagania wstepne - rekrutacja

wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukonczeniu studidéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy

magister inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Politechnika Rzeszowska ksztatci studentow oraz realizuje
zadania naukowo-badawcze i rozwojowe w dziedzinach:
technicznej, matematyczno-fizycznej, chemicznej,
ekonomicznej i spotecznej zgodnie z uprawnieniami
podstawowych jednostek uczelni. Dziatalnos¢ zwigzana jest z
potrzebami edukacji, nauki i kultury kraju, a zwtaszcza
Makroregionu Potudniowo-Wschodniej Polski. Scista wspdtpraca
z przemystem skutkuje odpowiednim dostosowaniem
programow i plandow studiéw, zapewniajacych uzyskanie przez
absolwentéw wiedzy i umiejetnosci przydatnych w pracy
zawodowej. Efektem tych dziatan jest powstanie m.in.
Centrum Zaawansowanych Technologii ,AERONET- Dolina
Lotnicza”, Centrum Zaawansowanych Technologii ,CAMAT",
Uczelnianego Laboratorium Badan Materiatéw dla Przemystu
Lotniczego oraz Centrum Naukowego Monitoringu
Zanieczyszczen Motoryzacyjnych. Poprzez wspotprace z
wtadzami regionalnymi, samorzadowymi, przemystem i
$rodowiskiem kultury, Uczelnia doskonali programy ksztatcenia
przygotowujac absolwentéw do aktywnego uczestnictwa w
zyciu spotecznym, gospodarczym oraz kulturalnym w wymiarze
lokalnym i narodowym. Prowadzi dziatalnos¢ w poczuciu
odpowiedzialnosci za wysokg jakos$¢ procesu dydaktycznego i
naukowego oraz trwatego umiejscowienia uczelni w
regionalnej, krajowej i europejskiej przestrzeni edukacyjno-
naukowej oraz odnosnie podnoszenia jej konkurencyjnosci
wsrod uczelni technicznych jako uczelni nowoczesnej,
przyjaznej studentom i pracownikom. Politechnika Rzeszowska
kultywuje i tworzy techniczne, kulturalne i historyczne
dziedzictwo narodowe, pielegnujac humanistyczne idee
wolnosci i demokracji. Wtadze Uczelni opracowaty Strategie
Rozwoju Politechniki Rzeszowskiej (www.prz.edu.pl)
zawierajaca zbiér zadan i celéw, ktdre srodowisko Politechniki
uznaje za priorytetowe w zatozonym czasie. W realizacje tych
celéow wpisuje sie program ksztatcenia II-go stopnia na
kierunku Inzynieria srodkow transportu. Jego realizacja
pozwala na zdobycie przez studentéw wiedzy, kompetencji i
umiejetnoéci w zakresie niezbednym do podjecia pracy w
sektorze transportu i spetnienia wymagan stawianych przez
pracodawcéw. Gwarantuje to przyjeta struktura programu
ksztatcenia, kadra nauczajaca i zaplecze dydaktyczno-
badawcze jakim dysponuje Wydziat Budowy Maszyn i
Lotnictwa. Transport towarzyszy wszelkiej dziatalnosci
cztowieka. Wraz z rozwojem zycia spotecznego ludzi i
réwnolegle przebiegajacym rozwojem techniki, formy i zakres
dziatalnosci transportowej ulegaty gwattownym
przeobrazeniom i ekspansji. Uwidacznia sie to szczegdlnie
wyraznie w dobie obecnych przemian, ktérych jestesmy
naocznymi $wiadkami. Nowoczesne systemy produkcji
bezmagazynowej, globalizacja gospodarki $wiatowej i rynkdw,
niespotykane dotad na tak wielka skale zjawisko
,outsourcingu” (tj. lokowania produkcji w rejonach o nizszych
wskaznikach kosztochtonnoséci), migracje zarobkowe ludnosci,
czy wreszcie ogromny wzrost ruchu turystycznego, to tylko
niektore czynniki oddziatujace na wewnetrzne i
miedzynarodowe systemy transportowe w Europie i na swiecie.
Powoduje to lawinowy przyrost przewozonej masy towarowej
oraz liczby transportowanych oséb. Ma to z kolei bezposrednie
przetozenie na rozwdj techniczny i organizacyjny infrastruktury
transportowej, jak i samych technologii przewozowych. Biorgc
pod uwage, ze z transportu korzystaja wszystkie gatezie
gospodarki narodowej w sposéb coraz bardziej intensywny,
nalezy sadzi¢, ze dalszy rozwdj transportu bedzie nastepowat
bardzo dynamicznie. Juz aktualnie o obecnej skali tego procesu
Swiadczy ogromny wzrost zainteresowania problematykg
wspotczesnego transportu, zaréwno ze strony beneficjentéw,
jak i dostawcow ustug transportowych. Politechnika
Rzeszowska prowadzi studia pierwszego stopnia na kierunku
Inzynieria $rodkow transportu, majac na uwadze dynamiczny
rozwdj jednej z podstawowych gatezi gospodarki - transportu,
ktéry generuje proporcjonalny wzrost zapotrzebowania na
wyksztatcong kadre, zaréwno w obszarze eksploatacji i
konstrukcji srodkéw przewozowych, jak i w szeroko pojetej
sferze organizacji oraz zarzadzania systemami i procesami




transportowymi oraz powigzanymi z tym zagadnieniami
logistycznymi.

2. Efekty uczenia sie

Ma poszerzonga i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatdw matematyki, obejmujaca elementy matematyki
K_Wo01 dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne wykorzystywane m.in. do realizacji obliczerh komputerowych |P7S_WG
oraz opisu i rozwigzywania problemoéw transportowych.

Ma poszerzona i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca w szczegdlnosci zagadnienia mechaniki
K_W02 analitycznej, w tym wiedze niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na budowe i P7S_WG
eksploatacje srodkow transportu.

Ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia przemian energetycznych, zjawisk wymiany ciepta
K_Wo03 ; - P7S_WG
zachodzacych w maszynach i urzadzeniach transportowych.

Posiada zaawansowangq wiedze zwigzang z wybranymi obszarami transportu, wtasciwg dla realizowanej specjalnosci

K_wo4 przygotowujaca do prowadzenia badan naukowych. P7S_WG

K_WO5 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu inzynierii Srodkéw P7S_WK
transportu.
Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych

K_Wo06 P PR o b Lo L e P7S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnoéci przemystowej i prawa autorskiego oraz

K_WO07 ! ’ A : ) . pras = . P7S_WK
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z zasobow informacji patentowej.

K_Wo08 Ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemdéw technicznych. P7S_WG

K_W09 Ma szczegdtowq wiedze w zakresie kierunkéw studidow powigzanych ze studiowanym kierunkiem. P7S_WG

K_W10 Ma szczego6towq wiedze w zakresie sterowania i zarzadzania w systemach i branzach transportowych. P7S_WG

K_Wi11 Ma szczegdtowg wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa systemoéw transportowych. P7S_WG

K_W12 Posiada zaawansowang wiedze w zakresie modelowania proceséw transportowych. P7S_WG

K W13 Ma poszerzong wiedze z zakresu inzynierii Srodkéw transportowych, inzynierii ruchu oraz analizy systeméw P7S_WG
transportowych.

K_W14 Ma szczegbtowq wiedze w zakresie mechaniki stosowanej. P7S_WG
Potrafi poszukiwaé informacji w literaturze i bazach danych, przeprowadzi¢ analize oraz wyciaga¢ wnioski i

K_U01 PRSI - - ; h , P7S_UwW
formutowad opinie wraz z uzasadnieniem, co stanowi przygotowanie do prowadzenia badan naukowych.

K_U02 Potrafi pracowa¢ w zespole oraz indywidualnie; realizuje zadania i osigga cele zgodnie z harmonogramem prac. P7S_UO
Potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym, takze w jezyku obcym, poprawnie przedstawia zagadnienia w

K_U03 ] - A S h - . P7S_UK
formie prezentacji ustnej, pisemnej i multimedialnej.

K_U04 Potrafi zastosowaé komputerowe programy symulacyjne do prac projektowych i badawczych w obszarze transportu P7S_UW

oraz zinterpretowac wyniki i wyciggna¢ wnioski takze w odniesieniu do wtasnych badan naukowych.

Potrafi zaprogramowac¢ badania potokéw ruchu $rodkdw transportu i transportowanych tadunkéw; umie
K_UO05 przeprowadzi¢ pomiary, dokonaé pogtebionej analizy uzyskanych wynikéw oraz sformutowaé wnioski. Potrafi P7S_UW
sporzadzac sprawozdania z przeprowadzonych wiasnych badan naukowych.

Potrafi zaplanowa¢ warunki proceséw technologicznych, diagnozowa¢ nieprawidtowosci i planowac¢ dziatania
K_U06 ) ; ! R v P7S_UwW
korekcyjne oraz zapobiegawcze w procesach technologicznych z obszaru inzynierii Srodkéw transportu.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i zastosowac odpowiednie metody i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan inzynierskich
K_U07 LA ? P7S_UW
z zakresu inzynierii Srodkéw transportu.
K_U08 Potrafi przeprowadzi¢ analize podejmowanych zadan i prac projektowych z zakresu inzynierii Srodkdw transportu. P7S_UwW
K_U09 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie celem podnoszenia kompetencji i kwalifikacji zawodowych. P7S_UW
K_U10 Potrafi stosowac technologie informacyjne w inzynierii Srodkéw transportu. P7S_UW
K_U11 Umie stosowaé aparat matematyczny do opisu problemdéw transportowych. P7S_Uw
K_U12 Umie stosowaé metody zarzadzania i sterowania ruchem z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. P7S_UW
K_U13 Potrafi przeprowadzi¢ analize niezawodnosci systemdw transportowych. P7S_UW
Potrafi zdefiniowa¢ cechy i wymagania dla systemu transportowego. Umie wyznaczaé parametry techniczno-
K_U14 ! y i : P7S_UW
ekonomiczne srodkdéw i systemow transportowych.
K_U15 Potrafi rozwigzywac wybrane problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki. P7s_uw
Posiada $wiadomos¢ ekologiczng i ochrony $rodowiska odnosnie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, dostrzega wptyw
K_KO01 , X P7S_KO
przemystu na srodowisko naturalne.
K K02 Ma $wiadomos$¢ zachowan profesjonalnych i etyki zawodowej; potrafi wspotdziatac i pracowaé w zespole przyjmujac P7S KR
- w niej rozne role. -
K_KO03 Potrafi okresli¢ zadania, cele oraz priorytety realizacji zadania dla zespotu lub pracy samodzielnej. P7S_KK
K_KO04 Potrafi mysle¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. P7S_KK

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
K KOS przekazy,wania spoteczenstwu, w §zczegé|noégi poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i o’pinii dotyczacych P7S KO

- osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i -
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiéow konczacego sie uzyskaniem
tytutu zawodowego inzyniera — peten zakres efektow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich..

Szczegotowe informacje o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegodlnych zajeciach;



2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektéow uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowg;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkow studiow kornczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajduja sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty modutow zajec¢ stanowig integralng czes¢ programu studiow.

3. Wykaz zajec¢, parametry programu studiow, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe

3.1 Przedmioty wspoélne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

L. Cwiczenia/ . Projekt/ Suma [Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

1 ME (Bariery rozwoju cywilizacji 30 15 0 0 45 3 N

1 ME Bezpieczenstwo systemdw 15 0 0 15 30 > N
transportowych

1 ME [Etyka zawodowa inzyniera 15 15 0 0 30 2 N

1 D] ([Jezyk obcy 1 0 30 0 0 30 2 N

1 MA |Mechanika stosowana 15 15 0 0 30 3 N

1 MP Metody matematyczne w 15 15 0 0 30 3 N
transporcie

1 ME Modelowanie procesow 15 0 30 15 60 4 T
transportowych

1 MT Niezawodnos¢ systemoéw 15 15 0 0 30 > N
transportowych

1 ME Sterowanie i zarzadzanie w 15 15 30 0 60 4 T
systemach transportowych

1 ME Systemy pomiarowe w 15 0 15 0 30 > N
transporcie

1 MF Systemy Feleinformatyczne w 15 0 15 0 30 3 N
transporcie

> ME Inzynieria eksploatacji pojazdéw 15 0 0 15 30 4 N
samochodowych

2 ME [Inzynieria ruchu drogowego 15 0 15 0 30 N

2 D] [Jezyk obcy 2 0 30 0 0 30 2 N

> ME Ma_terialty eksploatacyjne 15 0 15 0 30 3 T
pojazdéw samochodowych

> ME chna §tanu technicznego 15 0 30 0 45 5 T
pojazdéw samochodowych

3 ME |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N

3 ME [Wyktad monograficzny 15 0 0 0 15 1 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna
liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiow w innych zajeciach objetych programem
studiéw nastepnego semestru.

3.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru

o Diagnostyka i rzeczoznawstwo samochodowe
e Ekoinzynieria $rodkéw transportu samochodowego

« Srodki techniczne w logistyce i spedycji
3.2.1. Blok tematyczny: Diagnostyka i rzeczoznawstwo samochodowe

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

L, Cwiczenia/ ) Projekt/ | Suma |Punkty ) )
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

> ME Ba_dan@ drogowe i symulacyjne 30 0 15 15 60 4 N
pojazdéw samochodowych

2 ME [Mechatronika samochodowa 15 0 15 0 30 3 N

5 ME Podst_awy rzeczoznawstwa w 30 0 30 0 60 3 T
technice samochodowej

2 ME |Seminarium 1 0 0 0 15 15 1 N

> ME _Technologie przewozow 30 0 0 15 45 3 N
intermodalnych
Kosztorysowanie napraw oraz

3 ME |wycena pojazdéw 30 0 30 15 75 3 T
samochodowych

3 | mg |Podstawy prawne badan 15 0 0 15 30 | 2 N
technicznych pojazddéw

3 ME Rekonstrukcja wypadkow 30 0 0 30 60 3 T
drogowych

3 ME |Seminarium 2 0 0 0 15 15 1 N




Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 47 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni

dziatalnosciq naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 75 ECTS
studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkdéw studiéw przyporzadkowanych do 5 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 48 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczego6towe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie s
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektdw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektow uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajdujq sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé, w ktorych wymagany jest egzamin 7
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 7
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 8
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 1.50
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i 293
zaliczen
Liczba zajeé, ktdre koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 20
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 9
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 16
semestréw na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych)
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie 11
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)
Liczba laboratoridow, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 1
w trakcie semestru
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 2
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych
Liczba zajec projektowych, w ktdrych osiqgane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 10
projektu
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na wykonanie 119
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji
Liczba zajeé wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 6
niezaleznie od wymagan innych form zajec¢ tego modutu
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 38
realizowanych na zajeciach wyktadowych
3.2.2. Blok tematyczny: Ekoinzynieria srodkéw transportu samochodowego
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego
L. Cwiczenia/ . Projekt/ [ Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
Badania emisji zanieczyszczen i
2 ME (zuzycia energii Srodkéw 30 0 30 0 60 5 T
transportu
> ME Badania symulacyjne maszyn 15 0 0 30 45 4 N
transportowych
Infrastruktura operacyjna
2 ME |[pojazddéw elektrycznych i 30 0 15 15 60 5 T
hybrydowych
> ME Mechatronika pojazddéw 30 0 15 0 45 3 N
samochodowych
2 ME [Paliwa alternatywne i biopaliwa 15 0 15 0 30 3 T
2 ME [Seminarium 1 0 0 0 15 15 N
> ME _Technologie przewozow 30 0 0 15 45 3 N
intermodalnych
3 ME Inteligentne systemy 15 0 0 15 30 1 N
transportowe
3 Mg |Monitorowanie imisji 30 0 15 0 45 2 T
zanieczyszczen powietrza




Pa

3 ME |Pojazdy autonomiczne i 15 0 15 15 45 3 T
elektromobilnos$¢

3 ME ([Proekologiczne $rodki transportu 30 0 0 15 45 2 N

3 ME |Seminarium 2 0 0 0 15 15 1 N

3 MK |Wykfad monograficzny 15 0 0 0 15 1 N
rametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z

. p ) o4 L : . L 46 ECTS

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 78 ECTS
studiow.
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studidow przyporzadkowanych do 5 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 58 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 4 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sa
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiqganych efektow uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektow uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajdujq sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé, w ktorych wymagany jest egzamin 7
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 5
Liczba zaje¢, w ktoérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 5
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i 301
zaliczen
Liczba zajec, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 20
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 10
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 16
semestréow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczer koncowych)
Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osigganych efektdéw uczenia sie realizowana jest na podstawie 10
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)
Liczba laboratoriow, w ktérych osiqgane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 1
w trakcie semestru
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow >
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych
Liczba zajec¢ projektowych, w ktdérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 11
projektu
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie 124
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 8
niezaleznie od wymagan innych form zajec¢ tego modutu
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 63
realizowanych na zajeciach wyktadowych
3.2.3. Blok tematyczny: Srodki techniczne w logistyce i spedycji
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego
. Cwiczenia/ . Projekt/ | Suma [Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wykfad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
2 ME [Centra logistyczne 30 0 0 30 60 5 T
> ME Infc_;rmatyczne wspomaganie w 15 0 30 0 45 4 T
logistyce
> ME Inzynieria eksploatacji srodkéw 30 0 0 15 45 3 N
transportu drogowego
> ME Kompute,rowe projektowanie 15 0 30 0 45 3 N
urzadzen transportowych
> ME Materiaty eksploatacyjne srodkéw 15 0 15 0 30 3 T
transportu drogowego
> ME Mechatronika srodkdéw transportu 15 0 15 0 30 3 N

drogowego




2 ME |Ocena stanu technicznego 15 0 15 15 45 3 N
Srodkow transportu drogowego

Z ME [Seminarium 1 0 0 0 15 15 T N

2 ME Technologie przewozow 30 0 0 15 45 3 N
intermodalnych

3 ME !3ezpieczenstwo w eksploatacji 30 0 15 0 45 3 T
infrastruktury transportu

3 ME Organizacja i zarzadzanie 15 0 0 30 45 3 T
transportem towarowym

3 ME [Seminarium 2 0 0 0 15 15 1 N

3 ME [Technologie prac fadunkowych 15 0 0 15 30 1 N

3 ME |Ubezpieczenia w transporcie 15 0 15 0 30 1 N

Parametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z 46 ECTS

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek 69 ECTS
studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 5 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. --

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczego6towe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sa
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin

Liczba zajeé, w ktoérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej

olo|jo|lo (N

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i 289
zaliczen

Liczba zaje¢, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 21

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 8

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 16
semestréw na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczer koncowych)

Liczba zajeé, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie 11
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriow, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 2
w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 6
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektowych, w ktdrych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 10
projektu

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na wykonanie
. o * o 118
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 8
niezaleznie od wymagan innych form zajec¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 59
realizowanych na zajeciach wyktadowych

3.3 Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdérych jest przyporzadkowany kierunek, jak rowniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé, dostepnych na stronie wydziatu.

K_W02, K_W04, K_W13, K_U02, K_U04, K_U07, K_U11,
K_KO5

e Wprowadzenie - gméwienie karty przedmiotu. Podziat, cele i istota badan pojazdéw samochodowych. e Zasady opracowania
wynikow badan. e Zrddta bteddw i ich rodzaje. e Sposoby rejestracji i zapisu sygnatow odwzorowujacych wielkosci mierzone. e
Metody pomiarowe i pomiar typowych dla pojazdéw wielkosci fizycznych. e Metodyka badan samochodéw i zespotow

Badania drogowe i symulacyjne pojazdéw samochodowych




samochodowych. e Eksperymenty na drogach publicznych. Badania eksploatacyjne. Badania poligonowe. e Laboratoryjne
badania pojazdéw samochodowych. e Hamowniane badania samochodéw i ich zespotéw. ¢ Badania przyspieszone. Pisemne
zaliczenie przedmiotu obejmujace tresci realizowane na wykfadzie. e Badania uktadu kierowniczego. Wyznaczanie zwrotnosci
pojazdu. e Badania hatasliwosci pracy samochodu i jego zespotéw. e Badania opordw ruchu. e Wyznaczanie charakterystyki
rozpedzania. ¢ Badania przyspieszen. e Drogowa proba hamowania. e Badania zawieszen. e Badania symulacyjne z
wykorzystaniem symulatora jazdy samochodem ciezarowym AS 1600 z platforma ruchowg o 6 stopniach swobody (na bazie
kabiny samochodu ciezarowego SCANIA) e Zaliczenie. « Wprowadzenie do zaje¢. Badania symulacyjne samochoddéw przy uzyciu
programu PC-Crash. Badania procesu rozpedzania. Badania procesu hamowania. Badania jazdy po tuku. Badania procesu
wyprzedzania i omijania przeszkody. Badania wptywu sit aerodynamicznych na ruch samochodu. Badania sterownosci.

E-aa(:]asgi;arte'.lmisji zanieczyszczen i zuzycia energii sSrodkow K_WO04, K_WO06, K_W13, K_U02, K_U04, K_KO1, K_KO5

¢ Wprowadzenie - omoéwienie karty przedmiotu. Podzial, cele i istota badan emisji zanieczyszczen i zuzycia energii $rodkéw
transportu. e Zasady opracowania wynikow badan. Zrddta niepewnosci pomiaréw, rodzaje bteddw. e Sposoby rejestracji i zapisu
sygnatdw odwzorowujacych wielkosci mierzone. ¢ Metody pomiarowe typowych dla pojazddw zanieczyszczen gazowych,
pytowych i innych zanieczyszczen fizycznych. ¢ Metody pomiarowe zuzycia energii przez $rodki transportu. e Laboratoryjne
badania zespotéw $rodkdw transportu. e Eksperymenty na drogach publicznych. Badania drogowe emisji (RDE). ¢ Badania
emisji zanieczyszczen z srodkdw transportu drogowego na hamowni podwoziowej. e Badania przyspieszone. Pisemne zaliczenie
przedmiotu obejmujace tresci realizowane na wyktadzie. e Zasady opracowania wynikow badan. Niepewnos¢ pomiaru. e
Badania hatasliwosci pracy samochodu i jego zespotéw. e Badania opordw ruchu. e Badania emisji zanieczyszczen w spalinach
silnikowych metoda drogowq. e Badania zuzycia energii w testach jezdnych. e Badania hamowniane mocy w uktadzie
napedowym samochodu. ¢ Badania strat w uktadzie napedowym. e Stanowiskowe badania emisji zanieczyszczen gazowych
silnikow samochodowych. e Zaliczenie.

Badania symulacyjne maszyn transportowych K_W04, K_W13, K_U04, K_U05, K_K01, K_K04

e Wprowadzenie. Podstawowe pojecia dotyczace badan symulacyjnych e Struktura i klasyfikacja symulacji ruchu. e Rola
symulacji ruchu w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej. ¢ Przyktady wykorzystania
symulacji ruchu pojazdéw - studia przypadkdw e Zadania i korzysci wynikajace z wykorzystywania symulacji. ¢ Symulacja ruchu
a ekoinzynieria. ¢ Wprowadzenie do zaje¢. Omowienie tematdw prac do wykonania. ¢ Zapoznanie sie z oprogramowaniem do
symulacji. ¢ Praca w programie do mikrosymulacji ruchu. e Zaliczenie raportéw, projektow

Bariery rozwoju cywilizacji K_W06, K_U01, K_K01, K_KO05

e Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenie
powietrza, wdd i gleb oraz ich wptyw na Srodowisko i zdrowie cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe).
Bariery przestrzenne. Ekorozwéj i ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska - monitoring i edukacja
ekologiczna. ¢ Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb oraz ich
wptyw na Srodowisko i zdrowie cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne.

Bezpieczenstwo systemoéw transportowych K_WO01, K_W08, K_W11, K_W12, K_U12, K_U14, K_K01

* Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systemow transportowych. e Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w
systemach transportowych. e Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systemoéw transportowych. e
Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. e Metody analizy bezpieczenstwa systemoéw transportowych. e Regulacje techniczno-
prawne dotyczace bezpieczenstwa systemdow kierowania i sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw
obowigzujacych w UE. e Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systemow transportowych. e Wyznaczanie Wskaznikow
bezpieczenstwa w systemach transportowych. e Okreslenie parametréw bezpieczenstwa systemow transportowych e Analiza
bezpieczenstwa systemdw transportowych. e Inteligentne systemy transportowe.

Bezpieczenstwo w eksploatacji infrastruktury transportu K_WO06, K_W11, K_U07, K_K03

e Wprowadzenie do zagadnien infrastruktury transportowej w aspekcie bezpieczenstwa transportu. Bezpieczenstwo jako
element transportu zréwnowazonego.Stan infrastruktury transportu drogowego w Polsce z uwzglednieniem aspektéw
bezpieczenstwa. Wptyw parametréw i srodkéw technicznych infrastruktury na bezpieczefstwo. Metodyka i narzedzia audytu
bezpieczenstwa infrastruktury drogowej. Metodyka oceny wptywu infrastruktury na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Srodki
techniczne bezpieczenstwa infrastruktury transportu wewnetrznego. Infrastruktura a bezpieczenstwo transportu towardw
niebezpiecznych. Nowoczesne rozwigzania i kierunki rozwoju infrastruktury transportowej w aspekcie bezpieczenstwa. o Audyt
BRD wybranego odcinka infrastruktury transportowej. Ocena wplywu na bezpieczefnstwo ruchu drogowego projektu
infrastruktury drogowej. Ocena wptywu wybranej drogi na BRD. Ocena infrastruktury drogowej na bezpieczenstwo przy uzyciu
symulatora jazdy.

K_W04, K_W05, K_U02, K_U03, K_KO01, K_K02, K_KO03,

Centra logistyczne K_K04

o Istota centrum logistycznego. Klasyfikacja centréw logistycznych. Przeznaczenie i zadania centrow logistycznych. Planowanie i
wybdr lokalizacji centréw logistycznych. Centrum logistyczne a fancuch dostaw. Koncepcje funkcjonowania centréw
logistycznych w tancuchach dostaw. Centrum logistyczne jako organizacja wielopodmiotowa. Wirtualne centrum logistyczne.
Doswiadczenia w budowie centréw logistycznych. Centra logistyczne w Polsce. Rozwdj centréow logistycznych w UE.
Wyposazenie i infrastruktura centrum logistycznego.Perspektywy rozwoju i zagrozenia zwigzane z funkcjonowaniem centréw
logistycznych. ¢ Wprowadzenie. Omoéwienie tematyki projektdéw i prezentacji polegajace na zaprojektowaniu wtasnej koncepcji
wyboru lokalizacji, organizacji i wyposazenia: centrum logistycznego, centrum dystrybucyjnego, centrum magazynowego,
centrum przetadunkowego. Wydanie tematdéw. Informacje ogdlne o wybranym obiekcie, wybdr lokalizacji, jakie ustugi bedzie
Swiadczy¢ i w jakim zakresie. Planowanie infrastruktury niezbednej do prowadzenia prac przetadunkowych. Planowanie
infrastruktury magazynowej. Model inicjacji budynku. Dane dotyczace wyposazenia technicznego oraz konstrukcji danego
budynku, informacje na temat zabezpieczenia przeciwpozarowego, wykonywanie rysunkéw z uwzglednieniem makiet ptaskich.
Zaliczenie wykonanych prezentacji i projeku.

Etyka zawodowa inzyniera K_W06, K_U09, K_K01, K_K02

e Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki
zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gtéwne szkoty metaetyczne. Problem sumienia. Problem
odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych probleméw filozofii techniki.
Etyka inzynierska w Swietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera.
Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodeksdw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodeksow inzynierskiej
etyki zawodowej. e Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogolna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa (przedmiot
i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gtdwne szkoty metaetyczne. Problem sumienia.
Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych problemoéw filozofii
techniki. Etyka inzynierska w S$wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy
inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodekséw
inzynierskiej etyki zawodowej.

Informatyczne wspomaganie w logistyce K_W04, K_WO05, K_W10, K_U01, K_U04, K_K04, K_KO05

e Wprowadzenie. Podstawowe zagadnienia dotyczaca informatyki w logistyce. e Oprogramowanie wykorzystywane w
przedsiebiorstwach logistycznych. ¢ Oprogramowanie PTV MAP&Guide ¢ Oprogramowanie Route Optimiser e Oprogramowanie
Vissim e Oprogramowanie zwigzane z okre$laniem tras przejazdu e Wprowadzenie do zaje¢. Zapoznanie z interfejsem
oprogramowania e Zapoznanie sie¢ z oprogramowaniem do planowania tras w transporcie e Praca w programie wspomagajacym
zadania logistyczne. e Praca w programie i rozwigzywanie wybranego problemu marszrutyzacji

Infrastruktura operacyjna pojazdow elektrycznych i K_W04, K_W06, K_W13, K_U01, K_U06, K_U14, K_K01




hybrydowych

e Rola i znaczenie infrastruktury operacyjnej w uzytkowaniu pojazdow elektrycznych i hybrydowych. Wymagania oraz
ograniczenia stawiane pojazdom z napedami alternatywnymi. Charakterystyka elektrochemicznych zasobnikéw energii i zrédet
mocy szczytowej stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Stacje tadowania dla pojazdow elektrycznych i
hybrydowych - wymagania i koncepcje. Charakterystyka zasobnikéw energii stosowanych w pojazdach - superkondensatory i
kota zamachowe. Ogniwa paliwowe i ich zastosowanie w pojazdach. Przepisy i normy dotyczace uzytkowania pojazdéw z
alternatywnymi zrédtami energii. Tendencje rozwojowe infrastruktury operacyjnej pojazdéw elektrycznych i hybrydowych.

Inteligentne systemy transportowe K_W04, K_W13, K_U10, K_U12, K_KO01

o Architektura i standardy inteligentnych systemdw transportowych e Telematyka w inteligentnych systemach transportowych e
Inteligentny system transportowy w zarzadzaniu ruchem i transportem publicznym e Rola inteligentnych systemoéw
transportowych w poprawie bezpieczefstwa transportu e Europejskie projekty inteligentnych systemow transportowych e
Zarzadzanie transportem w inteligentnych systemach transportowych e Zarzadzanie transportem regionalnym i miejskim.
Zarzadzanie transportem zbiorowym. Zarzadzanie flotg pojazddw i fadunkdéw e Planowanie i projektowanie ITS e Analiza i ocena
efektywnosci istniejacych i planowanych systemow ITS.

Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych K_W08, K_W11, K_U06, K_U07

e 1. Utrzymanie zdatnosci zadaniowej samochodu. Zwigzek niezawodnosci z bezpieczenstwem. Wskazniki oceny procesu
eksploatacji. Rola stuzb utrzymania ruchu w procesie eksploatacji. 2. Techniki informacyjne w utrzymaniu ruchu samochoddw.
Oprogramowanie: utrzymania samochoddéw, do analizy niezawodnosci i bezpieczenstwa, cykli 2zycia samochodu -
systemy/programy firmy SAP, Siemens, PLM Software. Programy badawcze i metodyki opracowania modeli matematycznych
ortogonalnych 2~n alfa i innych. 3. Bezpieczna eksploatacja samochodéw: uwarunkowania prawne bezpieczenstwa samochodu i
ruch drogowego, metody i $rodki zapewnienia bezpieczenstwa, ryzyko w eksploatacji maszyn, projektowanie bezpieczenstwa w
eksploatacji. Straty tarcia - przeciwdziatanie metodami konstrukcyjnymi, technologicznymi i eksploatacyjnymi. 4. Elementy
metodyki projektowania uzytecznych samochodéw: wiasciwosci eksploatacyjne samochodu, metodologia projektowania,
projektowanie witasciwosci eksploatacyjnych, metodyka ksztattowania zdatnosci samochodu. 5. Harmonogram obstugiwania
samochodu i algorytm sterowania utrzymaniem stanu zdatnoéci. Procesy technologiczne obstugi technicznej i naprawy:
technologie obstug planowo-zapobiegawczych, metody oceny jakosci obstugi. 6. Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa
powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa
elementdéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. 7. Mechanizm
podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie két, pomiary i regulacje ustawienia két, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga
amortyzatoréw, obstuga uktadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizmdéw podwozia. Uktady ogrzewania i
klimatyzacji. 8. Tiokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy
diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu silnikéw. 9. Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane
sprzegiet ciernych, obstuga i naprawa manualnych i automatycznych skrzyn biegéw, obstuga i naprawa przektadni gtéwnych i
mechanizmdéw rdznicowych, obstuga i naprawa przegubdéw waldw oraz pdtosi, wymiana tozysk tocznych. 10. Instalacje
elektryczne: warsztatowe oprzyrzadowanie elektrotechniczne, usterki instalacji elektrycznych, obstuga: akumulatora,
alternatora, komutatorowej pradnicy, silnikdw pomocniczych, rozrusznika, regulatora. 11. Metodyka ksztattowania zdatnosci:
zmian potencjatu, holistyczny projekt samochodu, projekt wtasciwosci uzytkowych, kres eksploatacji, projektowanie zaplecza
obstugowego. 12. Rozpoznanie stanu samochodu: procedura wyznaczania parametréw stanu technicznego, algorytm
wyznaczania: zbioru symptomoéw diagnostycznych, procesu rozpoznania stanu samochodu i ustalenie przyczyny wystapienia
uszkodzenia. 13. Prognozowanie stanu samochodu: dedykowane reguty wnioskowania w rozpoznaniu stanu samochodu,
poktadowe systemy rozpoznania stanu samochodu, podsystemy pojazdu: pomiarowy, rozpoznania stanu, gromadzenia
informacji, magistrale, zobrazowania informacji, procesor sygnatéw. 14. Destrukcja stanu samochodu: identyfikacja prosta i
ztozona, zmiany stanu, klasyfikacja uszkodzen, przeciwdziatanie uszkodzeniom, wybdr niezautomatyzowanych i
zautomatyzowanych parametréow diagnozy, bezpieczenstwo samochodu. 15. Destrukcja stanu samochodu. Eksploatacja
pojazddw elektrycznych, hybrydowych - akumulatory, efekt cieplarniany GHG (Greenhouse gas). Wiasciwosci eksploatacyjne
samochodu.

Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu |K_WOS, K_WO06, K_U07, K_KO01

e 1. Uszkodzenia samochoddw w eksploatacji: klasyfikacja, rodzaje, intensywnos¢ uszkodzen, stan graniczny, miary uszkodzen,
przeciwdziatanie uszkodzeniom. Stosowanie racjonalnej (optymalnej) obstugi prewencyjnej. Programy badawcze i metodyki
opracowania modeli matematycznych ortogonalnych 2-n alfa i innych. 2. Cechy samochodu: rozktad czaséw poprawnej pracy,
czasO6w odnéw pojazdu, czaséw trwania awarii, kosztéow awarii i obstug profilaktycznych, pracy zespotéw i systemow
samochodu. Straty tarcia - przeciwdziatanie metodami konstrukcyjnymi, technologicznymi i eksploatacyjnymi. 3. Uogdlnione
rozktady intensywnosci uszkodzen przydatne w planowaniu obstug profilaktycznych: Weibulla, gamma, normalny odwrécony,
Birnbauma-Sandersa. 4. Proces uszkodzenia z wannowa i jednorodna funkcjg intensywnosci uszkodzen. Generowanie rozktadow
prawdopodobienstwa za pomoca skonczonych i mieszanin znanych rozktadéw. 5. Model obstug profilaktycznych: Harriagi,
Grabskiego oparty na zastosowaniu proceséw semi-markowskich, Yecha bez i z gwarancja. Model wymian: prewencyjnych, n-
stanowy, dla samochoddw z gwarancjg. 6. Planowanie obstugi technicznej z wykorzystaniem metod analizy sieciowej: sie¢
czynnosci, harmonogram czynnosci. 7. Metody masowej obstugi w projektowaniu systemu obstugi samochodéw w spedycji:
strumien zgtoszen do obstugi, czas obstugiwania zgtoszenia, zasady wykorzystania metod masowej obstugi. 8. Witasciwosci
modeli czaséw do uszkodzenia dla pojazdow samochodowych. Procesy technologiczne obstugi technicznej: technologie obstug
planowo-zapobiegawczych, metody oceny jakosci obstugi. 9. Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, srednia i
drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw
sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. 10. Mechanizm podwozia: ogumienie
pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i regulacje ustawienia kot, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga amortyzatorow,
obstuga ukfadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. 11. Uktady ogrzewania i klimatyzacji.
Ttokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i
naprawa osprzetu silnikdw. 12. Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga
manualnych i automatycznych skrzyn biegdw, obstuga przektadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych, obstuga przegubdw
watdw i potosi, wymiana tozysk tocznych. 13. Gospodarka materiatdw eksploatacyjnych w stacji obstugi: metody wyznaczania
optymalnych wielkosci zapaséw, wykorzystanie baz danych. Konserwacja samochodow: metody zabezpieczenia przed korozja,
zabiegi konserwacyjne, obstuga podczas przechowywania. 14. Koszty eksploatacji samochodow: koszt odndéw potencjatu
eksploatacyjnego, koszty uzytkowania i ich minimalizacja, wyznaczanie kresu eksploatacji. Ochrona $rodowiska w eksploatacji
samochodu: metody minimalizacji skazenia $rodowiska. 15. Systemy ekspertowe, informatyczne w eksploatacji samochodu.
Eksploatacja pojazdéw elektrycznych, hybrydowych - akumulatory, efekt cieplarniany GHG (Greenhouse gas). Wtasciwosci
eksploatacyjne samochodu.

Inzynieria eksploatacji srodkéw transportu drogowego K_WO05, K_W06, K_U07, K_KO01

e 1. Uszkodzenia samochoddw w eksploatacji: klasyfikacja, rodzaje, intensywnos¢ uszkodzen, stan graniczny, miary uszkodzen,
przeciwdziatanie uszkodzeniom. Stosowanie racjonalnej (optymalnej) obstugi prewencyjnej. Programy badawcze i metodyki
opracowania modeli matematycznych ortogonalnych 2-n alfa i innych. 2. Cechy samochodu: rozktad czaséw poprawnej pracy,
czasOow odnéw pojazdu, czaséw trwania awarii, kosztéw awarii i obstug profilaktycznych, pracy zespotéw i systemow
samochodu. Straty tarcia - przeciwdziatanie metodami konstrukcyjnymi, technologicznymi i eksploatacyjnymi. 3. Uogdlnione
rozktady intensywnosci uszkodzen przydatne w planowaniu obstug profilaktycznych: Weibulla, gamma, normalny odwrdcony,
Birnbauma-Sandersa. 4. Proces uszkodzenia z wannowa i jednorodng funkcjg intensywnosci uszkodzen. Generowanie rozktadéw
prawdopodobiefistwa za pomocqa skonczonych i mieszanin znanych rozktaddw. 5. Model obstug profilaktycznych: Harriagi,
Grabskiego oparty na zastosowaniu procesdéw semi-markowskich, Yecha bez i z gwarancja. Model wymian: prewencyjnych, n-
stanowy, dla samochoddw z gwarancjg. 6. Planowanie obstugi technicznej z wykorzystaniem metod analizy sieciowej: siec¢
czynnosci, harmonogram czynnosci. 7. Metody masowej obstugi w projektowaniu systemu obstugi samochodéw w spedycji:
strumien zgtoszen do obstugi, czas obstugiwania zgtoszenia, zasady wykorzystania metod masowej obstugi. 8. Witasciwosci
modeli czaséw do uszkodzenia dla pojazdéw samochodowych. Procesy technologiczne obstugi technicznej: technologie obstug




planowo-zapobiegawczych, metody oceny jakosci obstugi. 9. Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i
drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw
sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. 10. Mechanizm podwozia: ogumienie
pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i regulacje ustawienia koét, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga amortyzatoréw,
obstuga uktadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. 11. Ukfady ogrzewania i klimatyzacji.
Tiokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i
naprawa osprzetu silnikdw. 12. Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga
manualnych i automatycznych skrzyn biegdw, obstuga przektadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych, obstuga przegubdw
watdw i potosi, wymiana tozysk tocznych. 13. Gospodarka materiatdw eksploatacyjnych w stacji obstugi: metody wyznaczania
optymalnych wielkoéci zapasdw, wykorzystanie baz danych. Konserwacja samochodéw: metody zabezpieczenia przed korozja,
zabiegi konserwacyjne, obstuga podczas przechowywania. 14. Koszty eksploatacji samochodéw: koszt odnéw potencjatu
eksploatacyjnego, koszty uzytkowania i ich minimalizacja, wyznaczanie kresu eksploatacji. Ochrona srodowiska w eksploatacji
samochodu: metody minimalizacji skazenia $rodowiska. 15. Systemy ekspertowe, informatyczne w eksploatacji samochodu.
Eksploatacja pojazddéw elektrycznych, hybrydowych - akumulatory, efekt cieplarniany GHG (Greenhouse gas). Wiasciwosci
eksploatacyjne samochodu.

K_W04, K_WO06, K_W11, K_W13, K_U02, K_U05, K_U12,

Inzynieria ruchu drogowego K_KO1

e Opis strumienia pojazddw w obserwacjach chwilowych, lokalnych i ruchomych, réwnanie strumienia. Model procesu ruchu
~Swobodnego” i wymuszonego przeptywu strumienia pojazddw, teoretyczna przepustowosé pasa ruchu. Wahania natezenia
ruchu w czasie i przestrzeni, natezenie n-tej godziny, przeliczanie pojazddw rzeczywistych na umowne. Przepustowos$¢ odcinkow
drog dwu i wielopasowych, odcinkdw przeplatania, wlotéw skrzyzowan niesterowanych i sterowanych. Badania pomiary i analizy
ruchu drogowego: cele i zakres, podstawowe narzedzia pomiarowe i metody badawcze. Detektory ruchu drogowego. Studia
ruchu w planowaniu ukfadéw komunikacyjnych: kompleksowe badanie ruchu. Pomiary estymatoréw podstawowych parametrow
strumienia. Ogdlne i inzynierskie sposoby poprawy bezpieczenstwa ruchu. Sygnalizacja $wietlna: rodzaje sygnalizacji, sygnaty,
sygnalizatory i ich lokalizacja. Metody uprzywilejowania pojazdéw transportu publicznego na skrzyzowaniach. Struktury
funkcjonalne i sprzetowe systemoéw zarzadzania ruchem. Ogdlna charakterystyka systemu zarzadzania transportem publicznym.
Inteligentne systemy transportowe. e Badanie modeli sieci drogowych - przeglad zastosowan. Modelowanie i ocena jakosci
ruchu drogowego. Badanie modelu ruchu skrzyzowania niesterowanego i analiz efektywnosci funkcjonowania skrzyzowan
drogowych bez sygnalizacji $wietlnej. Badanie modelu skrzyzowania sterowanego i analiz efektywnosci funkcjonowania
drogowych z sygnalizacjg swietlng. Badanie modeli ciagdw drogowych do analiz wptywu predkosci na wskazniki efektywnosci
przeptywu strumieni pojazdéw przez skoordynowany ciag komunikacyjny. Urzadzenia srd — sygnalizatory, sterowniki, detektory
- zadania, wymagania, badania charakterystyk.

Komputerowe projektowanie urzadzen transportowych K_WO05, K_W13, K_U04, K_U07, K_K04

e Historia i podstawy matematyczne oprogramowania CAD. Matematyczny opis obiektéw geometrycznych. Pojecie ciagtosci
geometrycznej. Definiowanie krzywych i powierzchni, rodzaje i reprezentacja modeli w programach CAD. Wykorzystanie
oprogramowania CAD w aspekcie problemdéw inzynierskich. Parametryczno$¢, asocjatywno$¢ w programach CAD. e
Oprogramowanie GOM Inspect w procesie obrdbki i wykorzystania skanéw 3D w budowie maszyn; analiza dokfadnosci
wymiarowej i ksztattowej czesci. Addytywne technologie wytwarzania - klasyfikacja i charakterystyka. Rodzaje i Zalecenia i
btedy przy tworzeniu modeli przeznaczonych do wydrukowania. Rodzaje i zasady doboru parametréw druku 3D. Podstawy
oprogramowania CURA. Catia V5 . e CATIA V5 - interfejs, bloki modutéw Mechanical Design (moduty Part Design, Assembly
Design, Sketcher, Drafting), Shape (modut Generative Shape Design) Digital Mockup (modut DMU Kinemtaics), modut
Ergonomics Design & Analysis. Paski narzedzi i ich dostosowywanie. Zarzadzanie plikami. Obstugiwane formaty plikéw. Sposoby
wprowadzania danych w aplikacji. Postugiwanie sie szkicownikiem. Podstawy modelowania 3D; modelowanie brylowe.
Parametryzacja modeli. ¢ Modelowanie powierzchniowe; moduty i narzedzia specjalizowane. Generative Shape Design (paski
narzedzi: Wireframe, Surfaces, Operations). Tworzenie powierzchni za pomocg polecen Extrude, Revolve. Narzedzia i sposoby
definiowania powierzchni z uzyciem polecenia Sweep, Multi-Sections Surface. Analiza kinematyczna mechanizméw i zespotéw.
Inzynieria odwrotna w programach CAD. Obrdébka skanéw 3D w programie CATIA V5. Praca w modutach Digitized Shape Editor
oraz Quick Surface Reconstruction. Importowanie, eksportowanie danych z w/w modutdw. e Wprowadzenie do zajec.
Przedstawienie zakresu tematycznego projektdw. Warunki zaliczenia. Zapoznanie studentéw ze stosownymi
przepisami/regulaminami. e Zapoznanie sie ze $rodowiskiem CATIA V5. Poznanie interfejsu. Zarzadzanie plikami. e Modut
Sketcher - charakterystyka, podstawowe polecenia. Tworzenie prostych symulacji mechanizmoéw z wykorzystaniem szkicownika.
e Zapoznanie z modutem Part Design. Podstawowe operacje modelowania brylowego. e Operacje modelowania
powierzchniowego i hybrydowego z uzyciem modutdw z grupy Mechanical Design i Shape. e Definiowanie ztozen zespotdw.
Projektowanie w kontekscie zespotu. e Korzystanie z zewnetrznych bibliotek czesci znormalizowanych. Tworzenie dokumentacji
2D. e Skanowanie 3D czesci z uzyciem skanera GOM Atos I 2M. e Oprogramowanie GOM Inspect. Interfejs uzytkownika.
Definiowanie nowego projektu. Import danych do programu. ¢ Oprogramowanie GOM Inspect. Elementy rzeczywiste (siatka
trojkatdw) i nominalne (model CAD). Rodzaje bazowania (wstepne, gtdwne, manualne). e Tolerancja ksztattu w programie GOM
Inspect. Wyznaczanie odchytek okragtosci i walcowosci. e Analiza kinematyczna zawieszenia wybranego pojazdu z
wykorzystaniem modutu DMU Kinematics w programie CATIA V5. e Generowanie g-kodu na ploter CNC przy uzyciu modutu
Prismatic Machining w programie CATIA V5. e Obstuga plotera frezujacego CNC z wykorzystaniem oprogramowania MACH 3. e
Przygotowanie modelu i drukowanie 3D =z uzyciem drukarki Ultimaker 2 Extended+. e Podsumowanie zajec.
Wystawienie/poprawa ocen.

Kosztorysowanie napraw oraz wycena pojazdow K W04, K WOS. K U04. K K04
samochodowych — L - ;K Ko

e 1. Identyfikacja pojazdu osobowego i jego charakterystyka. Czynniki majace wptyw na warto$¢ pojazdu nieuszkodzonego. 2.
Podmioty zainteresowane kosztorysowaniem - zleceniodawcy, wykonawcy napraw, firmy ubezpieczeniowe, strony postepowan
prawnych. 3. Rodzaje kosztoryséw i ich przeznaczenie. Podstawowe pojecia i definicje: wartosci rynkowej, wartosci bazowej,
wartosci pozostatosci, rynkowego ubytku wartosci. 4. Podstawowe informacje z zakresu ubezpieczen komunikacyjnych i
sposobdw likwidacji szkdd. Metodyka okreélania wartosci rynkowych pojazdéow wedtug instrukcji Stowarzyszenia
Rzeczoznawcéw Techniki Samochodowej i Ruchu Drogowego. 5. Identyfikacja uszkodzen (wczesniejszych naprawionych
uszkodzen powypadkowych i innych) i ich wptyw na wartos¢ pojazdu. 6. Protokét opisu uszkodzen, zakres niezbednych napraw i
doktadne zdjecia - likwidator szkod, wycenia szkody przez rzeczoznawce. Zrddta informacji o wartosci pojazdu. 7. Informacja o
organizacji systemu warsztatdw naprawczych, stosowanych metodach naprawczych, wyposazeniu technologicznym i
mozliwosciach wykonawczych. Struktura programu Info-Ekspert. 8. Wycena wartosci pojazdu nieuszkodzonego przy pomocy
programu komputerowego Info-Ekspert. Struktura programu Eurotax. 9. Wycena wartoséci pojazdu nieuszkodzonego przy
pomocy programu komputerowego Eurotax. Wprowadzenie do programu Audatex. 10. Wprowadzenie danych: okno straty
graniczne, rodzaje operacji, mutacje, kody, warianty kalkulacji. 11. Opis wazniejszych funkcji umozliwiajacych wykonanie
prostej wyceny uszkodzen: wycena pojazdu, wycena wartosci. ,Szkoda catkowita” - jej opis i wycena pozostatosci. 12. Wspdlne
wykorzystanie programéw Info-Ekspert i Audatex do oszacowania pozostatosci w przypadku ,szkody catkowitej”. 13. Zasady
wyznaczania i stosowania korekt wartosci wynikajacych z daty pierwszej rejestracji, wyposazenia dodatkowego, przebiegu,
stanu pojazdu, szczegdlnego charakteru uzytkowania, wczesniejszych napraw powypadkowych, liczby wtascicieli i niewtasciwego
serwisowania pojazdu. 14. Zasady stosowania korekt z tytutu skfadania pojazdu w warunkach innych niz u producenta oraz
korekt dotyczacych napraw koniecznych. Metody okreslania wartosci pojazdow uszkodzonych. 15. Sposoby okreslania wartosci
pojazddw nietypowych.

K_W02, K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07,

Materiaty eksploatacyjne pojazdéw samochodowych K_KO03, K_KO5

o Wiadomosci wstepne - klasyfikacja podstawowych materiatdw eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach samochodowych.
Powstawanie paliw konwencjonalnych i alternatywnych. Charakterystyka i eksploatacja konwencjonalnych paliw do silnikow o
zaptonie wymuszonym. Charakterystyka i eksploatacja konwencjonalnych paliw do silnikdw o zaptonie samoczynnym. Ciekte i
gazowe paliwa alternatywne. Powstawanie, wtasciwosci i klasyfikacja olejow smarowych. Ptyny hamulcowe i ptyny do uktadow




chtodzenia Smary plastyczne. e« Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania
oleju napedowego. Metodyka oznaczania witasciwosci samozaptonowych paliw metodg CVCC. Wykorzystanie gestosciomierza
oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na gesto$¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu paliwa
silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa. Automatyczny pomiar lepkosci kinematycznej
paliwa. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

K_W02, K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07,

Materiaty eksploatacyjne srodkéw transportu drogowego K_KO3, K_KO5

e Wiadomosci wstepne - klasyfikacja podstawowych materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w $rodkach transportu
drogowego. Powstawanie paliw konwencjonalnych i alternatywnych. Charakterystyka i eksploatacja konwencjonalnych paliw do
silnikow o zaptonie wymuszonym. Charakterystyka i eksploatacja konwencjonalnych paliw do silnikdéw o zaptonie samoczynnym.
Ciekte i gazowe paliwa alternatywne stosowane w $rodkach transportu drogowego. Powstawanie, wtasciwosci i klasyfikacja
olejéw smarowych. Ptyny hamulcowe i ptyny do uktadéw chtodzenia. Smary plastyczne. ¢ Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP
w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego. Metodyka oznaczania wtasciwosci
samozaptonowych paliw metodg CVCC. Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na
gestos¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego.
Badanie lotnosci paliwa. Automatyczny pomiar lepkosci kinematycznej paliwa. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_KO05

e Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady energetyczne. e Przesunigcia przygotowane,
zasada prac przygotowanych. Opis rownowagi statycznej uktadow - przyktady. Wyznaczanie reakcji wiezdw - przyktady. e
Zasada rownowagi kinetostatycznej. Przyktady. e Ogdlne réwnanie dynamiki. e Wspdirzedne uogdlnione, uogdlnione
przesuniecie wirtualne, sity uogdlnione, pole potencjalne, réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. e Drgania mechaniczne,
modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wtasne, postacie drgan, drgania tlumione, przypadki tlumienia, drgania
wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czestosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. e kolokwium z tresci
ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika pojazdéw samochodowych K_W04, K_W13, K_U01, K_U07, K_U10, K_K02

* Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Struktura systemdw mechatronicznych pojazdéw. Sterowniki w systemach
i ukfadach pojazdéw samochodowych. Rodzaje czujnikédw wykorzystywanych w systemach mechatronicznych pojazdéw
samochodowych. Parametry pracy i charakterystyki sygnatowe systeméw czujnikowych systemdéw mechatroniki pojazdu.
Elementy wykonawcze systemdéw mechatroniki pojazdéw samochodowych. Rodzaje i zadania sieci wewnatrzpojazdowych.
Transmisja danych. Magistrala CAN, LIN, Flexray, MOST. System bezpieczenstwa czynnego pojazdu (ABS, ASR, systemy kontroli
trakcji). System bezpieczenstwa biernego pojazdu (systemy poduszek powietrznych). System bezpieczenstwa biernego pojazdu
(systemy napinaczy pasow, systemy ochrony pieszych). Budowa i zasada dziatania elektrycznych systemoéw wspomagania
kierownicy. Budowa i zasada dziatania wybranych systemdéw mechatronicznych komfortu pojazdu. Standardy OBD. Diagnostyka
systemdédw mechatronicznych pojazdu. e Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk
wybranych czujnikéw systemdédw mechatronicznych pojazdu. Badania i pomiar parametrow wybranych elementow
wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistrala CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w ukfadzie sterowania wtrysku
paliwa silnika typu CR. Diagnozowanie systemu SRS. Pomiar i analiza parametrow w systemie wspomagania kierownicy.
Zaliczenie laboratorium.

Mechatronika samochodowa K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_KO03
* Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach pojazdéw samochodowych. Sensoryka
systemdw mechatroniki samochoddw. Aktuatoryka systemdéw mechatroniki samochoddéw. Rodzaje i zadania sieci

wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Budowa i zasada dziatania uktadéw bezpieczenstwa biernego samochodu. Budowa i
zasada dziatania ukfaddéw bezpieczenstwa czynnego samochodu. Diagnostyka samochodowych systemdw mechatronicznych. e
Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikdéw systemow
mechatronicznych samochodu. Badania i pomiar parametrow wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w
systemach z magistralag. CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w uktadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS.
Badanie elektrycznego uktadu wspomagania kierownicy. Zaliczenie laboratorium.

Mechatronika $rodkdéw transportu drogowego K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_KO03

e Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach pojazdéw drogowych. Sensoryka
systemdw mechatroniki $rodkow transportu. Aktuatoryka systemdw mechatroniki $rodkéw transportu. Rodzaje i zadania sieci
wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Budowa i zasada dziatania ukfadéw bezpieczenstwa biernego. Budowa i zasada
dziatania ukfadéw bezpieczefistwa czynnego. Diagnostyka samochodowych systemdw mechatronicznych. e Organizacja
laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systemoéw mechatronicznych
pojazdu. Badania i pomiar parametréw wybranych elementdw wykonawczych. Pomiar i analiza sygnatéw w ukfadzie sterowania
wtrysku paliwa. Badania komunikacji w systemach z magistrala CAN. Diagnozowanie systemu SRS. Badanie elektrycznego
uktadu wspomagania kierownicy. Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_WO01, K_U11, K_KO05

e Rdéwnania rozniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z
geometrii analitycznej. Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza
systemowa w procesie decyzyjnym. Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii
gier. Przyktady problemdéw decyzyjnych w transporcie. e Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje
zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej. Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej.
Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym. Metody podejmowania decyzji z
wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady problemdéw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

e Wprowadzenie do modelowania procesdéw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania
modeli do symulacji proceséw transportowych. e Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia
modelu procesu transportowego, przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu
procesu transportowego. Optymalizacja systemu i  procesu transportowego z  wykorzystaniem programoéw
komputerowych.Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i zmienne w VB. Wybrane obiekty i
ich wtasciwoséci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach, obstuga bteddw,
tworzenie wtasnego menu w Visual Basic. e Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. ¢ Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. ¢ Analiza i
ocena systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. e Analiza danych z map strumienia
wartosci i przeniesienie mapy zaktadu do rzeczywistoéci wirtualnej w oprogramowaniu Flexsim. Wykonawstwo modelu
symulacyjnego i jego analiza.

K_W04, K_W05, K_W06, K_U01, K_U02, K_U04, K_U07,

Monitorowanie imisji zanieczyszczen powietrza K_KO01, K_KO5

o Wprowadzenie - omdwienie karty przedmiotu. Zrédta zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Zjawisko smogu. e
Zjawisko efektu cieplarnianego i globalnego ocieplenia. Gazy cieplarniane. Charakterystyka zrddet. Sposoby redukcji. ¢ Emisja
punktowa, liniowa i obszarowa zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego. e Metody pomiaru imisji zanieczyszczen w
powietrzu atmosferycznym. Monitoring powietrza atmosferycznego. ¢ Analiza wynikéw badan imisji zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego. e Monitoring powietrza przy drogach publicznych. Badania punktowe. e Monitoring hatasu przy drogach
publicznych. e Analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym ze zrédet punktowych, liniowych i
powierzchniowych zgodnie z metodyka zawarta w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. Pakiet operat




FB. o Wprowadzenie: Monitoring zanieézyszczer’i powiétrza - analiza. » Badania hatasliwosci pracy samochodu i jego zespoléw. .
Monitoring zanieczyszczen gazowych i pytowych na wybranych skrzyzowaniach z uwzglednieniem natezenia ruchu drogowego.
Analiza imisji zanieczyszczen powietrza przy uzyciu systemu OPERAT e Zaliczenie

Niezawodnos$¢ systemdw transportowych K_W08, K_W11, K_W13, K_U13, K_K01

e Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obstugiwanie obiektdéw. Strategie eksploatacji. Przeglady profilaktyczne.
Lokalizacja uszkodzen, kontrola stanu. Klasyfikacja uszkodzen. Prognozowanie uszkodzen. Planowanie i nadzdér procesu
eksploatacji. Charakterystyka obiektow. Podstawowe definicje i modele obiektdéw. Cykl zycia obiektu. Klasyfikacja obiektow w
aspekcie niezawodnosci, trwatosci i gotowosci. Niezawodno$¢ eksploatacyjne samochodéw, starzenie samochodéw. Rodzaje
tarcia i smarowania. Rodzaje zuzycia tribologicznego. Opis trwatosci. Przyktadowe metody badan trwatosciowych. Podstawy
pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki niezawodnoéci systemoéw transportowych: gotowosci,
nieuszkadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkow obstugi. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Modele
niezawodnosciowe systeméw technicznych: szeregowe, réwnolegte, progowe typu ,k z n”, szeregowo-réwnolegte, réwnolegto-
szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami
trojstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobienstwa, eksperckie. Miary niezawodnosci obiektow
odnawialnych i nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikdédw niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe
- modelowanie zjawisk prowadzacych do niesprawnosci. Metody badania niezawodnosci. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo
uktadow - cztowiek, obiekt techniczny, otoczenie. Ksztattowanie niezawodnosci systemoéw transportowych podczas: w fazie
konstruowania w zakresie wytrzymatosci niskocyklowej, w zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania.
Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji europejskiej, integracji systemoéw
bezpieczenstwa transportu. ¢ Przeglad urzadzen do badania tarcia i zuzycia. Badania odpornosci elementéw pojazdu na zuzycie
Scierne. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Empiryczne
charakterystyki funkcyjne niezawodnosci. Obliczenie niezawodnosci struktur ztozonych. Obliczanie niezawodnosci obiektow
prostych nieodnawialnych, obiektéw progowych i obiektéw nieodnawialnych. .

Ocena stanu technicznego pojazddéw samochodowych K_W09, K_U06, K_K01

o Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego a diagnostyka techniczna pojazdéw. Przedmiot, istota i zadania diagnostyki
technicznej pojazdéw samochodowych. Podziat diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw
diagnostycznych. Stany diagnostyczne, wartosci graniczne. Zrdédta danych diagnostycznych pojazdu. Podstawowe metody
diagnozowania - ogledziny, organoleptyka. Diagnostyka w warunkach ruchu drogowego. Metody stanowiskowe. Urzadzenia
diagnostyczne. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej. Wspomaganie komputerowe diagnostyki
pojazdéw - diagnostyka poktadowa. Ocena stanu technicznego w warunkach ograniczonej dostepnosci pomiarowej parametrow
diagnostycznych. Zasady opracowywania ekspertyz technicznych.

Ocena stanu technicznego $rodkdéw transportu drogowego K_WO05, K_W06, K_U07, K_K02

e 1. Degradacja stanu technicznego $rodkéw transportu drogowego: cechy funkcjonalne, konstrukcyjne, obstugowe i
diagnostyczne. Zmiany ewolucyjne $rodkéw transportu drogowego: analiza uszkodzen, szacowanie przyczyn uszkodzen. 2.
Badanie zdarzen eksploatacyjnych, analiza uszkodzen i wyznaczenie najbardziej awaryjnych uktadow i zespotéw pojazdu
mechanicznego za pomocg funkcji przetrwania oraz parametru ksztattu (zréznicowanie niezawodnosci) i skali (czas/przebieg
62,5% obiektow do awarii) rozktadu Weibull'a ich trwatosci do pierwszego uszkodzenia. 3. Analiza uszkadzalnosci pojazdéw
samochodowych za pomoca ilosci uszkodzen na 1000 pojazdu na podstawie publikacji TUV, ADAC oraz DEKRA. Klasyfikacja
stanu: zdatnos$¢ funkcjonalna, zdatnos$¢ zadaniowa. Ocena stanu uzytkowego i obstugowego. Modele diagnostyczne:
strukturalne, funkcjonalne, badawcze. Algorytmy generowania stanu: sytuacyjne, eksperckie, symptomowe - programy
komputerowe. 4. Metody wyznaczenia zbioru parametréw stanu $rodka transportu: metoda maksymalnej wzglednej zmiany
parametru, metoda korelacji wartosci parametru diagnostycznego ze stanem maszyny, metoda maksymalnej pojemnosci
informacji parametru diagnostycznego. System generowania stanu s$rodkoéw transportu drogowego: dedykowane reguty
wnioskowania. 5. Generowanie stanu w dedykowanym systemie. Procedury generowania stanu: wyznaczenie generowanych
wartosci, aproksymacja wartosci, szacowanie przyczyn uszkodzenia. 6. Systemy informatyczne badan identyfikacyjnych: uktady
pomiarowe, czujniki, sposoby pomiarowe, obiekt wyniki badan, wybdr punktéw odbioru sygnatu, opracowanie wynikéw. Zrddta
procesow i modele obserwacji zjawisk drganiowych, akustycznych, cieplnych, uzytkowych we wnioskowaniu diagnostycznym. 7.
System monitorowania konstrukcji i detekcji uszkodzen konstrukcji mechanicznych w oparciu o: wibrotermografie, fale Lamba,
pomiar impedancji, pomiary wizyjne, filtr modalny, metody wizyjne, termografie, zjawiska propagacji fali sprezystej. 8.
Identyfikacja prosta: test harmoniczny, test przypadkowy, test impulsowy. Analiza modalna: teoretyczna, eksperymentalna,
eksploatacyjna. Eksperyment diagnostyczny: czynny, bierny, bierno-czynny oraz metody statystyczne: metoda OPTIMUM,
metoda SVD. 9. Modele przyczynowo skutkowe. Rozpoznanie stanu $rodkdéw transportu drogowego: algorytm procesu,
akwizycja danych, ocena stanu, geneza stanu (ustalenie przyczyny zlokalizowanego stanu), prognozowanie stanu. 10. Wartosci
graniczne symptomow stanu. Statystyczne procedury prognozowania terminu kolejnego badania stanu maszyny. 11. Metoda
symptomowa okreslenia terminu kolejnego diagnozowania. Wskazniki ekonomicznej efektywnosci diagnozowania. 12.
Monitorowanie i generowanie stan techniczny pojazdu. Koszty transportu, pojazdami o réznych normach emisji spalin, w
krajowym oraz miedzynarodowym transporcie drogowym dla wybranych relacji przewozu - korzysci dla przewoznika wynikajace
ze zmiany taboru o normie emisji spalin EURO 3 na tabor spefniajacy norme minimum EURO 5. 13. Ocena stan ogumienia
samochodu oraz jego poprawnosci zatozona. Poprawnos¢ dziatania oswietlenia, uktadu hamulcowego, amortyzatoréow. Metodyka
sprawdzenia szczelno$¢ i braku wycieku smaréw i ptyndéw eksploatacyjnych. Pomiar czysto$¢ spalin, zadymienia i zapachu
powierzchni tadunkowej. 14. Metody sprawdzenie czy kierowca uzywa oleju opalowego do jazdy samochodem. Kontrola
techniczna wszelkiego rodzaju luzéw: w uktadzie kierowniczym, tozyskach, przektadniach, potaczeniach élizgowych oraz poziom
hatasu emitowany przez uktad wydechowy. Kondycja technicznej uktadu wydechowego i zmian jego konstrukcji (tubing).
Sprawdzenie przepuszczalnosci swiatta przez szyby. 15. Stan zespotdw i systemdw bezpieczenstwa technicznego pojazdu: EBD,
ABS, EHB, ASR, EDS, EDC, ESP, ADS, CCS, ACC, DLWR, retarder, ogranicznik predkosci. Wyposazenie i stan techniczny w
transporcie materiatéw niebezpiecznych zgodne z wytycznymi zawartymi w przepisach ustawy.

Organizacja i zarzadzanie transportem towarowym K_W04, K_W10, K_W13, K_U05, K_U14, K_K03

e Istota zarzadzania i jego funkcje (planowania, organizowania, motywowania i kontrolowania). Zarzadzanie strategiczne w
przedsiebiorstwie transportowym. e Ocena branzy TSL w Polsce. Istota dziatalnosci spedycyjnej. « Podstawowe pojecia zwigzane
ze spedycja. Miejsce i rola spedycji. ® Ustugi spedycyjne w obrotach miedzynarodowych. Funkcje spedytora, uwarunkowania i
wymogi funkcjonowania przedsiebiorstwa spedycyjnego. e Charakterystyka uczestnikdw rynku spedycyjnego - przewoznicy,
przedsiebiorstwa sktadowe i przetadunkowe, urzedy i izby celne. « Dokumentacja i przebieg procesu spedycyjnego w eksporcie i
imporcie tadunkoéw. transporcie towaréw. e Miedzynarodowe konwencje i umowy wptywajace na prace spedytora: ADR, ATA,
ATP, TIR, CMR. e Kalkulacje kosztéow przemieszczania tadunkdw i sposoby ptatnosci oraz formy rozliczen w miedzynarodowych
transakcjach handlowych, procedury celne, tryb i warunki ich stosowania w miedzynarodowym. e Omowienie tematyki
projektow, wydanie tematéw. e Zarzadzanie i organizacja transportem towarowym. e Spedycja - rodzaje i specyfikacja
dziatalnosci. ¢ Dziatalno$¢ biurowa w przedsiebiorstwie spedycyjnym. e Dokumenty handlowe. Dokumenty w dziatalnosci
spedycyjnej. e Miedzynarodowe konwencje i umowy wptywajace na prace spedytora. e Przewozy tadunkdw specjalnych i
niebezpiecznych. e Popyt i podaz na rynku ustug logistyczno-spedycyjnych. ¢ Modele zachowan rynkowych. e Eksploatacja
$rodkow transportowych. Taryfikatory. e Formowanie tadunkdw i transportu. e Techniki informatyczne wspomagajace realizacje
ustug spedycyjnych. e Planowanie transportu. e Zaliczenie projektow.

K_WO03, K_W04, K_W05, K_W13, K_U02, K_U07, K_K01,

Paliwa alternatywne i biopaliwa K_KO3

* Wiadomosci wstepne - klasyfikacja paliw konwencjonalnych, alternatywnych i biopaliw stosowanych w $rodkach transportu.
Podstawy przebiegu procesu spalania paliw. Powstawanie paliw alternatywnych i biopaliw. Charakterystyka i eksploatacja
ciektych paliw alternatywnych i biopaliw stosowanych w silnikach o zaptonie wymuszonym. Charakterystyka i eksploatacja
ciektych paliw alternatywnych i biopaliw stosowanych w silnikach o zapfonie samoczynnym. Gazowe paliwa alternatywne.
Wtasciwosci mieszanin paliw konwencjonalnych i alternatywnych. Metody badawcze stosowane do oceny witasciwosci paliw
alternatywnych i biopaliw. ¢ Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania




oleju napedowego z dodatkiem biokomponentu. Metodyka oznaczania wiasciwosci samozaptonowych paliw metodg CVCC.
Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na gestos¢ paliwa alkoholowego. Automatyczny
pomiar temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa
alkoholowego. Automatyczny pomiar lepkosci kinematycznej paliwa. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Podstawy prawne badan technicznych pojazdéw K_W04, K_W09, K_U09, K_K03

e Warunki techniczne i system badan technicznych $rodkéw transportu. Klasyfikacja i charakterystyka SKP. e Zakres badan
technicznych realizowanych w Podstawowych oraz Okregowych SKP. e Wymagania wymiarowo-geometryczne dotyczace
stanowisk stacji diagnostycznej, wytyczne dotyczace obiektéw budowlanych mieszczacych SKP. e Przepisy zwigzane z
gospodarka odpadami na SKP, instalacjami elektrycznymi, zasilania w media, wentylacyjnymi, alarmowymi w zakresie
zabezpieczenia p-poz i BHP. Wymagania dotyczace oznaczania i identyfikacji wizualnej obiektéw SKP. « Wymagania dotyczace
niezbednego i opcjonalnego wyposazenia w aparature badawczo-pomiarowg i specjalistyczng stacji diagnostycznej. e
Wymagania dotyczace praktyki zawodowej, kwalifikacji, szkolenia i egzaminowania kandydatéw na diagnostéw uprawnionych do
wykonywania badan technicznych pojazdéw samochodowych. e Obowigzujace optaty zwigzane z przeprowadzaniem badan
technicznych $rodkdw transportu. Dokumentowanie i systemy informatyczne do prowadzenia rejestru badan technicznych
pojazdéw. e Wymagania w zakresie integracji systeméw technicznych i informatycznych SKP z baza produkcyjng Centralnej
Ewidencji Pojazdéw CEP. Wymiana danych i informacji pomiedzy SKP i CEP. e Znajomo$¢ wytycznych oraz warunkéw
Ssrodowiskowych, budowlanych, prawnych niezbednych do projektowania obiektéw stacji diagnostycznych. e Wiedza na temat
zatozen technicznych i okreslenie wskaznikdw ekonomiczno-operacyjnych projektu SKP. e Zatozenia architektoniczno-budowlane
obiektow SKP. e Obliczenie pracochtonnosci obstugi, wydajnosci, liczby stanowisk, powierzchni, liczby pracownikéw. e
Wyposazenie i dobdr srodkéw ochrony p-poz i BHP na stacji kontroli pojazddw. ¢ Wybdr i prezentacja przyktadowych rozwigzan
projektowych obiektéw i wyposazenia infrastrukturalnego SKP. e Wybor i prezentacja przyktadowych rozwigzan stanowisk
przegladowych i wyposazenia sprzetowego SKP. e Prezentacja i analiza funkcjonalnoéci rozwigzan informatycznych prowadzenia
rejestru i archiwizowania badan technicznych pojazdéw oraz obstugi bazy produkcyjnej Centralnej Ewidencji Pojazdéw CEP.

K_W04, K_W05, K_W08, K_U02, K_U03, K_U07, K_U08,

Podstawy rzeczoznawstwa w technice samochodowej K K02

e Zadania i kompetencje rzeczoznawcy samochodowego. Rodzaje ocen i opinii rzeczoznawczych. Podstawy techniki
samochodowej. Identyfikacja pojazdu, jego diagnostyka i ocena stanu technicznego. Przyczyny uszkodzen samochodéw i ich
zespotow. Rekonstrukcje kolizji i wypadkdéw drogowych. Wycena wartosci oraz kosztdw i jakosci napraw samochoddw. Ustalanie
wartosci rynkowej pojazdu. Ustalanie zakresu uszkodzen wypadkowych pojazdu. Sposoby weryfikacji uszkodzen wypadkowych i
zgtaszanych okolicznosci ich powstania. e Identyfikacja pojazdu, ustalenie uszkodzen pojazdu,sposdb naprawy i jej przebieg,
kosztorys naprawy, ocena stanu technicznego pojazdu i jego diagnostyka.

K_W02, K_W03, K_W05, K_W06, K_U01, K_U02, K_U04,

Pojazdy autonomiczne i elektromobilnosc K_U10, K K01, K_K02

e Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. e Uktady napedowe pojazddéw autonomicznych. e Uktady elektroniczne w pojazdach
autonomicznych. e Systemy sensoryczne w pojazdach autonomicznych. e Technologie informatyczne w pojazdach
autonomicznych. e Bezpieczenstwo systemdw autonomicznych. e Perspektywy rozwoju elektromobilnosci e Zaliczenie. e
Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. ¢ Pomiary zuzycia energii w pojazdach elektrycznych. ¢ Badania wptywu umieszczenia
czujnikbw w pojezdzie autonomicznym na czas przejazdu okreslonej trasy. e Badania wptywu obcigzenia pojazdu na jego
pozycjonowanie. e Badania porownawcze dokfadnosci pozycjonowania pojazdu metodg zliczeniowaq i ultradzwiekowg. e Badania
zgodnosci zaprogramowanej trasy przejazdu pojazdu z rzeczywistg. e Badania wptywu predkosci jazdy pojazdu autonomicznego
na doktadnos$¢ odwzorowania trasy przejazdu. e Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. ¢ Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. e
Czujniki w pojazdach autonomicznych. e Uktady wykonawcze w pojazdach autonomicznych. e Ukfady przetwarzajace sygnaty
czujnikéw. e Uktady sterowania pojazdéw autonomicznych. e Zastosowanie kamer w sterowaniu pojazdéw autonomicznych. e
Oprogramowanie mikrokontroleréw wykorzystywane w pojazdach autonomicznych. e Zaliczenie zaje¢ projektowych.

K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03,

Praca dyplomowa K_U04, K_U07, K_U08, K_U09, K_K01, K_KO03, K_K04, K_K05

e Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz
zwigzanych z czescig praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy
dyplomowej. Obrona pracy dyplomowej.

Proekologiczne $rodki transportu K_W04, K_W06, K_U01, K_U04, K_K01

e RozwOj energooszczednosci i ekologii w motoryzacji. Srodki transportu o napedzie: elektrycznym, hybrydowym. Srodki
transportu wykorzystujace energie storica i podczerwieni oraz wiatru. Srodki transportu zasilane wodorem. Jedno$ladowe $rodki
transportu. Magazynowanie energii w proekologicznych srodkach transportu. e Srodki transportu o napedzie elektrycznym.
Srodki transportu o napedzie hybrydowym. Srodki transportu wykorzystujace energie stofica i podczerwieni. Srodki transportu
wykorzystujace energie wiatru. Srodki transportu zasilane wodorem. Jednosladowe s$rodki transportu. Magazyny energii w
proekologicznych $rodkach transportu.

K_WO01, K_W02, K_W09, K_W11, K_W14, K_U01, K_U02,

Rekonstrukcja wypadkow drogowych K_U11, K_U14, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04, K_KO5

e Ogolna charakterystyka wypadkdéw drogowych. Przebieg wypadku drogowego (nastepstwo czasowe zdarzen). Rekonstrukcja
wypadku jako element opinii rzeczoznawczej. Cele rekonstrukcji. Analityczne metody rekonstrukcji w tym przypomnienie
najwazniejszych poje¢ z zakresu mechaniku ruchu: sity dziatajace na pojazd w ruchu, réwnanie ruchu samochodu, opis zjawisk
w kontakcie koto-opona (poslizg/przyczepnos¢), proces hamowania, ruch krzywoliniowy, w tym kierowalno$¢ pojazddw
samochodowych. Rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry
graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne metody analizy zderzen samochodéw, potracenia pieszego stosowane w
rekonstrukcji wypadkoéw. Wykorzystanie wiasnosci biomechanicznych cztowieka w analizie wypadkoéw. Analiza czasowo-
przestrzenna wypadku drogowego. Symulacyjne metody rekonstrukcji - programy wspomagajace do rekonstrukcji wypadkdw.
Opis modeli matematycznych i cech funkcjonalnych, przyktadowe zastosowania. Wykorzystanie samochodowych ,czarnych
skrzynek” i innych urzadzen rejestrujacych w rekonstrukcji wypadkow. Ocena niepewnosci w obliczeniach zwigzanych z
rekonstrukcjg wypadku drogowego. ¢ Symulacja i rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu
krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego z wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja
zderzen samochoddw, potracenia pieszego z wykorzystaniem programu PC-Crash w réznych konfiguracjach. Ocena wtasnosci
biomechanicznych czlowieka w analizie wypadkéw z wykorzystaniem programu PC-Crash. Analiza czasowo-przestrzenna
wypadku drogowego z wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja z wykorzystaniem réznych metod analizy
wypadkéw w oparciu o programu PC-Crash.

Seminarium 1 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

e Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatdbw w zaleznosci od rodzaju pracy
(konstrukcyjna, technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. e Wspdtczesne konstrukcje i
technologie w budowie pojazdéw. Wspéiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikdw spalinowych. Wspétczesne metody
i procedury diagnozowania pojazddw i silnikbw samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych.
Telematyka w eksploatacji pojazdéow samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 1 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_KO05

 Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatdbw w zaleznosci od rodzaju pracy
(konstrukcyjna, technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. e Wspdtczesne konstrukcje i
technologie w budowie pojazdow. Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikdw spalinowych. Wspotczesne metody
i procedury diagnozowania pojazddw i silnikdw samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych.
Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.




Seminarium 1 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_KO05

e Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatéw w zaleznosci od rodzaju pracy
(konstrukcyjna, technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. e Wspdtczesne konstrukcje i
technologie w budowie pojazdéw. Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikdw spalinowych. Wspdtczesne metody
i procedury diagnozowania pojazddéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych.
Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

e Prezentacja wynikéow badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy
dyplomowej.  Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie
silnikéw spalinowych. Wspdtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka
poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne
rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_KO05

e Prezentacja wynikow badan. Formutowanie wnioskow. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy
dyplomowej. » Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie
silnikéw spalinowych. Wspdtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikbw samochodowych. Diagnostyka
poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne
rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_W05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_KO05

e Prezentacja wynikow badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy
dyplomowej. ¢ Wspoétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie
silnikéw spalinowych. Wspdtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikbw samochodowych. Diagnostyka
poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdow samochodowych. Proekologiczne
rozwigzania w pojazdach samochodowych.

K_W04, K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03,

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych K K04

e Podstawowe pojecia dotyczace systemdéw transportowych. e Struktura i klasyfikacja systemoéw transportowych. e Rola
systemdw transportowych w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczenstw oraz
poszczegdlnych regiondw i panstw. e Systemy transportowe w Unii Europejskiej. e Zadania i korzysci wynikajace z
wykorzystywania ITS. e Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system
parkowania). ¢ Wprowadzenie do zaje¢. Omoéwienie i wydanie tematdw prac do wykonania. ¢ Analiza tematyki w zakresie
sterowania i zarzadzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego, miejskiego, morskiego,
kolejowego, srddladowego, lotniczego. e Zaliczenie i ocena przygotowanych referatow. e Wprowadzenie do zaje¢. Omdwienie
tematow prac do wykonania. e Zapoznanie sie z oprogramowaniem do zarzadzania systemami transportu. ¢ Praca w programie
do mikrosymulacji ruchu wspomagajacego sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych e Zaliczenie raportéw,
laboratorium

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_KO03
e Wprowadzenie do problematyki przedmiotu - cel, tresci i formy ksztatcenia. Systemy i jednostki miar stosowane w
transporcie. Zrodta btedéw i szacowanie niepewnosci pomiarowych. Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych i ich

wykorzystanie w transporcie. Przetwarzanie sygnatow fizycznych - czujniki pomiarowe wykorzystywane w $rodkach i procesach
transportu (czujniki temperatury, cisnienia,czujniki indukcyjne predkosci obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia,
czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne, uktady identyfikujace i zliczajace, systemy dziatajace na odlegtos¢ - technologie
RFID). Konfigurowanie i badania uktadéw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego - poktadowe systemy pomiarowe i
diagnostyczne. Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej w sterowaniu ruchem miejskim i komunikacji zbiorowej.
Struktura i analiza zbioréw danych pomiarowych.

K_W02, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07,

Systemy teleinformatyczne w transporcie K_U10, K U12, K_KO1, K_KO3, K_K04

¢ Nowoczesne technologie teleinformatyczne i ich zastosowanie w systemach zarzadzania flota. Programy rozwoju telematyki
transportu - inteligentnych systemdéw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego systemu TT.
Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy facznosci w TT - charakterystyka s$rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji miedzy pojazdem a infrastruktura - ujecie strukturalne. Systemy i
urzadzenia facznosci krétkiego zasiegu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w
transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacji i nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany rdznicowe
systemdéw, system DGPS. Satelitarne systemy lokalizacji i monitorowania pojazdéw i statkéw powietrznych. Systemy
teleinformatyczne w General Aviation, systemy antykolizyjne. Systemy monitorowania zabudowy, uktady CAN/GSM/GPS, RFID,
OGN. Bezpieczenstwo systemdw pozostajacych pod kontrolg systemdédw komputerowych. Podstawowe pojecia dotyczace
autoryzacji, identyfikacji i potwierdzania tozsamosci w systemach teleinformatycznych, przy pomocy podpisu elektronicznego, z
uwzglednieniem aspektéw formalno-prawnych i organizacyjnych oraz infrastruktury klucza publicznego (PKI) e Przetwarzanie,
analiza i wizualizacja przyktadowych danych transportowych z wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy
zarzadzania flotg - wykorzystanie przyktadowych pakietéw oprogramowania (EmapaTransport+, Monitoring-gps.net, NaviFleet)
monitoringu CAN/GPS/GSM w technologii chmurowej (SaaS) do monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazddw,
ecodriving. Analiza danych o pojazdach i sposobach ich eksploatacji. Dane dotyczace $ledzenia i monitorowanie poszczegdlnych
pojazddw w czasie rzeczywistym, historia przebytych tras, kontrola czasu pracy kierowcow, kontrola paliwa, monitoring
parametréw jazdy. Raporty, Analizy, Strefy, Punkty POI, integracjq z firmowymi dokumentami i systemem FK.

Technologie prac tadunkowych K_W04, K_W10, K_U06, K_U14, K_K03

e tadunki i ich klasyfikacja na potrzeby prac tadunkowych. Maszyny i urzadzenia tadunkowe. Punkty i fronty tadunkowe. Zasady
rozmieszczania i zabezpieczania tadunkéw w jednostkach tadunkowych i $rodkach transportowych. Dobdr wariantéw
technologicznych prac fadunkowych i wyposazenia technicznego. Zasady bezpiecznego prowadzenia prac fadunkowych. Rodzaje
przesytek e Przygotowanie i zabezpieczanie tadunkéw. Rozplanowanie magazynu, obszary i strefy magazynowe. Wyposazenie
techniczne w procesie magazynowania. Metody ustalania dostaw a wielko$¢ zapasow. Wskazniki oceny zapasow i pracy
magazynu. Systemy sterowania zapasami.

Technologie przewozoéw intermodalnych K_W04, K_W06, K_U07, K_K01

e Wprowadzenie do zagadnien z technologi przewozéw intermodalnych e Transport intermodalny - podstawowe pojecia
Jednostki tadunkowe stosowane w transporcie intermodalnym e Technologie przewozéw morskich e Srodki transportu
drogowego do przewozu intermodalnego e Srodki transportu kolejowego do przewozu intermodalnego e Technologie
przewozowo- przetadunkowe w transporcie intermodalnym e Terminale przetadunkowe e Rozwéj przewozdéw intermodalnych w
Europie e Stan i mozliwosci rozwoju transportu intermodalnego w Polsce e Projektowanie wybranych zadan transportowych. e
Projektowanie wybranych prac tadunkowych. e Projektowanie transportu intermodalnego.

Ubezpieczenia w transporcie K_W04, K_W06, K_U01, K_U11, K_K05

e Gospodarczy wymiar ubezpieczen w transporcie. e Istota ubezpieczern komunikacyjnych. e Ubezpieczenie odpowiedzialnosci
cywilnej posiadaczy pojazdéw mechanicznych. e Zasady i warunki ubezpieczenia autocasco. « NNW kierowcow i pasazerow w
zwigzku z ruchem pojazdéw mechanicznych. ¢ Charakterystyka pozostatych ubezpieczen komunikacyjnych. Taryfy ubezpieczen
komunikacyjnych. Podstawy prawne ubezpieczen transportowych. e Przedmiot i zakres ubezpieczen transportowych.




Ubezpieczenia mienia w transporcie - ubezpieczenie floty transportowej, ubezpieczenie tadunku w transporcie krajowym i
miedzynarodowym. e Zaliczenie wykfadéw. e Wprowadzenie. e Istota odpowiedzialnosci odszkodowawczej. ¢ Umowy
ubezpieczenia. ¢ Umowy transportowe- umowa przewozu, umowa spedycji. e Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej
przewoznika (OCP). e Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej spedytora (OCS). e Ubezpieczenia mienia w transporcie
krajowym i miedzynarodowym (CARGO). e Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.

Wyktad monograficzny K_W04, K_WO05, K_U09, K_KO05

e Wspodtczesne konstrukcje i technologie w budowie $rodkdéw transportu. Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie
silnikdw spalinowych. Wspotczesne metody i procedury diagnozowania srodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka
poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji $rodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w
transporcie.

Wyktad monograficzny K_W04, K_WO05, K_U09, K_KO05

e Wspodtczesne konstrukcje i technologie w budowie $rodkdéw transportu. Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie
silnikow spalinowych. Wspédtczesne metody i procedury diagnozowania srodkéw transportu i silnikdw napedowych. Diagnostyka
poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji $rodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w
transporcie.

Wykfad monograficzny K_W04, K_WO05, K_U09, K_KO05

e Wspodtczesne konstrukcje i technologie w budowie $rodkdéw transportu. Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie
silnikow spalinowych. Wspédtczesne metody i procedury diagnozowania srodkéw transportu i silnikdw napedowych. Diagnostyka
poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji $rodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w
transporcie.

Jezyk angielski K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

e Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia -
(';wiczenia leksykalne. e Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie - kosmiczne windy.
Cwiczenia leksykalne, produkcja - wyrazanie opinii na dany temat. e Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i
modwienie: Otis - technologie zastosowane w nowoczesnych windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. e
Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza dtuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem.
Rozumienie tekstu ze stuchu. e Materiaty i ich wtasciwosci - praca z tekstem. Dtugos¢ zycia produktu - rozumienie ze stuchu.
Cwiczenia leksykalne. e Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania. Wtasciwosci
materiatéw. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: widkno kevlar. ¢ Jako$¢ produktu - zwroty i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. e Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik
produkcyjnych i ich wady i zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: ciecie strumieniowe. Cwiczenia leksykalne. ¢ Rodzaje faczen
i mocowan - ¢wiczenia leksykalne. Opis problemoéw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu,
mowienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. ¢ Rysunek techniczny - rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu - analiza
tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia leksykalne. e Etapy i procedury projektu.
Stuchanie ze zrozumieniem: zarzadzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja: rozwigzywanie probleméw w
projekcie budowy kompleksu narciarskiego. e Rodzaje problemoéw technicznych - przedstawianie i wyjasnianie. Ocena i
interpretacja wad urzadzen. e Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku - wyciek paliwa w samolocie
Airbus A 330.

Jezyk francuski K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

e Klasyfikacja ogdlna maszyn. e Rysunek techniczny e Elementy konstrukcyjne pojazdéw mechanicznych. e Elementy
konstrukcyjne samolotu. e Wybrane elementy historii lotnictwa e Podstawy aerodynamiki ¢ Mechanika lotu- wprowadzenie. e
Rozne typy materiatdw konstrukcyjnych e Materiaty konstrukcyjne w lotnictwie e Wprowadzenie poje¢ z mechaniki.  Praca,
moc, energia. ¢ Jednostki ruchu e Ruch w polu grawitacyjnym

Jezyk niemiecki K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

e Elementy geometrii i jednostki miary. e Maszyny i ich zastosowanie. Strona bierna e Przedsiebiorstwo i produkcja. Strona
bierna z czasownikami modalnymi. e Opis wiasciwosci produktéw. Deklinacja przymiotnikéw i stopniowanie. e Materiaty i ich
wiasciwosci.. » Branze przemyslu i rodzaje przedsiebiorstw. e Charakterystyka przedsiebiorstwa i wybrane dane ekonomiczne.
Struktura przedsiebiorstwa. Rekcja czasownikéw. e Analiza wykresow i diagramoéw. Pytania posrednie i bezposrednie. ¢ Fazy
rozwoju produktu. Czasy przeszte: Imperfekt, Perfekt i Plusquamperfekt, czas przyszty Futur. e Prezentacja firmy. e Zdania
wspotrzednie i podrzednie ztozone. Spdjniki i szyk wyrazédw w zdaniu. e Budowa silnika. Zawody zwigzane z branzg
mechaniczng

Jezyk rosyjski K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

e Wstep do mechaniki - definicja, informacje ogélne. e Opisywanie dziatania urzadzen. e Podkreslanie zalet rozwigzan
technicznych. e Zrédta energii odnawialnej - rodzaje, sposoby zastosowania. e Opisywanie wybranych urzadzen mechanicznych
e Przemyst motoryzacyjny - nowoczesne technologie w motoryzacji. ¢ Opisywanie materiatdw e Kategoryzacja materiatow. e
Opisywanie zagadnien jakosciowych. e Opisywanie technik wytwarzania. e Praca z rysunkiem technicznym. e Rozwigzywanie
problemoéw projektowych. ¢ Naprawa i modernizacja maszyn.




