Uchwala nr 11/2016
Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
z dnia 28 stycznia 2016 r.

w sprawie zmiany Uchwaly Nr 36/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
Lukasiewicza z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie okreSlenia efektow ksztalcenia dla
kierunkow studiow pierwszego i drugiego stopnia prowadzonych na Wydziale
Elektrotechniki i Informatyki

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika
2014 r. w sprawie warunkow prowadzenia studidéw na okreslonym kierunku i poziomie
ksztalcenia (Dz. U. z 2014 r., poz. 1370) Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
Lukasiewicza:

§1

Zmienia efekty ksztalcenia dla kierunkéw studiow: automatyka i robotyka studia pierwszego
stopnia; elektronika i telekomunikacja studia pierwszego stopnia; elektrotechnika studia
pierwszego stopnia; energetyka studia pierwszego stopnia; informatyka studia pierwszego
stopnia, dla cykli ksztalcenia rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego 2016/2017.

§2

1. Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw automatyka i robotyka dla studiow pierwszego
stopnia o profilu ogélnoakademickim stanowig zalacznik nr 1 do niniejszej uchwaty,

2. Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow elektronika i telekomunikacja dla studiow
pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim stanowia zatacznik nr 2 do niniejszej
uchwaty,

3. Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow elektrotechnika dla studiow pierwszego stopnia
0 profilu ogdlnoakademickim stanowig zatacznik nr 3 do niniejszej uchwaty,

4. Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow energetyka dla studidéw pierwszego stopnia
0 profilu ogdlnoakademickim stanowig zalacznik nr 4 do niniejszej uchwaly,

5. Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow informatyka dla studidow pierwszego stopnia
0 profilu ogdlnoakademickim stanowig zalacznik nr 5 do niniejszej uchwaty,

§3
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

REKTOR

prof. dr hab. inz. Marek Orkisz



Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 11/2016 Senatu Politechniki Rzeszowskiej z dnia 28 stycznia 2016 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow i ich relacje z efektami ksztalcenia dla

obszaru ksztalcenia

'Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

'Wydzial Elektrotechniki i Informatyki

Kierunek studiow:

automatyka i robotyka

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Poziom ksztatcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Obszar ksztatcenia: obszar nauk technicznych;

Dziedzina: nauk technicznych;

Dyscyplina wiodaca: automatyka i robotyka;

Dyscypliny uzupehiajace: informatyka, elektronika, elektrotechnika.

Efekty ksztalcenia dla Kierunku studiéw automatyka i robotyka.

Odniesienie do efektow
ksztalcenia w obszarze

Symbol* Po ukonczeniu studiow pier.wszego stopl}ia na Kierunku automaWka i robotyka ksztalcenia (symbole)**
absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia: nauki techniczne (T)
WIEDZA
K_W001 Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analizg, probabilistyke oraz | TIA_WO01
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:
1) opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych;
2) opisu i analizy dzialania systeméw cyfrowych, w tym systemoéw zawierajacych
elementy programowalne;
3) opisu, analizy dzialania i syntezy uktadow sterowania oraz systemow regulacji ciaglej
i dyskretnej;
4) opisu i analizy dziatania elementow i uktadow mechanicznych, wchodzacych w sktad
systemow robotyki i automatyki;
5) opisu, analizy dziatania i programowania robotéw przemystowych.
K_W002 Ma wiedz¢ w zakresie fizyki, wykorzystywana do formutowania i rozwigzywania | TIA_WO01
prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki, obejmujaca zwlaszcza
elektryczno$¢ i magnetyzm, kinematyke, dynamike, podstawy fizyki potprzewodnikéw,
w tym wiedz¢ niezbgdna do zrozumienia fizycznych podstaw elektrotechniki, dynamiki i
kinematyki robotdw, zjawiska tarcia oraz podstaw dzialania elementéw
poiprzewodnikowych.
K_W003 Ma podstawowa wiedz¢ na temat aktualnego stanu oraz najnowszych trendow | T1A WO1, T1IA W04,
rozwojowych w automatyce i robotyce. T1A W05, T1A W06,
InzA_WO01,
T1A_WO07, InzZA_W02
K_W004 Ma pO(_istawowq wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw automatyki i T1A W06, InzA WOL
robotyki. - —
K_WO005 Ma podstawowa wiedz¢ niezbg¢dna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan | T1A W08, InzA_ W03
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
obowiazujacych w przemysle.
K_WO006 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig | T1A_ W09, InzA_WO04
i prowadzenia dziatalnoéci gospodarcze;j.
K_WO007 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnoéci intelektualnej oraz prawa | T1A W09,
patentowego. InzA_W04,
T1A_W10, TIA_W11
K_W008 Ma elementarng wiedz¢ dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej
- .y . T1A_W11
przedsigbiorczosci. -
K_W009 Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych metod, technik, narzgdzi i materiatéw | TLA W07, InzA_WO02
wykorzystywanych w laboratorium badawczym oraz stosowanych w praktyce
przemystowe;.
K_W010 Ma szczegdtowa wiedzg w zakresie sposobu funkcjonowania oraz aktualnych rozwigzan | T1A W04

technicznych uktadow, urzadzen i systemow automatyki, robotyki i informatyki.




K_Wo011 Ma szczegolowa wiedzg¢ w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do | T1A WO03, T1A W04,
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym. T1A_WO07, InzZA_WO02

K_W012 Ma szczegétowa wiedzg w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do | TIA_WO03, TIA_WO04,
projektowania, programowania i konfigurowania urzadzen i systemoéw informatycznych | T1A W05, TIA W07,
stosowanych w automatyce przemystowe;j. InzA_W02

K_W013 Ma szczegbtowa wiedz¢ w zakresie typowych metod, narzgdzi i rozwigzan stosowanych | T1IA W03, TIA W04
do przesylania, przechowywania i zabezpieczania danych w systemach automatyki
i robotyki.

K_W014 Ma szczegotowa wiedze w zakresie typowych metod, narzedzi i1 rozwigzan | T1A_WO04
programistycznych, obejmujacych rézne poziomy i paradygmaty programowania oraz
rézne platformy docelowe, w tym systemy czasu rzeczywistego i systemy wbudowane.

K_W015 Ma szczegOtowa wiedzg w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do | TIA W03, TIA W04
projektowania i konstruowania prostych uktadéw, urzadzen i systemow automatyki
i robotyki, w szczegdlno$ci systemOw  mikroprocesorowych, wbudowanych
i rekonfigurowalnych.

K_W016 Ma szczegélowa wiedz¢ w zakresie wybranych metod i narzedzi sztucznej inteligencji | TLA_ W03, T1A_ W04,
oraz zaawansowanego przetwarzania danych, wykorzystywanych do sterowania i | TLA W07, InzZA_ W02
kontroli.

K_W017 Ma wiedzg¢ w zakresie wykorzystania nowoczesnych metod i narzedzi informatycznych | T1A W04
w systemach produkcyjnych.

K_W018 Ma szczegolowa wiedze¢ w zakresie typowych metod, narzedzi i rozwigzan stosowanych | T1A_ W04
w projektowaniu i w eksploatacji uktadow, urzadzen lub systemoéw mechatronicznych
oraz z zakresu robotyki.

K_W019 Ma szczegotowa wiedz¢ w zakresie metod, narzgdzi i norm dotyczacych urzadzen | T1A_WO03, TIA_WO04
i systemOow przeznaczonych do sterowania i kontroli procesow przemystowych,

W szczegolnosci zna zasady budowy i dziatania oraz metody i jezyki programowania
sterownikow przemystowych.

K_W020 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg ogoélna w zakresie metod | TLIA W03, TIA W07,
i narzedzi stosowanych w projektowaniu typowych uktadow sterowania i regulacji | InzA_WO02,
automatycznej. InzA_W05

K_W021 Ma wiedz¢ na temat podstaw informatyki, zna glowne technologie informacyjne oraz | T1IA W02, TIA W04
wybrane pakiety oprogramowania przeznaczone do zadan inzynierskich, rozumie zasady
doboru odpowiednich narzgdzi informatycznych do okreslonych zastosowan.

K_W022 Ma podstawowa wiedz¢ na temat technik i jezykéw programowania, zna podstawowe | T1A W02, TIA_ W03,
algorytmy i struktury danych oraz glowne paradygmaty programowania, w tym zasady | T1A_ W05
programowania strukturalnego i obiektowego.

K_W023 Ma podstawowa, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie elektrotechniki | T1IA W02, TIA_ W03,
i elektroniki, w szczegodlnosci obejmujaca metody analizy obwodow elektrycznych, | TIA_WO05, TIA_ W07,
zasady dziatania elementow i uktadoéw elektronicznych oraz energoelektronicznych. InzZA_WO02

K_W024 Ma podstawowa, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ z zakresu podstaw robotyki, | TLIA W03, TIA W05,
dotyczaca w szczegdlnosci kinematyki i dynamiki robotow, uktadéw sterujacych, | InzA_WO05
sensorycznych i wykonawczych stosowanych w robotyce oraz zasad programowania
i eksploatacji robotow przemystowych.

K_W025 Ma podstawowa, podbudowang teoretycznie wiedze, obejmujaca typowe jezyki, modele, | TLA_WO03
algorytmy, metody i narzgdzia przeznaczone do symulacji, optymalizacji i sterowania
procesow dyskretnych.

K_W026 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do pomiaréw | T1A_ W07, InzA_WO02
wazniejszych parametrow uktadow, urzadzen i systemow automatyki i robotyki.

K_W027 Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych metod, wybranych technik i1 narzedzi | TLA_ W07, InzA_WO02
przetwarzania i analizy sygnalow.

K_W028 Ma podstawowa wiedze w zakresie matematycznego modelowania i komputerowej | T1A W03, TIA W07,
symulacji ciaglych uktadow dynamicznych. InzZA_W02

K_W029 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie formutowania probleméw decyzyjnych oraz | T1A W07, InzA_ W02
komputerowego wspomagania decyzji.

K_W030 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlna w zakresie architektury | TLA_WO03, TIA W05
mikroprocesorow jednouktadowych (mikrokontrolerow).

K_W031 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy, dziatania 1 sterowania maszyn | T1A W02, TIA W03,

elektrycznych oraz uktadow napedu elektrycznego.

InzA_WO05




UMIEJETNOSCI

K_U001 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zroédel; potrafi | TLA_UO1, T1A_UO5,
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski | T1A_U14, InzA_UQ6,
oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie. T1A_U15, InzA_U07

K_U002 Potrafi uzywacé jezyka specjalistycznego i porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych form | TIA_U02, T1IA_U13,
przekazu informacji ze specjalistami w zakresie automatyki i robotyki oraz z osobami | InzA_UO05, T1A U186,
spoza grona specjalistow. InzA_U08

K_U003 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz | T1A_U03, T1A_U14,
przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. InzA_U06, T1A_U15,

InzA_U07

K_U004 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacj¢ ustna, poswigcong wynikom realizacji | T1A_UO04
prostego zadania inzynierskiego.

K_U005 Ma umiejetno$¢ ukierunkowanego samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia | T1A_UOL, T1A_UQ5,
kompetencji zawodowych. T1A U12, InzZA_U04

K_U006 Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢ | T1A_UO06
oraz czytania ze zrozumieniem: kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzadzen i narzgdzi informatycznych oraz podobnych dokumentow.

K_U007 Potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje | T1A UO08, InzA_UO01,
komputerowe, zwigzane z elementami sensorycznymi i motorycznymi oraz innymi | T1A_UQ9, InzA_U02,
sktadnikami ukladow automatyki i robotyki, potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki | TLA_U15, InzA_UOQ7
i wycigga¢ wnioski.

K_U008 Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie | T1A_U10, InzA_UO3
elementow, uktadow lub systemow automatyki lub robotyki - dostrzega¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

K_U009 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie niezbednym do pracy | T1A_ U1l
w $rodowisku przemystowym.

K_U010 Potrafi przeanalizowa¢ i oszacowa¢ wstepnie koszty realizacji prostego uktadu lub | T1A_U12, InzA_U04
systemu, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych.

K U011 Potrafi dokona¢ identyfikacji i poprawnie sformutowaé specyfikacj¢ prostych zadan | T1A_U14, InzA_UQ6,
inzynierskich, majacych aktualne zastosowanie w praktyce przemystowe;j. T1A_U15, InzA_UO07

K U012 Potrafi wybra¢ rutynowe narzedzia i metody oraz odpowiednio je zastosowa¢ w celu | TLA_UQ09, InzA_UO02,
rozwigzania konkretnie wskazanego prostego zadania inzynierskiego z zakresu | T1A_U15, InzA_UOQ7
automatyki i robotyki.

K U013 Potrafi odpowiednio dobra¢ i wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania zadan | T1A_UQ9, InzA_U02
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

K_U014 Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi §$rodowiskami programistycznymi, | TLA_UQ9, InzA_U02
umozliwiajacymi projektowanie i oprogramowanie prostych uktadow, urzadzen lub
systemOw automatyki i robotyki.

K_U015 Potrafi postuzy¢ si¢ whasciwie dobranymi metodami i narzedziami, umozliwiajacymi | T1A_UQ9, InzA_U02
pomiary podstawowych wielko$ci charakteryzujacych proste uktady, urzadzenia lub
systemy automatyki i robotyki.

K _U016 Potrafi przeanalizowa¢ sposob funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania | T1A_U13, InzA_UO05
techniczne uktadow, urzadzen oraz systemow automatyki i robotyki.

K_U017 Potrafi sformulowaé specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich o charakterze | T1IA U14, InzA_U06
praktycznym z zakresu automatyKki i robotyki.

K_U018 Potrafi zidentyfikowaé¢, opisa¢ oraz rozwigza¢ typowe dla praktyki przemystowej | T1A_U15, InzA_UOQ7
zadania i problemy techniczne z zakresu automatyki, robotyki i informatyki, jak rowniez
przedstawi¢ w uporzadkowany i zrozumialy sposob uzyskane wyniki.

K_U019 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz wybra¢ i zastosowaé wilasciwe metody i narzedzia, | TLA_U15, InzA_UOQ7
shuzace do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.

K_U020 Potrafi rozwiazal proste zadania inzynierskie z zakresu automatyki i robotyki, | TIA_UQ9, InzA_U02
wymagajace tacznego zastosowania kilku metod i narzedzi.

K_U021 Potrafi zaprojektowaé i skonstruowaé prosty uktad, urzadzenie lub system automatyki | T1A U186, InzA_UO08
lub robotyki, korzystajac z wlasciwych metod i narzedzi.

K_U022 Potrafi wyznaczy¢ wazniejsze parametry techniczne wykonanego uktadu, urzadzenia lub | T1A_UO08, InzA_U01,

systemu automatyki lub robotyki, korzystajac z wtasciwych metod i narzedzi.

T1A U15, InzA_U07,
T1A U16, InzA_U08




K_U023 Potrafi oprogramowa¢ zbudowany uklad, urzadzenie lub system automatyki lub | T1A_U16, InzA_UO08
robotyki, korzystajac z wlasciwych metod i narz¢dzi informatycznych.

K_U024 Potrafi zastosowa¢ typowe metody, narzedzia i rozwigzania do przesylania, | TIA_U13, InzA_UO05,
przechowywania i zabezpieczania danych w systemach automatyki i robotyki. T1A U14, InzZA_U06,

T1A_U15, InzA_U07

K_U025 Potrafi uzy¢ typowych metod, narz¢dzi i rozwiazan programistycznych, obejmujacych | T1A_U15, InzA_U07
rézne poziomy i paradygmaty programowania oraz rézne platformy docelowe, w tym
systemy czasu rzeczywistego i systemy wbudowane.

K_U026 Potrafi zaprojektowa¢ i zbudowaé proste uklady, urzadzenia i systemy automatyki | T1A_U15, InzA_UO07,
i robotyki, w szczegdlnosci systemy mikroprocesorowe, wbudowane i rekonfigurowalne. | T1A_U16, InzA_U08

K_U027 Potrafi zastosowa¢ wybrane metody i narzedzia inteligencji obliczeniowej oraz | TLA_UQ9, InzA_U02,
zaawansowanego przetwarzania danych do zadan sterowania i kontroli. T1A_U14, InzZA_U06,

T1A_U15, InzA_U07

K_U028 Potrafi zastosowa¢ nowoczesne metody i narzgdzia informatyczne w systemach | T1A_U15, InzA_UOQ7
produkcyjnych.

K_U029 Potrafi zastosowa¢ typowe metody, narzedzia i rozwigzania przeznaczone do | T1A_U13, InzA_UOQ5,
projektowania i eksploatacji uktadow, urzadzen lub systemow mechatronicznych oraz | T1A_U15, InzA_UO07
z zakresu robotyki.

K _U030 Potrafi zastosowa¢ metody i narzedzia dotyczace urzadzen i systemow przeznaczonych | T1A_U14, InzA_UQ6,
do sterowania i kontroli procesow przemystowych, w szczegdlnosci potrafi | TLA_U16, InzA_UO08
skonfigurowa¢  ioprogramowaé  sterowniki ~ mikroprocesorowe 1 uklady
rekonfigurowalne.

K U031 Potrafi zastosowa¢ metody, narzg¢dzia i normy dotyczace urzadzen i systemoéw klasy | T1A_U14, InzA_UQ6,
PLC/PAC, w tym systemOw rozproszonych, przeznaczonych do sterowania i kontroli | T1A_U15, InzA_UO07,
procesow przemystowych. T1A_U16, InzA_U08

K _U032 Potrafi zastosowa¢ podstawowe technologie informacyjne i dobra¢ odpowiednie | TIA_UO01, T1A UO05,
narze¢dzia informatyczne do okre$lonych zastosowan. T1A_UO07, T1A_U13,

InzZA_U05, T1A_U14,
InzZA_U06, T1A_U16,
InzA_U08

K U033 Potrafi uzy¢ jezykdéw programowania strukturalnego i obiektowego, odpowiednich | T1A_U01, T1A UO05,
algorytmow i struktur danych oraz odpowiednich $rodowisk programistycznych w celu | T1IA_U16, InzA_U08
implementacji prostych programéw, przydatnych w zastosowaniach automatyki
i robotyki.

K_U034 Potrafi rozwiagza¢ proste zadania inzynierskie z zakresu elektrotechniki, dotyczace | T1A_UO01, T1A UO05,
zagadnien istotnych dla automatyki i robotyki, w szczegdlnosci obejmujace metody | T1A_UO8, InzA_UO01,
analizy obwodow elektrycznych, zasady dziatania elementéw i uktadow elektronicznych | T1A_UQ9, InzA_U02,
oraz energoelektronicznych. T1A U114, InzZA_U06

K _ U035 Potrafi rozwiaza¢ proste zadania inzynierskie z zakresu robotyki, dotyczace | T1A_U14, InzA_UQ6,
W szczegodlnosei kinematyki i dynamiki robotéw, projektowania uktadow sterujacych, | TLA_U16, InzA_UO08
sensorycznych i wykonawczych stosowanych w robotyce oraz programowania robotow
przemystowych.

K _U036 Potrafi zastosowac typowe jezyki, modele, algorytmy, metody i narzedzia przeznaczone | T1A_U14, InzA_UO06,
do symulacji, optymalizacji i sterowania proceséw dyskretnych, w szczegoélnosci potrafi | TLA_U15, InzA_UOQ7
zaimplementowaé algorytmy sterowania dyskretnego w systemach przemystowych oraz
zastosowac¢ narzedzia informatyczne przeznaczone do planowania i harmonogramowania
produkcji.

K_U037 Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody, wybrane techniki oraz narzedzia do | T1A_UQ9, InzA_UO02,
przetwarzania i analizy sygnatow. T1A_U15, InzZA_U07

K_U038 Potrafi sformutowaé problemy decyzyjne oraz zastosowa¢ wybrane narzedzia stuzace do | T1A_UQ9, InzA_UO02,
komputerowego wspomagania decyzji. T1A_U15, InzA_U07

K_U039 Potrafi rozwigza¢ proste zadania inzynierskie z zakresu budowy, dziatania i sterowania | T1A_UO01, T1A_UQ5,
maszyn elektrycznych oraz uktadéw napedu elektrycznego. T1A_U14, InzA_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO001 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowaé i organizowaé proces | T1A_KO01

uczenia si¢ innych os6b; zna mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.




K_KO002 Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-automatyka i inzyniera- | T1A_KO02, InzA_KO01
robotyka, w tym jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

K_KO003 Jest odpowiedzialny za pracg wiasna i skutki podejmowanych decyzji; potrafi | TLA_KO03, TIA K04,
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w grupie w roli lidera i cztonka zespotu; jest | TLA K06, InzA_KO02
odpowiedzialny za wspolnie realizowane zadania.

K_KO004 Potrafi prawidtowo zdefiniowaé priorytety stuzace realizacji okreslonych, przez siebie | TIA_KO01, TIA K04
lub innych, zadan oraz zadbac¢ o terminowo$¢ ich wykonania.

K_KO005 Potrafi prawidlowo identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem | T1A_ K05
zawodu inzyniera-automatyka i inzyniera-robotyka, m.in.: zachowania si¢ w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i Kkultury osobistej oraz
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

K_KO006 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. T1A_KO06, InzA_KO02

K_KO007 Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie potrzebe | T1A K07
formutowania i przekazywania spoleczefstwu - m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ automatyki i robotyki oraz innych
aspektow dziatalnoéci inzyniera-automatyka i inzyniera-robotyka; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

K_KO008 Potrafi zadbac o jako$¢ i staranno§¢ w wykonywaniu zadan. T1A_KO04, T1IA_KO08

K_KO009 Potrafi zadba¢ o poprawnos¢ jezykowa formutowanych wnioskow i opinii. T1A_KO08

K_KO010 Rozumie potrzebg praktycznego stosowania nabytej wiedzy. T1A_KO06, InzA_KO02,

T1A K08
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ogolnoakademicki
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Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne
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Dyscyplina wiodaca: elektronika;
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Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw elektronika i telekomunikacja.

Odniesienie do efektow
ksztalcenia w obszarze

Symbol* | Po ukoficzeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku elektronika i telekomunikacja .
absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia: ksztalcg nia (symbole)**
) nauki techniczne (T)
WIEDZA

K_W001 Ma wiedzg¢ w zakresie matematyki, wykorzystywana do formulowania i rozwigzywania | TLA_WO01, T1A_ W03,
prostych zadan inzynierskich z zakresu elektrotechniki i elektroniki - obejmujaca m. in. | TLA_WO04, TLA W07,
algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej - | InzA_WO02
niezbedna do opisu dzialania obwodow elektrycznych, elementéw 1 urzadzen
elektrycznych oraz elektronicznych.

K_W002 Ma wiedz¢ w zakresie fizyki, wykorzystywana do formulowania i rozwigzywania | TLA_WO01, T1A W03,
prostych zadan inzynierskich z zakresu elektrotechniki i elektroniki - obejmujaca m. in. | TLA_WO04, T1A_ W07,
elektryczno$¢, magnetyzm, elektromagnetyzm, podstawy optyki oraz elementy fizyki | InzA_ W02
ciala stalego - niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w elementach i urzadzeniach elektrycznych oraz elektronicznych.

K_W003 Ma podstawowa wiedz¢ na temat aktualnego stanu oraz najnowszych trendow [ T1A W03, T1A W04,
rozwojowych w elektronice. T1A W05, T1A W06,

InzA_WO01,
T1A_WO07, InzA_W02

K_W004 Ma podstawowa wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow | T1A WOS,

elektronicznych. InzA_WO01,
T1A_WO07, InzA_W02

K_WO005 Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan | T1A_WO04, T1A W08,
dziatalnoéci inzyniera elektronika, w tym wiedz¢ na temat zasad bezpieczenstwa i | InzA_WO03
higieny pracy obowigzujacych w przemysle.

K_WO006 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia | T1A_WO08,

i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j. InzA_W03,
T1A_WOQ9, InzA_W04

K_W007 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa | TLA W10
patentowego.

K_W008 Ma ogo6lng wiedz¢ dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej

- S . T1A_W11
przedsigbiorczosci. -

K_W009 Ma wiedze w zakresie podstawowych metod, technik, narzedzi i materialow | T1A W04, T1IA W07,
wykorzystywanych w laboratorium badawczym oraz stosowanych w praktyce [ InzA_ W02
przemystowe;.

K_W010 Ma szczegolowa wiedzg w zakresie sposobu funkcjonowania oraz aktualnych rozwiazan | T1LA_WO04, T1A W05,
technicznych uktadow, urzadzen i systemow elektronicznych. T1A_WO06,

InzA_WO01,
T1A_WO07, InzZA_W02
K_Wo011 Ma szczegotowa wiedzg w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do | T1IA W03, T1IA W04,

rozwigzywania prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym.

T1A W07,
InzA_W02,
T1A_WO009,
InzA_W04,
InzA_W05




K_W012 Ma szczegolowa wiedz¢ w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do | T1IA W04, T1IA_ W07,
projektowania i konstruowania prostych uktadow, urzadzen i systemow elektronicznych. | InzA_WO02,
InzA_W05
K_W013 Ma szczegotowa wiedzg w zakresie typowych metod i narzgdzi stuzacych do pomiaréw | TLIA W03, TIA W04,
wazniejszych parametrow uktadow, urzadzen i systemow elektronicznych. T1A_ W06,
InzA_WO01,
T1A_WO07,
InzA_W02,
InzA_W05
K_W014 Ma szczegétowa wiedzg w zakresie typowych metod i narzedzi informatycznych | T1A_WO04, TIA W07,
stuzacych do oprogramowania prostych uktadow, urzadzen i systemow elektronicznych. | InzA_WO02
K_W015 Ma wiedzg w zakresie metrologii wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, w tym | T1A_WO01, T1A W03,
rzeczywistych i wirtualnych systeméw pomiarowych. T1A_WO04, T1IA_WO07,
InzA_W02
Po.smda podstawowq wiedzg z zakresu metodyk i technl.k programowania w quy!(a'ch T1A_ W04, TIA_WO7,
K_W016 obiektowych 1 skryptowych, wykorzystywanga m. in. do obslugi interfejsow InzA W02
komunikacyjnych oraz programowania urzadzen elektronicznych. -
K WO17 Ma elfementarna( vx_lledze;. dotyczaca metod i p.arzqdm stosowgnych do realizacji prostych TIA W02, TIA W05
- uktadow sterowania logicznego oraz regulacji automatyczne;. - -
Ma wiedze w zakresie glownych tf:chn_ologu 1nf0@acy]nych, wybranych pz?kletow TIA W02, T1A W04,
K_W018 oprogramowania oraz doboru odpowiednich narzedzi informatycznych do okre$lonych InzA W05 -
zadan. _
. . . . . | TLA_ W07,
K_W019 %\/Is zf;f)zr?)(\l}i?vlvlgjdg VEodbudowana} teoretycznie wiedz¢ w zakresie analizy czasowej InzA_ W02,
p J : InzA_WO05
Ma podstawowa wiedz¢ o materialach przewodzacych, poétprzewodnikowych, | TLA_WO07,
K_W020 magnetycznych i izolacyjnych, stosowanych w budowie elementow, uktadow i urzadzen | InzA_WO02,
elektrycznych i elektronicznych. InzA_W05
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng w zakresie algorytmow
K_Wo021 i ich ztozono$ci obliczeniowe;j, architektury systemdéw komputerowych oraz systeméw | TIA_ W02, TLIA W03
operacyjnych.
K W022 Ma uporzadkowana wiedz¢ z zakresu metod transmisji informacji oraz wlasciwosci | T1IA_WO03, T1IA W04,
- systemoOw i sieci telekomunikacyjnych. T1A_ W05
K W023 Ma w1e§ze; w zakr,esw elektrotechniki oraz teorii obwod_ovy i sygnatow, wykorzystywana T1A W03
- do analizy obwodow elektrycznych w stanie ustalonym i nieustalonym. —
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng w zakresie
K W024 programowalnych, cyfrowych systemow sterowania ukladami elektronicznymi oraz | TLIA_ W02, TIA_ W07,
— typowych metod i narzedzi stuzacych do projektowania i konstruowania prostych | InzA_ W02
rozwigzan uktadowych.
Ma podstawowa wiedzg w zakresie budowy, wlasciwosci i zastosowan mikronapedoéw
A i struktur MEMS. T 02
Ma upo,rzqd_kowanq i podbudowapat teoretycznie wiedze¢ w zakresie zgsad d21a_11ar}1a T1A W03, T1A W04,
K_W026 elementéw i analogowych uktadéw elektronicznych oraz metod analizy, pomiarow — -
: . ) L . . InzA_WO05
i projektowania wybranych elementow i uktadow elektronicznych. -
K W027 Ma szczegotowa wiedze na temat procesu projektowania urzadzen elektronicznych oraz | T1IA W03, T1A W05,
- technologii montazu modutow i urzadzen elektronicznych. InzA_W05
K \W028 Ma uporze?dkoyvanq i podbudowane} teore%yczme ngdze; w zakresie zasad dzialania T1A W03
- I metodyki projektowania cyfrowych uktadow elektronicznych. -
K W029 Ma wiedzg w zakresie podstawowych metod, wybranych technik oraz narzedzi | TLA_WO01, T1A W03,
- przetwarzania i analizy sygnatow. T1A_WO04, TIA W05
Posiada wiedzg w zakresie metodyki projektowania elementow, ukladow i systemow e i, T\ 0
R elektronicznych, z uwzglednieniem metod i technik komputerowych Iz AT,
yen, g P yen. InzA_W05
UMIEJETNOSCI
K_U001 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrddel; potrafi | TIA_UO01, T1A U13,

integrowac uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

InzA_U05, T1A_U14,
InzA_U06




K_U002 Potrafi uzywac jezyka specjalistycznego i porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych form | T1A_UO01, T1A U02,
przekazu informacji ze specjalistami w zakresie elektroniki i telekomunikacji oraz | T1A_UQ07
Z osobami spoza grona specjalistow.

K_U003 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz | T1A_UO03, T1A_UO7
przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania.

K_U004 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustna, poswigcong wynikom realizacji | T1A_UO04
prostego zadania inzynierskiego.

K_U005 Ma umiejetno$¢ ukierunkowanego samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia | T1IA U05, T1IA U15,
kompetencji zawodowych. InzA_U07

K_U006 Ma umiej¢tno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku obcym na poziomie B2 ESOKJ oraz | T1A_UO06
czytania ze zrozumieniem: kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzadzen oraz podobnych dokumentow.

K_U007 Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ do§wiadczenia fizyczne, majace na celu wyznaczenie | T1A_UO08, InzA_UO01,
warto$ci wybranych wielkosci elektrycznych, cieplnych, mechanicznych i optycznych. T1A_U09, InzZA_U02,

T1A_U15, InzA_U07

K_U008 Potrafi - przy formutowaniu i rozwiagzywaniu zadan obejmujacych projektowanie | T1A_U10, InzA_UO03
elementéow, ukladéow Iub systemow elektronicznych - dostrzega¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

K_U009 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie niezbednym do pracy | T1A_U11l
w $rodowisku przemystowym.

K_U010 Potrafi przeanalizowa¢ i oszacowa¢ wstegpnie koszty realizacji prostego uktadu lub | T1IA_U12, InzA_U04
systemu, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych.

K U011 Potrafi poshuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami i narz¢dziami, umozliwiajacymi | T1A_UO01, T1A UQ7,
pomiary podstawowych wielkoéci charakteryzujacych proste uktady, urzadzenia lub | T1A_UO08, InzA_UO1,
systemy elektroniczne. T1A_UQ9, InzA_U02,

T1A_U14, InzA_U06

K_U012 Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi S$rodowiskami programistycznymi, | T1A_UO01, T1A_UQ7,
umozliwiajacymi projektowanie i oprogramowanie prostych ukladéw, urzadzen lub | T1A_UO08, InzA_UO1,
systemow elektronicznych. T1A_U09, InzA_U02,

T1A_U15, InzA_U07,
T1A_U16, InzA_U08

K U013 Potrafi przeanalizowa¢ sposob funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania | T1A _UO08, InzA_UO01,
techniczne uktadéw, urzadzen lub systemow elektronicznych. T1A _U13, InzZA_U05

K_U014 Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze | T1A_UO08, InzA_UO01,
praktycznym z zakresu elektroniki i telekomunikacji. T1A_U09, InzZA_U02,

T1A_U14, InzA_U06

K_U015 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz wybrac¢ i zastosowa¢ wihasciwe metody i narzedzia, | TIA_UQ07, TLIA_UQ9,
stuzace do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu elektroniki i | InzA_U02, T1A U14,
telekomunikacji. InzA_U06, T1A_U15,

InzZA_U07, T1A_U16,
InzA_U08

K U016 Potrafi zaprojektowac i skonstruowac prosty uklad, urzadzenie lub system elektroniczny, | T1A_UO1, T1A UQ9,

korzystajac z wlasciwych metod i narzgdzi. InzA_U02, T1A_U14,
InzZA_U06, T1A_U15,
InzA_U07, T1A_U16,
InzA_U08

K_U017 Potrafi wyznaczy¢ wazniejsze parametry techniczne wykonanego uktadu, urzadzenia lub | T1IA_UO01, T1A U186,
systemu elektronicznego, korzystajac z wtasciwych metod i narzgdzi. InzA_U08

K_U018 Potrafi oprogramowaé¢ zbudowany uktad, urzadzenie lub system elektroniczny, | TIA _UO1, T1A U16,
korzystajac z wlasciwych metod i narzedzi informatycznych. InzA_U08

K_U019 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych | T1A_UO08, InzA_UO01,
wykorzystujac rzeczywiste i wirtualne systemy pomiarowe. T1A_U09, InzZA_U02,

T1A_U15, InzA_U07

K_U020 Potrafi zrealizowa¢ elementarny uklad sterowania logicznego lub regulacji | TIA_U16, InzA_U08
automatycznej poprzez zaprogramowanie sterownika przemystowego lub dobor nastaw
typowego regulatora

K_U021 Potrafi zastosowa¢ podstawowe technologie informacyjne i dobra¢ odpowiednie | TIA UO7, T1IA_UOQ8,

narzg¢dzia informatyczne do okreslonych zastosowan.

InzA_U01, T1A U15,
InzA_UO07




K_U022 Potrafi dobra¢ wilasciwy jezyk programowania do rozwigzywania podstawowych | T1A_UQ09, InzA_U02,
problemow w zakresie oprogramowania sprzgtu i ustug, w tym tworzy¢ oprogramowanie | T1A U15, InzA_UO07
bazujace na graficznym interfejsie uzytkownika.

K_U023 Potrafi dobra¢ sposob kodowania informacji, wybra¢ stosowne medium transmisyjne | T1A_UO01, T1A_U14,
oraz zaproponowac sposob zmniejszenia wrazliwosci transmisji na zaktocenia. InzA_U06

K_U024 Posiada umiej¢tnos¢ analizy i syntezy uktadow w dziedzinie czasowej i operatorowe;j. T1A_U09, InzA_U02,

T1A_U15, InzA_U07

K_U025 Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ wlasciwa metod¢ i przyrzady do eksperymentalnego | T1A_UQ9, InzA_UO02,
wyznaczenia podstawowych wlasciwosci materialow przewodzacych, magnetycznych | T1A_U15, InzA_UQ7
i izolacyjnych.

K_U026 Potrafi rozwigzywacé, analitycznie i za pomoca wtasciwych programéw komputerowych, | T1A _UO05, T1A U14,
zadania z zakresu obwodow elektrycznych i elektronicznych. InzA_U06

K_U027 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody oraz modele przyrzadow i elementow | T1A_UO08, InzA_UO01,
elektronicznych do analizy, pomiar6w oraz projektowania wybranych ukladéw | T1A _UQ9, InzA_U02,
elektronicznych. T1A _U14, InzA_UO06,

T1A_U15, InzA_U07,
T1A_U16, InzA_U08

K_U028 Potrafi zaprojektowa¢ cyfrowe uklady elektroniczne oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ | T1A_UQ7, T1A_UQS,

pomiary podstawowych wielkosci, charakteryzujacych cyfrowe uktady elektroniczne. InzA_U01, T1A_U14,
InzA_U06

K_U029 Potrafi zastosowaé podstawowe metody, techniki oraz narz¢dzia do przetwarzania | T1A_UO01, T1A_UQS5,

i analizy sygnatlow w dziedzinach wartosci, czasu i czestotliwo$ci. T1A_U09, InzA_U02,
T1A_U14, InzA_U06

K _U030 Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi symulatorami oraz narze¢dziami komputerowo | T1A_UQ9, InzA_U02,
wspomaganego projektowania do symulacji i weryfikacji wtasnosci podstawowych | T1A U15, InzA_UO07
elementow i uktadow elektronicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO001 Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces | T1A_KO01, T1A_ KO3,
uczenia si¢ innych osob; zna mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, | T1IA K04
osobistych i spotecznych.

K_KO002 Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-elektronika, w tym jej | T1A_ K02, InzA_KO01,
wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. T1A_KO7

K_KO003 Jest odpowiedzialny za prace wiasng i skutki podejmowanych decyzji; potrafi | TIA K01, TIA K03
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w grupie w roli lidera i czlonka zespotu; jest
odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania.

K_KO004 Potrafi prawidlowo zdefiniowaé priorytety stuzace realizacji okreslonych, przez siebie | T1IA K04, TIA_ K05
lub innych, zadan oraz zadba¢ o terminowos¢ ich wykonania.

K_KO005 Potrafi prawidtowo identyfikowac¢ i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem | T1A K01, T1A K05
zawodu inzyniera elektronika, m.in.: zachowania si¢ w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i Kultury osobistej oraz poszanowania
r6znorodnosci pogladow i kultur.

K_KO006 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06, InzA_KO02

K_KO007 Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie potrzebg | T1A K07
formutowania i przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiagni¢é elektroniki oraz innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-elektronika; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie W sposob powszechnie zrozumiaty.

K_KO008 Potrafi zadbac o jako$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. T1A_KO1, T1A KO3,

T1A_KO07, T1IA_KO08

K_KO009 Potrafi zadba¢ o poprawnos¢ jezykowa formutowanych wnioskow i opinii. T1A_KO03, T1A_KO08

K_KO010 Rozumie potrzebg¢ praktycznego stosowania nabytej wiedzy. T1A_KO1, T1A KO3,

T1A K04, T1A K08
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Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow i ich relacje z efektami ksztalcenia dla

obszaru ksztalcenia

'Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

'Wydzial Elektrotechniki i Informatyki

Kierunek studiow:

elektrotechnika

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Poziom ksztatcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Obszar ksztatcenia: obszar nauk technicznych;

Dziedzina: nauk technicznych;

Dyscyplina wiodaca: elektrotechnika;

Dyscypliny uzupehiajace: elektronika, energetyka, informatyka.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw elektrotechnika

Odniesienie do efektow
ksztalcenia w obszarze

Symbol* Po ukoniczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku elektrotechnika .
absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia: ksztalcg nia (symbole)**
: nauki techniczne (T)
WIEDZA

K_W001 Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analizg, probabilistyke oraz | TIA_WO01
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezb¢dne do opisu i analizy stanu lub dziatania: obwoddw elektrycznych,
pol i fal elektromagnetycznych, elementéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych
uktadow elektronicznych, potprzewodnikowych przyrzadéw mocy, ukladow
energoelektronicznych, przetwornikow elektromechanicznych, urzadzen
elektrotermicznych, urzadzen i uktadow elektroenergetycznych, uktadow sterowania
oraz systemow regulacji cigglej i dyskretnej.

K_W002 Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike i termodynamike, elektrycznos¢ | T1IA WO1
i magnetyzm, fizyke ciata statego, fizyke jadrowa, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach, uktadach i urzadzeniach
elektrycznych, elektronicznych i elektroenergetycznych.

K_W003 Ma podstawowa wiedz¢ na temat aktualnego stanu oraz najnowszych trendow | T1A W04, T1IA_ WO05,
rozwojowych w elektrotechnice. InzA_W05

K_W004 Ma podstawowa wiedze¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systemow elektrycznych. T1A W06, InzZA_ W01

K_WO005 Ma podstawowa wiedz¢ niezbgedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan | T1A_ W08, InzA_W03
dzialalno$ci inzynierskiej, w tym wiedz¢ na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujacych w przemysle.

K_WO006 Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, | TLA_WAO09, InzA_WO04
i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.

K_W007 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnoéci intelektualnej oraz prawa | T1A W10
patentowego.

K_W008 Ma elementarng wiedz¢ dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej

- .. T1A_W11
przedsiebiorczosci.

K_W009 Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych metod, technik, narzgdzi i materiatéw | TIA W03, TIA W04,
wykorzystywanych w laboratorium badawczym oraz stosowanych w praktyce | TIA W07, InzA_W02
przemystowe;.

K_W010 Ma szczegdtowa wiedzg w zakresie sposobu funkcjonowania oraz aktualnych rozwigzan | T1A W03, T1IA W04,
technicznych urzadzen i systemow elektrycznych. T1A_WO05

K_W011 Ma szczegétowa wiedze¢ w zakresie typowych metod i narzedzi shuzacych do | TIA W04, TIA W07,
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym. InzA_W02

K_W012 Ma szczegdtowa wiedzg w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do pomiarow | T1IA W04, T1IA W07,

wazniejszych parametrow urzadzen i systemow elektrycznych.

InzA_W02




K_W013 Ma wiedz¢ w zakresie miernictwa wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych dla | T1IA W03, T1A_ W07,
rzeczywistych i wirtualnych systemoéw pomiarowych w tym obliczania doktadnosci | InzA_WO02
pomiaru metoda bledow i niepewnosci.
K_W014 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie obwodow | T1A W03
elektrycznych.
K_W015 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie przetwarzania | T1A_WO03
sygnalow w uktadach elektrycznych.
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze podstawowa dotyczaca metod
K WO016 i narzq.('im stosowanych do reghzgql typowych ukiqdow sterowania logicznego oraz | g A W03, T1IA W04
- regulacji automatycznej, obejmujaca programowanie przemystowych sterownikow - -
automatyki oraz dobor struktury i nastaw regulatorow.
Ma wiedz¢ na temat podstaw informatyki, zna glowne technologie informacyjne, zna
K_WO017 wybrane pakiety oprogramowania przeznaczone do zadan inzynierskich, rozumie zasady | TIA_WO02, TIA_WO04
doboru odpowiednich narzedzi informatycznych do okre$lonych zastosowan.
Ma podstawowa wiedze o materialach przewodzacych, potprzewodnikowych,
K_W018 magnetycznych i izolacyjnych, stosowanych w budowie elementéw i urzadzen | TLIA_WO07, InzA_WO02
elektrycznych.
K WO019 Ma uporzqdkpvyanq, podbudowang teoretycznic wiedz¢ ogodlng w zakresie techniki T1A W03
- wysokich napi¢é¢ w elektroenergetyce. -
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdélng w zakresie urzadzen
A elektrycznych stosowanych w sieciach elektroenergetycznych. Udiey BB, U THO
K_W021 Ma podstawowg wiedzg¢ ogdlna w zakresie energoelektroniki. T1A_WO03, T1A W04
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlna obejmujaca kluczowe
e zagadnienia z zakresu maszyn elektrycznych. Uy 00, Tty SO
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie elektroniki
K_W023 analogowej i cyfrowej. Zna wlasciwosci podstawowych elementow elektronicznych | T1A W03
i zasady ich dziatania w prostych uktadach elektronicznych.
K W024 Ma ogdlng wiedz¢ w zakresie rozumienia procesOw przemian energii wykorzystywanych | T1A_WO03, T1A_ W05,
- do wytwarzania energii elektrycznej. T1A_WO06, InzZA_W01
K WO025 Ma podg_tqwowq wiedze w zakresie wspotczesnych —sprzetowo-programowych T1A W02
- technologii informatycznych. -
Ma pods.tawowq w1edz§ w zakresie programowa!nych, cyﬁowych systemow .sterowam.a T1A W02, TIA W04,
K_W026 uktadami elektrycznymi oraz typowych metod i narzgdzi stuzacych do projektowania - —
: . S T1A_WO07, InzZA_WO02
i konstruowania prostych rozwigzan uktadowych. - -
K W027 Ma uporzadkowana, podbudowanyaz teoretyc;me WleQZq ogblng w zakresie T1A W03
- programowalnych, cyfrowych systemow sterowania uktadami elektrycznymi. -
K W028 Ma pod_stawowq wiedz¢ w zakresie elektrycznych uktadéw napgdowych 1 ich T1A W03, TIA W04
- sterowania. - -
K_W029 Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki i mechatroniki. T1A_WO02
K_W030 Ma podstawowa wiedzg w zakresie teorii pola elektromagnetycznego. T1A_WO03
K_W031 Ma podstawowa wiedzg w zakresie geometrii i grafiki inzynierskiej. T1A_WO07, InzA_W02
UMIEJETNOSCI
K_U001 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i1 innych zrédet; potrafi | TIA UO1, T1IA U0S
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie.
K_U002 Potrafi uzywac jezyka specjalistycznego i porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych form | T1A_UO02

przekazu informacji ze specjalistami w zakresie elektrotechniki oraz z osobami spoza
grona specjalistow.




K_U003 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz | T1A_UO03, T1A U186,
przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. InzA_U08

K_U004 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustna, poswigcong wynikom realizacji | T1A_UO04
zadania inzynierskiego.

K_U005 Ma umiejetnos¢ ukierunkowanego samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia | T1A UO01, T1A U05
kompetencji zawodowych.

K_U006 Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKJ w stopniu wystarczajacym do | T1A_UO06
porozumiewania si¢ oraz czytania ze zrozumieniem: kart katalogowych, not
aplikacyjnych, instrukcji obshugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.

K_U007 Potrafi planowac i przeprowadza¢ do$wiadczenia fizyczne, majace na celu wyznaczenie | T1A_UO08, InzA_U01
warto$ci wybranych wielkosci elektrycznych, cieplnych i mechanicznych.

K_U008 Potrafi - przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan obejmujacych projektowanie | T1A_U10, InzA_U03,
elementow, urzadzen lub systemow elektrycznych - dostrzega¢ ich aspekty | T1A U1l
pozatechniczne, w tym aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

K_U009 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie niezbednym do pracy | T1A_ U1l
w $rodowisku przemystowym.

K_U010 Potrafi przeanalizowaé 1 oszacowaé wstgpnie koszty realizacji prostego urzadzenia lub | TIA_U12, InzA_U04
systemu, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych.

K U011 Potrafi poshuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i narzedziami, umozliwiajacymi | T1A_UQ9, InzA_U02
pomiary podstawowych wielko$ci charakteryzujacych proste urzadzenia lub systemy
elektryczne.

K_U012 Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi S$rodowiskami programistycznymi, | T1A_UQ09, InzA_U02
umozliwiajacymi projektowanie i oprogramowanie prostych urzadzen lub systemoéw
elektrycznych.

K_U013 Potrafi przeanalizowa¢ sposob funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania | T1A_U13, InzA_UO05
techniczne urzadzen lub systemow elektrycznych.

K_U014 Potrafi sformulowa¢ specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich o charakterze | TLA_U14, InzA_U06
praktycznym z zakresu elektrotechniki.

K _U015 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz wybra¢ i zastosowal wlasciwe metody i narzedzia, | TLA_U15, InzA_UOQ7,
stuzace do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu elektrotechniki. T1A _U16, InzZA_U08

K _U016 Potrafi zaprojektowaé i skonstruowaé proste urzadzenie lub system elektryczny, | T1IA_UQ9, InzA_U02,
korzystajac z wlasciwych metod i narzegdzi. T1A _U15, InzZA_U07,

T1A_U16, InzA_U08

K_U017 Potrafi wyznaczy¢ wazniejsze parametry techniczne wykonanego urzadzenia lub | T1A_UQ9, InzA_U02,
systemu elektrycznego, korzystajac z wlasciwych metod i narzgdzi. T1A _U16, InzZA_UO08

K U018 Potrafi oprogramowa¢ zbudowane urzadzenie lub system elektryczny, korzystajac | T1A_U16, InzA_UO08
z whasciwych metod i narzedzi informatycznych.

K_U019 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych | T1A_UO08, InzA_UO01
wykorzystujac rzeczywiste 1 wirtualne systemy pomiarowe Ww tym obliczenie
doktadnos$ci metoda bltedow i niepewnosci dla uzyskanych wynikow pomiaru.

K _U020 Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne i metody do analizy i oceny | T1A_U14, InzA_UO06
dziatania obwodow i uktadoéw elektrycznych.

K_U021 Potraﬁ quon’ag anall;y prostyf:h uktadow przetwarzania sygnalow w dziedzinie czasu T1A U14, InzA U0G
i czgstotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe. = =
Potrafi postugiwa¢ si¢ wiasciwie dobranymi narz¢dziami komputerowego badania

L obwod(')vpi/ elel?trycznycfl i sygnatow w ukiadzch elektrflcznych. b y o (L D, (LS
Potrafi zrealizowa¢ typowy uklad sterowania logicznego lub regulacji automatyczne;j

. . . . T1A_U14, InzA_U06,

K_U023 poprzez zaprogramowanie sterownika przemystowego lub dobor struktury i nastaw T1A U15 InzA UO7
typowego regulatora. = —

K U024 Potrafi .zgstosowaé podstawowre technologie informacyjne i dobra¢ odpowiednie T1A U07

- narzedzia informatyczne do okreslonych zastosowan. =
Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ wiasciwa metode i przyrzady do eksperymentalnego
K_U025 wyznaczenia podstawowych wiasciwosci materiatow przewodzacych, magnetycznych Uil W18, s, LU,
- S - T1A_U15, InzA_U07
i izolacyjnych.
K_U026 Potrafi wykorzysta¢ wysokonapigciowe urzadzenia probiercze i pomiarowe do T1A_U14, InzA_U06

przeprowadzenia podstawowych badan uktadow izolacyjnych.




Potrafi przeprowadzi¢ proste badania wlasciwosci eksploatacyjnych urzadzen

Y stosowanych w sieciach elektroenergetycznych. UL Lhe flaeess L0
Potrafi wybra¢ wlasciwa metode i przyrzady pomiarowe do eksperymentalnego
K_U028 wyznaczenia charakterystyk i parametrow podstawowych elementow i uktadow | T1A_U14, InzA_U06
elektronicznych.
Potrafi wybra¢ wlasciwa metod¢ 1 przyrzady pomiarowe do eksperymentalnego
ALl wyznaczenia charakterystyk i podstawowych parametréw maszyn elektrycznych. Ve LSl sy 189
Ma podstawowe umiejetnosci programowania i konfiguracji informatycznych systemow
IR sprzgtowo-programowych. UL by
. . T1A_U14, InzZA_U06,
K_U031 Potrafi projektowac proste uktady napgdowe. T1A_U16, InzA_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO001 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces | T1A K01
uczenia si¢ innych osob; zna mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
K_KO002 Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-elektryka, w tym jej | T1A_KO02, InzA_KO01
wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
K_KO003 Jest odpowiedzialny za prace wlasng i skutki podejmowanych decyzji; potrafi | TLA_KO01, TIA_ KO3
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w grupie w roli lidera i cztonka zespotu; jest
odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania.
K_KO004 Potrafi prawidtowo zdefiniowa¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych, przez siebie | T1LA_KO04
lub innych, zadan oraz zadba¢ o terminowo$¢ ich wykonania.
K_KO005 Potrafi prawidlowo identyfikowaé i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem | T1A K05
zawodu inzyniera elektryka, m.in.: zachowania si¢ w sposdb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i kultury osobistej oraz poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur.
K_KO006 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06, InzA_KO02
K_KO007 Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie potrzebe | T1A_KO07
formulowania i przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez S$rodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ elektrotechniki oraz innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-elektryka; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.
K_KO008 Potrafi zadbac o jako$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. T1A_KO08
K_KO009 Potrafi zadba¢ o poprawno$¢ jezykowa formutowanych wnioskow i opinii. T1A_KO08
K_KO010 Rozumie potrzebe praktycznego stosowania nabytej wiedzy. T1A_KO08
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obszaru ksztalcenia

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow i ich relacje z efektami ksztalcenia dla

'Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

'Wydzial Elektrotechniki i Informatyki

Kierunek studiow:

energetyka

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Poziom ksztatcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw:

stacjonarne/niestacjonarne

Obszar ksztatcenia: obszar nauk technicznych;

Dziedzina: nauk technicznych;

Dyscyplina wiodaca: energetyka;

Dyscypliny uzupehiajace: elektrotechnika, informatyka, automatyka i robotyka.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw energetyka.

Odniesienie do efektow
ksztalcenia w obszarze

Symbol* | Po ukonczeniu studiéw pierwszego. stopnia na kierunku. e-nergetyka absolwent osiaga ksztalcenia (symbole)**
nastepujace efekty ksztalcenia: nauki techniczne (T)
WIEDZA

K_W001 Ma wiedz¢ w zakresie matematyki niezbgdna do opisu i analizy dziatania: obwodow | T1A_WO01, T1A W03,
elektrycznych, ukladow elektronicznych, uktadéw energoelektronicznych, urzadzen | T1A W04, T1IA_WO07,
i ukladoéw elektroenergetycznych, uktadow energetycznych, uktadow sterowania oraz | InzA_WO02
systemOw regulacji ciagtej i dyskretnej. Zna metody i procedury numeryczne oraz
zagadnienia programowania i mozliwos$ci obliczen komputerowych.

K_W002 Ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike i termodynamike, elektrycznos¢ | TIA W01, T1IA W02,
i magnetyzm, fizyke ciata statego, fizyke jadrowa, w tym wiedzg niezbgdna do opisu | TIA_WO05, TIA_WO06,
przemian termodynamicznych, zagadnien zwiazanych z przeptywem cieczy i gazow, | InzA_WO01, T1A W07,
zrozumienia zjawisk fizycznych wystgpujacych w uktadach i urzadzeniach | InzA_W02
elektrycznych, elektronicznych, elektroenergetycznych i energetycznych.

K_W003 Ma wiedzg w zakresie podstawowych wlasciwosci pierwiastkow 1 zwiazkow | T1IA W01, T1IA W04,
chemicznych, zachowania si¢ zwigzkow chemicznych, sposobow syntezy wybranych | InzA_WO05
zwigzkdw  chemicznych  ze  szczegdlnym  uwzglednieniem — wlasciwosci
fizykochemicznych, mechanicznych i elektrycznych oraz praktycznego zastosowania
materialow polimerowych w energetyce.

K_W004 Zna formy prowadzenia dziatalnoSci gospodarczej i procedure¢ rejestracji | TIA W04, TIA W09,
przedsigbiorstwa. InzZA_W04, TIA_W11

K_W005 Ma podstawowa wiedz¢ na temat aktualnego stanu oraz najnowszych trendow | T1A W03, T1IA W04,
rozwojowych w energetyce konwencjonalnej i odnawialnej. T1A W05

K_W006 Ma podstawowa wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systemow energetycznych. T1A_WO06, InzA_WO01,

T1A_WO07, InzZA_W02

K_W007 Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa | T1A_ W10
patentowego.

K_W008 cl\i/la pods’taWO\ivq ‘W1ed'z§ mezbe;dn.q do rozumienia pozate?hmc%nych'u\';va'runkowan T1A W08, InzA W03,

ziatalno$ci inzynierskiej, w tym wiedz¢ na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy = =
A . T1A_W10
obowiazujacych w przemysle. -

K_W009 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania energia cieplna i elektryczna. T1A_WO05, InzA_WO05

K_W010 Ma wiedz¢ niezbedna do opisu zagadnien zwigzanych z przeptywem cieczy i gazéw, | TIA W03, TIA W05
W szczegolnosci  wystepujacych w  ukladach 1 urzadzeniach elektrycznych,
elektronicznych i energetycznych.

K_Wo011 Ma ogélng wiedzg dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej | T1IA W11
przedsigbiorczosci.

K_W012 Ma wiedzg¢ w zakresie podstawowych metod, technik, narzedzi i materialow | T1IA WO7, InzA_W02
wykorzystywanych w laboratorium badawczym oraz stosowanych w praktyce
przemystowe;.

K_W013 Ma szczegolowa wiedze w zakresie sposobu funkcjonowania oraz aktualnych rozwigzan | T1A W03, T1A W04,

technicznych urzadzen i systemow elektrycznych i energetycznych.

T1A_WO05, InzA_W05




K_W014 Ma szczegblowa wiedz¢ w zakresie typowych metod i narzgdzi stuzacych do | T1A W04, T1IA W07,
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym. InzA_W02

K_W015 Ma szczegétowa wiedzg w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do | TIA W04
projektowania i konstruowania prostych urzadzen i systemoéw energetycznych.

K_W016 Ma szczegolowa wiedze¢ w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do pomiaréw | TIA WO01, TIA W04
wazniejszych parametrow urzadzen i systemow energetycznych.

K_W017 Ma szczegotowa wiedz¢ w zakresie typowych metod i narzedzi informatycznych | T1A_WO04, T1IA_WO05,
stuzacych do oprogramowania prostych urzadzen i systemow energetycznych. InzA_W05

K_W018 Ma wiedze¢ na temat podstaw informatyki, zna gtéwne technologie informacyjne, zna | TIA_WO02, T1IA_WO04,
wybrane pakiety oprogramowania przeznaczone do zadan inzynierskich, rozumie | T1A_ W07, InzA_WO02
zasady doboru odpowiednich narzedzi informatycznych do okreslonych zastosowan.

K_W019 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie inzynierii wysokich napig¢ w elektroenergetyce. T1A_WO02

K_W020 Ma podstawa wiedze¢ w zakresie budowy i funkcjonowania uktadow | T1IA WO03, TIA W05
przeksztattnikowych do przetwarzania energii elektrycznej

K_W021 Ma wiedze niezbe¢dna do opisu i analizy wytrzymatosciowej podstawowych konstrukeji | TIA_WO03, TIA_ W05
mechanicznych. Ma podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie projektowania
konstrukeji inzynierskich z wykorzystaniem dostgpnych programéw komputerowych.

K_W022 Ma szczegélowa wiedz¢ w zakresie podstaw termodynamiki obejmujaca: wlasciwosci | TIA_WO03, TLIA_ W05
ptynow, Zasady Termodynamiki, ciepto i praca obiegéw, obiegi odwracalne, najprostsze
przemiany gazé6w doskonatych i rzeczywistych, prawo wzrostu entropii.

K_W023 Ma podbudowang teoretycznie wiedzg dotyczaca podstawowych zagadnien z zakresu | T1IA_ W03
obwodow elektrycznych, rozumienia zagadnien z zakresu elektrotechniki i dziatania
maszyn elektrycznych.

K_W024 Ma podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie obwodow magnetycznych maszyn | T1A W03, T1IA W05,
elektrycznych. Zna budowg, zasady dzialania oraz podstawowe parametry | InzA_WO05
i charakterystyki eksploatacyjne maszyn pradu statego, transformatoréw, maszyn
indukcyjnych oraz maszyn synchronicznych wraz z zasadami ich wspdlpracy z siecia
sztywna. Zna zasady doboru maszyn elektrycznych do potrzeb instalacji energetyczne;.

K_W025 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie rozumienia procesOw przemian energii | T1IA W03, TIA W04,
wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej oraz roli elektrowni w | TLA_ W05, InzA_W05
systemie.

K_W026 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat zasad termodynamiki | TIA_WO03, T1IA_WO05
dla uktadéw zamknigtych i otwartych. Ma wiedz¢ w zakresie bilansowania instalacji
energetycznych, okreslania sprawno$ci przemian termodynamicznych i opisu zmian
parametrow w trakcie przemiany. Zna prawa transportu ciepta i masy.

K_W027 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie stosowania technologii ograniczania emisji | T1IA W02
W energetyce; ogodlnych zasad doboru technologii ochrony $rodowiska; zna zasady
i technologie ochrony srodowiska zwigzane z procesami energetycznymi.

K_W028 Ma podstawowg wiedzg z zakresu urzadzen do przemiany energii zrodet odnawialnych | T1IA W03, T1IA_ W05
w energie cieplng i elektryczng.

K_W029 Ma podstawowa wiedz¢ w =zakresie wspoOlczesnych sprzetowo-programowych | T1IA W02
technologii informatycznych.

K_W030 Ma podstawowa wiedz¢ o systemach sterowania uzywanych w energetyce, obejmujaca | TLA W03, TIA_ W05
W szczegodlnosci programowanie sterownikow przemystowych, rozproszone systemy
sterowania, wybrane standardy komunikacyjne i wizualizacj¢ procesow.

K_W031 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdélng w zakresie | TLA_WO05
elektrotechniki.

K_W032 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechaniki niezbgdna do opisu zjawisk | TIA W03, TIA W05,
energetycznych. T1A_WO06, InzZA_WO01,

T1A_WO07, InzZA_W02

K_W033 Ma wiedz¢ w zakresie pomiaru wielkosci elektrycznych i podstawowych wiasciwosci | TLA_ W07, InzA_WO02
metrologicznych przyrzadéw pomiarowych.

K_W034 Ma podstawowa wiedz¢ na temat podstaw informatyki, zna gléwne technologie | T1IA W02

informacyjne, zna wybrane pakiety oprogramowania przeznaczone do zadan
inzynierskich, rozumie zasady doboru odpowiednich narzedzi informatycznych do
okreslonych zastosowan.




K_W035

Ma podstawowa wiedzg w zakresie typowych metod, narzedzi i rozwigzan stosowanych
do przesylania, przechowywania i zabezpieczania danych w systemach sieciowych.

T1A_WO07, InzA_W02

K_W036 Ma wiedz¢ w zakresie podsystemow przesytu i rozdziatu energii elektrycznej. Rozumie | TIA W03, TIA_ W05
problemy zwigzane z jakoscia przesytanej energii elektryczne;j.
K_W037 Ma podstawowa wiedzg dotyczaca metod i narzedzi stosowanych do realizacji | TLA W03, TIA_WO05
typowych uktadow sterowania logicznego oraz regulacji automatycznej, obejmujaca
programowanie przemystowych sterownikow automatyki oraz dobor struktury i nastaw
regulatorow.
K_W038 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ w zakresie elektroniki. T1A_WO02, TIA_WO03,
T1A_WO05
K_W039 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ obejmujaca: wiasciwosci | TLA_WO03
mieszanin gazowych; uklad woda — para wodna, wlasciwosci uktadu, wykresy;
techniczng teori¢ spalania paliw, rownania stechiometryczne, produkty spalania,
magazynowanie energii w fancuchu przemian.
K_W040 Ma podbudowana teoretycznie wiedz¢ o urzadzeniach i maszynach cieplnych | TIA W03, TIA W05
stosowanych w uktadach energetycznych.
UMIEJETNOSCI
K_U001 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i1 innych zrédel; potrafi | TIA_UOL, T1A UO02,
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski | TLA_U03, T1A_UO05,
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. T1A_UQ9, InzA_UO02,
T1A_U12, InzA_U04,
T1A_U16, InzA_U08
K_U002 Potrafi uzywac jezyka specjalistycznego i porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych form | T1A_UOL, T1A_UO02
przekazu informacji ze specjalistami w zakresie energetyki oraz z osobami spoza grona
specjalistow.
K_U003 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz | T1A_UO1, T1A_U02,
przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. T1A_UO03, T1A_U04,
T1A_UQ9, InzA_U02,
T1A_U16, InzA_U08
K_U004 Potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ prezentacj¢ ustna, po$wigcona wynikom realizacji | TLA_UO01, T1A_UO3,
zadania inzynierskiego. T1A_UO04, T1A_UQ5,
T1A_U13, InzA_UO05,
T1A_U16, InzA_U08
K_U005 Ma umiejetno$¢ ukierunkowanego samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia | T1IA UO05
kompetencji zawodowych.
K_U006 Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKJ w stopniu wystarczajacym do | T1A_UO03, T1A_UO06
porozumiewania si¢ oraz czytania ze zrozumieniem: kart katalogowych, not
aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.
K_U007 Potrafi planowac i przeprowadza¢ do$wiadczenia fizyczne, majace na celu wyznaczenie | TLA_U05, T1IA UO08,
warto$ci wybranych wielkosci elektrycznych, cieplnych i mechanicznych. InzA_U01, T1A_UQ9,
InzA_U02, T1A_U16,
InzA_U08
K_U008 Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie | TIA_UO01, T1IA UO05,
elementow, urzadzen lub systemow energetycznych - dostrzega¢ ich aspekty | T1IA _U10, InzA_U03
pozatechniczne, w tym aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.
K_U009 Stosuje zasady bezpieczefistwa i higieny pracy w zakresie niezb¢dnym do pracy | T1A U1l
w $rodowisku przemystowym.
K_U010 Potrafi przeanalizowac i oszacowaé wstepnie koszty realizacji prostego urzadzenia lub | T1A_U16, InzA_U08
systemu, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych.
K_U011 Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i narz¢dziami, umozliwiajacymi | T1A_UQ9, InzA_U02
pomiary podstawowych wielko$ci charakteryzujacych proste urzadzenia lub systemy
energetyczne.
K_U012 Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, | TLA_UO1, T1A UO08,

umozliwiajagcymi projektowanie i oprogramowanie prostych urzadzen lub systemow
elektrycznych.

InzA_U01, TIA_U09,
InzA_U02, T1A_U16,
InzA_U08




K_U013 Potrafi zastosowa¢ podstawowe technologie informacyjne i dobra¢ odpowiednie | T1A_UO1, T1A UOS5,

narzg¢dzia informatyczne do okreslonych zastosowan. T1A_U07, T1A_UQ9,
InzZA_U02, T1A_U16,
InzA_U08

K_U014 Potrafi analizowal Zrodla prawa i interpretowaé je na potrzeby projektowania | TIA UOL, T1A U12,
planowanej dziatalnosci gospodarczej. InzA_U04

K_U015 Potrafi opracowywac uproszczony kosztorys planowanych przedsigwzig¢ na potrzeby | T1A_UO1, T1A U12,
biznesplanu. InzA_U04

K_U016 Potrafi zaprojektowa¢ i skonstruowaé proste urzadzenie lub system energetyczny, | T1A_UO1, T1A UQ9,
korzystajac z wlasciwych metod i narzgdzi. InzA_U02, T1A_U13,

InzZA_U05, T1A_U14,
InzA_U06, T1A_U15,
InzA_U07, T1A_U16,
InzA_U08

K_U017 Potrafi wyznaczy¢ wazniejsze parametry techniczne wykonanego urzadzenia lub | T1A_UQ9, InzA_U02,
systemu energetycznego, korzystajac z wlasciwych metod i narzgdzi. T1A_U15, InzA_U07,

T1A_U16, InzA_U08

K U018 Potrafi rozwigza¢ proste zadania inzynierskie z zakresu elektrotechniki, dotyczace | T1A_UQ9, InzA_UO02,
zagadnien istotnych dla energetyki, w szczegdlnosci obejmujace metody analizy | TIA_U16, InzA_U08
obwodow elektrycznych, zasady dziatania elementéw i uktadow elektronicznych oraz
energoelektronicznych.

K_U019 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ finansowa przedsigwzig¢ modernizacyjnych zwigzanych | T1A_UQ9, InzA_U02
z racjonalizacja uzytkowania energii.

K_U020 Potrafi oprogramowa¢ zbudowany uktad, urzadzenie lub system energetyczny, | TLA_UO1, T1A_U02,
korzystajac z wtasciwych metod i narzedzi informatycznych. T1A_U08, InzA_UO01,

T1A_UQ9, InzA_U02

K U021 Potrafi wykorzysta¢ wysokonapigciowe urzadzenia probiercze i pomiarowe do | T1A_UQ9, InzA_UO02
przeprowadzenia prostych badan uktadow izolacyjnych urzadzen
elektroenergetycznych.

K_U022 Potrafi przeanalizowa¢ sposob funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania | TLA_UO1, T1A_UQ9,
techniczne urzadzen lub systemow energetycznych. InzA_U02, T1A U13,

InzA_U05, T1A_U16,
InzA_U08

K U023 Ma umiejetno$é publikowania tre$ci w sieci Web oraz budowania prostych aplikacji, | T1IA_UQ7
w tym internetowych.

K U024 Ma podstawowe umiejg¢tnosci programowania i konfiguracji informatycznych systeméw | T1A_UO01, T1A_U02,
sprzetowo-programowych. T1A_U05

K _U025 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych | T1A_UO08, InzA_UO01,
wykorzystujac rzeczywiste i wirtualne systemy pomiarowe w tym obliczenie | TLA_UQ9, InzA_UO02
doktadnos$ci metoda btedow i niepewnosci dla uzyskanych wynikow pomiaru.

K U026 Potrafi rozwiagza¢ proste zadania inzynierskie o charakterze praktycznym, dotyczace | T1A_UQ9, InzA_UO02,
systemOw sterowania uzywanych w energetyce, w szczegdlnosci programowania | T1A U16, InzA_U08
sterownikow przemystowych, rozproszonych systeméw sterowania, wybranych
standardow komunikacyjnych i wizualizacji procesoéw.

K_U027 Potrafi przeanalizowa¢ sposob funkcjonowania 1 oceni¢ istniejace rozwigzania | T1A_U09, InzA_UO02,
techniczne urzadzen lub systemoéw mechanicznych. T1A_U13, InzA_UO05,

T1A_U16, InzA_U08

K_U028 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych za pomoca typowych | T1IA_U01, T1A UO05,
przyrzadéw pomiarowych. T1A_U08, InzZA_U01

K_U029 Potrafi zastosowa¢ typowe metody, narzedzia i rozwiazania do przesylania, | TLA_U13, InzA_UO05
przechowywania i zabezpieczania danych w systemach sieciowych.

K_U030 Potrafi zastosowa¢ podstawowe technologie informacyjne i dobra¢ odpowiednie | T1A U14, InzA_UQ6,
narzedzia informatyczne do okreslonych zastosowan. T1A_U16, InzA_UO08

K_U031 Potrafi przeanalizowa¢ sposob funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania uktadow | T1A_UO01, T1A U09,
skojarzonych. InzZA_U02, T1A_U10,

InzA_U03
K_U032 Potrafi, na podstawie zadanej specyfikacji dla istniejacej platformy sprzetowej, | TLA_U09, InzA_UO02,

zrealizowaé typowy uklad sterowania logicznego lub regulacji automatycznej poprzez
zaprogramowanie sterownika przemyslowego lub dobor struktury i nastaw typowego
regulatora.

T1A_U16, InzA_U08




K_U033 Potrafi rozwigza¢ proste zadania o charakterze praktycznym z zakresu elektroniki. T1A_UO01

K_U034 Potrafi przeprowadzi¢ bilansowanie instalacji energetycznych i ich elementéw; potrafi | TLA_UQ9, InzA_U02,
okresli¢ sprawnosci przemian termodynamicznych oraz wyznaczy¢ wartos¢ strumienia | T1A_U16, InzA_UO08
wymienianego ciepla przy prostej geometrii.

K _U035 Ma umiejetno$¢ prowadzenia podstawowych obliczen i wykonywania pomiaréw | T1A _UQ9, InzA_U02,
w zakresie podstaw termodynamiki, rozumie zjawiska zwigzane z przemianami gazow | T1A_U16, InzA_UO08
w odwracalnych uktadach zamknigtych.

K _U036 Ma umiejetno$¢ okreslania sprawnos$ci przemian termodynamicznych i opisu zmian | T1A_UQ09, InzA_U02
parametrow w trakcie przemiany, potrafi przeprowadzi¢ obliczenia procesu spalania
paliw.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO001 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces | T1A K01, T1IA K03
uczenia si¢ innych osdb; zna mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K_KO002 Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym jej | T1IA K02, InzA_KO01,
wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. T1A_KO07

K_KO003 Jest odpowiedzialny za prace wilasng i skutki podejmowanych decyzji; potrafi | TLA_KO01, T1IA_ KO3
podporzadkowac¢ si¢ zasadom pracy w grupie w roli lidera i czlonka zespotu; jest
odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania.

K_KO004 Potrafi prawidlowo zdefiniowa¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonych, przez siebie | TLA_KO04
lub innych, zadan oraz zadbac o terminowo$¢ ich wykonania.

K_KO005 Potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy zwiazane z wykonywaniem | T1A K02, InzA_KO01,
zawodu inzyniera energetyka, m.in.: zachowania si¢ w sposob profesjonalny, | TLA_KO05
przestrzegania zasad etyki zawodowej i kultury osobistej oraz poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur.

K_KO006 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO04, T1A_KO06,

InzA_KO02

K_KO007 Ma $wiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie | T1A KO7
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢é elektroniki oraz innych
aspektow dzialalno$ci inzyniera-elektryka; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

K_KO008 Potrafi zadbac¢ o jako$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. T1A_KO03, T1A_KO08

K_KO009 Potrafi zadba¢ o poprawnos¢ jezykowa formutowanych wnioskow i opinii. T1A_KO08

K_KO010 Rozumie potrzebe praktycznego stosowania nabytej wiedzy. T1A_KO02, InzA_KO01,

T1A_KO03, T1IA_K04,
T1A_K08
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obszaru ksztalcenia

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow i ich relacje z efektami ksztalcenia dla

'Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

'Wydzial Elektrotechniki i Informatyki

Kierunek studiow:

informatyka

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Poziom ksztatcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Obszar ksztatcenia: obszar nauk technicznych;

Dziedzina: nauk technicznych;

Dyscyplina wiodaca: informatyka;

Dyscypliny uzupehiajace: automatyka i robotyka, elektrotechnika.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw informatyka.

Odniesienie do efektow
ksztalcenia w obszarze

Symbol* [Po ukoficzeniu studiéw pierwszego .stopnia na kierunku.informatyka absolwent osigga ksztalcenia (symbole)**
nastepujace efekty ksztalcenia: nauki techniczne (T)
WIEDZA
K_W001 Ma wiedzg w zakresie matematyki, wykorzystywang do formutowania i rozwiazywania | T1A W01
prostych zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka - obejmujaca m. in. analizg
matematyczng, algebre, matematyke dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke
oraz metody numeryczne.
K_W002 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki obejmujaca m. in. elektromagnetyzm, lasery, | T1A_ W01
fizyke potprzewodnikow i fizyczne podstawy budowy komputerow kwantowych.
K_W003 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektrotechniki, pozwalajaca zrozumie¢ elektronike. | T1A_WO02, T1IA W07,
InzA_W02
K_W004 Ma elementarna wiedz¢ w zakresie elektroniki, potrzebng do zrozumienia techniki | TIA_WO01, T1A_ W02,
cyfrowej 1 zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerow. T1A W05, T1IA W07,
InzA_W02
K_W005 Ma elementarng wiedzg w zakresie telekomunikacji, potrzebng do zrozumienia zasad | T1A_WO01, T1A_ W02,
dziatania wspolczesnych sieci komputerowych, w tym sieci bezprzewodowych. T1A W07, InzZA_W02
K_WO006 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng w zakresie informatyki, | TLA_WO01, T1A W03,
a w szczegolnosci algorytmow i ich ztozono$ci obliczeniowej, architektury systemoéw | InzA_WO05
komputerowych, systemow operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow
i paradygmatow programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej
inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania, bezpieczefistwa systemow oraz
systemow wbudowanych.
K_W007 Ma szczegotowa wiedze w zakresie informatyki, obejmujaca m. in. algorytmike, | TLA_WO04
projektowanie i programowanie obiektowe, bazy danych, sieci komputerowe oraz
sztuczng inteligencje.
K _W008 Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia i trendach rozwojowych systeméw | T1A W03, T1A W05,
informatycznych sprzgtowych i programowych. T1A_WO06, InzA_WO01,
T1A_WO07, InzA_W02
K_W009 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych | TLA W03, T1A W07,
zadan informatycznych m. in. z zakresu analizy zlozonos$ci obliczeniowej algorytméw, | InzA_WO02, InzA_WO05
budowy systemow komputerowych, systemow operacyjnych, sieci komputerowych
i technologii sieciowych, implementacji jezykow programowania, grafiki i komunikacji
czlowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania,
bezpieczenstwa systemoéw oraz systemoéw wbudowanych.
K_W010 Ma podstawowa wiedze¢ nt. kodekséw etycznych dotyczacych informatyki, zna zasady | T1A W08, InzA_W03,
netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z przestgpczoscia elektroniczng, rozumie | T1A W10
specyfike systemow krytycznych ze wzgledu na bezpieczenstwo (ang. mission-critical
systems).
K_Wo011 Zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii odnoszace si¢ do inwestycji | TIA W08, InzA_WO03,

informatycznych i projektow informatycznych, takie jak zwrot z inwestycji, koszty state
i koszty zmienne, ryzyko finansowe, przychdd a zysk, zysk a przeptywy pienigzne (ang.
cash flow).

T1A W09, InzA_W04,
T1A Wil




K_W012

Ma podstawowa wiedzg nt. patentdw, ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne oraz
ustawy o ochronie danych osobowych.

T1A_WO08, InzA_WO03,
T1A_WO09, InzA_WO04

K_W013 Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania 1 prowadzenia dziatalnosci | TLIA_WO08, InzA_WO03,
gospodarczej. T1A_WI11

K_W014 Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca zarzadzania jakoscia, w tym podstawowa wiedzg nt. | TIA W09, InzA_WO04
standardow serii ISO 9000.

K_W015 Ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan | T1A W08, InzA_WO03
dziatalnoséci inzyniera informatyka, w tym wiedz¢ na temat zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy obowiazujacych w przemysle.

K_W016 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie funkcjonowania uktadow i systeméw liniowych | T1IA W02
oraz przetwarzania sygnatow.

K_W017 Zna wzorce projektowe stosowane w projektowaniu aplikacji biznesowych. Zna metody | T1A_ W07, InzA_WO02
wytwarzania oprogramowania i techniki stosowane w ramach metod.

K_W018 Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zasilania komputerdw i systemow komputerowych. T1A_ W02
Ma podstawowa wiedz¢ o materiatach przewodzacych, polprzewodnikowych

K_W019 i izolacyjnych, stosowanych w budowie elementéw, uktadow oraz urzadzen | TIA_WO01, TIA W02
elektrycznych i elektronicznych.

Ma podstawowa wiedzg o pomiarach, przetwornikach pomiarowych, przyrzadach

a——— i systemach pomiarowych. Tl it
Ma upprzqdkgwanq, podbudlowarllaz teorjcty.cz.nle, Wlf:dze w Zakres1e systemow T1A W03, TIA W07,

K_W021 operacyjnych i zasad ich dziatania, wspotbieznos$ci i szeregowania zadan, metod — -

ST S . InzA_W02
synchronizacji i komunikacji mi¢dzy procesami. -

K W022 Ma uporzadkowana, podt_).u.d_owanf; teoretycznie wiedzg og6lng w zakresie relacyjnych T1A W03

- baz danych, algebry relacji i jezykow baz danych. -
Ma uporza}dkowana{, podbu(rlowanq teorgyc;zme Wlf.:.dzf; ogblng w ;akresm typowych T1A W02, T1A W03,

K_W023 metod projektowania uktadow sterowania i regulacji automatycznej, w szczego6lnosci

. . . ; . T1A_WO07, InzA_W02
uktadow sekwencyjnych i czasowych dla sterowania logicznego.

K W024 M.a uporza,dkowang,, podbudowang teor§tycznie wiedze ogdlna w zakresie architektury | TIA W02, TIA W03,

- mikrokomputerow jednouktadowych (mikrokontrolerow). T1A_WO7, InzZA_W02
UMIEJETNOSCI

K _U001 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedz¢ matematyczng do opisu procesow, tworzenia modeli, | TLIA_UO01, T1A_UO07
zapisu algorytméw oraz innych dzialan w obszarze informatyki.

K_U002 Wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do optymalizacji rozwigzan zaréwno sprzgtowych | T1A_UOL, T1A UO02,
jak i programowych oraz potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania zadan | T1A_UOQ7
informatycznych metody analityczne i eksperymentalne.

K_U003 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddet, a takze | T1A_UOL, T1A UO04,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie. | T1A_UO5, T1A_UOQ7,

T1A_U13, InzA_U05

K_U004 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym takze potrafi | TIA UO02, T1IA UQ5,

zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywacé termindw. T1A_U10, InzZA_UO03,
T1A_U11

K_U005 Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roznych technik, w tym z wykorzystaniem | T1A U02, T1A_ UO07,
narzedzi informatycznych, w §rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach. T1A_U14, InzZA_U06

K_U006 Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na porozumienie si¢, | TLA_U01, T1IA U02,
przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i opisow programowych. T1A_UO03, T1A U04,

T1A_U06

K_U007 Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ proste eksperymenty, interpretowa¢ uzyskane wyniki | TLA_UQ07, T1A_UOQ8,

i wyciaga¢ wnioski. InzA_U01, T1A_U14,
InzA_U06

K_U008 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych proste | T1A_UO7, T1A_UQ9,

metody analityczne i eksperymentalne, w tym eksperymenty obliczeniowe. InzA_UO02, T1A_U14,
InzA_U06
K_U009 Potrafi przy formulowaniu oraz rozwiazywaniu zadan informatycznych dostrzega¢ ich | TLA_UO01, T1A_U10,

aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne.

InzA_U03, T1A U12,
InzA_U04




K_U010

Ma umiejetno$¢ formulowania algorytméw i ich programowania z uzyciem

przynajmniej jednego z popularnych narze¢dzi.

T1A U07, TIA_U12,
InzZA_U04, T1A_U13,
InzA_U05, T1A_U14,
InzA_U06

K_U011

Potrafi efektywnie przetwarzac pliki tekstowe (jezyki Perl, AWK, Lex itp.).

T1A_U03, T1A_UO5,
T1A_U12, InzA_U04,
T1A_U13, InzA_UO5,
T1A_U14, InzA_U06

K_U012

Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML).

TIA_UO7, T1A U12,
InzA_U04, T1A_U13,
InzA_U05, T1A_U14,
InzA_U06

K_U013

Potrafi oceni¢ ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmow i problemow.

T1A_U07, T1A_U12,
InzZA_U04, T1A_U13,
InzA_U05, T1A_U14,
InzA_U06

K_Uo14

Ma umiejetno$é postugiwania si¢ systemami operacyjnymi na poziomie API.

T1A_U07, T1A U12,
InzA_U04, T1A_U13,
InzA_U05, T1A_U14,
InzA_U06, T1A_U15,
InzA_U07

K_U015

Ma umiejetnos¢ projektowania prostych sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje
administratora sieci komputeroweyj.

T1A_U07, T1A_U12,
InzA_U04, T1A_U13,
InzA_U05, T1A_U14,
InzA_U06

K_U016

Potrafi zabezpieczy¢ system informatyczny, serwer, aplikacj¢, przesytane dane przed
nieuprawnionym dostepem, a takze zapewnic¢ bezpieczenstwo dziatania aplikacji.

TIA_UO09, InzA_U02

K_U017

Ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji, w tym internetowych.

T1A_U07, T1A_U12,
InzA_U04, T1A_U13,
InzA_U05, T1A_U14,
InzA_U06

K_U018

Potrafi zaprojektowac dobry interfejs uzytkownika dla aplikacji, w tym internetowych.

T1A U07, T1IA_U12,
InzZA_U04, T1A_U13,
InzZA_U05, T1A_U14,
InzZA_U06, T1A_U16,
InzA_U08

K_U019

Ma umiej¢tnos¢ budowy prostych systemow bazodanowych, wykorzystujacych
przynajmniej jeden z najbardziej popularnych systemow zarzadzania baza danych.

TIA_UO7, T1A U12,
InzA_U04, T1A_U13,
InzA_U05, T1A_U14,
InzA_U06

K_U020

Ma umiejetno$é obejmujaca takie zagadnienia jak instalacja oprogramowania, szkolenia
uzytkownikow i systemy pomocy.

T1A_U10, InzA_U03

K_U021

Jest przygotowany do efektywnego uczestniczenia w inspekcji oprogramowania.

T1A_U07, T1A_U13,
InzA_U05

K_U022

Ma umiejetno$¢é projektowania, wykonania i oprogramowania prostych systemow
wbudowanych.

T1A UO07, T1A U12,
InzA_U04, T1A U13,
InzA_UO05, T1A _U14,
InzA U06

K_U023

Zna i potrafi wykorzystaé zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca w S$rodowisku
przemystowym.

T1A U1l

K_U024

Potrafi poprawnie uzyé przynajmniej jedna metode szacowania pracochlonnosci
wytwarzania oprogramowania.

T1A_U12, InzA_U04

K_U025

Potrafi wykona¢ prosta analiz¢ sposobu funkcjonowania systemu informatycznego oraz
oceni¢ istniejace rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych.

T1A_U13, InzA_U05

K_U026

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow informatycznych w odniesieniu do
sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji.

T1A_U07, T1A_U12,
InzZA_U04, T1A_U13,
InzZA_U05, T1A_U14,
InzA_U06

K_U027

Potrafi oceni¢ - na podstawowym poziomie - przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
informatycznych oraz wybraé i zastosowaé wlasciwg metode i narzedzia do typowych
zadan informatycznych.

T1A_U13, InzA_UO05,
T1A_U14, InzA_U06,
T1A_U15, InzA_U07,
T1A_U16, InzA_U08




Potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty system

T1A_UO7, T1A_U13,
InzA_U05, T1A_U14,

L informatyczny, uzywajac wlasciwych metod, technik i narze¢dzi. InzA_U06, T1A_U16,
InzA_U08
K U029 _P0s1ada Vuml.ejc?tnosc wykorzys'tanla narz'¢dz1 informatycznych do analizy ukladow T1A U07
- I systemOw liniowych oraz analizy sygnatow. -
Potrafi utworzy¢ specyfikacje, zaprojektowac i zaimplementowac system informatyczny
K_U030 z zastosowaniem wybranych narzedzi wspierajacych budowe oprogramowania, | T1A_U14, InzA_U06
wzorcOw projektowych i zgodnie z opracowanych harmonogramem.
K U031 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych wykorzystujac | T1A_UO01, T1A U07,
- rzeczywiste i wirtualne systemy pomiarowe. T1A_U08, InzZA_U01
K U032 Ma umiejetnos¢ rozwigzywania klasycznych probleméw synchronizacji zadan oraz | T1IA _UO07, T1A U14,
- dobierania algorytmu szeregowania do specyfiki aplikacji. InzA_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO001 Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiej¢tnosci bardzo szybko staja si¢ przestarzate. T1A K01, T1A K02,
InzA_KO01, T1A_KO05
K_KO002 Rozumie potrzebg i zna mozliwosci dalszego doksztalcania si¢. Potrafi inspirowa¢ | T1A K01
i organizowal proces uczenia si¢ innych o0s6b. Zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych (studia Il i Il stopnia, studia
podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje
zawodowe i spoleczne).
K_KO003 Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych systemoéw informatycznych, | T1A K02, InzA_KO01,
ktore doprowadzity do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej | T1A_ K05
utraty zdrowia, a nawet zycia.
K_KO004 Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym | T1A K02, InzZA_KO01,
uczciwosci. T1A_KO04, T1A KO05,
T1A_KO07, TIA_KO08
K_KO005 Jest odpowiedzialny za pracg wiasng i skutki podejmowanych decyzji, potrafi | TIA K02, InzZA_KO01,
podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w grupie w roli lidera i czlonka zespotu, jest | TLA_KO3, T1A_KO04,
odpowiedzialny za wspoélnie realizowane zadania. T1A_KO05
K_KO006 Potrafi wykazaé¢ si¢ skutecznoscia w realizacji projektow o charakterze spotecznym, | T1A K03, T1A KO04,
naukowo-badawczym lub programistyczno-wdrozeniowym, wchodzacych w program | T1A_KO06, InzA_K02
studiow lub realizowanych poza studiami.
K_KO007 Potrafi przekaza¢ informacj¢ o osiagnigciach informatyki i réznych aspektach zawodu | T1A K07
informatyka w sposob powszechnie zrozumialy.
K_KO008 Potrafi zadba¢ o jakos$¢ i staranno$é wykonywanych zadan. T1A_KO8
K_KO009 Potrafi zadba¢ o poprawnos¢ jezykowa formutowanych wnioskow i opinii. T1A_KO08
K_KO010 Rozumie potrzebe praktycznego stosowania nabytej wiedzy. T1A_KO8

Objasnienia:

*)

**)

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnos$ci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych
001,002 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

T1A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow pierwszego stopnia,

profil ogélnoakademicki

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnos$ci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

Inz — efekty ksztatcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich
001,002 i kolejne - numer efektu ksztatcenia




