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Inzynieria
farmaceutyczna
pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki
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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Profil studiow ogoélnoakademicki

Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie
wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodgcej w ogdlne;j
liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodacej Udziat
inzynieria chemiczna 57 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studidow na
kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
nauki chemiczne 33%
nauki biologiczne 10%
Liczba semestrow studia stacjonarne: 7
Liczba punktéw ECTS wymagana do 210
ukonczenia studiow
taczna liczba godzin zaje¢ 2562

wymagania corocznie okreslane przez

Wymagania wstepne - rekrutacja Senat PRz

Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje

tytut zawodowy Inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci
zatrudnienia Absolwent posiada wiedze i umiejgtnosci

inzynierskie z zakresu nauk technicznych,
chemicznych i biologicznych. Zna metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu technologii i inzynierii
farmaceutycznej, w szczegolnosci
zwigzane z surowcami dla produktow
leczniczych, technologiami wytwarzania
produktéw leczniczych, procesami
mechanicznymi i aparaturg stosowang w
przemysle farmaceutycznym, oceng jakosci
substancji i produktéw leczniczych a takze
aspektami zwigzanymi z farmakologig,
metabolomikg i toksykologia produktow
leczniczych.




Absolwent jest przygotowany do podjecia
pracy zawodowe;j w przemysle
farmaceutycznym i branzach pokrewnych tj.
w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie
produkcja i dystrybucja lekdw, suplementow
diety i srodkéw spozywczych specjalnego
przeznaczenia medycznego, produktow
leczniczych weterynaryjnych, w
przedsiebiorstwach zajmujacych sie
produkcjg, dystrybucjg, prowadzeniem
badan, marketingiem i promocja
kosmetykow i produktow kosmetycznych, w
laboratoriach analitycznych, badawczych,
diagnostycznych zajmujgcych sie analiza
biologiczng i chemiczng oraz oceng jakosci
produktéw. Zakres wiedzy ekonomicznej
umozliwia mu podjecie samodzielnej
dziatalnosci  gospodarczej.  Absolwent
posiada  znajomos$¢ jezyka  obcego
ogolnego na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy oraz jezyka
specjalistycznego. Absolwent ma wpojone
nawyki ustawicznego ksztatcenia oraz jest
przygotowany do podjecia wyzszego
stopnia lub  odpowiednich  studiow
podyplomowych.

2. Efekty uczenia sie

Symbol Tresé 0d dn;e:::; ia
ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do opisu
procesow i zjawisk chemicznych i fizycznych, formutowania i rozwigzywania

o1 ‘W i ziawisk chemi hifi h ! o . . S We
prostych zadan inzynierskich w tym wykonywania obliczen potrzebnych w -
praktyce inzynierskiej i badaniach naukowych
ma wiedzg z zakresu biologii, chemii i nauk pokrewnych wymagang do

K_WO02 |zrozumienia i interpretacji zjawisk i procesow zwigzanych z inzynierig P6S_WG
farmaceutycznag

K wosz|ma podstawowg wiedze z zakresu materiatoznawstwa, maszynoznawstwa i P6S WG

- konstrukcji inzynierskich pozwalajgca na projektowanie aparatury procesowej -

ma wiedze z zakresu termodynamiki procesowej i realizacji operaciji

K-Wo4 jednostkowych, bedacych elementami procesow produkcyjnych PES_WG
ma podstawowg wiedze w zakresie budowy aparatury i instalacji w przemysle

K-WO5 farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych P6S_WG

K_W06|ma wiedze w zakresie technologii wytwarzania produktow farmaceutycznych, |P6S_WG
inzynierii procesow technologicznych oraz orientacje w aktualnych kierunkach




rozwoju technologii i inzynierii w przemysle farmaceutycznym i wyzwaniach
dla tego przemystu

K_WO07

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg surowcow
naturalnych i syntetycznych stosowanych w przemysle farmaceutycznym,
metod ich identyfikacji i charakteryzowania pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym

P6S_WG

K_W08

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty wykorzystywane do
rozdzielania, oczyszczania i charakteryzowania produktéw farmaceutycznych
pod wzgledem chemicznym, farmakologicznym i toksykologicznym

P6S_WG

K_W09

ma wiedze z zakresu biochemii, biologii systemowej, toksykologii i
farmakologii wymagana do projektowania produktow farmaceutycznych oraz
zrozumienia ich wptywu na organizmy zywe

P6S_WG

K_W10

zna zasady dopuszczania produktow farmaceutycznych do obrotu, zna
wymogi w zakresie wytwarzania i oceny jakosci substanciji i produktow
leczniczych, w tym zalecenia farmakopealne i GMP

P6S_WG

K_W11

ma o0go6lng wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P6S_WK

K_W12

ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscig i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P6S_WK

K_W13

ma szczegoétowq wiedze w zakresie typowych metod i narzedzi stuzagcych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym

P6S_WG

K_U01

posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i tworczego
wykorzystywania informacji pochodzacych z literatury, baz danych, norm i
innych zrodet, takze w jezyku obcym, potrafi wycigga¢ odpowiednie wnioski i
formutowacé witasne opinie

P6S_UW
P6S_UK

K_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku obcym

P6S_UK

K_U03

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

K_U04

potrafi postugiwac sie programami komputerowymi do przetwarzania danych,
ich analizy oraz graficznej prezentacji oraz oprogramowaniem
wspomagajgcymi projektowanie, symulacje i inne zadania inzynierskie

P6S_UW

K_U05

potrafi planowac i prowadzi¢ badania eksperymentalne i analizy, a takze
symulacje komputerowe korzystajgc z odpowiednich narzedzi i technik,
wykonywac obliczenia oraz interpretowac zebrane wyniki

P6S_UW

K_UO6

potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybrac i zastosowaé wtasciwe metody i techniki
analityczne do analizy jakosciowe;j i ilosciowej oraz do kontroli przebiegu
procesow i oceny jakosci surowcow i produktow

P6S_UW

K_U07

potrafi dobra¢ surowce i odpowiednie technologie oraz oceni¢ mozliwos¢
zagospodarowania odpadow w procesach technologicznych przemystu
farmaceutycznego

P6S_UW

K_U08

rozumie i potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne i chemiczne zjawisk
zachodzacych podczas proceséw i operacji jednostkowych

P6S_UW

K_U09

potrafi projektowac¢ podstawowe aparaty, procesy i operacje jednostkowe
stosowane w przemysle farmaceutycznym z uwzglednieniem zasad

P6S_UW




inzynierskich i bezpieczenstwa procesowego

K_U10

potrafi dobra¢ metode analizy, zaplanowac¢ oraz zrealizowac prace
eksperymentalne obejmujgce zagadnienia z zakresu biologii molekularnej,
biotechnologii oraz kultur komérkowych polegajgce na ocenie oddziatywania
produktow farmaceutycznych na organizmy zywe

P6S_UW

K_U11

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych, w szczegoélnosci systemow, procesow, ustug,
urzadzen i obiektéw na potrzeby okreslonych proceséw i operacji
przemystowych

P6S_UW

K_U12

potrafi stosowaé w praktyce zasady GMP, bezpieczenstwa procesowego oraz
umie dokonac identyfikacji zagrozen chemicznych i mikrobiologicznych
zwigzanych produkcjg farmaceutykow

P6S_UW

K_U13

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzega aspekty
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, organizacyjne, ekonomiczne i prawne

P6S_UW

K_U14

potrafi zaplanowaé i zorganizowa¢ prace wtasng oraz prace w zespole
realizujgcym wspolne zadanie

P6S_UO

K_U15

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i
uzupetniania swojej wiedzy przez cate zycie zawodowe

P6S_UU

K_KO1

rozumie potrzebe aktualizacji swojej wiedzy i podnoszenia kwalifikacji oraz
zna mozliwosci rozwoju kompetencji zawodowych i interpersonalnych

P6S_KK

K_K02

jest odpowiedzialny za prace wtasng i skutki podejmowanych decyzji; potrafi
podporzadkowac sie zasadom pracy w grupie w réznych rolach; jest
odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania, potrafi dziata¢ w sposob
kreatywny i przedsiebiorczy

P6S_KO
P6S_KR

K_K03

potrafi prawidtowo zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonych, przez
siebie lub innych, zadan oraz zadbac¢ o terminowos¢ ich wykonania

P6S_KR

K_K04

potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzygaé dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera m.in.: zachowania sie w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i kultury osobiste;j

P6S_KR

Opis efektdéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sig, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiow
konczgcego sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych

uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Szczegotowe informacie o:

1. zwigzkach efektow uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegélnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z dyscypling/dyscyplinami, do ktorej/ktérych kierunek
jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w

szczegolnosci powigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowsg;
4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji spotecznych,
prowadzgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich, w przypadku kierunkow studiow




konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;
znajduja sie w kartach zajec, dostepnych na stronie internetowej wydziatu.

3. Wykaz zajeé, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektéw uczenia sie oraz
tre$ci programowe

3.1 Wykaz zajeé

Semestr(Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Cr’;:s;::/ Laboratorium Sel:r’r:ci)ri'::m ::(;2; PEUS.:%Y Egzamin|Oblig.

Bezpieczna praca
w laboratorium

1| o |chemicznym - 15 0 0 0 1501 | N
ocena i
zarzadzanie
ryzykiem

1 CB |Biologia komorki 15 0 15 0 30 2 N

1 | CN |Chemia ogdlna 30 30 15 0 75 | 7 T |4

1 |zm [FYKieta 10 0 0 0 0] 1] N
akademicka

1 FF |Fizyka stosowana | 30 30 0 0 60 5 N

1 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N -

1 | FM |Matematyka 30 30 0 0 60 | 6 T |4

1 | ¢r [Mechanika 15 | 15 0 0 30| 2| N
techniczna

1 |zm |Przedmiot 30 0 0 0 30| 2| N
wybierany 1.1

1| cx |Przedmiot 0 0 30 0 30| 2| N
wybierany 1.2

1| pL |Wychowanie 0 30 0 0 30| 0| N
fizyczne

Sumy za semestr: 1 175 165 60 0 400 | 30 2 3

2 | on|Chemia 30 | 15 15 0 60| 6 | T
nieorganiczna

2 | cn [Fi@ologia 15 0 0 0 1501 | N
cztowieka

2 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N -

2 | 1 |Komputerowa 15 0 0 0 51| N
grafika inzynierska

2 FM |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T

2 | cg |Mikrobiologia 15 0 30 0 45 | 5 | T
ogolna

2 | ¢ [Podstawy 15 0 0 15 |3 ] 2| N
maszynoznawstwa




2 | cp |Przedmiot o | o 30 0o |30 2
wybierany 2.1

2 | ¢ [Preedmiot 0 0 0 30 |30] 2
wybierany 2.2

2 | zo |Preedmiot 30| o 0 0 30 | 2
wybierany 2.3

2 | cp |Technologie 15| o0 0 0 |15 1
informacyjne

2 | pL [Wychowanie 0 | 30 0 0 30 | 0
fizyczne

Sumy za semestr: 2 165 105 75 45 390 | 30

Biochemia ogdlna i

3 CN 30 0 30 0 60 5
stosowana

3 |cn [Chemia 15 | 0 30 0 |45 3
analityczna

3 CF |Chemia fizyczna 30 30 30 0 90 8

3 | cp|Chemia 30 | 30 30 o |9 8
organiczna

3 | DJ |Jezyk obey 0 30 0 0 30 | 2

3 | cp [Mikrobiologiczna | o1, 15 0 30 | 2
czystosc¢ lekow
Statystyka i

3 CB |opracowanie 15 0 15 0 30 2
wynikéw

Sumy za semestr: 3 135 90 150 0 375 | 30

4 |cp |Chemia 30| o0 0 0 30 | 2
farmaceutyczna

4 CN |Farmakognozja 15 0 15 0 30 2
Informacja

4 | CB |[naukowo- 0 0 2 0 2 0
techniczna

4 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3

4 | c |Podstawyobliczen| 5| g 0 o |30] 2
inzynierskich
Procesy

4 | i |mechanicznew | gq | g 15 10 |70] 6
przemysle
farmaceutycznym

4 | cp |Preedmiot 0 0 15 0 15 | 1
wybierany 4.1

4 | cp |Preedmiot 15 | 0 15 o |30] 2
wybierany 4.2




Przedmiot
wybierany 4.3

15

15

30

Przedmiot
wybierany 4.4

15

15

30

Surowce dla
produktow
leczniczych

15

30

45

4 Cl

Termodynamika
procesowa

15

15

15

45

Sumy za semestr: 4

165

75

122

25

387

30

Analiza
instrumentalna

30

45

75

Farmakologia

15

15

Inzynieria
procesowa w
przemysle
farmaceutycznym

30

15

45

Podstawy dobre;j
praktyki
wytwarzania
(GMP)

15

15

5] CB

Proteomika z
elementami
immunologii

15

15

30

5 |CN

Przedmiot
wybierany 5.1

15

15

30

5 |CN

Przedmiot
wybierany 5.2

15

15

30

5 CD

Przedmiot
wybierany 5.3

10

20

30

5 CB

Przedmiot
wybierany 5.4

15

15

30

5 |CM

Technologia
farmaceutyczna

30

30

60

Sumy za semestr: 5

190

15

155

360

30

Aparatura
przemystu
farmaceutycznego

15

15

15

45

Bioreaktory

20

20

40

Inzynieria
procesowa w
przemysle
farmaceutycznym

15

15

15

15

60




Oczyszczanie
produktow
farmaceutycznych

15

15

30

Polimery w
przemysle
farmaceutycznym

30

30

60

Przedmiot
wybierany 6.1

30

30

Przedmiot
wybierany 6.2

15

15

30

Przedmiot
wybierany 6.3

15

15

30

Technologia form
lekow

30

30

60

Zarzadzanie
jakoscig w
przemysle
farmaceutycznym

15

15

30

Sumy za semestr: 6

170

30

185

30

415

30

Komputerowe
wspomaganie
projektowania
procesow

15

15

Nowoczesne
metody
fizykochemiczne w
analizie produktow
leczniczych

10

20

30

Praca dyplomowa

10

Praktyka
zawodowa

Przedmiot
wybierany 7.1

15

15

Przedmiot
wybierany 7.2

15

15

30

Przedmiot
wybierany 7.3

15

15

30

Przedmiot
wybierany 7.4

15

15

30

7 CK

Przedmiot
wybierany 7.5

15

15

30

Rejestracja lekéw

10

10

Seminarium
dyplomowe

15

15




7 CB |Toksykologia 15 15 0 30 2 N
Sumy za semestr: 7 110 95 30 235 | 30 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE
SEMESTRY: 1110| 480 842 130 2562|210 | 17 6

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny
semestr (nawet woéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz diug
dopuszczalny), s3 to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktorych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektow uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiow
w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2 Przedmioty wybierane w ramach programu studiéw, w tym jezyki obce.

Semestr

Jedn.

Nazwa zajeé¢

Wyktad

Cwiczenia/
Lektorat

Laboratorium

Projekt/
Seminarium

Suma
godzin

Punkty
ECTS

Egzamin

Oblig.

1 DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
angielskiego

30

30

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
francuskiego

30

30

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
niemieckiego

30

30

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
rosyjskiego

30

30

Komunikacja i
wspotpraca w
zespole

30

30

Kreowanie marki
osobistej

30

30

Pakiety
oprogramowania
uzytkowego -
poziom
podstawowy

30

30

Pakiety
oprogramowania
uzytkowego -
poziom
zaawansowany

30

30

Cl

AutoCad - poziom
podstawowy

30

30

Cl

AutoCad - poziom

Zaawansowany

30

30




DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
angielskiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
francuskiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
niemieckiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
rosyjskiego

30

30

Z0

Podstawy
dziatalnosci
gospodarczej

30

30

Z0

Podstawy
zarzadzania
zasobami
ludzkimi

30

30

CB

Technologie
informacyjne -
poziom
podstawowy

30

30

CB

Technologie
informacyjne -
poziom
zaawansowany

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
angielskiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
francuskiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
niemieckiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
rosyjskiego

30

30

CN

Biochemia
farmaceutyczna

15

15

30

CB

Bioinformatyka

15

15

30

CcD

Chemia
organiczna w
projektowaniu
lekow

15

15

30




CcD

Chemia zwigzkéw
naturalnych

15

15

CD

Identyfikacja
zwigzkéw
organicznych

15

15

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
angielskiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
francuskiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
niemieckiego

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z jezyka
rosyjskiego

30

30

CN

Podstawy
biotechnologii

15

15

30

CF

Podstawy
modelowania
molekularnego

15

15

30

CD

Preparatyka
zwigzkéw
farmaceutycznych

15

15

CD

Surowce
pochodzenia
naturalnego w
farmaciji

15

15

CN

Biokataliza

15

15

30

CB

Biologia
molekularna

15

15

30

CB

Kultury
komoérkowe w
biotechnologii
lekow

15

15

30

CN

Metody
metabolomiczne
w farmakognozji

15

15

30

CN

Otrzymywanie i
produkcja
biofarmaceutykow

15

15

30

CD

Parafarmaceutyki

10

20

30

CD

Produkty
lecznicze i wyroby
farmaceutyczne

10

20

30




CN

Technologia
kosmetykow

15

15

30

CX

Analiza
farmaceutyczna

30

30

CX

Analiza
jakosciowa i
ilosciowa
produktéw
farmaceutycznych

30

30

CB

Enzymologia

15

15

30

CB

Inzynieria biatek
terapeutycznych

15

15

30

CN

Zarzadzanie
ryzykiem w
wytwarzaniu i
kontroli jakosci
produktéow
leczniczych

15

15

30

CN

Zasady ochrony
srodowiska
obowigzujgce w
przemysle
farmaceutycznym

15

15

30

Cl

Bezpieczenstwo
procesowe

15

15

30

CM

Biomateriaty

15

15

30

CM

Inteligentne
materiaty dla
nanomedycyny i
farmaciji

15

15

30

CK

Inzynieria
polimeréw w
produkciji lekow

15

15

30

Cl

Komputerowe
wspomaganie
projektowania
procesow -
modyfikacja
istniejgcych
procesow

15

15

Cl

Komputerowe
wspomaganie
projektowania
procesow -
projektowanie
nowych proceséw

15

15




Metody szybkiego
7 CK |prototypownia w 15 0 15 0 30 2 N
produkciji lekow

Nanotechnologie
7 | CK |w medycynie i 15 0 15 0 30 2 N
farmacji

Optymalizacjaw
7 Cl |przemysle 15 0 0 15 30 2 N
farmaceutycznym

Wybrane
technologie
przetworstwa
polimeréw
stosowane w
produkciji lekow

15 0 15 0 30 2 N

3.2 Parametry programu studiéw i metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Parametry programu studiéw

taczna liczba punktow ECTS, ktérag student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 113 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 123 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw.

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkow studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w 5 ECTS
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzagdkowana przedmiotom do

63 ECTS

wyboru.
taczna liczba punktow ECTS przyporzagdkowana praktykom
zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub 4 ECTS
staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje

. . 120 godz.
praktyki lub staze).
taczna liczba punktow ECTS, ktérag student musi uzyska¢ w ramach 9 ECTS
zaje¢ z jezyka obcego.
Liczba godzin zajec¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢



Szczegétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w kartach zaje¢. W ramach
programu weryfikacja osigganych efektéow uczenia sie jest realizowana w szczegolnosci przy
pomocy nastepujgcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna,
zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian
pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport
pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegotowe
informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektdw uczenia sie znajdujg sie w
kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.

3.3 Tresci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w
szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych jest
przyporzadkowany kierunek, jak rowniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegotowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé,
dostepnych na stronie wydziatu.

K_W02, K_W07, K_W08, K_U01, K_U05,
K_U06, K_U14, K_U15, K_K01, K_K02, K_K03

« Analiza pierwiastkdw i zwigzkéw metodami spektroskopowymi. Atomowa
Spektroskopia emisyjna — podstawy metody, sposoby atomizacji wzbudzania probek,
zastosowania. Spektroskopia absorpcji atomowej. Spektroskopia czgsteczkowa w
nadfiolecie i $wietle widzialnym. Spektroskopia w podczerwieni. Techniki rejestracji
widm, metody analizy ilosciowej i jakosciowej. Podstawy spektroskopii magnetycznego
rezonansu jgdrowego. Analiza ilosciowa i strukturalna na podstawie widm NMR.
Podstawy spektroskopii mas. Interpretacja i analityczne zastosowania widm mas
zwigzkéw organicznych. Chromatograficzne metody rozdzielania - podstawy i
klasyfikacja metod chromatograficznych. Mechanizmy retencji. Parametry retencji.
Teoretyczne podstawy rozdziatu. Efektywnos¢ rozdzielcza. Definicja i wyznaczanie
rozdzielczosci, sprawnosci, selektywnosci. Rodzaje technik chromatografii cieczowej -
chromatografia adsorpcyjna, podziatowa, jonowa, zelowa. Dobdér warunkéw procesu
chromatograficznego — zasady wyboru fazy stacjonarnej i ruchomej. Wysokosprawna
Chromatografia Cieczowa i wysokosprawna chromatografia cienkowarstwowa HPTLC,
techniki elucji izokratyczna i gradientowa. Chromatografia gazowa. Teoria potek i
kinetyczna - poszerzanie pasma i sprawnos$¢ kolumny. Chromatograficzne metody

Analiza instrumentalna

analizy jakosciowej i ilosciowej. Potencjometria. Budowa, zasada dziatania i
zastosowania wybranych elektrod jonoselektywnych. Konduktometria i jej analityczne
zastosowania. Metody woltamperometryczne - woltamperometria z liniowo

zmieniajgcym sie potencjatem LSV, cykliczna CV. Analiza ilosciowa i jakosciowa.
Wybrane zastosowania w analityce laboratoryjnej i przemystowej, kryteria doboru metod
instrumentalnych. + Chromatografia gazowa. Identyfikacja sktadnikow w mieszaninie
weglowodorow. llosciowe oznaczanie zawartosci substancji w mieszaninie
wielosktadnikowej. Chromatografia cieczowa. Oznaczanie kofeiny z wykorzystaniem
chromatografii cieczowej.Spektrometria mas. Analiza sktadu mieszaniny weglowodorow
z wykorzystaniem chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas. Analiza
struktury zwigzkéw organicznych metoda spektroskopii IR. Podstawowe zasady
interpretacji widm IR. Metody przygotowywania probek w spektroskopii IR. Wyznaczanie
parametrow pasma absorpcyjnego i molowego wspotczynnika absorpcji. llosciowe
oznaczenie zawartosci kwasu pikrynowego w badanej prébce. Analiza widm 1H-




NMR.Oznaczanie zawartosci pierwiastkow w roztworach metoda spektroskopii absorpcji
atomowej (AAS).Polarymetryczne oznaczanie stezenia sacharozy w roztworach
wodnych.llosciowe oznaczenie zawartosci paracetamolu metodg woltamperometrii
cyklicznej. Oznaczanie stezenia jodkéow i chlorkbw obok siebie metoda
potencjometrycznego miareczkowania strgceniowego. Oznaczanie stezenia stabego
kwasu metodg miareczkowania konduktometrycznego.

Aparatura przemystu farmaceutycznego K_W05, K_U09, K_U11, K_K01, K_K02

- Podstawowe systemy klasyfikacji aparatury przemystu farmaceutycznego. Aparatura
do rozdrabniania i mielenia. Aparatura do pomiaru stopnia rozdrobnienia i klasyfikaciji
proszkéw. + Mieszalniki do ciat statych: z ruchem dyfuzyjnym, $cinajgcym i
konwekcyjnym. Mieszadta szybko- i wolnoobrotowe. Znaczenie doboru mieszalnika. -
Aparatura do granulacji wielostopniowej i jednostopniowej. Aparatura do granulacji
fluidalnej, talerzowej, szybkoobrotowe granulatoro-mieszalniki, granulatory rozpytowe,
wielostopniowa granulacja metodg "na mokro". « Tabletkarki uderzeniowe i rotacyjne.
Pomocnicze urzgdzenia zasypowe grawitacyjne, o ruchu wymuszonym i odsrodkowym.
Powlekarki tabletek. « Aparatura do wytwarzania kapsutek zelatynowych twardych oraz
miekkich, aparatura do wytwarzana kapsutek skrobiowych. Aparatura do napetniania
kapsutek + Aparatura do wytwarzania pétstatych form lekdéw: zawiesin, emulsji, masci i
past. Aparatura do ptynnych i gazowych form lekéw. « Wyktad przedstawiciela przemystu
farmaceutycznego. Dobér i optymalizacja pracy wybranej aparatury farmaceutycznej

Bezpieczna praca w laboratorium

. ) . . K_W11, K_UO01, K_U12, K_U15, K_K01
chemicznym - ocena i zarzadzanie ryzykiem

* Procedury postepowania podczas pracy w laboratorium chemicznym. Ergonomia pracy.
Czynniki niebezpieczne i szkodliwe. Wielkosci charakteryzujgce narazenie na szkodliwe
substancje chemiczne. Zrédta informaciji o wtasciwo$ciach substancji niebezpiecznych
oraz sposobach ochrony przed zagrozeniami. Metody oceny ryzyka zawodowego w
laboratoriach i przemys$le chemicznym. Srodki ochrony indywidualnej. Zasady
postepowania z odpadami w laboratorium chemicznym. Praca z gazami palnymi i
inertnymi oraz z cieczami palnymi. Unieszkodliwianie substanciji niebezpiecznych.

K_W01, K.W02, K_W03, K_W08, K_WQ09,

Biochemia ogdlna i stosowana K_UO1, K_U07, K_U10, K_U15, K_KO1

+ Biochemia - molekularna logika zywych organizmow. -« Struktura i wiasciwosci
aminokwasow jako prekursoréw peptydéw i biatek. Biatka — hierarchiczna organizacja
strukturalna. Wprowadzenie do enzymow. « Weglowodany — struktura monosacharydow,
oligosacharydéw i polisacharydéw. Glikoproteiny. « Kwasy ttuszczowe. Lipidy:
triacyloglicerole, lipidy btonowe. Budowa bton biologicznych. « Receptory btonowe i
przetwarzanie sygnatu wewnatrz komorki. « Metabolizm: pojecia podstawowe i
organizacja. Cykl kwasu cytrynowego, fosforylacja oksydacyjna, metabilizm glikogenu i
cykl pentozofosforanowy, metabolizm kwaséw ttuszczowych i lipidéw, metaboolizm
aminokwasow. ¢ Identyfikacja aminokwasow i biatek specyficznymi reakcjami barwnymi
oraz metodg chromatografii cienkowarstwowej. Oznaczanie stezenia biatek.
Identyfikacja cukréw prostych i ztozonych reakcjami barwnymi. Hydroliza sacharozy.
Reakcje charakterystyczne dla lipidow i ich sktadnikéw. I1zolacja cholesterolu z zottka jaja
kurzego. Wykrywanie cholesterolu metodg Salkowskiego. Oznaczanie zawartosci
azotynow.

Biologia komorki K_W02, K_U05, K_K03

+ Podobienstwa i réznice w budowie komorki prokariotycznej i eukariotycznej -
Podstawowe metody badania komorki i jej sktadnikéw. + Mechanizmy transportu przez




btony biologiczne. * Przenoszenie sygnatow w komorce. » Podstawowe techniki pracy w
laboratorium z zachowaniem przepiséw BHP. « Przygotowanie preparatow z komorek i
tkanek i ich obserwacja w mikroskopie s$wietlnym. -« Izolacja chloroplastéw i
mitochondriéw z komorek roslinnych. « Rozdzielanie elementow komoérkowych przy
wykorzystaniu metod opartych na wirowaniu.

K_W04, K_W05, K_U08, K_U09, K_U1T,

Bioreaktory K_KO1, K_K02

+ Podstawowe mikroorganizmy stosowane w procesach biochemicznych oraz ich
witasciwosci. Stechiometria reakcji biochemicznych. Kinetyka reakcji biochemicznych.
Modele kinetyki populacji drobnoustrojéw: kinetyka zuzycia substratu, produktu, kinetyka
wzrostu komorek, kinetyka reakcji enzymatycznych, kinetyki uwzgledniajgce
niejednorodnos¢ wiekowg i fizjologiczng populacji. Modelowanie pracy reaktorow
biochemicznych. Reaktor okresowy, reaktor zbiornikowy pojedynczy, pojedynczy z
recyklem, kaskada reaktorow zbiornikowych, reaktor rurowy z przeptywem ttokowym.
Typy bioreaktoréow stosowane w przemysle, rozwigzania aparaturowe. Przyktady
zastosowania bioreaktorow w przemysle farmaceutycznym i biofarmaceutycznym.
Zagadnienia zwigzane modelowaniem proceséw wymiany masy w bioreaktorach i
przenoszeniem skali procesu * Produkcja biatek rekombinowanych lub antybiotykéw w
réznych systemach komérkowych. Oczyszczanie biatek nierozpuszczalnych.

K_WO01, K_W02, K_W08, K_U05, K_U06,

Chemia analityczna K_U14, K_K02, K_KO3

+ Podziat chemii analitycznej, skala, doktadnos¢ i precyzja metod. Ogodlny schemat
przebiegu analizy ilosciowej. Btagd w analizie, statystyczne kryteria oceny wynikdw.
Metody rozdzielania i zageszczania. Podziat i charakterystyka chemicznych metod
analizy. Wspotczesne teorie kwaséw i zasad, rozpuszczalniki protolityczne, state
rébwnowagi. Rozpuszczalnosc¢ i iloczyn rozpuszczalnosci. Podstawy teoretyczne analizy
objetosciowej: alkacymetria, redoksometria, kompleksometria.. Analiza strgceniowa,
zjawiska towarzyszace wydzielaniu fazy statej. Podziat i charakterystyka wybranych
metod instrumentalnych.Wykonywanie obliczen z zakresu analizy objetosciowej i metod
wagowych. + Alkacymetria: sporzadzanie roztworu 0,1 M NaOH, nastawianie miana
roztworu NaOH na odwazki wodoroftalanu potasu, oznaczanie stezenia roztworu kwasu
siarkowego(VIl). + Redoksometria: sporzadzanie i mianowanie roztworu 0,1 M
tiosiarczanu sodu, jodometryczne oznaczanie stezenia jonéw Cu(ll). + Kompleksometria:
sporzadzanie roztworu 0,01 M EDTA, oznaczanie stezenia jonéw Ca(ll) lub Mg(ll). -
Potencjometria: potencjometryczne oznaczanie zawartosci NaOH obok weglanu sodu.
Spektrofotometria: sporzgdzanie krzywej wzorcowej do oznaczania jonow zelaza(lll) za
pomocg kwasu sulfosalicylowego, spektrofotometryczne oznaczanie zawartosci
zelaza(lll). - Obliczenia w analizie chemicznej.

Chemia farmaceutyczna K_W02, K_U15, K_K01

Podstawowe pojecia farmakologiczne. 0gélne wiadomosci o dziataniu i
witasciwosciach lekow. Docelowe obiekty dziatania lekéw. Metabolizm lekow. Badanie i
proby biologiczne — testowanie lekéw. Klasyfikacja srodkow leczniczych. Leki dziatajgce
na osrodkowy lub obwodowy uktad nerwowy. Leki dziatajgce na uktad krgzenia.
Hormony. Witaminy. Enzymy. Leki dziatajgce na uktad trawienny i wydalniczy. Leki
przeciwbakteryjne. Leki przeciwbodlowe. Leki przeciwnowotworowe

K_W02, K_W08, K_U01, K_U02, K_U04,
Chemia fizyczna K_UO05, K_U06, K_U08, K_U14, K_U15,
K_K01, K_LK02, K_K03, K_K04




* Teoria gazéow doskonatych. Réwnania stanu. Prawo Daltona i Amagata. Teorie gazéw
rzeczywistych. Teoria kinetyczna gazéw doskonatych. Termodynamika chemiczna.
Uktad. Otoczenie. Praca. Ciepto. Procesy cykliczne. Procesy odwracalne. Odwracalne
izotermiczne rozprezanie gazow. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna.
Entalpia. Pojemnos¢ cieplna gazow, cieczy i ciat statych. Termochemia. Entalpia
tworzenia zwigzkéw chemicznych. Ciepto rozpuszczania. Energia wigzan. Zaleznosc¢
entalpii reakcji od temperatury. Druga i trzecia zasada termodynamiki. Przemiany
samorzutne. Cykl Carnota. Entropia. Zmiana entropii w procesach odwracalnych i
nieodwracalnych. Entropia mieszania. Energia swobodna Gibbsa. Energia swobodna
Helmholtza. Rézniczki i pochodne funkcji termodynamicznych. Wptyw cisnienia i
temperatury na energie swobodng. Termodynamiczne kryteria samorzutnosci procesow.
Czastkowe wielkosci molowe. Potencjat chemiczny. Oddziatywania miedzyatomowe i
miedzyczgsteczkowe. Lepkos¢ i napiecie powierzchniowe cieczy. Rdwnowagi i wykresy
fazowe. Uktady trojsktadnikowe. Reguta faz. Roéwnanie Clapeyrona. Réwnanie
Clausiussa-Clapeyrona. Preznos¢ par nad roztworami doskonatymi. Preznos¢ par nad
roztworami rzeczywistymi. Rozpuszczalnos$¢ gazéw i cieczy. Termodynamika roztworéw
doskonatych. Aktywnosé. Wspdiczynnik aktywnosci. Wykresy temperatur wrzenia
roztworow dwusktadnikowych. Azeotropy. Witasciwosci koligatywne. Roztwory
koloidalne, micele. Réwnowaga chemiczna. Termodynamiczna stata rownowagi.
Rownowaga chemiczna w fazie gazowej. Funkcja energii swobodnej. Wptyw cisnienia i
temperatury na rownowage chemiczng. Kinetyka chemiczna. Szybkos¢ i rzad reakcji.
Reakcje rzedu zerowego, pierwszego, drugiego, trzeciego oraz rzedéw utamkowych.
Metody wyznaczania rzedu i statej szybkosci reakcji. Zaleznos¢ szybkosci oraz statej
szybkosci reakcji od temperatury. Teoria Arrheniusa i stanu przejsciowego. Reakcje
ztozone. Podstawy kinetyki reakcji enzymatycznych. Podstawy katalizy. Adsorpcja.
Teorie adsorpcji. Rbwnanie Langmuira, Freundlicha, BET. Roztwory elektrolitéw. Teoria
Debye'a-Hiickela. Aktywnos¢ roztworu elektrolitu. Przewodnictwo wtasciwe i molowe
elektrolitow mocnych i stabych. Liczby przenoszenia. Ruchliwos¢ jonéw. Termodynamika
roztworow elektrolitow. Elektrochemia. Pétogniwa i ogniwa elektrochemiczne. Potencjat
potogniwa. Reakcje chemiczne w  potogniwach.  Rdéwnanie Nernsta.  Sita
elektromotoryczna ogniw chemicznych. Termodynamika ogniwa elektrochemicznego.
Elementy symetrii czgsteczek chemicznych. Elementy mechaniki kwantowej, struktury
atomow i budowy czgsteczek. « Obliczenia fizykochemiczne z zakresu teorii gazéw
doskonatych i rzeczywistych, termodynamiki chemicznej, réwnowag fazowych,
wiasciwosci  koligatywnych. Obliczenia fizykochemiczne z zakresu réwnowagi
chemicznej, kinetyki chemicznej reakcji prostych, ztozonych i enzymatycznych, adsorpcji,
teorii roztworéw elektrolitow, przewodnictwa jonowego i elektrodyki. <+ Pomiar entalpii
parowania wysoko wrzgacej cieczy. Badanie rownowagi fazowej w wybranym uktadzie
trojsktadnikowym. Krzywa temperatury wrzenia uktadu chloroform-aceton. Okreslanie
rzedu i statej szybkosci reakcji. lzotermy adsorpcji. Wyznaczanie granicznego
przewodnictwa rownowaznikowego roztworu elektrolitu. Wyznaczanie statej dysocjacji
stabego kwasu.

Chemia nieorganiczna K_W02, K_U06, K_U08, K_K01, K_K02

« Zwigzki nieorganiczne, terminologia i klasyfikacja. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity
mocne i stabe. Teorie kwasoéw i zasad. Amfolity. Hydroliza. Roztwory buforowe.
Roéwnowagi rozpuszczania osaddéw, iloczyn rozpuszczalnosci. Systematyka
pierwiastkdw. Zwigzki nieorganiczne, metody otrzymywania i wtasciwosci. Metale grup 1,
2 i 13. Pierwiastki grup 14-18. Pierwiastki przejsciowe bloku d. Pierwiastki przejsciowe
bloku f. Zwigzki kompleksowe. Teoria pola krystalicznego. « Dysocjacja elektrolityczna




mocnych i stabych elektrolitow: aktywnosé¢, wspdtczynnik aktywnosci, sita jonowa
roztworu. lloczyn jonowy wody, skala pH/pOH. Stata i stopiert dysocjacji. Roztwory
buforowe, pojemnos¢ buforowa. Hydroliza, stata i stopien hydrolizy. Rozpuszczalnosé,
iloczyn rozpuszczalnosci. < Zasady BHP i p.poz. w laboratorium chemicznym. Roztwory:
sporzadzanie i badanie wtasciwosci. Elektrolity: stopien i stata dysocjac;ji elektrolitycznej;
pH roztworéw, wskazniki kwasowo-zasadowe. Roztwory buforowe. Hydroliza soli,
stopien i stata hydrolizy. Wytrgcanie, rozpuszczanie i roztwarzanie osadow.

Chemia ogolna K_W02, K_U06, K_U08, K_K01, K_K02
+ Pojecia i prawa chemiczne. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow. Prawo
okresowosci. Licznos¢ materii i jej jednostki. Energia jonizacji, powinowactwo

elektronowe i elektroujemnosé. Metale i niemetale. Wigzania chemiczne. Formalny
stopien utlenienia. Teoria orbitali molekularnych. Teoria wigzan walencyjnych. Stany
skupienia materii. Przemiany fazowe. Stan gazowy. Réwnania stanu gazu. Stan staty.
Krysztaty jonowe i molekularne. Ciecze. Roztwory. Sposoby wyrazania sktadu mieszanin.
Wiasciwosci koligatywne roztworéw. Szybkos¢ reakcji. Rownowaga chemiczna. Prawo
dziatania mas. * Podstawy obliczen chemicznych: pojecia i prawa chemiczne. Stezenia
roztworow: sposoby wyrazania stezen, przeliczanie stezen, rozcienczanie roztworow,
mieszanie roztworéw. Prawa stanu gazowego. Wyprowadzanie uproszczonych i
rzeczywistych wzoréw chemicznych. Obliczenia stechiometryczne oparte na rownaniach
reakcji chemicznych, wydajnosSc¢ reakcji, stopien przereagowania. Kinetyka reakciji.
Statyka chemiczna: prawo dziatania mas, rownowaga chemiczna. Reakcje utleniania i
redukcji. + Zasady BHP i PPOZ. w laboratorium chemicznym. Podstawowe czynno$ci
laboratoryjne, obstuga typowych urzadzen. Synteza zwigzkoéw nieorganicznych.
Klasyfikacja i wtasciwosci pierwiastkdw i zwigzkéw nieorganicznych. Typy reakcji
chemicznych. Reakcje utleniania i redukc;ji.

Chemia organiczna K_W02, K_U05, K_U14, K_K01, K_K02

* Pojecie chemii organicznej. Cechy wegla jako pierwiastka i zwigzkéw wegla. Budowa
elementarna, konstytucyjna, elektronowa i przestrzenna zwigzkdéw organicznych.
Izomeria zwigzkéw organicznych - strukturalna, konformacyjna, geometryczna i
optyczna. Efekty przesunie¢ elektronowych (indukcyjny, mezomeryczny) i ich
wykorzystanie do ttuma-czenia wtasciwosci zwigzkdéw organicznych. Wtasciwosci
kwasowo-zasadowe zwigzkéw organicznych. Typy reakcji organicznych i rodzaje
mechanizmoéw. Indywidua chemiczne. Krétka analiza poszczegdlnych klas zwigzkow
organicznych: weglowodory nasycone, nienasy-cone i aromatyczne, halogenopochodne
weglowodoréw, alkohole i fenole etery, aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe i ich
pochodne: halogenki, bezwodniki, amidy estry (w tym ttuszcze, lipidy, mydta); organiczne
zwigzki azotu, aminy, aminokwasy, peptydy, zasady purynowe i pirymidynowe;
weglowodany. + Otrzymywanie oraz badanie wtasciwosci wybranych preparatéw z
roznych klas zwigzkéw organicznych. Techniki i metody rozdzielania i oczyszczania
zwigzkdéw organicznych oraz oznaczanie podstawowych statych fizycznych.

Etykieta akademicka K_W11, K_U15, K_K04

« Zasady i normy zachowania w relacjach miedzyludzkich. Geneza pojecia etykieta.
Normy prawne i moralne oraz zwyczajowe. Uniwersalne zasady etykiety. Kultura
osobista. Dobre maniery a wizerunek. + Klasyczne zasady savoir-vivre'a. Podstawy
pierwszenstwa i zasady jego stosowania. Formy okazania szacunku. Powitania - zasady i
wyjatki. Tytutowanie w srodowisku akademickim. Precedencja towarzyska i stuzbowa. *
Etykieta komunikacji. Normy dobrego zachowania w komunikacji interpersonalne;j.
Komunikacja niewerbalna. Etykieta rozmoéow telefonicznych. Kultura




korespondenciji.Netykieta. + Znaczenie ubioru w kreowaniu pozytywnego wizerunku.
Savoir vivre a wybor ubioru. Ogdélne zasady ubierania sie. Wtasciwy wyglad zewnetrzny
jako element pozytywnego wizerunku.

K_W01, K_W08, K_U06, K_U08, K_K02,

Farmakognozja K_KO3

+ Tematyka przedmiotu obejmuje informacje o sktadzie chemicznym, dziataniu
farmakologicznym, a takze wykorzystaniu naturalnych substanciji leczniczych. W trakcie
wyktadéw przedstawiona zostanie klasyfikacja substancji pochodzenia roslinnego
wedtug grup zwigzkow czynnych, decydujgcych o ich dziataniu farmakologicznym. Dla
kazdej grupy omowione bedg zagadnienia dotyczgce sktadu i budowy chemicznej,
niektorych wtasciwosci fizykochemicznych, dziatania farmakologicznego, zastosowania
oraz dawkowania, jak réwniez dziatan ubocznych. Oméwione zostang réwniez leki (w
tym suplementy diety), ktérych sktadnikami sg zwigzki naturalne badz ich syntetyczne
lub potsyntetyczne odpowiedniki. Ponadto przedstawione zostang metody izolacji
zwigzkoéw z materiatu biologicznego oraz metody okreslania ich czystosci. » Elementy
analizy jakosciowej i ilosciowej materiatu roslinnego. Oznaczanie zawartosci wody i
substancji mineralnych w materiale roslinnym. Analiza lisci pokrzywy. Wykrywanie i
oznaczanie zawartosci garbnikdéw pirogalolowych i pirokatechinowych. Oznaczenie
witaminy C w surowcach roslinnych. Pomiar zdolnosci antyoksydacyjnych naparéw
metoda redukcji rodnika DPPH.

Farmakologia K_W02, K.W09, K_KO01

« Wprowadzenie do farmakologii molekularnej, definicja, terminologia, metodologia i
wprowadzenie do uzyskiwania lekow + Podstawy enzymologii. Enzymy jadrowe i
mitochondrialne, enzymy pozakomdrkowe i metabolizm lekéw, farmakogenetyka i
farmakogenomika ¢ Leki i btona komdrkowa, mechanizmy transportowania, mechanizmy
przekazywania sygnatéw, kanaty jonowe, chemoreceptory, klasyfikacja receptoréw, teoria
receptorowa + Organizacja komorek, tkanek i organdéw, uktady organéw, mechanizmy
roznicowania komorek. Przekazywanie sygnatéw pomiedzy komodrkami, potencjat
dziatania, przekazniki, synapsy. Wptyw tworzenia i przekazywania wzbudzenia lekiem -
mechanizm dziatania. - Metodologia i metody w farmakogenetyce i farmakogenomice -
modelowanie enzymobiotykéw i innych biatek aktywnych biologicznie + Molekularna
podstawa wyboru stanu patofizjologicznego (choroby neurodegradacyjne, uktadu
krazenia itp.) — molekularny wptyw lekéw na te stany < Patogeny komédrkowe: wirusy,
bakteriofagi ich funkcje w nauce i farmakologii. Choroby prionowe. « Mechanizmy
dziatania antywirotykéw, klasyfikacja antywirotykéw, dezynfektanty i odpornos¢ -
Mutagennosé, kancerogenno$é, nowotwor, mechanizm dziatania cytostatykdw,
odpornos¢ + Kultury komérkowe - prowadzenie, namnazanie i przygotowanie do
testowania nowych lekéw przeciwnowotworowych « Struktura biatek i wykorzystanie
zmiany struktury biatek do tworzenia nowych lekdw. Znaczenie biatka p53. + Podstawy
molekularne immunofarmakologii i immunotoksykologii, zapalenie, alergia. Leki
wpltywajgce na system immunologiczny + Leki naturalne pochodzenia roslinnego i
zwierzecego — przygotowanie i rozdziat, mechanizm oddziatywan molekularnych w
organizmach. « Zastosowanie i wykorzystanie metod molekularnych w farmakologii —
biofarmaceutyki + GMO i ich produkty i problemy etyczne biologii molekularnej i
farmakologii

Fizjologia cztowieka K_W02, K_K01

Funkcje btony komorkowej i elementéw wewngtrzkomoérkowych.  Neurony.
Przewodnictwo synaptyczne. Podstawy elektrofizjologii. Fizjologia miesni szkieletowych




i gtadkich. Rdzen kregowy — odruchy. O$ ruchowa, funkcje mézdzku, jader podstawy,
tworu siatkowatego pnia moézgu. Znaczenie btednika. Wstrzgs rdzeniowy. Czucie i
percepcja. Rola wzgodrza. Narzady zmystéw. Osrodki w korze mdzgowej. Odruchy
warunkowe. Podwzgérze i autonomiczny uktad nerwowy. Funkcje uktadu limbicznego.
Kontrola srodowiska wewnetrznego - uktad hormonalny. Czynnos$¢ krwi ( sktad i funkcje
osocza, uktad czerwonokrwinkowy). Czynnos$¢ krwi ( krwinki biate, krzepniecie krwi).
Czynnos¢ serca-potencjaly czynnosciowe, skurcze, uktad bodzco-przewodzacy. Cykl
hemodynamiczny serca. EKG. Uktad krazenia - funkcje, przeptyw, cisnienie, tetno.
Osrodek naczynioruchowy i sercowy. Regulacja krazenia. Uktad oddechowy. Uktad
MOCZowy.

K_W01, K_U02, K_U08, K_U14, K_U15,

Fizyka stosowana K_KO03

 Pomiary i jednostki fizyczne. Wielkosci skalarne i wektorowe. Uktady wspétrzednych. -
Kinematyka: ruch po prostej, ruch w dwu i trzech wymiarach, kinematyka ruchu
obrotowego. Funkcje jednej i wielu zmiennych. Pochodne w fizyce. Zasady dynamiki
Newtona. Ped. Praca, energia. Dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego, moment
sity, moment pedu, moment bezwtadnosci. Prawa zachowania w fizyce. * Ruch drgajacy.
rownania rézniczkowe i liczby zespolone w fizyce, zjawisko rezonansu. Fale
mechaniczne. Zjawiska falowe. Elementy akustyki. Elementy mechniki ptynéw. « Wstep
do termodynamiki: ciepto i temperatura, elementy teorii kinetycznej. < Elementy
elektrycznosci i magnetyzmu: tadunki i pola elektryczne, sita i pole magnetyczne,
magnetyzm materii.

Informacja naukowo-techniczna K_W11, K_UO1, K_KO1

+ Zapoznanie studenta z wyszukiwaniem informacji w najwazniejszych wydawnictwach
abstraktowych i bibliograficznych (Chemical Abstracts) z wykorzystaniem indeksoéw.
Wyszukiwanie informacji chemicznej w czasopismach naukowych dostepnych on-line ze
strony biblioteki PRz.

Inzynieria procesowa w przemysle K_W04, K_W06, K_U08, K_U09, K_U1T,
farmaceutycznym K_KO01, K_K03

Wymiana ciepta; rodzaje ruchu ciepta: przewodzenie ciepta, wspotczynnik
przewodzenia ciepta, izolatory oraz przewodniki cieplne, przewodzenie ciepta przez
sciane; konwekcja ciepta, wnikanie ciepta - rownanie Newtona, przypadki wnikania ciepta,
liczby oraz réwnania kryterialne, promieniowanie ciepta, znaczenie ekrandéw, obliczanie
strat ciepta aparatu do otoczenia; przenikanie ciepta — réwnanie Newtona dla przenikania
ciepta, obliczanie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta, sita napedowa przenikania
ciepta; omowienie zasad projektowania wymiennika ciepta. * Podstawy dyfuzyjnego
ruchu masy; dyfuzja masy ustalona - I-sze prawo Ficka, rodzaje dyfuzji, sita napedowa
dyfuzji, wspotczynnik kinematyczny i dynamiczny dyfuzji, konwekcja masy, wnikanie
masy - rownanie Newtona, przypadki wnikania masy, liczby oraz réwnania kryterialne,
przenikanie masy - réwnanie Newtona dla przenikania masy, obliczanie wartosci
wspotczynnika przenikania masy, zanik oporu wnikania w jednej z faz, sita napedowa
przenikania masy. Absorpcja; definicja procesu; statyka procesu, réwnowaga
absorpcyjna, sposoby opisu oraz zobrazowania linii rownowagi, kinetyka procesu,
wnikanie i przenikanie masy w absorpcji, model matematyczny dynamiki pracy
absorbera, bilans materiatowy absorpcji, wyprowadzenie rownania linii operacyjnej dla
absorpcji wspotpragdowej i przeciwpragdowej, minimum cieczy zraszajgcej, okreslenie sity
napedowej procesu absorpcji, chemisorpcja. + Wymiana masy i ciepta w procesach
wytwarzania produktow leczniczych. « Destylacja i rektyfikacja; definicja procesu




destylacji i rektyfikacji, statyka procesu, réwnowaga destylacyjna dla uktadéw
dwusktadnikowych, sposoby opisu oraz zobrazowania linii rGwnowagi - dla uktadéw
idealnych - prawo Raoulta, nieidealnych — odchylenia od prawa Raoulta, azeotropy;
destylacja rézniczkowa oraz réwnowagowa; kinetyka procesu rektyfikacji, rektyfikacja
okresowa i ciggta; bilanse kolumny rektyfikacyjnej, bilanse pétki zasilanej,
wyprowadzenie rownan linii operacyjnych, minimum oraz maksimum stopnia orosienia,
okreslenie sity napedowej procesu rektyfikacji. < Ekstrakcja w uktadzie ciecz — ciecz;
definicja procesu, statyka procesu, réwnowaga ekstrakcyjna, sposoby opisu oraz
zobrazowania linii rownowagi, ekstrakcja stopniowana wspétprgdowa i przeciwpradowa,
bilans materiatowy, minimum i maksimum masy ekstrahenta, sposoby rozwigzywania
poszczegolnych przypadkéw matematycznie i graficznie; ekstrakcja kolumnowa,
kinetyka procesu, bilans materiatowy ekstrakcji.

Komputerowa grafika inzynierska K_W03, K_W13, K_U04, K_K01, K_K03

+ Wykresy techniczne, rzuty prostokatne, rzuty aksonometryczne « Widoki pomocnicze i
przekroje. « Zasady wymiarowania. * Potgczenia czesci maszyn: roztgczne i nieroztgczne.

Tolerowanie wymiaréw oraz ksztattu i potozenia. Oznaczenie chropowatosci
powierzchni. Rysunki ztozeniowe i wykonawcze. + Znormalizowane symbole graficzne
aparatéw i urzadzen stosowanych w procesach technologii chemicznej. « Czytanie
dokumentacji technicznej

Komputerowe wspomaganie projektowania | K_W04, K_W05, K_W13, K_U04, K_U05,
procesow K_U09, K_U11, K_U14, K_KO01, K_K03

+ Wprowadzenie do metod projektowania zintegrowanych systeméw technologicznych.
Charakterystyka programoéw symulacyjnych. Podstawowe zasady doboru modeli
termodynamicznych. + Wprowadzenie do obliczen symulacyjnych procesow
technologicznych (przeptyw informacji, analiza stopni swobody, klasyfikacja metod
symulacji). Obliczanie proceséw z reakcjg chemiczng i reaktoréw. « Kryteria oceny
projektu — ,czysta” technologia chemiczna. Metoda hierarchiczna, przyktad
zastosowania. Obliczanie wymiennikdw ciepta. + Podstawy metody rownoczesne;.
Obliczanie rozdzielaczy z dwoma fazami ciektymi. « Heurystyki projektowe. Obliczanie
podstawowych operacji jednostkowych i analiza wynikéw (destylacja réwnowagowa,
rektyfikacja, destylacja ekstrakcyjna, absorpcja).

Matematyka K_W01, K_U05, K_K03

+ Usystematyzowanie wybranych zagadnien z algebry, analizy, geometrii i trygonometrii z
zakresu szkoty sredniej: elementy logiki matematycznej i teorii zbiorow, podstawowe
wtasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, wielomiany, schemat Hornera, funkcje
wymierne, funkcja logarytmiczna, funkcja wyktadnicza, funkcje trygonometryczne. * Zbior
liczb zespolonych: posta¢ kanoniczna i trygonometryczna liczby zespolonej, wzér de
Moivre'a, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. « Macierze: definicja,
dziatania na macierzach i ich wtasnosci, macierze kwadratowe, wyznacznik i jego
wtasnosci, macierz odwrotna, rzad macierzy. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych:
twierdzenie Kroneckera-Capelli'ego, uktad Cramera. + Ciggi liczbowe: monotonicznos¢ i
ograniczonos$é ciggdw, granica ciggu, twierdzenia o istnieniu granicy, liczba e i jej
zastosowania. Funkcje cyklometryczne. Granica i ciggtos¢ funkcji zmiennej rzeczywiste;j:
definicje granicy, wtasnosci rachunkowe granic funkcji, pojecie ciggtosci funkciji.
Asymptoty funkcji. « Szeregi liczbowe: wtasnosci szeregoéw liczbowych, kryteria
zbieznosci szeregow, kryteria rozbieznosci szeregéw. « Rachunek rézniczkowy funkciji
jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie pochodnej funkcji, pochodne wyzszych rzedow,
pochodne podstawowych funkcji elementarnych, pochodna funkcji ztozonej, twierdzenie




de I'Hospitala, badanie monotonicznosci i wyznaczanie ekstremoéw funkcji, wypuktosé,
wklestosc¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkciji. *
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecia funkcji pierwotnej i catki
nieoznaczonej, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catkowanie funkcji
wymiernych. +  Catkowanie  funkcji  niewymiernych, catkowanie  funkcji
trygonometrycznych. Pojecie catki oznaczonej, zastosowania catek oznaczonych, catki
niewtasciwe. Zastosowania w technice i naukach przyrodniczych. « Rownania
rozniczkowe zwyczajne: pojecia rozwigzania ogdlnego i szczegdlnego, zagadnienie
Cauchy'ego, réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego (m.in. o zmiennych
rozdzielonych, liniowe), réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego liniowe o
statych wspodiczynnikach. Zastosowania w technice i naukach przyrodniczych.
Podstawowe wiasnosci funkcji wielu zmiennych: granica i ciggtos¢ funkcji wielu
zmiennych, pochodne czagstkowe, ekstrema funkcji wielu zmiennych. Elementy rachunku
catkowego funkcji wielu zmiennych. Zastosowania w technice. « Elementy rachunku
wektorowego i geometrii analitycznej: wektory, dziatania na wektorach i ich wtasnosci,
iloczyn skalarny wektorow i jego wtasnosci, iloczyn wektorowy i mieszany wektorow,
rownania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.

Mechanika techniczna K_W01, K_U05, K_K03

« Podstawowe okreslenia i pojecia z zakresu mechaniki technicznej. « Ptaski, zbiezny
uktad sit. - Moment sity, para sit * Redukcja i rownowaga ptaskich uktadéw sit zbieznych i
dowolnych. + Srodek ciezkosci. + Podstawowe okreslenia i pojecia z zakresu
wytrzymatosci materiatow. + Wtasciwosci mechaniczne materiatow konstrukcyjnych. «
Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: rozcigganie, sciskanie, zginanie, scinanie,
skrecanie, wyboczenie, wytrzymatos¢ ztozona. « Moment bezwtadnosci. « Tarcie slizgowe
i toczne.

Mikrobiologia ogdélna K_W02, K_W09, K_U05, K_K02, K_K03

« Budowa komoérek prokariotycznych i funkcje poszczegdlnych struktur « Réznorodnosé
metaboliczna mikroorganizmoéw < Bakteryjne metabolity wtérne i ich znaczenie w
srodowisku « Podstawowe techniki mikrobiologiczne + Izolacja i wstepna identyfikacja
mikroorganizmow srodowiskowych

Mikrobiologiczna czystos¢ lekéw K_W08, K_W09, K_U10, K_K02

+ Patogennos¢ bakterii i wiruséw. + Mikrobiologiczna jakos¢ produktéw leczniczych.
Zasada Dobrej Praktyki Wytwarzania (GMP). « Mikrobiologiczne badania ilosciowe. -
Identyfikacja bakterii chorobotworczych. Szeregi biochemiczne. -+ Wrtasciwosci
przeciwbakteryjne wybranych zwigzkéw chemicznych. Antybiogramy.

Nowoczesne metody fizykochemiczne w K_WO01, K.W08, K_U01, K_U06, K_U15,
analizie produktow leczniczych K_KO1

* Metody analizy termicznej (DSC, TM-DSC, TGA, TMA, DMA itd.) i ich zastosowanie w
przemysle farmaceutycznym. < Metody mikroskopowe: mikroskopia optyczna i
elektronowa. Mikroskopy ze skanujacg sondy. « Metody badan wykorzystujgce
promieniowanie elektromagnetyczne: rozpraszanie Swiatta, metody rentgenograficzne
(SAXS, WAXS). Zastosowanie promieniowania synchrotronowego. * 3 ¢wiczenia sposrod
5. Zastosowanie metody DSC w badaniach substancji czynnych i pomocniczych -
okreslenie temperatur przemian fazowych (w tym polimorfizm) oraz czystos$ci. Badanie
kompatybilnosci sktadnikow wykorzystywanych w wytwarzaniu produktéw leczniczych
metodg DSC. Wyznaczanie ciepta witasciwego metodg DSC. Wykorzystanie mikroskopii
polaryzacyjnej w badaniach substancji czynnych i pomocniczych. Analiza




rentgenograficzna substancji czynnych i pomocniczych (stopienn krystalicznosci,
polimorfizm) wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym.

Oczyszczanie produktéw farmaceutycznych | K_W08, K_U08, K_U09, K_K01

Krystalizacja - definicja procesu, statyka procesu, rownowaga krystalizacyjna,
matematyczny opis oraz zobrazowania linii réwnowagi, kinetyka procesu, rownania
kinetyczne wnikania i przenikania masy w krystalizacji. Sposoby realizacji procesu
krystalizacji w przemysle. Krystalizacja biofarmaceutykéw. Separacja enancjomerow i
diastereoizomerow za pomocq krystalizacji. < Suszenie - definicja procesu, statyka
procesu. Kinetyka procesu suszenia, krzywa suszenia, krzywa szybkosci suszenia,
krzywa temperaturowa. | okres suszenia, |l okres suszenia. Sposoby realizacji procesu
suszenia w przemysle.

Podstawy dobrej praktyki wytwarzania

K_W10, KZW11, K_U12, K_U13, K_K04
(GMP) _W10, K_ , K_.U12, K_U13, K_KO

+ Podstawowe wymagania dla produktu leczniczego. Podstawy prawne Dobrej Praktyki
wytwarzania. Dopuszczenie do obrotu. Zezwolenie na wytwarzanie. *+ Panstwowa
Inspekcja Farmaceutyczna + Wytwarzanie i analizy na zlecenie. » Zarzadzanie jakoscia. *
Personel. Szkolenie personelu. + Organizacja produkcji. Warunki srodowiskowe. Systemy
wodne. Woda oczyszczona. * Audyty. Dziatania poaudytowe. ¢ Dobra praktyka w
laboratorium. Organizacja dziatu kontroli jakosci. Dokumentacja. Proby referencyjne. -
Walidacja.

Podstawy maszynoznawstwa K_W03, K_U09, K_K01, K_K03

* Ogolne zasady projektowania i konstruowania aparatow chemicznych + Dyrektywa
cisnieniowa PED oraz zharmonizowane normy i przepisy prawne * Podstawowe materiaty
konstrukcyjne wykorzystywane w budowie aparatury chemicznej: stopy zelaza, inne
metale i ich stopy, tworzywa sztuczne, szkto i ceramika, kompozyty. Zasady i kryteria ich
doboru. * Podziat i podstawowe czesci maszyn ogdlnego przeznaczenia: potgczenia,
waly i osie, tozyska, sprzegta, przektadnie i napedy wraz z zasadami ich obliczen i doboru
+ Podstawowe czesci aparatury chemicznej: powtoki, dna, krécce, wtazy, osprzet
aparatdw, rurociagi i ich elementy, uszczelnienia, elementy regulujgce przeptyw wraz z
zasadami ich obliczen i doboru

K_WO01, K.W04, K_ZW13, K_U05, K_UO08,

Podstawy obliczen inzynierskich K_KO1, K_KO3

« Podstawowe definicje. Teoria podobienstwa i jej wykorzystanie do opracowania
wynikéw badan i przy projektowaniu. + Wiasnosci gazow i cieczy. Podobienstwo zmian
wiasnosci . Metody obliczania wtasnosci dla gazéw i cieczy. + Chemiczna koncepcja
metody. Stechiometria reakcji. Obliczanie sktadu mieszaniny reakcyjnej. + Podstawy
termodynamiki reakcji chemicznych

K_W07, K_U05, K_U06, K_UO7, K_KO01,

Polimery w przemysle farmaceutycznym K_K02

- Podstawowe pojecia z zakresu nauki o polimerach: definicje, warunki termodynamiczne
polimeryzacji, mechanizmy polimeryzacji, sposoby realizacji proceséw, aparatura -
Przemystowe metody prowadzenia polimeryzacji: polimeryzacja w bloku, polimeryzacja
peretkowa, polimeryzacja emulsyjna, polimeryzacja emulsyjna. Zastosowanie tych metod
przy wytwarzaniu polimeréow stosowanych w farmaciji. «+ Wtasciwosci fizykochemiczne
polimeréw istotne w ich zastosowaniach w farmacji. Przemiany fazowe, odpornosc¢
termiczna, odpornos¢ chemiczna i biologiczna.Degradacja polimeréw. +« Polimery
naturalne stosowane w farmacji + Polietylen i polipropylen. Metody wytwarzania,




wtasciwosci i zastosowania. + Poli(chlorek winylu). Metody wytwarzania, wtasciwosci i
zastosowanie. -+ Poliakrylany. Metody wytwarzania, wtasciwosci i zastosowanie.
Superabsorbenty i zele polimerowe -+ Syntezy wybranych preparatéw i produktéw
leczniczych na bazie tworzyw polimerowych -« Oleje roslinne jako produkty
farmaceutyczne i kosmetyczne + Wtasciwosci barierowe polimeréw. Folie, materiaty
opakowaniowe dla produktéw leczniczych. + Biomateriaty polimerowe stosowane w
farmaciji

K_W13, K_U01, K_U02, K_U05, K_U06,

Praca dyplomowa K_UT1, K_U14, K_U15, K_KO1, K_K03

Zapoznanie sie z fachowa literaturg przedmiotu < Wykonanie pomiaréw
eksperymentalnych, stworzenie programu komputerowego lub wykonanie innych prac
zwigzanych z wykorzystaniem narzedzi badawczych odpowiednich dla studiowanego
obszaru i profilu ksztatcenia * Przygotowanie pracy dyplomowej + Obrona pracy
dyplomowej

K_U01, K_U02, K_U11, K_U13, K_U14,

Praktyka zawodowa K_U15, K_KO1, K_K02, K_K03, K_K04

* Instruktaz z przepiséw bhp i ppoz. obowigzujgcych na terenie przedsiebiorstwa.
Poszerzenie w sposob praktyczny zdobytej w toku ksztatcenia wiedzy. Zapoznanie sie ze
sposobem funkcjonowania zaktadu/firmy/placéwki oraz ich wewnetrznymi procedurami.
Przygotowanie do przysztej pracy zawodowe;.

Procesy mechaniczne w przemysle

K_W04, K_U08, K_U09, K_K01, K_K02
farmaceutycznym

* Operacje jednostkowe. Klasyfikacja aparatury procesowej. * Charakterystyka przeptywu
ptynow rzeczywistych i liczba Reynoldsa. Prawa zachowania. Opory przeptywu i
réownanie Darcy-Weisbacha. Urzgdzenia pomiarowe przeptywu « Transport cieczy i
gazéw. Pompy ttokowe i wirowe. Charakterystyki pomp. Sprezarki ttokowe i wirowe.
Pompy prozniowe. « Charakterystyka materiatow rozdrobnionych. Metody kontaktowania
faz: na ztozu statym, fluidalnym i w transporcie pneumatycznym. «+ Metody rozdzielania
faz: sedymentacja, klasyfikacja, filtracja. Osadniki, klasyfikatory, filtry i wirowki -
Odpylanie gazéw. Mieszanie cieczy i materiatdw rozdrobnionych. « Cykl zycia produktu,
aparatu i instalacji produkcyjnej

Proteomika z elementami immunologii K_W02, K_W06, K_ W07, K_UO05, K_K03

* Budowa i funkcje biatek « Techniki stosowane w badaniach biatek + Budowa przeciwciat
i ich produkcja « Translacja i modyfikacje potranslacyjne

Rejestracja lekow K_W11, K_U13, K_KO01

« Rodzaj wniosku o dopuszczenie produktu leczniczego do obrotu - petny wniosek;
odpowiednik referencyjnego produktu leczniczego; produkt leczniczy zawierajgcy
substancje o ugruntowanym zastosowaniu medycznym (WEU); produkt leczniczy
ztozony, zawierajgcy mieszanine znanych substancji czynnych wystepujgcych w
dopuszczonych do obrotu produktach leczniczych, niestosowanych dotychczas w
podanym sktadzie w celach leczniczych; tradycyjny produkt leczniczy roslinny, produkt
leczniczy homeopatyczny. « Procedura rejestracyjna; Procedura centralna, procedura
wzajemnego uznania, procedura zdecentralizowana, procedura narodowa

Dokumentacja dotgczana do wnioski (CTD) - Struktura, format, zawartos¢ + Modut 3
Jakos¢: Substancja czynna (nazewnictwo, struktura, wytwarzanie, charakterystyka,
kontrola substancji czynnej, wzorce lub materiaty odniesienia, opakowanie bezposrednie
i system jego zamkniecia, trwato$¢);Produkt leczniczy (opis i sktad produktu leczniczego,




badania rozwojowe nad produktem leczniczym, wytwarzanie, kontrola substancji
pomocniczych, kontrola produktu leczniczego, wzorce lub materiaty odniesienia,
opakowanie bezposrednie i system jego zamkniecia, trwatos¢, pomieszczenia i
wyposazenie produkcyjne, informacje regionalne); *+ Serie laboratoryjne i rejestracyjne
Opracowanie sktadu i technologii (prace rozwojowe), wytworzenie serii rejestracyjnych
(wielkos¢ serii, walidacja), kontrola serii i walidacja metod badan, badania trwatosci.
Wprowadzanie zmian w dokumentaciji rejestracyjnej

Seminarium dyplomowe K_W13, K_U01, K_U02, K_K03

Komunikacja interpersonalna: podstawowe aspekty, budowanie wiarygodnosci i
zaufania. Zasady komunikacji werbalnej, techniki argumentacji. Rola gtosu. Zasady
komunikacji niewerbalnej: mimika, kontakt wzrokowy, gestykulacja, postawa i ruchy ciata,
dystans interpersonalny. Rola wygladu zewnetrznego. Wystgpienia publiczne: rodzaje,
przygotowanie, radzenie sobie ze stresem. Wybrane sytuacje autoprezentacyjne:
zdawanie egzaminow, obrona pracy dyplomowej, rozmowa kwalifikacyjna. * Spotkanie z
opiekunem pracy. Zakres i tematyka pracy inzynierskiej. Praca dyplomowa jako
usystematyzowanie wiedzy na temat wybranego problemu. Zbieranie danych
literaturowych, ich ocena i selekcja. Cel pracy — wymagania formalne i merytoryczne.
Omowienie konstrukcji i zasady pisania pracy dyplomowe; struktura tekstu, forma, styl,
zasady podziatu tekstu, zasady cytowania literatury. Omowienie sposobu przygotowania
prezentacji multimedialnej, zasady wygtaszania referatéw. Konsultacje podczas realizacji
pracy. Dyskusje po prezentacji multimedialnej wynikbw badan wtasnych
przedstawianych na seminariach przez studentow.

Statystyka i opracowanie wynikéw K_WO01, K.W13, K_U04, K_U05, K_K01

» LIMS (Laboratory Information Management System) - wybrane problemy zarzadzania
wynikami badan w laboratorium. » Baza danych doswiadczalnych. Odrzucanie obserwacji
odstajagcych i selektywne wykorzystanie danych. « Metody analizy eksploracyjnej danych
analitycznych, statystyki opisowe i przekroje danych, testy normalnosci, wykresy
statystyczne. Szeregi szczegdétowe i rozdzielcze. « Testowanie hipotez statystycznych.
Testy nieparametryczne i parametryczne. « Metody regresji wielokrotnej. Badanie
korelacji miedzy zmiennymi. + Jedno- i wielokrotna analiza wariancji. Analiza
dyskryminacyjna, analiza czynnikowa i analiza sktadowych gtéwnych. < Dopasowanie
rozktadu danej zmiennej do rozktadu teoretycznego. « Zarzadzanie danymi w programie
STATISTICA. Charakterystyki liczbowe rozktadu zmiennej. « Badanie empirycznego
rozktadu zmiennej. Szeregi rozdzielcze. Wnioskowanie statystyczne - testy
nieparametryczne. + Wnioskowanie statystyczne - testy parametryczne. < Analiza
zaleznosci zjawisk: regresja liniowa i nieliniowa. * Analiza wariancji.

Surowce dla produktéw leczniczych K_W07, K_U06, K_U07, K_K01, K_K02

Zastosowanie farmaceutycznych substancji pomocniczych. Emulgatory, srodki
utatwiajgce rozpuszczanie (solubilizatory), srodki zwilzajgce i przeciwpienne, srodki
utatwiajgce poslizg, srodki smarujgce (lub srodki sklejajace), srodki rozdzielajgce formy,
regulatory ptynnosci. Wymagania stawiane substancjom pomocniczym. okreslenie
wymagan jakosciowych stawianych substancjom pomocniczym w odniesieniu do
obowigzujgcego w Polsce prawa. (Aktualne Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie
wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania. Rozdziat: Materiaty wyjsciowe). Wazniejsze
substancje pomocnicze i ich charakterystyka. Rozpuszczalniki stosowane w przemysle
farmaceutycznym  (charakterystyka, zastosowanie, bezpieczenstwo pracy z
rozpuszczalnikami organicznymi). Materiaty opakowaniowe. Dobér odpowiednich
materiatow opakowaniowych w zaleznosci od postaci leku. Substancje aktywne w




produkcji produktéw leczniczych. Klasyfikacja APl i Zrédta informacji na temat API.
Bezpieczenstwo pracy z substancjami aktywnymi. Substancje aktywne bedace
substancjami psychotropowymi - wymagania prawne. Wymagania prawne dla
substancji aktywnych — aspekty praktycznego zastosowania. (Aktualne Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania. Rozdziat: Substancje
czynne.) Oczyszczanie, procedury postepowania i ocena jakos$ci powietrza i wody w
przemysle farmaceutycznym. + 1. Synteza karboksymetylocelulozy 2. Synteza p-
hydroksybenzoesany metylu 3. Synteza mleczanu wapnia 4. Synteza chlorobutanolu 5.
Badanie i ocena jakosci wody.

K_W02, K_W06, K_W07, K_UO5, K_UO06,

Technologia farmaceutyczna K_K02

« Wiadomosci wstepne. Podstawy klasyfikacji lekéw, zrédta lekéw, czynniki wptywajgce
na dziatanie lekéw. Zaleznos¢ miedzy budowg chemiczng a dziataniem biologicznym
lekow. Badania kliniczne. + Podstawowe pojecia, zasady i procesy technologiczne. -
Wybrane ztozone procesy chemiczne, stosowane w technologii farmaceutycznej. -
Technologie otrzymywania wybranych srodkow leczniczych z nastepujgcych grup
farmakologicznych: srodki przeciwbolowe i przeciwgorgczkowe, srodki przeciwzapalne,
srodki miejscowo znieczulajgce, s$rodki uspokajajagce i nasenne oraz Srodki
znieczulajgce, srodki psychotropowe, srodki sympatykotoniczne i sympatykokolityczne,
srodki hipotensyjne, a takze srodki diuretyczne, przeciwkrzepliwe, srodki o dziataniu
przeciwcukrzycowym, srodki przeciwhistaminowe <+ Technologie otrzymywania
wybranych hormonéw, alkaloidéw i glikozydéw, witamin. < Preparatyka wybranych
preparatéw farmaceutycznych, substancji aktywnych oraz substancji pomocniczych w
skali laboratoryjnej

Technologia form lekéw K_W06, K_U07, K_U09, K_K03

+ Podstawowe definicje i wymagania dotyczace postaci leku. Formy state leku. -
Rozdrabnianie i mielenie, klasyfikacja, mieszanie i granulacja proszkéw. Metody
granulacji: na sucho, na mokro, granulacja fluidyzacyjna, granulacja w mieszalniku
szybkoobrotowym. + Metody badania parametrow proszkéw i granulatéw. Metody
badania zdolnosci ptyniecia materiatéw sypkich. « Tabletki: rodzaje i wymagania. Metody
tabletkowania.Powtoki: przeznaczenie i rodzaje. Zasady powlekania. Kapsutki: rodzaje i
metody kapsutkowania. Napetnianie kapsutek. Zawiesiny, zawiesiny suche. Emulsje. *
Metody badania parametréow mechanicznych tabletek, parametrow powtok, stabilnosci
zawiesin i emulsji. + Formy pétstate leku. Masci i pasty. Podtoza masciowe, metody
sporzadzania. Formy ptynne leku. Roztwory i metody zwiekszania rozpuszczalnosci. *
Podstawy technologii leku roslinnego. « Proces peletkowania lekow < Mechanizm
procesu kompakcji + Czynniki wptywajgce na proces kompakcji peletek « Sposdéb
powlekania a wytrzymato$¢ mechaniczna otoczki peletek « Stopien porowatosci peletek i
metody oznaczania + Wptyw metody suszenia rdzeni peletek + Sktad masy tabletkowej, a
dostepnosc¢ farmaceutyczna substancji leczniczej « Promotory wchtaniania stosowane w
transdermalnych systemach lekéw « Emulgatory stosowane do otrzymywania lekow -
Powidony stosowane w produkcji lekéw < Polimery stosowane w ptynnych formach
lekow

Technologie informacyjne K_WO01, K.W13, K_KO01

« Definicje podstawowych pojec: algorytm, program komputerowy, system komputerowy,
system informatyczny, system operacyjny. Gtéwne elementy sktadowe komputera i ich
funkcje. Komputer wieloprocesorowy. + Systemy operacyjne i ich rodzaje. Programy
narzedziowe i uzytkowe. « Wirusy komputerowe, zabezpieczanie i profilaktyka. Sieci




komputerowe (Internet, Intranet). Systemy telekomunikacyjne. Budowa stron
internetowych. Zagadnienia prawne, etyczne i spoteczne wynikajgce z rozwoju
informatyki. « Formalizmy reprezentacji algorytmow: sie¢ przeptywu informac;ji, sie¢
dziatania programu. Cykl tworzenia programu komputerowego: specyfikacja,
projektowanie, kodowanie, testowanie, dokumentowanie. < Podstawowe elementy
konfiguracji srodowiska programowego i kompilatora C++. Budowa programu i modutu w
jezyku C++. Typy danych zdefiniowane w jezyku C++. « Gtdwne instrukcje sterujgce w
jezyku C++. Zmienne statyczne, dynamiczne oraz zarzadzanie pamiecig komputera.
Programowanie rozgatezien i cykli. Deklarowanie wtasnych funkcji. Testowanie programu
zgodnie z zasadami inzynierii oprogramowania.

Termodynamika procesowa K_W04, K_U08, K_K02

Rownania stanu ptyndéw, wybrane funkcje termodynamiczne. Przemiany
charakterystyczne ptyndw rzeczywistych. Rdwnania stanu dla roztworéw rzeczywistych,
obliczanie funkcji termodynamicznych dla roztworéw rzeczywistych. Podstawy
rownowag w uktadach wielofazowych: fugatywnosci, aktywnosci i metody ich obliczania.
Rownowaga fazowa uktadu ciecz-ciecz, ciecz-para, ciecz- ciato state.

Toksykologia K_W02, K_W08, K_U05, K_U14, K_K02

« Wprowadzenie do toksykologii, definicja trucizny, zatrucia, rodzaje zatru¢, toksycznosé
zwigzkéw chemicznych, akumulacja, utrzymywanie, sposoby wprowadzania trucizn do
organizmu. * Czynniki wptywajgce na toksycznos¢ trucizn, synergism i antagonizm. *
Biotransformacja trucizn w organizmie i proces degradacyjny trucizn w srodowiskuy,
eliminacja trucizn z organizmu ($ciezki i biochemiczne mechanizmy eliminacji) etiologia
odtruwania, definicje skrotéw stosowanych w toksykologii. + Zapobieganie zatruciom i
podstawy terapii odtruwania w procesie REACH - legislacja w Unii Europejskiej. °
Oznaczanie ryzyka, definicje, identyfikacja substancji szkodliwych, dawka - odpowiedz,
narazenie, charakterystyka ryzyka, obliczenia ADI (lub RfD) i LD50, definicje skrétow
NOEL, NOAEL, NOEC, NOAEC, SF, UF, MF, ADI, Tl + Praktyczna prezentacja oznaczania
ryzyka stosowania herbicydu w srodowisku wodnym + Toksykologia w czasie rozwoju,
spermatogenezy, oogenezy i zaptodnienia. Ocena zwigzkéw toksycznych w zarodkach i
w trakcie rozwoju organizmu do dojrzatosci. « Toksykologia wybranych zwigzkow
nieorganicznych (CO, CN-, NO2-, NH3, H2S, CI2, PH3 ..). Toksykologia kwaséw i
wodorotlenkéw. + Toksykologia wybranych zwigzkéw organicznych. + Toksykologia
wybranych metali ciezkich (Pb, Cd, Hg, Cu, As, Ba, Mg ....) * Toksykologia pestycydéw -
podziat pestycydéw zgodnie z praktyka rolniczg, toksykologia wybranych pestycydéw z
grup chemicznych « Odtruwanie wybranych lekéw « Mykotoksyny - charakterystyka,
toksycznos¢, ryzyko, podziat w zaleznosci od wptywu na zywe organizmy + Rosliny
trujgce - zwigzki chemiczne w roslinach trujacych, podziat roslin trujgcych wg wptywu na
organizm (na organy ciata) « Trujgce zwierzeta - zwigzki chemiczne toksyn zwierzecych,
wybrane gatunki zwierzat trujgcych. « Ogodlne informacje o toksykologii, diagnostyka
zatrué, pobieranie préby, pakowanie i przesytanie do analiz toksykologicznych -
Oznaczanie trucizn w materiale biologicznym bez przygotowywania prébek + Oznaczanie
waznych toksykologicznie zwigzkdw w mieszaninach rozdzielanych na drodze destylacji
z parg wodng * Oznaczanie warfaryny (kumaryny) w materiale biologicznym + Oznaczanie
alkaloidow w materiale biologicznym metodg TLC « Oznaczanie lekéw w materiale
biologicznym metodg TLC (antybiotyki, salinomycyna, monenzyna, paracetamol) -
Wykrywanie herbicydéw MCPA i DNOK w materiale biologicznym

Wychowanie fizyczne K_U14, K_K01, K_K02




« Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia.
Omodwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektéw i urzadzen sportowych oraz
zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie zajec. « Zapoznanie z zasadami udziatu
w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omowienie warunkéw korzystania z ptywalni oraz
zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie ¢wiczen w srodowisku wodnym. -
Realizacja réznych zestawdéw céwiczen rozgrzewkowych i éwiczen ukierunkowanych na
rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. « Wstepna adaptacja do
srodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnia
wody, - opanowanie oddychania w srodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, -
opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia
rozgrzewkowe, przygotowujgce do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w
sytuacjach trudnych i nietypowych: zachtysniecie, skurcz, przytopienie, itp.
Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci,
gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybdér aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna,
pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.:
badminton, ¢wiczenia na sitowni). < Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie,
poslizg, prawidtowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidtowa praca RR.
Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na
piersiach, prawidtowa pracy NN potgczona z oddechem, ¢wiczenia z deska i bez deski.
Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie doktadankg z prawidlowym wdechem i
wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego oddechu.
Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deskg i bez deski na piersiach i na
grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i
oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. * Test sprawnosci:
proba przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem. « Test sprawnosci fizycznej:
Bieg wahadtowy (Beep test - 20 m).

Zarzgdzanie jakoscig w przemysle K_W02, K.W05, K_-W12, K_U02, K_U11,
farmaceutycznym K_K01, K_LK02

« Wstep. Ogolne zasady zarzadzania jakoscig w catym tancuchu dostaw w przemysle
farmaceutycznym, podstawowe definicje GLP, GMP. + Zapewnienie Jakosci i Kontrola
Jakosci - za co odpowiadajg. Rodzaje dokumentacji jakosciowej. * Postac¢ leku.
Podstawy technologii wytwarzania. Parametry kontrolne. <« Suplementy diety,
dermokosmetyki. * Substancje czynne, aktywne - podziat i metody kontroli. * Substancje
pomocnicze i ich funkcje technologiczne. Materiaty opakowaniowe stosowanych w
przemysle farmaceutycznym. + Ocena jakosci produktow leczniczych, metody
analityczne. + Walidacja metod analitycznych. - Walidacje procesowe. * Badania
stabilnosci. + Podsumowanie wyktadéw, uzupetnienia, pytania. * Oznaczenie tozsamosci i
zawartosci chlorowodorku drotaweryny w produkcie No-spa metodg UV wraz ze
statystyczna oceng wynikow. Ocena podobienstwa widma UV. « Ocena jakosci wybranej
substancji aktywnej wg specyfikacji. Praca z farmakopeg. + Oznaczenie zawartosci soli
Mg i Ca metodg miareczkowania kompleksometrycznego roztworem 0,05 mol/l EDTA
wobec wskaznika w produkcie Dicarbocalm wraz ze statystyczna oceng wynikow.

K_W02, K_W07, K_W08, K_U01, K_U05,
Analiza farmaceutyczna K_U06, K_U14, K_U15, K_K01, K_K02, K_K03,
K_K04

+ Analiza ilosciowa i jako$ciowa sktadu produktéw farmaceutycznych z zastosowaniem
LC-MS/MS -« Analiza produktéw farmaceutycznych z zastosowaniem LDI-MS
Zastosowanie NMR do charakteryzacji strukturalnej farmaceutykéw « Analiza substancji




czynnych i pomocniczych « Metody oznaczania uwalniania substancji czynnej z produktu
leczniczego + Metody sprawdzania tozsamosci substancji

Analiza jakosciowa i ilosciowa produktow |K_WO01, K_W02, K_ZW03, K_W08, K_U01,
farmaceutycznych K_U02, K_U03, K_U06, K_KO01, K_K04

* Analiza ilosciowa i jakosciowa sktadu produktéw farmaceutycznych z zastosowaniem
LC-MS/MS - Analiza produktéow farmaceutycznych z zastosowaniem LDI-MS « Dobor i
optymalizacja metod oznaczania jakosciowego oraz ilosciowego wybranych substanciji
w produktach farmaceutycznych za pomocg takich metod chromatograficznych jak GC i
HPLC. Walidacja wybranych parametrow jednej z metod wykorzystywanych na zajeciach.
Sporzadzenie krzywych wzorcowych, przeprowadzenie oznaczen i opracowanie wynikow.
« Analiza substancji czynnych i pomocniczych + Metody oznaczania uwalniania
substancji czynnej z produktu leczniczego « Metody sprawdzania tozsamosci substanciji

AutoCad - poziom podstawowy K_W13, K_U02, K_U04, K_U15, K_K01

+ Wstepne informacje, uruchamianie programu AutoCAD oraz podstawowe ustawienia. *
Cwiczenia dotyczace podstawowych funkcji i polecer programu AutoCAD. + Przyktadowe
zastosowania wybranych funkcji programu AutoCAD. + Wstawianie i edycja obiektéw
tekstowych + Rzuty prostokatne, widoki i przekroje. « Narzedzia i sposoby wymiarowania.
* Tolerowanie wymiardw, ksztattu i potozenia. «+ Oznaczanie chropowatosci powierzchni.
Potgczenia czesci maszyn: roztgczne i nieroztgczne. « Kreslenie rysunkéw technicznych
- rzutowanie i wymiarowanie ztozonych bryt geometrycznych. + Samodzielne wykonanie
rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych czesci maszyn.

AutoCad - poziom zaawansowany K_W13, K_U02, K_U04, K_U15, K_KO01

+ AutoCAD - ustawienia.programu * Cwiczenia dotyczace bardziej zaawansowanych
funkcji i polecen programu AutoCAD. - Przyktadowe zastosowania wybranych funkcji
programu AutoCAD. « Wstawianie i edycja obiektéw tekstowych - Rzuty prostokatne,
rzuty aksonometryczne, widoki i przekroje. « Narzedzia i sposoby wymiarowania. °
Tolerowanie wymiaréw, ksztattu i potozenia. « Oznaczanie chropowatosci powierzchni. +
Potgczenia czesci maszyn: roztgczne i nieroztgczne. « Wigzy - rysowanie parametryczne
w programie AutoCAD - Kreslenie rysunkow technicznych — rzutowanie i wymiarowanie
ztozonych bryt geometrycznych. « Samodzielne wykonanie rysunkéw wykonawczych i
ztozeniowych bardziej ztozonych czesci maszyn i aparatow chemicznych.

Bezpieczenstwo procesowe K_WO05, K_U09, K_U11, K_KO1, K_K02

+ Podstawowa terminologia i obowigzujgce prawo z zakresu bezpieczenstwa
procesowego * Wptyw szkodliwych substancji na organizm cztowieka i Srodowisko. *
Matematyczny opis wybranych typéw awarii + Modele rozpraszania substancji + Metody
analizy ryzyka awarii

K_W01, K.W02, KZW03, K_W08, K_WO09,

Biochemia farmaceutyczna K_UOT, K_UO7, K_U10, K_U15, K_KOT

* Leki pochodzenia naturalnego i syntetyczne. Losy leku w organizmie od momentu jego
podania (LADME): uwolnienie substanciji leczniczych, wchtanianie (transport przez btony
biologiczne), przenoszenie przez krew (wigzanie z biatkami, oddziatywanie z
receptorami), rozmieszczenie (dystrybucja) pomiedzy poszczegdlnymi tkankami i
narzadami oraz przenikanie przez bariery wewnatrzustrojowe i gromadzenie sie w
tkankach (kumulacja), wydalanie. + Metabolizm substancji leczniczych. Szlaki
biotransformacji. Faza | biotransformacji: reakcje mikrosomalne (hydroksylacja,
dealkilacja, deaminacja oksydacyjna, N-oksydacja, S-oksydacja, dehalogenacja
oksydacyjna, redukcja) oraz pozamikrosomalne (utlenianie alkoholi, utlenianie




aldehydéw, reakcje hydrolizy). Faza Il biotransformaciji: reakcje sprzegania (sprzeganie z
kwasem  glukuronowym, kwasem  siarkowym, aminokwasami, glutationem,
acetylokoenzymem A). « Uktady enzymatyczne biorgce udziat w biotransformac;ji lekéw.
Indukcja i hamowanie enzyméw metabolizujgcych leki. Toksyczno$é (wywotana
dziataniem farmakoforu, strukturalna, wywotana metabolizmem). Czynniki wptywajace
na biotransformacje leku. Wptyw zmiennosci genetycznej na metabolizm lekéw.
Interakcje miedzy lekami. <+ Identyfikacja i badanie substancji o znaczeniu
farmaceutycznym za pomoca nowoczesnych metod analitycznych.

K_W02, K_W09, K_U04, K_U14, K_KO01,

Bioinformatyka K_K02

* Cele i zadania bioinformatyki. Przyktady praktycznego wykorzystania. Bazy danych:
DNA, sekwencji biatkowych, metabolitow i zwigzkéw matoczgsteczkowych. Formaty
zapisu i przechowywanie danych bioinformatycznych. Przygotowanie i przetwarzanie
sekwencji DNA i biatek. Wyszukiwanie informacji w bazach danych. Analiza
porownawcza dwoch i/lub  wielu sekwencji. Analiza filogenetyczna. Metody
eksperymentalne w wyznaczaniu struktur biatek. Modele obliczeniowe struktur biatek.
Wizualizacja  biatek i modelowanie = molekularne.  Dokowania  zwigzkéw
matoczgsteczkowych do biatek. + Strategie wyszukiwania informacji w
bioinformatycznych bazach danych. Przetwarzanie danych bioinformatycznych: format
FASTA i pochodne. Dopasowanie i analiza dwéch lub wielu sekwencji. Wybrane pakiety
oprogramowania open source. Wizualizacja i analiza strukturalna biatek.

K_W01, K_W02, K_W03, K_W08, K_W09,

Biokataliza K_U01, K_UO7, K_U10, K_U15, K_KO1

Budowa enzyméw -+« Mechanizmy enzymatyczne -+ Kinetyka enzymatyczna;
Immobilizacja enzymdéw +« Enzymatyczne procesy przemystowe; przyktadowe procesy
enzymatyczne

K_W02, K_W06, K_WQ09, K_U05, K_U10,

Biologia molekularna K_U14, K_K02, K_KO3

+ Wprowadzenie do przedmiotu biologia molekularna: terminologia, struktura czasteczek
kwaséw nukleinowych, kod genetyczny, ekspresja genéw -« Struktura informacji
genetycznej u prokariotéw. Budowa chromosomu bakteryjnego. Replikacja chromosomu
bakteryjnego. Metylacja chromosomu bakteryjnego. ¢« Plazmidy: struktura, replikacja,
funkcje biologiczne. < Transkrypcja u prokariotow. + Budowa i funkcja rybosoméw
prokariotycznych. Translacja w komorkach prokariotycznych. Potranslacyjne modyfikacje
biatek u prokariotow. + Kompartmentacja komoérek eukariotycznych i jej wptyw na
strukture genomoéw eukariotycznych. -« Budowa chromosomu eukariotycznego:
centromer, telomery, euchromatyna, heterochromatyna, nukleosomo, histony. Replikacja
chromosomu eukariotycznego. « Struktura genow eukariotycznych: egzony i introny,
promotory. * Transkrypcja w komorkach eukariotycznych. « Dojrzewanie mRNA: synteza
czapeczki, sktadanie, poliadenylacja. « Regulacja ekspresji genéw eukariotycznych. -
Translacja w komoérkach eukariotycznych: réznice w stosunku do procesu
prokariotycznego, budowa rybosoméw eukariotycznych, réznice w odczytywaniu kodu
mitochondrialnego. + Szkolenie BHP w laboratorium biologii molekularnej. lIzolacja
plazmidéw z bakterii E. coli. + Ciecie DNA enzymami restrykcyjnymi. Reakcja PCR. -
Elektroforeza DNA w zelu agarozowym. Analiza wynikow wykonanych procedur.

Biomateriaty K_W02, K_W07, K_U05, K_U06, K_K02

+ Klasyfikacja materiatéw biologicznych i klasyfikacja biomateriatéw. Charakterystyka
gtébwnych grup biomateriatdw - biomaterialy metaliczne, bioceramiczne, tworzywa




sztuczne, biopolimery i ich kompozyty, materiaty z pamiecig ksztattu, bionanomateriaty.
Metodyka badan. Biofunkcjonalnos¢, biozgodnos¢, toksycznosé, antybakteryjnosc i
biodegradowalnos¢ biomateriatow. Zagrozenia wynikajgce ze stosowania biomateriatow.
« Zastosowania biomateriatéw - wytwarzanie sprzetu i elementéw aparatury medycznej
oraz protez, implantéw, elementéw wszczepianych, opatrunkéw, zastosowanie w
kontrolowanym uwalnianiu lekéw i przenoszeniu lekdw, itp.. Podstawowe problemy
inzynierii biomateriatow.

K_W02, K_W08, K_U05, K_U14, K_KO01,

Chemia organiczna w projektowaniu lekéw K_K02

* Lek od pomystu do wdrozenia, odkrycie leku, poszukiwanie struktury wiodgcej, zwigzki
wiodace naturalne i syntetyczne, projektowanie wspomagane komputerowo, synteza
kombinatoryczna, upraszczanie skomplikowanych struktur, ustalania zaleznosci miedzy
strukturg a reaktywnoscig, wzmacnianie oddziatywan wigzacych, oddziatywanie lek
—miejsce dziatania, projektowanie lekow zorientowane na obiekt dzialania lub na
witasciwosci farmakologiczne. Metody prognozowania aktywnosci biologicznej na
podstawie analizy struktury zwigzku. « Laboratorium stanowi uzupetnienie i praktyczne
zastosowanie chemii organicznej do projektowania leku i modyfikacji jego struktury.

Chemia zwigzkdéw naturalnych K_W02, K_U05, K_U14, K_K01, K_K02

+ Laboratorium obejmuje wyodrebnianie zwigzkéw naturalnych z roslin i ich rozdzielanie,
oraz przeprowadzanie modyfikacji struktury zwigzkéw naturalnych Zajecia laboratoryjne
bedg poprzedzane krotkimi wyktadami dotyczacymi wspomnianych zagadnien:
wprowadzenie do chemii produktow naturalnych, podstawowe zwigzki naturalne i ich
modyfikacje w kierunku wybranych zastosowan.

Enzymologia K_W02, K_W07, K_U05, K_U14, K_K03

* Budowa i dziatanie enzyméw. * Czynniki wptywajgce na aktywnos¢ enzymatyczna. °
Metody badania aktywnosci enzymatycznej. * Kinetyka reakcji enzymatycznych. -
Wykorzystanie enzymoéw w przemysle farmaceutycznym. « Metody pomiaru aktywnosci
enzymatycznej. * Analiza aktywnosci enzymatycznej w produktach farmaceutycznych.

K_W02, K_W07, K_U06, K_U14, K_KO01,

Identyfikacja zwigzkoéw organicznych K_K02

+ Podziat metod analizy zwigzkéw organicznych. Analiza elementarna, wykrywanie i
oznaczanie wazniejszych pierwiastkow wchodzacych w sktad zwigzkéw organicznych.
Spektrometria masowa. Metody spektralne: UV-VIS, IR, NMR. Badanie sktadu mieszanin
tautomerdéw. Analiza mieszanin zwigzkéw organicznych.

Inteligentne materiaty dla nanomedycyny i

.. K_W06, K_U01, K_U02, K_K02
farmacji

Inteligentne materialy polimerowe reagujgce na bodzce. Mikro- i nanoczastki
polimerowe do systeméw dostarczania lekow. Nanowtdkna polimerowe zawierajgce
nanoczastki tlenkow metali. + Charakterystyka proceséw transportowych w systemach
biomedycznych. Dendrymery i polimery dendrytyczne do kontrolowanego uwalniania
substancji leczniczych. Inteligentne amidowe i imidowe materiaty polimerowe do
zastosowan farmaceutycznych. -+ Hydrozele polimerowe stosowane w farmaciji.
Biodegradowalne materiaty wykorzystywane do celow medycznych i farmaceutycznych.

Inzynieria biatek terapeutycznych K_W02, K_W09, K_U05, K_K03

+ Budowa i modyfikacje biatek. Ewolucja ukierunkowana biatek, przyktady biatek o
poprawionych wtasciwosciach uzyskanych tg drogg. Wybrane aspekty projektowania i




modyfikacji strukturalnej biatek. + Inzynieria biatka in-silico w celu poprawy jego
witasciwosci farmakologicznych. Wyszukiwanie informacji w bioinformatycznych bazach
danych. Przetwarzanie danych bioinformatycznych. Dopasowanie i analiza dwéch lub
wielu sekwencji. Wizualizacja i analiza strukturalna biatek.

K_W06, K_W13, K_U05, K_U11, K_U14,

Inzynieria polimeréw w produkc;ji lekow K_KOT

« Polimery do zastosowan farmauceutycznych. Polimery stosowane w technologii
systemoéw kontrolowanego uwalniania substancji leczniczych. Matryce hydrozelowe.
Mikrokapsutki i mikrosfery polimerowe. Nanomateriaty polimerowe w selektywnym
dostarczaniu lekéw. + Oznaczanie wtasciwosci reologicznych hydrozeli. Otrzymywanie
polimerowych mikrokapsutek. Badania struktury powierzchni nanomateriatow
polimerowych stosowanych w farmaciji.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego [K_W11, K_U02, K_U03, K_KO01

« poziom B2 nizszy: Organizacje — role i obowigzki wewnatrz organizacji; innowacyjnosé
w firmie + Komunikacja podczas pierwszego spotkania; pogawedka/tamanie lodu; marki i
marketing; «+ Komunikacja w zespole; prezentacje; formalne i pét-formalne maile. -
Poziom B2 wyzszy: Kultura korporacyjna; utrzymanie pracownikéw w firmie; budowanie
relacji + Prezentowanie siebie; szkolenia i rozw¢j. « Strategie HR; komunikacja w zespole;
prowadzenie spotkan. ¢ Poziom C1: Innowacje w biznesie; innowacyjne myslenie;
perswadowanie. * Angazowanie sie podczas prezentacji; Gospodarka o obiegu
zamknietym i liniowym. « Cykl zycia produktéw; klarowanie informaciji; efektywne
spotkania. + poziom B2 nizszy: Poszukiwanie pracy; rozmowa o prace. * List
motywacyjny; strategie biznesowe; analiza czynnikow podczas planowania w biznesie. *
Rozwigzywanie probleméw; raportowanie przyczyn i skutkow. « Poziom B2 wyzszy:
Finanse i kryzysy ekonomiczne; rywalizacja w biznesie; reagowanie na zte wiadomosci. *
Klarowanie informacji; raportowanie; technologia w biznesie. «+ Radzenie sobie z trudnym
rozmoéwcg; negocjacje; propozycje biznesowe. *+ Poziom C1: Finanse i inwestycje
finansowe; kwestionowanie faktéw; rozpatrywanie opcji. -+ Analiza budzetuy;
innowatorzy/prekursorzy w biznesie. *+ Rozwigzywanie probleméw; raportowanie i
planowanie. + poziom B2 nizszy: Logistyka; sprzedaz internetowa; komunikacja podczas
wspotpracy. «+ Negocjacje; zazalenia; przedsiebiorczos$é/prowadzenie firmy. « Wywieranie
wptywu na ludzi; przedstawianie faktow i danych. ¢ Poziom B2 wyzszy: Kultura
korporacyjna; utrzymanie pracownikéw w firmie; budowanie relacji. + Prezentowanie
siebie; szkolenia i rozwdj. « Strategie HR; komunikacja w zespole; prowadzenie spotkan. *
Poziom C1: Strategie marketingowe; perswazja; prezentowanie danych. « Budowanie
relacji w oparciu o zaufanie; branza turystyczna. « Kontakty w biznesie; urozmaicanie
prezentacji opowiadaniami, korespondencja w biznesie. + poziom B2 nizszy: Roznice
kulturowe; praca za granicg; podejmowanie decyzji. < Budowanie relacji;
rekomendacje/sugestie; przywodztwo. « Informacje zwrotne — udzielanie i przyjmowanie;
prowadzenie spotkan. ¢« Poziom B2 wyzszy: Zarzadzanie czasem; nagte zdarzenia. °
Trudne negocjacje; email z uzasadnieniami; zarzadzanie zmianami. + Coaching i
mentoring; burza mézgéw. « Poziom C1: Konflikt w pracy; dawanie wsparcia; mediacje. *
Raportowanie konfliktow w pracy; sposoby myslenia w biznesie. » Ewaluacja pracownika;
samoocena.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego [K_W11, K_U02, K_U03, K_KO01

« Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. * Paryz jako stolica mody.
+ Miejsce zaimkéw COD/COIl w réznych czasach. « Zawody zanikajgce i nowoczesne. *
Prezentacja znanego projektanta mody. + Zaimki rzeczowne wskazujgce i dzierzawcze. *




Zaimki wzgledne proste i ztozone. + Str6j ponadczasowy- jeans. « Skargi i rozwigzania
problemoéw, udzielanie rad. + Wyrazanie przyczyny i skutku. < Tryb ,subjonctif” w
wyrazaniu celu. « Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. « Pytania w mowie zaleznej.
+ Wyb6r zawodu, uzasadnienie wyboru. * Wyrazanie przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za
granica, argumentacja. *+ Symbole narodowe Polski i Francji. » ,Le passé simple- czas
literacki”. + Porownania- roézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikéw
nieregularnych. » Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. « Wyrazanie przyzwolenia. *
Emigracja i mobilnos$¢, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. *
Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w obyczajach polskich i francuskich. -
Przeczenie- podsumowanie. * Wyrazanie zakazu. * Wyrazanie hipotezy. * Strona bierna w
artykule prasowym. « Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. < Nasze
zachowania ekologiczne.  Plany na przysztos¢, wyrazenia czasowe. * Emeryci kiedys i
dzis; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu seniorow. * Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja
rozwoju. *+ Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty nasze zycie. + Wyrazanie hipotezy i
warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. « Przyjaciel idealny;
stopien najwyzszy przymiotnika. «+ Wspétczesni idole. + Prezentacja ulubionej postaci. *
Pasje w naszym zyciu. * Zgodnos¢ czaséw w opowiadaniu. « Globalizacja, skutki
pozytywne i negatywne. * Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. + Wyrazanie
sprzeciwu wobec propozycji. + Sztuka argumentacji w wystgpieniu. « Telefon komdrkowy
piekto czy raj? « Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. «+ Czasowniki
przydatne w argumentac;ji. «+ Spéjnos¢ argumentaciji- taczniki logiczne. « Transformacje
zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. « Szkolnictwo wyzsze- fakty i oczekiwania. *
Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego |K_W11, K_U02, K_U03, K_K01

+ Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktéw - Speed-Dating. -
Okreslanie wtasnych umiejetnosci jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika
po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. «+ Kompetencje medialne,
umiejetnos¢ tworczego wykorzystania internetowych zasobdéw w uczeniu sie jezyka
obcego, nawigowanie w sieci. Przystowki czasu. * Biznesowe spotkania w nowym gronie,
formy powitania, przedstawiania siebie i innych. « Strategie uczenia sie jezyka obcego
zawodowego. * Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. « Planowanie i
organizacja uroczystosci. * Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania.
Rekcja czasownikdéw. Przystowki zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. « Etapy historii
Niemiec po 1945 roku. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. « Planowanie i przygotowanie
prezentaciji. « Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. « Prezentacja, cechy dobrej
prezentacji. * Przygotowanie prezentacji produktu. * Planowanie urlopu, oferty biur
podrozy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik « Zakwaterowanie,
noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne.
« Komunikacja miejska w krajach niemieckojezycznych. « Podréze i pojazdy przysztosci.
Czas przyszty ,Futur I”. » Praca z filmem - podroze marzen. « Organizacja konferencji,
wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. + Rynek mieszkaniowy, rézne formy
zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. -+ Wspdlnota mieszkaniowa, akademik.
Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. *« Pokoj studencki,
wyposazenie, opis funkcji poszczegolnych mebli i przedmiotéw. « Zamiana mieszkan na
okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. + Dom wielopokoleniowy. * Biuro,
wyposazenie, przyjazny klimat. « Wspolnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. *
Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca z
filmem. « W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. *+ Ogtoszenia o
prace, zyciorys. * Rozne metody poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady i wskazdéwki
dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu". *+ Podanie o prace, udzielanie




informacji na temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. * Small-talk ,
wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. « Stawni kompozytorzy i
muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. « Style w muzyce, instrumenty muzyczne,
zespoty muzyczne. - Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych,
kalendarz imprez muzycznych. « Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na
koncert, pisanie prywatnego maila. « Zespo6t ,Rammstein” - prezentacja zespotu.
Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,namlich”, ,deshalb“. + Niemiecka muzyka
rockowa - praca z filmem. « Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki
rockowej. + Gry planszowe, teleturnieje. Reguty ulubionych gier. Strona bierna. + Co
stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy * Psychologia
sprzedazy, interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z
czasownikami modalnymi. « Przyzwyczajenia konsumentow podczas robienia zakupodw,
identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. « Dyskusja na temat zakupéw online -
pozytywy, negatywy. « Zawartos¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. « Zdobywanie
nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kurséw, certyfikaty. Dopetniacz
rzeczownika. « Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na
odlegtos¢, platformy edukacyjne. + Wyposazenie nowoczesnego laboratorium
jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. + System ksztatcenia w Niemczech - forum
dyskusyjne. + Mechatronika-elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis
sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. -
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujgcy. - Komunikacja
jest wszystkim-réowniez w elektronice. Reklamacje - korespondencja mailowa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego  [K_W11, K_U02, K_U03, K_KO01

« Wyglad zewnetrzny. « Nazywanie cech charakteru. + Pytanie o dane personalne. *
Przetwarzanie i przekazywanie informacji. + Problemy etyczne. + Zaimki osobowe z
przyimkiem lub bez niego. *+ Wyposazenie domu. « Czas terazniejszy czasownikow. °
Rynek nieruchomosci. + Rzeczowniki * Remont mieszkania. * Przymiotniki + Wymagania
szkolne. + Czasowniki: yuuTb, yuntbcs, usyyatb  System oswiaty w Polsce i w Rosiji. *
Wymagania szkolne. * Przyimki: B, Ha * Zawody i stanowiska. * Czynnosci zwigzane z
wykonywaniem réznych zawodow. * Praca zawodowa. * Opisywanie pracy dorywczej. *
Opisywanie rynku pracy. * Czas terazniejszy czasownikéw. * Nasze portfolio.

Redagowanie listu motywacyjnego. * Redagowanie CV. « Rzeczowniki. * Swieta rodzinne.
« Nazywanie i opisywanie swigt i uroczystosci. « Zaimki dzierzawcze. « Cztonkowie
rodziny, koledzy i przyjaciele. + Czas wolny i styl zycia « Czasowniki zwrotne. * Stosunki
miedzy ludZzmi. Przystowki miejsca i kierunku. * Artykuty spozywcze. Nazywanie
artykutow spozywczych. + Nazywanie opakowan produktow. « Lokale gastronomiczne. -
Liczebniki 1,2,3,4 w potgczeniu z rzeczownikiem i przymiotnikiem. + Opisywanie diet. *
Wyrazanie i uzasadnianie opinii i poglagdéw. « Zaimki wskazujgce. * Tryb rozkazujacy. *
Ustugi dla ludnosci. « Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynutb/nokynatb. * Bank (Srodki
ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik py6nb. + Towary. * Reklama. Przystéwki
stopnia i miary. *+ Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. * Opisywanie czynnosci
zwigzanych z podrézowaniem. « Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. « Rzeczowniki
zakonczone na -un -us, -ue. + Opisywanie wycieczek i zwiedzania. + Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i poglgdéw. + Redagowanie blogu. * Dziedziny sztuki (film). « Gatunki
filmowe. « Mass media. + Czas terazniejszy czasownikéw. * Dyscypliny sportowe. *
Obiekty sportowe. * Sportowcy. « Sprzet sportowy. « Stopien wyzszy przymiotnikéw. -
Zawody sportowe. * Rzeczownik z przymiotnikiem. « Opisywanie samopoczucia. *
Nazywanie i opisywanie objawdéw choroéb i sposobow ich leczenia. « Leczenie. * Przyimki
w konstrukcjach okreslajgcych czas i kierunek « Uzaleznienia. + Tryb rozkazujacy -
Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. » Opisywanie czynnosci zwigzanych z




korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. « Komputer i internet. Nazywanie
elementéw z dziedziny ,Komputer i Internet”. « Flora i fauna. + Nazywanie i opisywanie
roslin i zwierzat. « Opisywanie krajobrazu. « Katastrofy i kleski zywiotowe. + Przymiotniki
twardo- i miekkotematowe. + Katastrofy i kleski zywiotowe. * Przymiotniki twardo- i
miekkotematowe. * Ekologia. * Opisywanie czynnosci zwigzanych z ochrong srodowiska
naturalnego. + Rosja. Opisywanie struktury panstwa. « Nazywanie urzedéw. « Organizacje
spoteczne i miedzynarodowe. * Czas terazniejszy czasownikow « Gospodarka narodowa.
- Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe * Zycie spoteczne. Zaimek ce6s. » Wyrazenie
apyr apyra. « Konflikty miedzynarodowe. * Konstrukcje z trybem rozkazujacym typu: byap
A Npe3npeHToM, He 6bio 6bl Takoro!. « Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z
wybranymi problemami wspotczesnego spoteczenstwa. * Konstrukcje czasowe z
przyimkami 3a i u4epes. « Mistrz i Maltgorzata. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajgcego informacje dotyczace zycia i tworczosci Michata Buthakowa. + Mitologia.
Informacje encyklopedyczne dotyczace wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej.
Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t Wasilija
Kandinskiego. *+ Relacjonowanie tresci tekstu. « Iwan Szukszyn. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajgcego informacje n/t Iwana Szyszkina * Relacjonowanie tresci tekstu.
- Bajki rosyjskie. * Rzeczownik z przymiotnikiem. + Swieta w Rosji. Nazywanie i
opisywanie $wiat. - Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

Komputerowe wspomaganie projektowania
procesow - modyfikacja istniejgcych
procesow

K_W04, K_W05, K_W13, K_U04, K_U05,
K_U09, K_U11, K_U14, K_K01, K_K03

* Charakterystyka programéw symulacyjnych i strategii symulacji. Organizacja obliczen.
Podstawowe zasady doboru modeli termodynamicznych. « Obliczenia wtasciwosci
fizykochemicznych roztwordéw. « Zasady doboru procesow i parametréw pracy aparatow,
wybor reaktora i parametrow prowadzenia reakcji, procesy rozdzielania — podstawy.
Obliczanie proceséw z reakcjg chemiczng i reaktorow. Obliczanie wymiennikéw ciepta.
Metoda hierarchiczna, przyktad zastosowania. Podstawy metody réwnoczesnej.
Obliczanie rozdzielaczy z dwoma fazami ciektymi. « Heurystyki projektowe. Obliczanie
podstawowych operacji jednostkowych i analiza wynikéw (destylacja réwnowagowa,
rektyfikacja, destylacja ekstrakcyjna, absorpcja). * Projektowanie systemoéw procesowych
- podstawy, zakres projektu wstepnego, organizacja procesu projektowania, kryteria
oceny systemu technologicznego, podstawowe strategie projektowania systemow
Obliczanie sieci rurociggow i ich elementéow. Obliczanie podstawowych operacji
transportu ptynéw (pompy, sprezarki, rozprezarki, zawory). « Zastosowanie analizy
wrazliwosci, zadan projektowych i optymalizacji jako narzedzi doboru parametréw pracy
aparatow.

Komputerowe wspomaganie projektowania
procesow - projektowanie nowych
procesow

K_W04, K.W05, K_W13, K_U04, K_U05,
K_U09, K_U11, K_U14, K_K01, K_K03

« Wprowadzenie do metod projektowania zintegrowanych systeméw technologicznych.
Podstawy pracy z programem Aspen Plus. Podstawowe zasady doboru modeli
termodynamicznych. « Obliczanie procesow z reakcjg chemiczng i reaktorow. «+ Metoda
hierarchiczna, przyktad zastosowania. Obliczanie wymiennikéw ciepta. < Obliczanie
separatorow z dwoma fazami ciektymi lub ciatem statym. « Heurystyki projektowe.
Obliczanie podstawowych operacji jednostkowych i analiza wynikéw (destylacja
rownowagowa, rektyfikacja, destylacja ekstrakcyjna, absorpcja). + Obliczanie sieci
rurociggow i ich elementéw. Obliczanie podstawowych operacji transportu ptynéw




(pompy, sprezarki, rozprezarki, zawory). * Zastosowanie analizy wrazliwosci jako
narzedzia doboru parametrow pracy aparatow.

Komunikacja i wspotpraca w zespole K_W11, K_U15, K_KO1

« Komunikacja jako podstawa budowania dobrych relacji z otoczeniem. + Kluczowe
aspekty komunikacji interpersonalnej. « Techniki wspierajgce efektywng komunikacje. °
Dobry zespét czyli jaki? Cechy i zasady obowigzujgce w dobrym zespole. « Role grupowe
i fazy rozwoju zespotu.  Psychologia ttumu - mechanizmy psychologiczne wystepujgce
w grupie. * Rodzaje i zrédta konfliktéw w grupie. « Kompetencje komunikacyjne lidera. *
Zasady skutecznego porozumiewania sie w zespole.

Kreowanie marki osobistej K_W11, K_U15, K_KO1

Rola marki osobistej w kontekscie zawodowym i prywatnym. -« Mechanizmy
psychologiczne wspierajgce budowanie marki osobistej. + Marka osobista - istota i
narzedzia budowania. «+ Kreowanie marki osobistej - sprawdzone praktyki oraz btedy. *
Personal branding w mediach spotecznosciowych - reguty skutecznego dziatania. °
Znaczenie wtasciwej komunikacji w kreowaniu marki osobistej.

Kultury komorkowe w biotechnologii lekow |K_W06, K_W09, K_U05, K_K02, K_K03

+ Wprowadzenie do przedmiotu. « Podstawy mikroskopii. Zastosowanie mikroskopii w
kontroli procesow technologicznych wykorzystujgcych kultury komérkowe. Zasady pracy
sterylnej. Metody sterylizacji materiatow, powietrza, sprzetu, narzedzi i pozywek. Zasady
pracy sterylnej.Fizjologiczne i biochemiczne podstawy komponowania sktadu pozywek.
Podstawowe rodzaje pozywek stosowane w kulturach komérek réznych gatunkoéw. -
Mechanizmy biochemiczne i fizjologiczne komoérek bakteryjnych wykorzystywane w
produkcji farmaceutykéw. Podstawy metodyczne prowadzenia kultury komorek
bakteryjnych. «+ Mechanizmy biochemiczne i fizjologiczne komédrek drozdzy i grzybdéw
strzepkowych wykorzystywane w produkcji farmaceutykéw. Podstawy metodyczne
prowadzenie kultury komérek drozdzy. « Mechanizmy biochemiczne i fizjologiczne
komorek ssaczych wykorzystywane w produkcji farmaceutykow. Podstawy metodyczne
prowadzenie kultury komoérek ssaczych. « Mechanizmy biochemiczne i fizjologiczne
komorek roslinnych wykorzystywane w produkcji farmaceutykéw. Podstawy metodyczne
prowadzenie kultury komoérek roslinnych. <« Metody uzyskiwania komorek
modyfikowanych genetycznie. Zastosowanie komérek transgenicznych w produkcji
farmaceutykow. « Przepisy prawa regulujgce zasady postepowania z organizmami
transgenicznymi. + Szkolenie BHP. Instruktaz z zasad obstugi sprzetu laboratoryjnego
wykorzystywanego w trakcie zaje¢. Zasady pracy sterylnej. Metody sterylizacji powierza,
pozywek, ptyndw, materiatow, narzedzi i urzgdzen technicznych. Przygotowanie pozywek
ko kultury bakterii E. coli, drozdzy S. cerevisiae. i rosliny Saponaria ocymoides. * Indukcja
kultury bakterii E. coli i drozdzy S. cerevisiae. Pasaz kultury zawiesinowej komorek
Saponaria ocymoides. * Obserwacje kultury E. coli, S. cerevisiae i Saponaria ocymoides.
Pasaz keratynocytow mysich.

K_WO01, K.W02, K_W03, K_ZW08, K_U01,

Metody metabolomiczne w farmakognozji K_U02, K_U03, K_U06, K_KOT, K_K04

* Pochodzenie i podziat surowcow roslinnych « Metody otrzymywania i badan surowcéw
roslinnych oraz wyodrebnionych substancji czynnych « Substancje podstawowe i wtérne
o znaczeniu medycznym (wtasciwosci biologiczne i lecznicze) + Wyodrebnienie
zwigzkdéw o znaczeniu farmaceutycznym z materiatu roslinnego + Oznaczanie zawartosci
wybranych zwigzkéw metodami instrumentalnymi < Analiza struktury wybranych
zwigzkéw wyizolowanych z materiatu biologicznego




Metody szybkiego prototypownia w K_W06, K_W13, K_U05, K_U11, K_U14,
produkciji lekow K_KO1

* Przyrostowe metody szybkiego prototypowania (Rapid Prototyping — RP) stosowane w
produkcji lekéw. Metody stapiania proszkéw polimerowych wykorzystane w produkcji
lekéw. Zastosowanie metody warstwowego osadzania stopionego materiatu (FDM) w
farmacji. Zastosowanie metody DMLS w przemysle farmaceutycznym.Wptyw stopnia
wypetnienia modelu w technologii FDM na mozliwo$¢ zaawansowanych modelach form
lekow. Drukarki 3D stosowane w produkcji lekow. Metody szybkiego prototypowania
stosowane w terapii farmaceutycznej. «+ Wykonanie prototypu leku za pomoca drukarki
FDM, SLS i MMM Otrzymanie kapsutki z biodagradowalnych kompozytéw metodg FDM
Zbadanie wptywu metody szybkiego prototypowania na wifasciwosci uzytkowe
otrzymanego prototypu kapsutki leku (twardos¢, wytrzymatos¢ na Sciskanie,
porowatos¢)

K_W06, K_ W13, K_U05, K_U11, K_U14,

Nanotechnologie w medycynie i farmaciji K_KOT

Nanomateriaty jako nosniki lekéw. Autonomiczne preparaty nanomedyczne.
Nanokompozyty. Metody wytwarzania nanomateriatow. Zastosowanie nanoczgstek w
medycynie, farmacji i diagnostyce. Metody analizy wtasciwosci nanomateriatow
stosowanych w farmacji, medycynie i diagnostyce. « Zapoznanie sie z metodami
dyspergowania nanoczgstek w matrycach polimerowych stosowanych w przemysle
farmaceutycznym. Otrzymywanie z wykorzystaniem wyttaczarki dwuslimakowej
nanokompozytéw polimerowych stosowanych w farmacji. Analiza struktury
nanomateriatow stosowanych w farmacji i medycynie.

Optymalizacja w przemysle

K_W05, K_U04, K_K01
farmaceutycznym

Kryteria optymalnosci + Formutowanie zadan optymalizacji matematycznej dla
zagadnien przemystowych. Modele matematyczne procesow i aparatéw, identyfikacja
parametrow modeli. + Podstawy matematyczne optymalizacji funkcji wielu zmiennych
bez ograniczen. Metody numeryczne optymalizacji funkcji jednej zmiennej bez
ograniczen. « Podstawy matematyczne optymalizacji funkcji wielu zmiennych przy
ograniczeniach réwnosciowych i nieréwnosciowych. « Programowanie liniowe. « Wybrane
zagadnienia programowania nieliniowego. * Podstawy programowania matematycznego
przy zmiennych dyskretnych. «+ Metoda optymalizacji ewolucyjnej + Formutowanie zadan
optymalizacji matematycznej na przyktadach. <« Zasady postugiwania sie programami
komputerowymi wspomagajacymi optymalizacje matematyczng. - Sformutowanie
problemoéw optymalizacyjnych zwigzanych z produkcjg lekow oraz rozwigzanie ich przy
pomocy poznanych programow. « Tworzenie modeli instalacji zawierajgcych procesy
okresowe

Otrzymywanie i produkcja K_W01, K_W02, K W03, K W08, K_ W09,
biofarmaceutykéw K_U01, K_U07, K_U10, K_U15, K_KO1

+ Definicja, znaczenie i historyczne aspekty biotechnologii lekéw < Charakterystyka
gtéwnych grup organizméw wykorzystywanych do produkcji biofarmaceutykéw -«
Otrzymywanie i hodowla szczepéw wysokowydajnych < Wysokowydajne sposoby
poszukiwania substancji farmakologicznie czynnych: systemy hight-throughput
screening * Wytwarzanie i izolacja antybiotykéw + Zastosowanie hodowli komodrek
ssaczych w biotechnologii lekéw <« Egzamin -+ Projektowanie bioprocesu.
Przygotowywanie innoculum. + Produkcja antybiotykéw -« Testowanie aktywnosci
przeciwbakteryjnej otrzymanych antybiotykéw




Pakiety oprogramowania uzytkowego -

. K_W13, K_U04, K_K01, K_K03
poziom podstawowy

Zastosowanie programu Excel do tablicowania funkcji, tworzenia prostych i
zaawansowanych wykresow, operacji tablicowych, analizy statystycznej danych oraz
rozwigzywania problemow chemicznych i modelowania prostych proceséw chemicznych
za pomocg solvera. < Zastosowanie programu Origin Lab do przygotowania
profesjonalnych wykreséw 2D i 3D, obrébki statystycznej danych, estymacji parametréw
rownan aproksymujgcych dane doswiadczalne, catkowania i rézniczkowania funkcji
podanej w formie stabelaryzowanej. « Zastosowanie programéw Matlab i/lub Maple do
obliczen arytmetycznych, przeksztatcen algebraicznych, rozwigzywania réwnan,
nierownosci i uktadow réwnan liniowych i nieliniowych, catkowania i rézniczkowania
funkcji, rozwijania funkcji w szereg, algebry macierzowej, rozwigzywania réwnan
rozniczkowych, tworzenia wykreséw funkcji jednej i dwoch zmiennych. Wprowadzenie do
jezyka programowania w programie Matlab lub Maple. Tworzenie prostych programoéw
do rozwigzywania wybranych probleméw matematycznych.

Pakiety oprogramowania uzytkowego -

. K_W13, K_U04, K_K01, K_K03
poziom zaawansowany

« Zastosowanie programu MS Excel do tablicowania funkcji, tworzenia prostych i
zaawansowanych wykresow, operacji tablicowych, analizy statystycznej danych, pracy z
makrami oraz rozwigzywania probleméw chemicznych i modelowania prostych
procesdw chemicznych za pomocg solvera. « Zastosowanie programu Origin Lab do
przygotowania profesjonalnych wykreséw 2D i 3D, obrébki statystycznej danych,
estymacji parametrow rownan aproksymujacych dane doswiadczalne, catkowania i
rézniczkowania funkcji podanej w formie stabelaryzowanej. « Zastosowanie programoéw
Matlab i/lub Maple do obliczen arytmetycznych, przeksztatcern algebraicznych,
rozwigzywania rownan, nierownosci i uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych,
catkowania i rézniczkowania funkcji, rozwijania funkcji w szereg, algebry macierzowe;j,
rozwigzywania réwnan rozniczkowych, tworzenia wykresow funkcji jednej i dwodch
zmiennych. Wprowadzenie do jezyka programowania w programie Matlab lub Maple.
Tworzenie prostych programéw do rozwigzywania wybranych  probleméw
matematycznych. « Zastosowanie programu ChemSketch do tworzenia i edycji struktur
chemicznych

K_W02, K_W07, K_W09, K_U01, K_UO5,

Parafarmaceutyki K_U14, K_KO1, K_K02, K_K03

 Parafarmaceutyki, nutraceutyki, farmaceutyki. Pochodzenie nutraceutykéw - zrddta
roslinne (fitonutraceutyki), np. kwercetyna, luteina, kapsaicyna, witamina E, ekstrakty
roslin, w tym ziota, produkty pszczelarskie, surowce zwierzece (np. kwasy EPA i DHA,
koenzym Q10) oraz mikrobiologiczne (np. drozdze, bakterie Lactobacillus i
Bifidobacterium). Suplementy diety a leki. Zasadnos$¢ stosowania suplementéw diety.
Produkty lecznicze - Rx lub Rp i leki OTC . Wybrane zagadnienia ustawy Prawo
Farmaceutyczne i Farmakopei Europejskiej. Rejestr Produktéw Leczniczych
Dopuszczonych do Obrotu na terytorium RP - Lipidy i kwasy wielonienasycone, kwasy
omega-3,6,9. Aromaterapia. Olejki eteryczne. Terpeny i ich pochodne. Terpenoidy.
Izoprenoidy

K_W01, K.W02, KZW03, K_W08, K_W09,

Podstawy biotechnologii K_UOT, K_UO7, K_U10, K_U15, K_KOT

+ Metabolity - podziat, struktury, zastosowanie, znaczenie biologiczne < Ochrona
srodowiska z  wykorzystaniem mikroorganizmoéw. Biosorpcja, bioremediacja,




biodegradacja odpadéw. + Procesy fermentacji. Technologie produkcji zywnosci oraz
alkoholu etylowego. * Produkcja antybiotykéw, immobilizacja mikroorganizméw oraz
enzymoéw. Biotransformacje. Biosynteza aminokwasow, kwasow org., witamin i in. *
Biopaliwa; biosorpcja metali; mikroorganizmy w wydobyciu i przetwarzaniu paliw
kopalnych. Biopolimery -« Biosorpcja metali ciezkich czynnikami biologicznymi
Produkcja wybranych zwigzkéw chemicznych w procesach fermentacji * Immobilizacja
enzymoéw w produkcji biotechnologicznej

Podstawy dziatalnosci gospodarczej K_.W11, K.W12, K_U15, K_KO1

+ Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej na rynku. Formy prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Konkurencja, jako element dziatalnosci gospodarczej. Istota dziatalnosci
gospodarczej. Zasady przygotowania biznasplanu. Proces planowania biznesowego-
koncentracja na pomysle, cele i strategie, decyzje operacyjne. Marketing mix w
dziatalnosci gospodarczej. Zachowania rynkowe i sukces dziatalnosci gospodarczej.
Sprzedaz bezposrednia elementem sukcesu rynkowego. Reklama kontrowersyjna
czynnikiem sukcesu rynkowego. Wptyw globalizacji na dziatalno$¢ gospodarcza.
Ekologia kierunkiem przysztosci zachowan przedsiebiorstw.Proces umacniania
przedsiebiorstwa na rynku- diagnoza, prognoza, wybdr, plan rozwoju, gromadzenie
funduszy. Proces zatozenia dziatalnosci gospodarczej. Zaliczenie pisemne.

K_W02, K_W06, K_U01, K_U04, K_U05,

Podstawy modelowania molekularnego K_U14, K_KOT, K_KO3

+ Podstawy metod modelowania molekularnego: mechaniki molekularnej, dynamiki
molekularnej, Monte Carlo. Sity molekularne. Podstawy molekularnej mechaniki
kwantowej: metody ab initio, metody pétempiryczne, metody wykorzystujgce funkcjonaty
gestosci DFT. Optymalizacja geometrii bioczgsteczek. Wybrane bazy danych
biomolekularnych. Pobieranie informacji z biologicznych baz danych. Podstawy
modelowania struktury przestrzennej biatek. Modelowanie wielkosci charakteryzujacych
fizykochemiczne witasciwosci uktadow biologiczno-chemicznych. Analiza
konformacyjna. Zastosowanie metod modelowania molekularnego w badaniu
reaktywnosci uktadow biochemicznych: badanie termodynamiki i stanéw przejsciowych
reakcji. Dokowanie molekularne: metody dokowania, funkcje oceny oddziatywania
liganda (leku) z receptorem (biatkiem). Badanie zaleznosci QSAR struktura-aktywno$¢
biologiczna. Rodzaje indeksoéw strukturalnych i techniki ich obliczania. « 1. Bazy danych
struktur biomolekularnych. Pobieranie informacji z biologicznych baz danych.
Wizualizacja struktur i wtasciwosci fizykochemicznych bioczasteczek. Manipulowanie
strukturg biatka i liganda. Modelowanie wielkosci charakteryzujacych fizykochemiczne
witasciwosci uktadéw biologiczno-chemicznych. 2. Modelowanie reakcji chemicznej
(termodynamiki, stanéw przejSciowych) na przyktadzie reakcji leku z wybranym
receptorem. 3. Badanie zaleznosci QSAR struktura-aktywnos$¢ biologiczna. Obliczanie
deskryptorow QSAR. 4. Procesy dokowania molekularnego. Badanie oddziatywania
liganda z receptorem (biatkiem).

Podstawy zarzadzania zasobami ludzkimi  [K_W11, K_U15, K_K01

* Istota oraz uwarunkowania zarzadzania zasobami ludzkimi. + Rekrutacja i selekcja oraz
wprowadzanie do pracy jako element procesu kadrowego. * Przygotowanie dokumentow
aplikacyjnych oraz rozmowy kwalifikacyjnej. + Rozwdj pracownikéw jako element procesu
kadrowego. * Oceny pracownicze jako element procesu kadrowego. * Motywowanie
pracownikéw. < Zwolnienia pracownikdw i programy outplacementowe. * Zakres
odpowiedzialnosci menedzeréw i dziatu personalnego w procesie kadrowym.




Wewnetrzne i zewnetrzne uwarunkowania procesu kadrowego. * Uwarunkowanie prawne
zatrudniania pracownikéw.

K_W02, K_W08, K_U05, K_U14, K_K01,

Preparatyka zwigzkow farmaceutycznych K_K02

Realizacja chemii lekéw w formie ¢éwiczen laboratoryjnych. Synteza
nieskomplikowanych zwigzkéw organicznych, ktore znalazty bezposrednie zastosowanie
jako srodki lecznicze lub stanowig kluczowe produkty przy ich otrzymywaniu.

Produkty lecznicze i wyroby K_W02, K_W07, K_W09, K_U01, K_UO05,
farmaceutyczne K_U14, K_KO01, K_K02, K_K03

* Produkty lecznicze: (1) nadzér prawny; (2) wymagania prawne w Polsce i Unii
Europejskiej; (3) wymagania jakosciowe dla sktadnikéw produktéw leczniczych
(materiaty wyjSciowe, opakowaniowe, pozostate), materiatéw do wytwarzania substanciji
czynnych (surowce, materiaty opakowaniowe, pozostate); (4) wymagania jako$ciowe
oraz profil zanieczyszczen produktu leczniczego, substancji czynnej (zanieczyszczenia
organiczne, zanieczyszczenia nieorganiczne, zanieczyszczenia elementarne, pozostate);
(5) case study. Wyroby medyczne: (1) nadzér prawny; (2) wymagania prawne w Polsce i
Unii Europejskiej; (3) klasyfikacja; (4) wymagania jakos$ciowe; (4) case study.

Surowce pochodzenia naturalnego w K_W02, K_W07, K_U05, K_U14, K_K0T,
farmaciji K_K02

+ Laboratorium obejmuje przetwarzanie surowcow pochodzenia naturalnego oraz
wyodrebnianie farmakologicznie czynnych sktadnikéw produktéw roslinnych lub
zwierzecych a takze syntetyczng podrobke zwigzkéw naturalnych o znaczeniu
farmakologicznym

K_W02, K_W03, K_W06, K_W08, K_W09,
Technologia kosmetykéw K_W10, K_U01, K_U06, K_U07, K_U10,
K_U15, K_KO1

« Zwigzki nieorganiczne o dziataniu terapeutycznym. Przeglad najwazniejszych zwigzkéw
organicznych i ich zastosowanie w kosmetyce. Chemia fizyczna kosmetykow:
Zaleznosci miedzy wiasciwosciami substancji a ich strukturg. Budowa i fizjologia skory.
Budowa i fizjologia witosow. Sktadniki kosmetykéw i ich funkcje: substancje
przeciwdrobnoustrojowe, substancje barwigce, substancje promieniochronne,
przeciwutleniacze, substancje powierzchniowo czynne, substancje zapachowe, witaminy,
liposomy, biatka, peptydy, lipidy, ceramidy, substancje pochodzenia roslinnego, surowce
naturalne, eliksiry mtodosci, immunostymulatory kosmetyczne. Chemia poszczegdlnych
kategorii produktow kosmetycznych do wtoséw, skory, higieny jamy ustnej, perfum i
aerozoli. Produkcja i kontrola kosmetykow: pakowanie, produkcja, kontrola jakosci,
trwatos¢ kosmetykdéw, ocena bezpieczenstwa, legalizacja, ochrona mikrobiologiczna,
ocena wydajnosci oraz badania rynku. Zasady uktadania receptur kosmetycznych.
Miedzynarodowa nomenklatura sktadnikow kosmetykéw. Zagrozenia dla srodowiska i
zdrowia cztowieka stwarzane przez niektére sktadniki preparatéw kosmetycznych. -«
Wytwarzanie oraz ocena produktow do skéry i wiloséw. Wykonywanie emulsji

kosmetycznej w tym kremdéw i balsamoéw. Wytwarzanie uktadow s$rodkéw
powierzchniowo czynnych (szampony i zele).

Technologie informacyjne - poziom K_U01, K_U04, K_U05, K_U13, K_U14,
podstawowy K_U15, K_K03

+ System operacyjny Windows. Wyszukiwanie informacji w Internecie. Ksztatcenie z
wykorzystaniem Internetu -+ Oprogramowanie biurowe - opracowanie danych




laboratoryjnych, przygotowanie prezentacji. + Edytory struktur chemicznych
Opracowanie witryny internetowej * Przygotowanie projektu programu w wybranym
jezyku programowania: opracowanie algorytmu, zaprogramowanie procedur,
uruchomienie i testowanie. Opracowanie dokumentac;ji projektu. Zaliczenie projektu.

Technologie informacyjne - poziom K_U01, K_U04, K_U05, K_U13, K_U14,
zaawansowany K_U15, K_K03

« System operacyjny Windows. Wyszukiwanie informacji w Internecie. Ksztatcenie z
wykorzystaniem Internetu « Oprogramowanie biurowe — zaawansowane opracowywanie
danych laboratoryjnych. « Edytory zaawansowanych struktur chemicznych « Opracowanie
witryny internetowej + Przygotowanie projektu programu w wybranym jezyku
programowania: opracowanie algorytmu, zaprogramowanie procedur, uruchomienie i
testowanie. Opracowanie dokumentacji projektu. Zaliczenie projektu.

Wybrane technologie przetwoérstwa K_W06, K_W13, K_U05, K_U11, K_U14,
polimeréw stosowane w produkcji lekow  [K_KO1

- Srodki pomocnicze do przetwérstwa polimeréw stosowanych w produkcji lekéw.
Obrébka formujgca. Wyttaczanie i technologie pochodne stosowane w produkciji lekéw.
Wtryskiwanie i technologie pokrewne stosowane w produkcji lekéw. Nanoszenie,
natryskiwanie. Prasowanie ttoczne i przetloczne. Walcowanie i kalandrowanie.
Spienianie. Spiekanie. Ulepszanie powierzchni. jako opakowania lekéw + Laboratorium:
Badanie wptywu parametrow prasowania ttocznego na witasciwosci kapsutek lekow.
Nastawianie procesu wtryskiwania termoplastow stosowanych w produkcji lekow.
Termoformowanie opakowan stosowanych jako opakowania lekéw

Zarzadzanie ryzykiem w wytwarzaniu i K_W06, K_W09, K_W10, K_U04, K_UO05,
kontroli jakosSci produktow leczniczych K_U07, K_U12, K_U13, K_K02, K_K04

+ Podstawowe definicje z zakresu zarzadzania ryzykiem. « Zasady zarzadzania ryzykiem
w wytwarzaniu i kontroli jakosci produktéw farmaceutycznych. « Ogélne wymagania w
zakresie zarzadzania ryzykiem w wytwarzaniu i kontroli jakosci produktow
farmaceutycznych. < Metody i narzedzia stosowane w zarzgdzaniu ryzykiem. Poréwnanie
i wybor metod oceny ryzyka zawodowego. « Wdrozenie zarzadzania ryzykiem w
procedurach procesu wytwarzania produktéw farmaceutycznych oraz procedurach
ustawodawczych. *+ Zarzadzanie ryzykiem jakosci w odniesieniu do petnego cyklu zycia
produktu farmaceutycznego.

Zasady ochrony srodowiska obowigzujgce [K_W06, K_W09, K_ZW10, K_U04, K_UO05,
w przemysle farmaceutycznym K_U07, K_U12, K_U13, K_K02, K_K04

- Srodowisko, zasoby $rodowiska, ochrona $rodowiska. Zasady, cele i strategie ochrony
srodowiska. Degradacja srodowiska naturalnego. Zasady ‘zielonej chemii" i
"zrbwnowazonego rozwoju". Obowigzujgce akty prawne w zakresie ochrony srodowiska.
« Antropogeniczne zanieczyszczenia powietrza. Ochrona powietrza atmosferycznego
przed zanieczyszczeniami. + Antropogeniczne zanieczyszczenia wod. Procesy
fizykochemiczne i biologiczne stosowane w procesach uzdatniania oraz odnowy wod.
Scieki - technologie i systemy oczyszczania $ciekéw przemystowych. « Ochrona
powierzchni ziemi. Zanieczyszczenie gleb substancjami niebezpiecznymi. Metody
remediacji gleb zanieczyszczonych. « Gospodarka odpadami. Biologiczne i termiczne
metody przetwarzania odpadéw. Odzysk i recykling. Regulacje prawne w zakresie
gospodarki odpadami w systemie ochrony srodowiska. + Hatas - oddziatywanie hatasu
na organizm ludzki. Zrédta hatasu w zaktadach przemystowych. Wskazniki stosowane w
ocenie hatasu i metody ich wyznaczania. Ochrona przed hatasem. Metody ograniczania
hatasu w $rodowisku. * Srodki stosowane w zakresie zuzycia energii, oczyszczania




Sciekow, zarzadzania odpadami oraz ochrony czystosci powietrza w wybranych
zaktadach farmaceutycznych. Ochrona pracownikéw przed dziataniem substanc;i
szkodliwych wystepujagcych w farmaceutycznych procesach technologicznych.
Zaliczenie pisemne, prezentacja projektéw studenckich.

4. Praktyki i staze studenckie

Podstawowym celem praktyki zawodowe;j jest nabycie umiejetnosci praktycznych, uzupetniajacych i
pogtebiajgcych wiedze uzyskang przez studenta w trakcie zaje¢ dydaktycznych na Uczelni.
Realizacja praktyk umozliwia rozwéj kompetencji zawodowych studenta w ramach studiowanego
kierunku, uzyskania wiedzy specjalistycznej i umiejetnosci jej praktycznego zastosowania a takze
uczestniczenia w realizacji konkretnych projektéw i rozwigzywaniu rzeczywistych problemow.
Praktyki zawodowe dajg studentom mozliwos$¢ zapoznania sie z pracg na stanowiskach zwigzanych
z kierunkiem studiéw, umozliwiajg doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy witasnej i pracy
zespotowej, uczg efektywnego zarzgdzania czasem, sumiennosci i odpowiedzialnosci za
powierzone zadania i podejmowane decyzje, a takze dajg mozliwos¢ nawigzywania kontaktow
zawodowych. Wszystkie te czynniki utatwig rozpoczecie pracy zawodowe;.

Zasady organizacji i zaliczania praktyk zawodowych okresla Zarzadzenie Rektora. Semestr studiow,
w ktorym jest realizowana studencka prakiyka zawodowa oraz wymiar praktyk zawodowych
przedstawiono w rozdziale 3 niniejszego programu studiéw. Wymiar praktyk zawodowych moze by¢
rozny w przypadku, gdy program studiéw uwzglednia bloki tematyczne.



