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1. Uwagi formalne

Recenzja zostala sporzadzona w odpowiedzi na pismo prof. dra hab. inz. Tomasza
Siwowskiego, przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Rzeszowskiej. Stosowne dokumenty, w tym umowe na wykonanie recenzji oraz
egzemplarz rozprawy w postaci papierowej otrzymatem 25 czerwca 2025 r. Podstawe prawng
opracowania recenzji stanowia przepisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742).

2. Charakterystyka i informacja o rozprawie

Rozprawa sklada si¢ siedmiu rozdzialow i liczy /41 stron formatu 44, w tym w sumie 20 to
o$miostronicowa bibliografia, szesciostronicowy spis rysunkéw, trzystronicowe spisy tabel
i zalgcznikoéw wraz z oznaczeniami uzytych symboli oraz polskie i angielskie jednostronicowe
streszczenia. Kandydatka do stopnia naukowego doktora zamiescila na koricu rozprawy szes¢
zalgcznikow z papierowymi kopiami Jej publikacji naukowych wraz z o§wiadczeniami autorow
o procentowych udzialach. Trzy artykuly z czasopisma Materials wydawnictwa MDPI
zawierajg merytoryczng informacj¢ o udziatach autoréw. Publikacje napisane w jezyku
angielskim, stanowig podstaweg rozprawy i s3 omawiane w rozdziale szostym. Catosé liczy 265
stron.

Bibliografia zawiera wykaz 95 pozycji (dwukrotnie monografia promotora), utozonych
wedlug kolejnosci cytowania i nie do kofica w petni okreslonych. Sa tu giéwnie angielskie
publikacje, w tym podreczniki z zakresu projektowania konstrukcji stalowych i geometrii
architektonicznej, chociaz zdarzyla si¢ rowniez monografia Wlasowa z 1959 r. w jezyku
rosyjskim. Z jedenastu pozycji w jezyku polskim trzy to podreczniki na temat konstrukcji
stalowych, jedna to habilitacja z 2002 r., pozostale to opracowania o charakterze
popularnonaukowym, dos¢ luzno powigzane z tematem rozprawy. Przywolane sa takze
europejskie normy ustalania oddziatywan $niegu i wiatru na konstrukcje oraz projektowania
konstrukcji stalowych, a takze dwa komercyjne programy komputerowe wspomagajace
projektowanie konstrukcji. Wykaz nie zawiera publikacji zamieszczonych w zalacznikach.
Kandydatka odwotuje si¢ do nich poprzez numer zalacznika. Z przywolanych jedenastu
publikacji promotora, tylko w jednej Kandydatka jest wspotautorka. Nalezy jednak zaznaczyc¢,
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ze w bazie Web of Science Core Collection indeksowane sa cztery artykuly Kandydatki, a Jej
H-indeks bez uwzglgdnienia wlasnego cytowania, zardGwno tu, jak i w bazie Scopus wynosi /.

Rozdzial pierwszy pt.: Prolog (2 strony, odwotania do monografii promotora i szesciu
zalacznikow) to przedmowa, zwiezle przedstawiajgca zagadnienia z zakresu rozprawy,
realizowane w ramach czteroletnich studiow doktoranckich. Kandydatka zapowiedziata
artykuly, bedace rezultatem studidéw i stanowigce integralng czes¢ rozprawy.

Rozdzial drugi pt.: Wykaz publikacji naukowych stanowigcych rozprawe doktorskg to
tytutowy spis, dokumentujacy dziatalno$¢ naukowa Kandydatki. Zestawila tu dane szesciu
publikacji ze swoim udzialem wraz z punktami ministerialnymi. Jest wspdtautorkg trzech
artykulow opublikowanych przez wydawnictwo MDPI w czasopismie Materials (140 pkf),
artykulu w czasopismie Budownictwo i Architektura Politechniki Lubelskiej (100 pkt),
rozdzialu w monografii po konferencji migdzynarodowej (20 pkt) oraz artykulu w czasopismie
macierzystej uczelni (5 pkf), ktorego jest jedynym autorem. W sumie 545 pkt, z czego wedle
oswiadczen autorow 243 to udziat Kandydatki.

Rozdzial trzeci pt.: Wprowadzenie i uzasadnienie podjecia tematu (8 stron, 9 rysunkow,
odwotania do /5 publikacji) to srednio udana proba wprowadzenia i przedstawienia motywacji
podjecia tematu rozprawy na tle historycznym. Rysunki to fotografie zaczerpnigte z zasobow
internetowych. Jako udane przyktady poszukiwania i ksztaltowania nowych form i konstrukeji
sg tam Panteon w Rzymie, Krysztatowy Patac w Londynie czy stadiony w Monachium i Pekinie,
a takze zrealizowane budynki z dachem zielonym i wydrukowane w 3D. Nie ma tam jednak
odwotania do podstawowych prac z zakresu konstrukcji powlokowych. Kandydatka pod
pojeciem dachy powlokowe rozumie przekrycia w formie powlok na stalowej konstrukcji
pretowej.

W rozdziale czwartym pt.: Cel i zakres pracy (2 strony) Kandydatka sformutowata cel jako
opracowanie procedur parametrycznego ksztaltowania budynkéw z dachami o powlokowym
poszyciu, wykonanym z plaskich, cienko$ciennych arkuszy trapezowych blach fatdowych przy
zapewnieniu efektywnej pracy statyczno-wytrzymatosciowej konstrukcji wsporczej. Na drodze
do osiagnigcia celu sformutowala zadania, okreslajace zakres rozprawy. Obejmujg one wybor
i parametryzacj¢ formy budynkow wraz z schematem statycznym, a takze opis zaleznos$ci
migdzy parametrami definiujacymi forme oraz prace statyczno-wytrzymatosciows konstrukcji
i jej statecznos¢. Catos¢ realizowana za pomoca numerycznych symulacji celem okreslenia
zakresu zmiennosci zdefiniowanych parametréw i opracowania wynikéw w postaci publikacji
naukowych. W rozdziale, ale i w catej rozprawie Kandydatka prezentuje tresci za pomoca
dhugich zdan ztozonych, co utrudnia ich zrozumienie i zmusza czytelnika do wiekszego
wysitku.

Rozdzial piaty pt.: Ksztaltowanie niekonwencjonalnych form i konstrukcji fatdowych
budynkéw - przeglgd aktualnego stanu wiedzy (5 stron, odwotania do 4 zatacznikow i 59
publikacji) to tytulowy przeglad w zakresie ksztaltowania dachéw w ksztalcie zagietych
powlok i ich konstrukcji zlozonych z nominalnie plaskiej, jednowarstwowej blachy,
przeksztalconej do pozycji sztywnych kierunkow skosnych. W kilkunastu akapitach
Kandydatka wzmiankowo wymienia na podstawie literatury istotne czynniki do uwzglednienia
w ksztaltowaniu, m.in. skurcz powloki dachowej, duze przemieszczenia, rodzaj materiatu,
transformacje zginajaco-skretne, kompleksowos¢ metody ksztaltowania w odniesieniu do
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dachow o dodatniej i ujemnej krzywiznie Gaussa, zastosowanie powlok hypar, ksztaltowanie
podpierajgcych ram, symulacje komputerowe pracy statyczno-wytrzymatosciowej, wreszcie
wzmianki o badaniach laboratoryjnych, optymalizacji konstrukcji czy algorytmach sztucznej
inteligencji. Wigkszos¢ z tych zagadnien nie jest w rozprawie rozwazana.

Zdaniem recenzenta rozdzial ten powinien by¢ potaczony z rozdzialem trzecim, bo najpierw
trzeba wykona¢ przeglad literatury, aby sformutowac realne cele i zadania badawcze.

Rozdzial 6 pt.: Metodologia, wyniki i wnioski z badarn opisanych w poszczegdlnych
publikacjach (83 strony, odwotania do szesciu zalacznikéw) to najdluzszy, podstawowy
rozdzial rozprawy. Na poczatku, w dwustronicowym podpunkcie 6.1, Kandydatka przedstawia
w postaci schematu blokowego organizacje prezentowania tresci rozprawy, co nazywa
metodologia. Wynika z niej podzial publikacji na dwie czgsci. W pierwszej sa dwa artykuly na
temat parametryzacji formy obiektéw budowlanych, w drugiej cztery na temat parametryzacji
zardwno wlasciwosci geometrycznych, jak i mechanicznych. Nastepnie Kandydatka omawia
artykuly w nastgpujacej kolejnosci.

W punkcie 6.2 (/2 stron, 8 rysunkow, 3 tabel) omawia artykut pt. Complex Building Forms
Roofed with Transformed Shell Units and Defined by Saddle Surfaces (Zlozone formy
budowlane przekryte dachem z przeksztalconymi powlokami i zdefiniowanymi przez
powierzchnie siodlowe) napisany z promotorem i opublikowany w 2022 r. w czasopi$mie
Materials. Kandydatka jest drugim autorem, jej udzial wynosi 50%. Odpowiadata za
oprogramowanie, walidacje i wizualizacje oraz uczestniczyta w analizie formalnej.

Artykutl zawiera autorska procedur¢ geometrycznego modelowania parametrycznego, czyli
badania wptywu zmiany parametréw geometrycznych na ksztalt budynkow. Procedura dotyczy
zarowno Scian o skomplikowanych, zagietych elewacjach, jak i dachdéw. Poszycie dachéw jest
wielosegmentowe i sklada si¢ z licznych przeksztalconych powlok i ma ujemng krzywizne
Gaussa. Procedura uwzglednia rézne nachylenia scian elewacji wzgledem pionu. Jej algorytm
zostal zademonstrowany na trzech przyktadach.

W punkcie 6.3 (/7 stron, 6 rysunkow, 9 tabel) Kandydatka omawia artykut pt.
Unconventional building forms roofed with innovative structures arranged on regular surfaces
with the negative Gaussian curvature (Niekonwencjonalne formy budynkow pokryte
innowacyjnymi konstrukcjami ulozonymi na regularnych powierzchniach o ujemnej
krzywiznie Gaussa) napisany z promotorem i opublikowany w 2023 r. w czasopismie
Budownictwo i Architektura. Kandydatka jest pierwszym autorem, jej udziat wynosi 50%.

W artykule przedstawiona jest m.in. metoda ksztattowania powierzchni form budowlanych
pokrytych strukturami z wielu przeksztatconych jednostek arkuszy blachy fatdowej. Jednostki
sa definiowane na referencyjnych sieciach wielosciennych oraz ukladane na powierzchniach
o ujemnej krzywiznie Gaussa. Metoda umozliwia tworzenie elewacji wielopotaciowych,
zebrowanych, ciagtych i nieciagtych konstrukcji powlokowych dachu. Zawiera zestawy
wspotczynnikow podzialu, przyjmowane jako parametry dla projektowanych konstrukcji
budowlanych. Narzucenie proporcji na wspolczynniki umozliwia tworzenie dwoch roznych
grup ciaglych i nieciagtych ztozonych konstrukcji dachowych powlokowych.

Metoda zostala przedstawiona na przykladzie trzech nowych form o charakterze
innowacyjnym, zdefiniowanych za pomoca zbioréw wartosci wspotczynnikow dzielenia.
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Kolejne cztery artykuly przedstawiaja wyniki symulacji komputerowych zachowania sie
pod obcigzeniem jednego typu ramy plaskiej przy roznych wariantach jej geometrii.

W punkcie 6.4 (7 stron, 4 rysunki, 2 tabele) Kandydatka omawia publikacje¢ pt. An Influence
of Roof Lattice Girder Inclination on the Work of Structural Systems Supporting Shed Roof
Sheeting (Wplyw nachylenia dzwigara kratowego dachu na prace ukladéw konstrukcyjnych
podpierajacych pokrycie dachu jednospadowego) napisana z promotorem do monografii po
mig¢dzynarodowej konferencji CEE 2023 opublikowanej przez wydawnictwo Springer Nature
w pazdzierniku 2023 r. Kandydatka jest drugim autorem z udziatem 50%.

Przedmiotem analizy jest plaska rama rurowa o rozpietosci /6 metrow ze dwumetrowym
dzwigarem kratowym o rownolegltych pasach, sztywno zamocowanym na pionowych stupach
jednogateziowych utwierdzonych w fundamencie. Wysokos¢ ramy w srodku rozpigtosci
wynosi /2 metrow. Rama w rozstawie co 6 metrow stanowi uklad nosny hali jednonawowe;j.
Za pomocg komercyjnego programu MES (program Robot Structural Analysis Professional
metody elementow skonczonych), autorzy analizuja wptyw nachylenia dzwigarow na rozktad
sit w pretach ramy dla czterech wartosci spadku w zakresie od 0% (ptaski dach) do ponad 28%.,
tj. dla przewyzszenia 0, 1.5, 3.0 i 4.5 metra na rozpigtosci /6 metrow bez zmiany wysokosci
w $rodku. Analizujg cztery podobnie zbudowane ramy, roznigce si¢ nachyleniem dachu.
Autorzy przyjeli 5 grup przekrojow pretéw ramy: dwie dla stupa lewego i prawego oraz trzy
dla dzwigara - po jednej dla krzyzulcow oraz pretow pasa gornego i dolnego. Dla kazdej z ram
przekroje pretow dobierano z warunku nieprzekroczenia ich nosnosci z uwagi chyba na site
osiowg oraz zapewnienia statecznosci ogélnej ramy pod wplywem czterech kombinacji
obciazenia zewnetrznego, w ktorych nie byto bezposredniego obcigzenia poziomego na shupy.
Obciazenie pionowe rozlozone ciagle odpowiadalo odcinkowym podparciom dolnych pétek
blach fatldowych. Taki sposob doboru przekrojow Autorzy nazywali optymalizacja, co nie
wydaje sie uprawnione. Chociaz pola przekrojow mozna przyja¢ jako zmienne decyzyjne, to
jednak Autorzy nie podali zatozonej funkcji celu, a tylko przyjete ograniczenia. Zamiast
algorytmu rozwiazujgcego zadanie optymalizacji podali malo precyzyjny opis nazwany
metodologia. Zapewne niejawna funkcja celu powigzana jest ze wyl¢zeniem pretdow i ze
wspolczynnikiem statecznosci ogolnej. ,,Optymalny™ zestaw przekrojow uzyskali tylko dla
ramy z plaskim dachem, bo wtedy decydowatl wspodlczynnik statecznosci nieco wigkszy niz /.
W ramach z nachylonym dachem nie udato si¢ znalez¢ podobnego rozwiazania, wspolczynnik
ten byt w granicach 6. Autorzy sporzadzili wykres wspotczynnika obciazenia krytycznego oraz
wskaznikow wytrzymatosci najbardziej wytezonych pretow w zaleznosci od nachylenia.

W punkcie 6.5 (/3 stron, 8 rysunkow, 4 tabele) Kandydatka omawia artykut pt. Impact of
Inclination of Girders and Columns on the Effort and Stability of Flat Bar Frames (Wpltyw
nachylenia dzwigarow i stupow na wytezenie i stateczno$¢ ptaskich ram) napisany przez trzech
autorow pod kierownictwem promotora i opublikowany w czasopismie Materials w 2023 r.
Kandydatka jest drugim autorem. Brata udzial w opracowaniu koncepcji i w walidacji. Jej
udziat wynosi 33%.

Artykut stanowi rozszerzenie publikacji z punktu 6.4. Do analizowanych poprzednio dwoch
konfiguracji ramy, Autorzy doktadaja dwie kolejne, w ktérych dzwigar dachowy pozostaje
plaski, natomiast stupy sa pochylone albo na zewnatrz (konfiguracja K_) albo do wewnatrz
(konfiguracja K_) wzgledem pionowej osi symetrii ramy. Nie ma wiekszego, praktycznego
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uzasadnienia dla takiego wyboru, poza koniecznoscia publikowania. Po powtérzeniu wynikéw
opisanych poprzednio, Kandydatka wprowadza do programu MES osiem geometrycznych
siatek ram, po cztery dla kazdej konfiguracji, rézniace sie nachyleniem stupéw w zakresie
poziomego wysunigcia podpdr o wielko$¢ 7, 2, 3 oraz 4 metry odniesiona do wysokosci 72
metrow, co daje bezwzglgdna wartos$¢ nachylenia w granicach od 8 3% do 33,3%. Z uwagi na
symetri¢ wzgledem pionowej osi srodkowej, obciazenie tylko pionowe okreslajg 3 kombinacje
plus ciezar wiasny, bez normowych wspolczynnikéw redukeyjnych, podobnie jak poprzednio.
Analogicznie do poprzedniej publikacji, Kandydatka przedstawia zadania, ktére wykonywata
na drodze do uzyskania rozwiazania w podziale etapy, co ponownie nazywa metodologia.
Z obliczen wynika istotny wpltyw nachylenia dzwigara na wzrost wytgzenia w niektérych
pretach. MozZe ono wzrosna¢ kilkukrotnie w pordwnaniu do ramy z pionowymi stupami.
Decyduje tu warunek statecznosci. W ramach o konfiguracji K, oraz K_ ograniczeniem jest
dopuszczalne wytezenie przekroju, zwigzane z granica plastycznosci stali.

W punkcie 6.6 (/0 stron, 7 rysunkow, 3 tabele) Kandydatka omawia wiasny artykut pt. 4n
influence of column inclination on the work of plane bar structural systems supporting shed
roof sheeting (Wptyw nachylenia stupa na prace konstrukcji z ptaskich uktadéw pretowych
wspierajacej dach jednospadowy) opublikowany w listopadzie 2024 r. przez wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej w czasopi$mie Journal of Civil Engineering, Environment and
Architecture.

Artykut jest w zasadzie kompilacja wczesniej omoéwionych artykuléw w punktach 6.4 1 6.5.
Powtarza te same rysunki i tabele, co prawda z odwotaniem do publikacji Zzrodtowych. Zawiera
wyniki obliczen tych samych ram. Trudno w nim dopatrze¢ si¢ nowej jakosci.

W punkcie 6.7 (22 stron, /5 rysunkow, 4 tabele, 27 wzoréw) Kandydatka omawia artykut
pt. Impact of Column Support Stiffness on the Mechanical Performance of Flat Frame
Structural Systems Supporting Thin-Walled Folded Roofs (Wplyw sztywnosci podpor stupow
na wlasciwosci mechaniczne ptaskich ramowych uktadéow konstrukcyjnych podtrzymujacych
cienkoscienne dachy z blachy faldowej) napisany z promotorem w 2025 r. do czasopisma
Materials. Kandydatka jest drugim autorem, jej udzial wynosi 50%. Odpowiadala za
metodologi¢ i pozyskanie finansowania, wspotuczestniczyta w oprogramowaniu i w analizie
formalnej, przygotowywata dane, odpowiadata za wizualizacje i edycje manuskryptu.

W artykule analizowana jest ptaska rama tego samego typu co poprzednio, z poziomym
dzwigarem zamocowanym na dwoch pionowych stupach. Zmieniono jedynie wysoko$é
dzwigara z 2 na /,5 metra i rozpig¢tos¢ z /6 na /8 metréw, co wynikalo ze zmiany rozstawu
krzyzulcow z 3 na 4 metry. Jednak w odréznieniu od poprzedniej ramy, Autorzy wprowadzili
jako parametr sprezyste utwierdzenie stupow o stalej sztywnosci obrotowej, jednakowej dla
obu fundamentow. Odmiennie niz wczesniej, przyjeli kombinacje obciazenia zewnetrznego
w nawigzaniu do normowych wzoréw, zalecanych w sprawdzaniu stanéw granicznych
nosnosci (SGN) i uzytkowalnosci (SGU). Uwzglednili takze obciazenie poziome na stupy oraz
ograniczenia na maksymalne poziome przesuniecie ramy i ugiecie dZwigara. Obciazenie
reprezentowalo tacznie /2 kombinacji SGN oraz 6 SGU. Kandydatka ponownie realizowata
obliczenia za pomoca tego samego programu komercyjnego MES, w analogiczny sposob,
chociaz prawdopodobnie dodala ograniczenia na iloraz srednicy pretoéw rurowych do grubosci
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Scianki. Kandydatka dobierata cztery rodzaje przekrojow: jeden dla stupow oraz trzy dla pretow
dzwigara (pas dolny, gorny i krzyzulce) w dwoch seriach.

W pierwszej serii rozwazanych jest pig¢ konfiguracji ramy o réznej sztywnosci obrotowej
utwierdzenia o parametrach réwnych (w kNm/deg): 5000 (pelne utwierdzenie) i 0 (podpora
przegubowa) jako wartosci skrajne oraz trzy wartoséci posrednie 50, 100, 500 nazwane
polsztywnymi, przy czym ,,optymalizowane™, czyli spetniajace przyjete ograniczenia, sa tylko
przekroje dla ramy w pelni utwierdzonej. Obliczenia z takimi przekrojami i pozostalymi
wartosciami sztywnosci obrotowej daje wirtualne wartodci naprezen, przekraczajace granice
plastycznosci stali.

W drugiej serii uwzglednianych jest siedem sztywnosci (w kNm/deg): dwie skrajne (pelne
utwierdzenie i przegub) oraz nastgpujace wartosci posrednie 25, 50, 100, 180, 300, 500. Tutaj
przekroje dobierano przy spelnieniu ograniczen dla kazdej wartosci sztywnosci, ale nie
pokazano wynikowych warto$ci naprezen, a jedynie wskazniki wytrzymatosciowe przekrojow
oraz iloraz $rednicy do grubosci rury dla pretow. Dodatkowo, Kandydatka sporzadzila wykresy
zaleznosci wybranych wielkosci od sztywnosci albo elastycznosei utwierdzenia, przy czym
elastycznos¢ jest chyba liczona jak polowa podatnosci. Podjeta rowniez probe odcinkowej
aproksymacji metoda najmniejszych kwadratow zaleznosci wskaznika wytrzymatosciowego
stupow wielomianami pierwszego stopnia za pomoca programu komercyjnego.

W siodmym, ostatnim rozdziale pt.: Podsumowanie i kierunki dalszych badan (4 strony)
Kandydatka w szesciu akapitach przedstawita podsumowanie pracy. Akapity odpowiadajg
omawianym publikacjom. Dwa pierwsze dotycza modelowania geometrycznego (publikacje
6.2 - 6.3), a nastgpne obliczeniom ramy (publikacje 6.4 - 6.7). Przedstawita takze cztery
kierunki dalszych badan, w ktérych poza symulacjami komputerowymi, przewiduje takze
badania laboratoryjne, dalsza analize przekry¢ dachowych o dowolnej krzywiznie i zebrowanej
konstrukcji, uwzglednienie wigkszej liczby parametrow w ramie i zastosowanie algorytmu
genetycznego.

W trakcie czytania tekstu rozprawy pojawiaja sie pytania, ktdére zdaniem recenzenta
wymagaja wyjasnienia lub komentarza i moga mie¢ wplyw na kierunek dalszych badan.

(1) W publikacjach (6.4-6.7) mozna przyjac rézne funkcje celu, np. minimalna masa ramy
albo koszt jej wykonania. Mozna tez zadanie optymalizacji sformulowaé nastepujaco: przy
danym obcigzeniu zewnetrznym znalez¢ dla danej geometrii ramy taki zestaw przekrojow
poprzecznych, dla ktérych wspdlczynnik obcigzenia krytycznego ramy osiaga wartosé
minimalng powyzej jednosci przy ograniczeniach na normowe stany graniczne i produkcyjnie
dostgpnym zestawie przekrojow. Jak takie zadanie projektowej optymalizacji, mozna zapisac¢
Za pomoca wWzordw?

(2) W symulacjach komputerowych ramy sg sporzadzane wykresy funkcji jednej zmiennej,
ktorej postac nie jest znana, ale znane sg jej wartosci w wybranych punktach. Aby ja narysowaé
trzeba zna¢ sposob obliczenia wartosci w dowolnym punkcie, czyli sposob jej interpolacji. Jaki
sposéb interpolacji zostat zastosowany w publikacjach 6.4 - 6.6?

(3) W publikacji 6.7 Kandydatka zastosowata interpolacj¢ metodg najmniejszych kwadratow
na podstawie programu komercyjnego. Jak mozna za pomocg wzoréw zapisaé ten sposob
interpolacji?
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(4) Kandydatka cytuje w literaturze publikacje, wykorzystujace algorytm genetyczny do
znalezienia rozwiazania optymalnego. Na czym on polega oraz w jaki sposoéb moze by¢
uwzgledniony w rozprawie?

3. Ocena rozprawy

Kandydatka podjeta temat badawczy, obejmujacy projektowanie obiektow budowlanych,
ich geometrii i powigzanej konstrukcji wraz z analiza parametryczna, wykonywang za pomoca
symulacji komputerowych. Osiagneta cele badawcze. Zakres wykonywanych cyklicznie
obliczen byt obszerny i wymagal duzego naktadu pracy. Otrzymane wyniki moga by¢ istotne
oraz wykorzystane w niektorych zastosowaniach. Symulacje komputerowe przeprowadzala na
podstawie uznanego oprogramowania oraz opublikowata wysoko punktowane na liscie
ministerialnej artykuly naukowe. Przyjete metody badawcze sa na dobrym poziomie i zgodne
z aktualnym stanem wiedzy.

Nalezy doceni¢ wysitek Kandydatki i widoczny w artykulach postgp w opracowaniu
kolejnych obliczen, chociaz ich powtorzenie jest trudne nawet dla zaawansowanego czytelnika
z uwagi na dos¢ enigmatyczny opis. Brak jasno podanych danych wejsciowych, wlasciwe
ograniczonych tylko do geometrii modelu i to niepelnych, brak opisu rodzaju badania
statecznosci, stosowanych elementdw, itp. Ponadto, na otrzymanych wykresach zdarzajg sie
pomylki, cho¢ nie tak znowu liczne, ale powielane.

Warto wspomnie¢, ze dobrym zwyczajem w pracy naukowej jest takie przedstawienie
wynikow, aby byly tatwe do odtworzenia przez czytelnika.

Tym niemniej do oryginalnych osiggnig¢ badawczych Kandydatki mozna zaliczyc¢:

¢ opracowanie metody modelowania form budynkow z ulozeniem przeksztalconych powltok
konstrukcji dachu wedlug regularnej powierzchni o ujemnej krzywiznie Gaussa wraz
z algorytmem wyznaczania zebrowanych powlokowych konstrukcji dachowych;

e wykonanie symulacji numerycznych w zakresie wplywu wybranych parametrow ramy
wsporczej na jej statecznos¢ i wytezenie wybranych grup pretow pod wplywem obciazen
normowych.

4. Podsumowanie

Rozprawa Pani mgr inz. Katarzyny Chrzanowskiej stanowi oryginalne rozwigzanie
probleméw naukowych w zakresie dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.
Kandydatka zaprezentowala ogdlng wiedze teoretycznag i odpowiedni warsztat naukowy.
Wykazala sie umiejetnoscig prowadzenia pracy naukowej. W moim przekonaniu rozprawa
spelnia w wystarczajacym stopniu wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim
wedhug obowiazujacej ustawy o stopniach naukowych wraz z jej uaktualnieniami.

Whnioskuje o jej przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.

Lonek Mygw&
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