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Recenzja dorobku i osiggnie¢ naukowych, stanowiacych podstawe do ubiegania sig o stopien
doktora habilitowanego nauk technicznych przez dra inz. tukasza Ciury w dyscyplinie naukowe;j
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Niniejsza recenzja zostata wykonana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (AEEITK) Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza prof. dra hab. inz. Andrzeja Kolka, na podstawie
powotania mojej osoby na recenzenta RE.531/5/2026/RDAEEiTK z dn. 09.02.2026 r. w
postepowaniu habilitacyjnym dra inz. tukasza Ciury ww. dyscyplinie naukowe;.

Podstawa postepowania jest wniosek dra inz. tukasza Ciury z dn. 01.10.2025 r. ©
przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie AEEITK skierowany do Rady Dyscypliny Naukowe;j
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Rzeszowskie] im.
Ilgnacego tukasiewicza. Do przestanej mi korespondencji zawierajacej ww. wniosek zostaty
ponadto dofgczone nastepujace zataczniki:

Zatacznik nr 1. Dane wnioskodawcy (w wersji papierowej);
Zatacznik nr 2. Dokument potwierdzajacy posiadanie stopnia doktora (w wersji papierowej);
Zatacznik nr 3. Autoreferat (w wersji cyfrowej);

Zatacznik nr 4. Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny
(w wersji cyfrowej).

Zatacznik nr 5. O$wiadczenia wspétautoréw dotyczace wktadu Habilitanta (w wersji cyfrowej);

Zatacznik nr 6. Kopie artykutéw naukowych wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego (w
wersji cyfrowej);

Zatacznik nr 7. Dokumenty potwierdzajgce osiggniecia wymienione w wykazie stanowigcym
zatacznik nr 4, w tym odbycie stazu naukowego (w wersji cyfrowej).

Postepowanie prowadzone jest zgodnie z Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
poz. 1668) z dnia 20.07.2018 r. z pdZniejszymi zmianami.



2. Informacje ogélne o Kandydacie

Dr inz. tukasz Ciura jest absolwentem Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza, gdzie na kierunku: elektronika i telekomunikacja,
specjalnos¢: urzadzenia elektroniczne uzyskat w 2010 tytut inzyniera, a nastepnie na kierunku:
elektronika i telekomunikacja tytut magistra w 2011 roku.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika oraz specjalnosci:
szumy, przyrzqdy potprzewodnikowe nadat Habilitantowi Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechniki Rzeszowskiej w dn. 13.06.2018 na podstawie rozprawy ,Niskoczestotliwosciowe
ograniczenia wykrywalnosci wybranych detektorow Sredniej podczerwieni” oraz zakornczonego
pozytywnie postepowania doktorskiego. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Andrzej
Kolek, a recenzentami prof. dr hab. inz. Janusz Smulko oraz prof. dr hab. inz. Zbigniew Bielecki.
Ponadto przedstawiona rozprawa, jej obrona oraz recenzje stanowity podstawe do przyznanego
wyrdznienia.

Od 01.10.2018 r. do momentu ztozenia niniejszego wniosku dr inz. tukasz Ciura byt
zatrudniony w grupie pracownikow badawczo-rozwojowych na Katedrze Podstaw Elektroniki,
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza na
stanowisku adiunkta. Wczesniejsze zatrudnienia ww. instytucji: w latach 2016-2018 asystent, w
latach 2015-2016 asystent naukowy oraz w marcu 2015 zatrudniony jako kierownik (projektu).

3. Ocena osiggnie¢ naukowych Kandydata

Podstawa wniosku habilitacyjnego dra inz. tukasza Ciury jest cykl powigzanych tematycznie
dziewieciu artykutow naukowych [C1-C9] dot. eksperymentalnych badar szumdw matej
czestotliwosci w przyrzgdach i materiatach wykorzystywanych w detekcji podczerwieni. Habilitant
w cyklu wyodrebnit cztery watki badawcze:

e rola szuméw w ograniczaniu wykrywalnosci [C1];
* szumy 1/f a sktadowe pradu w detektorach fotowoltaicznych [C2, C3];
e szumy 1/f w supersieciowych detektorach fotoprzewodzacych [C4, C5];

* szumy matej czestotliwosci jako miara jakosci kontaktow i materiatéw dla detekcji podczerwieni
[C6-CI].

Habilitant w autoreferacie konsekwentnie uzywa terminu ,szumy matej czestotliwosci”, ktdre
zwyczajowo zwigzane sg w elektronice i akustyce z zakresem zwykle 20 Hz — 20 kHz, natomiast w
tytule rozprawy doktorskiej stowa uzyt ,niskoczestotliwosciowe”, a prawdopodobnie obie formy
maja by¢ polskim odpowiednikiem Zrddtowego ang. ,low-frequency noise — LFN”. Natomiast
zakres matych czestotliwosci (m.cz.,, ang. audio frequency — AF) najczesciej w elektronice
odpowiada granicom percepcji stuchowej czfowieka i jest powszechnie stosowany w analizie
uktadow analogowych, ale brak precyzyjnego okreslenia tego zakresu moie byé mylace i
dezorientowac czytelnika. Chociaz w literaturze zakres niskich czestotliwosci m.cz. obejmuje
réwniez zakres ponizej 1 Hz (tzn. czestotliwosci podakustyczne, infradzwiekowe, a nawet sygnaty
wolnozmienne ang. DC/quasi-DC). Dlatego w tym przypadku uwazam, ze byto by uzasadnione w
autoreferacie umieszczenie elektronicznej definicji ,,matej czestotliwoéci” lub najlepiej precyzyjne
okres zakresu czestotliwosci, w ktérych prowadzone byly eksperymenty. W szczegdlnosci
przedstawione wyniki pomiardw szumu cyklu prac Habilitanta obejmujg zakres od 1 Hz, co
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wykracza poza najczesciej spotykany zakres m.cz., a ponadto w ogélnosci detektory podczerwieni
to réwniez detektory pracy ciaggtej, czyli niemodulowane i w zwigzku z tym szumy LFN odgrywaja
w nich istotna role. Prosze o ustosunkowanie sie Habilitanta do tego konkretnego zakresu ,matej
czestotliwosci”, o ktdrej pisze w autoreferacie.

Cykl powigzanych tematycznie publikacji opublikowano w wymienionych ponizej
recenzowanych czasopismach anglojezycznych o zasiegu miedzynarodowym:

e Sensors MDPI (pkt. MNiSW=100; |F20:1=3,847);

e Sensors and Actuators A-Physical (pkt. MNiSW=100; IF3020=3,407);

e |EEE Electron Device Letters (pkt. MNiSW=140; |F20:4=4,5);

e |EEE Transactions on Electron Devices (pkt. MNiSW=100; IF2020=2,917 oraz IF2,=3,1) 2
publikacje;

e Applied Physics Letters (pkt. MNiSW=100; IF2021=3,971) (omytka pisarska w autoreferacie
brakuje petnej referencji zawierajacej numery stron tzn. powinno by¢: Applied Physics
Letters, vol. 118, no. 26, p. 263501 (5pp), 2021);

e Measurement (pkt. MNiSW=200; IFx,3=5,2) (omytka pisarska w autoreferacie brakuje
petnej referencji zawierajacej numery stron tzn. powinno by¢: Measurement 214, p.
112772 (6pp), 2023);

e Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences (pkt. MNiSW=100;
IF2020=1,662);

e Semiconductor Science and Technology (pkt. MNiSW=70; IF2019=2,361) (omytki pisarskie
w autoreferacie: brakuje petnej referencji zawierajacej numery stron tzn. powinno by¢:
Semiconductor Science and Technology, vol. 34, no. 10, p. 105017 (6pp), 2019 oraz w
oznaczeniu ,IF2024” | W samej wartosci IF).

Wszystkie publikacje cyklu sg w czasopismach przypisanych do zgloszonej we wniosku
dyscypliny naukowej: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
Habilitant podat do kazdej publikacji jedynie odpowiedni IF na podstawie Journal Impact Factor
oraz iloé¢ cytowan wraz z autocytowaniami. W autoreferacie natomiast brakuje odpowiednie]
punktacji ministerialnej, czyli odniesienia sig do ospowiedniej listy czasopism.

Drinz. tukasz Ciura w autoreferacie przedstawit tez:

Sumaryczny impact factor cyklu: 30,98
Sredni impact factor na publikacje cyklu: 3,44

Uwazam, ze dane naukometryczne Habilitanta dot. cyklu powigzanych tematycznie dziewigciu
artykutéw naukowych [C1-C9] dot. eksperymentalnych badarn szumdw matej czestotliwosci w
przyrzgdach i materiatach wykorzystywanych w detekcji podczerwieni za dostatecznie wysokie.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze tylko w jednej z dziewieciu (1/9) publikacji cyklu nie jest on pierwszym
autorem, a we wszystkich pozostatych (8/9) jest réwniez autorem korespondencyjnym, co
dodatkowo $wiadczy o jego istotnej aktywnosci naukowej.

Ponadto Habilitant przedstawia liste dziesieciu publikacji [A1-A10], ktéra poprzedza tekstem
,Ponizsze artykuty naukowe zostaly opublikowane przed uzyskaniem przeze mnie stopnia doktora;
méj udziat w nich byt mniejszy lub miaty one inng tematyke.” Lista ta zawiera artykuty zaréwno
publikacje z sprzed daty uzyskania stopnia doktora [A1-A6] jak i po [A7-A10]. Moim zdaniem, dla
przejrzystoéci autoreferatu, powinna by¢ w tym miejscu zaprezentowana petna lista
opublikowanych prac w recenzowanych czasopismach, ktore nie znalazty sie¢ w cyklu powigzanych
tematycznie dziewieciu artykutéw. W szczegdlnosci na powyzszej liscie Habilitant nie zamiescit
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swojej pracy z 2022 roku pt. Low Frequency Noise Properties of InAs/GaSb Superlattice
opublikowanej w Acta Physica Polonica A, vol. 142, no. 5, p. 621, 2022; DOI:
https://doi.org/10.12693/APhysPolA.142.621. Dodatkowo w autoreferacie dla publikacji [A8] na
liscie jest omytka pisarska tzn. brakuje petnej referencji zawierajgcej numery stron.

W Zatgczniku nr 5 dot. potwierdzen wspdétautoréow dotyczacych wktadu Habilitanta dla prac
[C1, C2, C6, C7] w tym celu zalgczono fragmenty publikacji, w ktérych opisano wktad
poszczegolnych wspotautorow wedtug stosowanej taksonomii CREDIT. W tym przypadku wkiad
autordw oraz rola Habilitanta zostaty potwierdzone w procesie publikowania artykutu naukowego.
Dla pozostatych publikacji tzn. dla [C3, C4, C5, C8, C9] zamieszczono pisemne os$wiadczenia
wspotautorow potwierdzajgce istotny wktad Habilitanta. We wszystkich pracach cyklu istotny
wktad Habilitanta obejmowat m.in. opracowanie koncepcji jak réwniez sformutowanie tematyki
oraz przeprowadzenie badan szumowych, co Swiadczy o merytorycznym wktadzie w ich
powstanie. Ponadto w Zatgczniku nr 4 Habilitant opisuje szczegdtowo swoj wktad w powstanie
poszczegdlnych artykutow cyklu.

Publikacje cyklu tworzg one spojng catoé¢ tematyczng, a ich poprawnos¢ zostata potwierdzona
pozytywnymi recenzjami wydawniczymi w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Z tego
wzgledu na potrzeby niniejszej recenzji oceniam gtéwnie wplyw przedstawionych w nich badar na
reprezentowang przez Habilitanta dyscypline naukows.

Ogdlne pytanie dotyczace tematyki cyklu to: dlaczego szumy matej czestotliwosci sa wazne dla
detekcji podczerwieni? Chociaz czeSciowo problem pojawia sie w pierwszej publikacji cyklu
odnoszac sie do roli szuméw w ograniczeniu znormalizowanej wykrywalnosci D*(ang. specific
detectivity), to ogodlnosci detektory podczerwieni pracujg w bardzo szerokim zakresie
czestotliwosci modulacji, a czesto komercyjne przyrzady uzyskujg optymalne czestotliwosci pracy
na poziomie setek megahercow. Dodatkowo, jezeli rzeczywiscie detektor pracuje w niskim
zakresie czestotliwosci modulacji to niezwykle istotne jest, aby sam eksperyment szumowy byt
przeprowadzony w konfiguracji uktadu i warunkach jak najbardziej zblizonych do realnych
rezimow jego pracy. Wymagany jest komentarz Habilitanta jak eksperymenty szumowe i wnioski
ptynace z nich odnoszg sie do realnych struktur detektoréw, ich podtaczenia elektrycznego, oraz
ich parametréw pracy. Istotne jest tu, aby uwzglednia¢ réwniez anizotropie badanych struktur
oraz jej wptyw na przeptyw pradu z nig zwigzana, co jest moim zdaniem kluczowe dla struktur
epitaksjalnych, w tym opartych na supersieciach. W szczegdlnosci mam pytanie jaki jest wniosek
Habilitanta dot. optimum pracy realnego detektora okreslanego wzgledem D* w zaleznosci od
czestotliwosci modulacji detektora. Kolejne pytanie to: jaka jest optymalna polaryzacja
elektryczna dla realnego detektora, aby uzyskaé¢ maksymalng wartosé¢ znormalizowanej
wykrywalnosci D*?

Nalezy tez zauwazy¢, iz Habilitant uzywa stéw , wykrywalnos$¢” oraz , parametr wykrywalnosci
D*” do ttumaczenia angielskiego terminu specific detectivity D*, co moze by¢ nieprecyzyjne, gdyz
poprawnymi polskimi ttumaczeniami sg ,znormalizowana wykrywalnos¢” lub ew. ,specyficzna
wykrywalnos¢” czy ,wykrywalno$¢ wiasciwa”. W ogdlnosci wykrywalnoé¢ D nie zalezy od
powierzchni aktywnej oraz Af pasma czestotliwosci detektora, czyli:

D(X) = 1/NEP (1)

gdzie D to wykrywalnos¢, a NEP to gestos¢ mocy réwnowazna szumom (ang. Noise Equivalent
Power).

Odnoszac sie kolejno do poszczegdlnych prac cyklu:



[C1] K. Czuba, t. Ciura, |. Sankowska, E. Papis-Polakowska i A. Jasik , “The Role of Noise in Specific
Detectivity of InAs/GaSb Superlattice MWIR Bariodes,” Sensors, vol. 21, no. 21, pp. 7005, Oct 22,
2021.

Prosze o komentarz do réwnania (3), w ktéorym dostrzegtem problem z jednostkami gestosci
widmowej szumu tzn. w przypadku sktadowej al®/f, czyli dla ogélnego przypadku, gdy b#2 tzn.
drugiego przyblizenia Si_spprox 2 Nalezy odpowiednio zdefiniowac jednostki wspétczynnika a.

Dodatkowo, poniewaz szum matej czestotliwosci zalezy od czestotliwosci, a czutosc tez zalezy od
dtugosci fali i réwniez od czestotliwosci modulacji detektora, to spodziewatbym sig zaleznosci
znormalizowanej wykrywalnosci D* od czestotliwosci i dtugosci fali. Czy na podstawie powyzszych
badari Habilitant moze przedstawic takie zaleznosci, z ktérych mozna wnioskowac o optymalnych
parametrach pracy danego detektora?

[C2] t. Ciura, M. Kopytko i P. Martyniuk, “Low-frequency noise limitations of InAsSb-, and HgCdTe-
based infrared detectors,” Sensors and Actuators A: Physical, vol. 305, pp. 111908, 2020.

Dlaczego szum o niskiej czestotliwosci jest wazny dla tych dwdch typéw detektorow?

[C3] t. Ciura, K. Dgbrowski, K. Michalczewski, L. Kubiszyn, B. Seredynski, W. Gawron, K. Majkowycz
i P. Martyniuk, “Photocurrent-Induced 1/f Noise in AllIBV T2SLs Infrared Detectors,” IEEE Electron
Device Letters, vol. 46, no. 2, pp. 155-158, Feb, 2025.

Prosze o komentarz: jaki jest fizyczny powdd stwierdzenia cyt. ,the dark current generates 1/f
noise much more efficiently than the photocurrent in all detectors”.

[C4] t. Ciura, A. Kolek, K. Michalczewski, K. Hackiewicz i P. Martyniuk, “1/f Noise in InAs/InAsSb
Superlattice Photoconductors,” IEEE Transactions on Electron Devices, vol. 67, no. 8, pp. 3205-
3210, 2020.

Szum generowany przez putapki zalezy rowniez od stopnia ich zajetodci, co z kolei zalezy od
temperatury. Dlatego szum generacji i rekombinacji osiaga maksimum w pewnej temperaturze?

Dodatkowo, czytajac polski opis tej publikacji, moim zdaniem co najmniej dyskusyjne jest uzycie
przez Habilitanta polskich ttumaczer angielskich nazw zakresow spektralnych cyt. , dalekiej (ang.
long wavelength infrared, LWIR), jak i bardzo dalekiej (ang. very long wavelength infrared, VLWIR)
podczerwieni”, ktére czesto mylnie pojawiaja sie¢ w polskich tekstach (w tym publikacjach
Wojskowej Akademii Technicznej). Pomimo duzej dowolnosci jezykowej w tym temacie, niestety
uzyte okreslenia koliduja z zakresem FIR (ang. far infrared) szeroko stosownym w literaturze (czyli
zakres dalekiej podczerwieni najczesciej definiowany wzgledem dtugosci fal: od 30 um do 0,1 mm).
Dlatego moim zdaniem poprawne ttumaczenie LWIR powinno by¢ diugo-falowa podczerwieri
(czyli zwykle zakres okreslany na 8-12 um), a dla VLWIR bardzo dtugo-falowa podczerwien (czyli
zwykle zakres okreslany na 12-30 um). Tego typu podziat zakreséw mozna znalez¢ np. na stronie
Vigo Photonics:

https://vigophotonics.com/ applications/infrared-detectors-for-space-application/.

Chociaz te specyficzne zakresy LWIR oraz VLWIR, nawet w literaturze anglojezycznej tez czesto
maja troche rézniace sie granice zakresoéw, to moim zdaniem dla zasady nie nalezy uzywac w tych
przypadkach sformutowania ,daleka podczerwier”, ktérego sens dodatkowo odbiega od
angielskiego oryginatu i terminologii fizyczne;j.



[C5] t. Ciura, A. Jasik i K. Czuba, “Impact of conductivity type change in InAs/GaSb superlattice on
low frequency noise of photoconductive long-wavelength infrared detectors,” Applied Physics
Letters, vol. 118, no. 26, p. 263501 (5pp), 2021.

Zaobserwowano w pracy interesujgce i nietypowe zjawisko tzn., ze wzgledny poziom szumu 1/f
(Cif) maleje wraz ze wzrostem temperatury. Czy to oznacza, ze w konsekwencji tego
znormalizowana wykrywalnos¢ D* rosnie wraz ze wzrostem temperatury?

Dlaczego ruchliwosc elektronéw rosnie wraz ze wzrostem temperatury? Jaki jest mozliwy fizyczny
mechanizm tego zjawiska?

[C6] L. Ciura, P. Sliz, D. Jarosz, P. Krzemiriski i M. Marchewka, “Evaluation of Metal-Semiconductor
Contact Quality: Correlation of 1/f Noise and Nonlinearity,” |IEEE Transactions on Electron Devices,
vol. 69, no. 12, pp. 6999-7004, 2022.

Stwierdzenie authoréw pracy cyt. “The correlation of nonlinearity and 1/f noise has significant
practical consequences for the performance optimization of semiconductor devices. Avoiding even
weak metal-semiconductor contact nonlinearity is essential to optimize (reduce) the overall 1/f
noise of the semiconductor device.” wydaje sie by¢ trywialne i publikacje na ten temat byty wiele
lat temu dla réinych materiatéw pétprzewodnikowych. Prace optymalizacyjne dla nowych
przyrzadow oraz udoskonalania technologii ich kontaktéw wnoszg wkiad w rozwoj technologii
oraz finalnie majg prowadzi¢ do ich dojrzatosci technicznej poprzez eliminacje efektéw
pasozytniczych. Istotna jest analiza uwzgledniajgca geometrie konkretnego przyrzadu oraz m.in.
jego anizotropie przeptywu pradu. W tym celu wymagany jest tez bardzo $cisty kontakt na linii
technologia-pomiary charakteryzacyjne z bardzo precyzyjng wymiang informacji i zwykle analiza
dotyczy konkretnej serii prébek, w ktérych na ogdt zmieniany jest tylko jeden parametr. Moje
watpliwosci budzi duza rdéinorodnos$¢ probek, ich preparatyki oraz analizowanych
eksperymentow, w tym pod wzgledem réznych kontaktéw tzn. ewidentnie gorszej jakosci kontakt
B (dla serii #1) oraz dla pary kontaktow z serii #2, ktérych dynamiczna rezystancja jest okoto trzy
rzedy wyzsza. Dodatkowo, taka para kontaktow z serii #2 schtodzona o okoto 220 K charakteryzuje
sie dla polaryzacji elektrycznej nieco ponizej 0 V dynamiczng rezystancjg ~80 kQ. Jednoznaczny
wniosek, ktéry w tym przypadku sie nasuwa, ze te dwa kontakty serii #2 sg ztej jakosci, a
dodatkowo mocno réznigce sie miedzy sobg, o czym dobitnie $wiadczy pomiar w 84 K. Wnioski
ptynace z takiej analizy danych s3 trudne do niezaleznej weryfikacji ze wzgledu na zbyt duzy rozrzut
parametréw kontaktéw i tym samym mogga byc istotne wytgcznie dla danego zestawu préobek.

[C7] . Ciura, J. Wrdbel, J. Boguski i J. Wrébel, “Investigation of 1/f noise sources with the

coherence function,” Measurement, vol. 214, p. 112772 (6pp), 2023.

Publikacja prezentuje dobra metode rozrézniania szumu objetosciowego od szumu
kontaktowego. Sugerowatbym jednak przedstawienie wynikéw dot. funkcji koherencji na
wykresie w funkcji odlegtosci, a nie jako kolejnych numeréw dla par kontaktow struktury testowe;j
TLM.

oint probe resistivity noise measurements

of GaSb layers,” Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences, vol. 68, no. No. 1
February, pp. 135-140, 2020.

Praca dot. rozwiniecia metod charakteryzacyjnych szumu w warstwach epitaksjalnych GaSb oraz
korelacji i rozrézniania eksperymentalnego pomiedzy szumem materiatu objetosciowego oraz
kontaktow, a takze sposobem podtaczenia, w tym kontaktéw napieciowych i pragdowych prébki.



W szczegdlnosci czterokontaktowa metoda postuzyta do wyznaczenia szumu pochodzacego
wytacznie od warstwy epitaksjalnej dla réznych poziomow jej domieszkowania. Konkluzja
dotyczaca wzrostu wkiadu szumu kontaktéw dla warstw o nizszym domieszkowaniu wynika z
ogdlnej zaleznosci dot. jakosci kontaktdw w funkcji domieszkowania. Technologicznie znacznie
trudniej jest wykona¢ kontakt omowy (liniowy) do poétprzewodnika pétizolujacego (lub
niskodomieszkowanego). Dlatego wniosek dot. wzrastajacej roli szuméw kontaktéw w przypadku
niskodomieszkowanych prébek materiatow podtprzewodnikowych potwierdza ogélnie znang
zaleznosc.

[C9] t. Ciura, A. Kolek, E. Gométka, K. Murawski, M. Kopytko, P. Martyniuk i A. Rogalski, “Trap
parameters in the infrared InAsSb absorber found by capacitance and noise measurements,”
Semiconductor Science and Technology, vol. 34, no. 10, 20189.

Praca dotyczy badan parametrow putapek wewngtrz waskoprzerwowego materiatu InAsgs2Sbo.1s
wytworzonego metoda epitaksji z wigzek molekularnych i wykorzystywanego jako absorber w
zakresie $redniej podczerwieni. Uzyto w tym celu dwdch metod eksperymentalnych: metody
pojemnosciowej spektroskopii glebokich poziomdéw putapkowych (ang. Deep Level Transient
Spectroscopy, DLTS) oraz metody spektroskopii szumowej (ang. Low frequency Noise
Spectroscopy, LFNS) w funkcji temperatury. Zidentyfikowane obiema metodami putapki zostaty
przeanaliyzowane i przypisane odpowiednim energiom aktywacji jako putapki dziurowe i
elektronowe. Jest to praca taczaca pomiary charakteryzacyjne DLTS i LFNS dla serii proceséw
technologicznych oraz zapewniajaca skuteczne sprzezenie zwrotne w celu minimalizacji wptywu
gtebokich defektéw na skuteczng prace przyrzadow.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

4.1 Spetnienie warunku wykazania sig istotng dziatalnoscig naukowa lub artystyczng w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej — zgodnie 2
art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy.

Habilitant w czesci 5 autoreferatu wyszczegdlnit swoje aktywnosci naukowe przed i po
uzyskaniu stopnia doktora. Wymienit kilkudniowa wizyte badawcza w Instytucie Technologii
Elektronowej (obecnie Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki - IMiF) w Warszawie (w grupie prof. M.
Bugajskiego i dr hab. A. Jasik) oraz trzymiesieczny staz naukowy w Zaktadzie Fizyki Ciata Statego (ZFCS)
na Wydziale Nowych Technologii i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej (WAT) im. J. Dgbrowskiego
w Warszawie. Obie aktywnosci zwigzane byly z badaniami dot. podczerwieni oraz charakteryzacjg
materiatéw i przyrzadéw pétprzewodnikowych. Dodatkowo w 2019 roku Habilitant petnit rolg
wykonawcy odpowiedzialnego za charakteryzacje szumowa wytworzonych struktur, w tym
detektoréw podczerwieni w zadaniu nr 3 pt. ,Wzrost epitaksjalny, obrébka technologiczna (w tym
montaz koricowy) i charakteryzacja zfozonych heterostruktur przyrzadowych” w projekcie
TECHMATSTRATEG1/347751/5/NCBR/2017 pt. ,Technologie materiatow i struktur dla detekcji
dfugofalowego promieniowania podczerwonego (LWIR)”. Projekt ten byt realizowany byt w ramach
konsorcjum ztozonego z Politechniki Rzeszowskiej, Wojskowej Akademii Technicznej, Instytutu
Mikroelektroniki i Fotoniki oraz firmy VIGO Photonics (wtedy VIGO System). Rezultatem tej aktywnosci
byty m.in. prace cyklu [C4, C5 i C8].

Habilitant w autoreferacie podkresla ponadto, ze specyfika prowadzonych prac badawczych
wymagata wspétpracy z innymi oérodkami, gdyz jego aktywnos¢ nie obejmowata ona wytwarzania
struktur. Dlatego przedstawia jako potwierdzenie oraz osiggniecie opublikowane wspdlne prace
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afiliowane z WAT (8 publikacji), z IMiF (6 publikacji), z Uniwersytetem Rzeszowskim (2 publikacje), z
Instytutem Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie (1 publikacja), z Politechnika Wroctawska (1
publikacja) oraz z University of New Mexico, Albuquerque (USA) — jedna publikacja. Jest to jedyna
aktywnoé¢ wymieniona przez Habilitanta jako wspdlna afiliacja zagraniczna. Natomiast wg. bazy Web
of Science jest tez dla tej samej publikacji zagraniczna afiliacja z University of Dayton Research
Institute, Dayton, Ohio, USA. Powyzsza publikacja zostata wymieniona réwniez przez Habilitanta w
liscie pozostatych osiggniec jako [A5] J. Wrdbel et al. z roku 2015 Semicond. Sci. Technol. 30 115004.

4.2 Ocena innych opublikowanych prac naukowych oraz pozostatych dokonan naukowo -
badawczych Habilitanta

Habilitant dodatkowo przedstawit liste dziesieciu publikacji [A1-A10] jako tematycznie nie
zwigzanych z cyklem publikacji [C1-C9], a ponadto wg. bazy Web of Science s3 obecnie widoczne
réwniez dwie nowe publikacje (stan na 31.03.2026: dla 29 publikacji recenzowanych i materiatow
pokonferencyjnych). W roku 2026 pojawity sie P. Knute et al., Measurement 269, 120580 oraz D.
Jarosz et al., Materials Science and Engineering: B 325, 119149, co dodatkowo $wiadczy o ostatniej
aktywnosci naukowej. Z ogdlnej listy 29 publikacji Habilitanta to 22 publikacje w recenzowanych
czasopismach (w tym dwie recenzowane publikacje materiatéw pokonferencyjnych w Acta Physica
Polonica A oraz Semiconductor Science and Technology). Dorobek w ogélnosci Swiadczy o
zaangazowaniu Habilitanta w inne tematy badawcze waine dla srodowiska naukowego oraz jego
indywidualny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej.

Ponadto w Zatgczniku nr 4 Habilitant przedstawit ogdlne swoje dane naukometryczne (stan na
01.10.2025):

Liczba cytowan (WoS): 186
Liczba cytowan (WoS, bez autocytowan): 136
Liczba cytowan (Scopus): 207
Liczba cytowan (Scopus, bez autocytowan): 152
Indeks Hirscha:

h (Scopus): 10

h (WoS): 9

Nalezy zauwazyc, ze obecnie wg. bazy Web of Science dla catego jego dorobku Habilitanta (stan
na 31.03.2026) odnalaztem ogdétem 29 publikacji recenzowanych i materiatéw pokonferencyjnych
autora identyfikowanego za pomocg numerdw Web of Science ResearcherlD AAP-1095-2020 oraz
ORCID 0000-0001-6253-8517. Zauwazalny jest istotny wzrost do wartosci 154 cytowan (bez
autocytowan) w stosunku do przedstawionego przez Habilitanta. Na podstawie tej bazy danych, tzn.
od momentu ztozenia wniosku przez dra inz. t. Ciure, widoczne sg dwie nowe prace z 2026 roku, w
ktorych Habilitant jest drugim wspétautorem, co potwierdza jego dodatkowy wkftad w rozwdj
dyscypliny AEEITK.

W wykazie aktywnosci naukowej Habilitant wymienia cztery wystgpienia na konferencjach o
zasiggu miedzynarodowym (po doktoracie) oraz pie¢ wystapien na konferencjach o zasiegu
miedzynarodowym (przed doktoratem), ale niestety nie podaje ani rodzaju wystgpienia (tzn. bez
rozréznienia wystapienia na: plenarne, zaproszone, ustne, czy typu plakat) ani nie podaje petnej listy
autordw (w tym osoby prezentujgcej). Podobna sytuacja jest dla dwdch wystgpieri na konferencjach



o zasiegu krajowym (po doktoracie) i dla trzech wystapier na konferencjach o zasiegu krajowym (przed
doktoratem) z tym, ze tu w kazdym przypadku jest po jednym referacie na zaproszenie w sesji
specjalnej, ale niestety nie ma jasnosci czy byt to referat wygtoszony osobiscie, czy Habilitant byt
jedynie jednym z wspétautoréw. W zwigzku z powyzszym prosze o komentarz Habilitanta.

W wykazie uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty finansowane
w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem na projekty zrealizowane i bedace w
toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o petnionej funkcji w ramach prac zespotdw,
Habilitant wymienia cztery projekty. Najwazniejsze s3 dwa: projekt Narodowego Centrum Nauki
Preludium: ,Szumy matej czestotliwoéci nowoczesnych fotonowych detektoréw sredniej
podczerwieni”, w ktérym byt kierownikiem oraz projekt Konkurs: Regionalna Inicjatywa Doskonatosci,
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, w ktérym petnit funkcje koordynatora zadania nr 8 pod
tytutem ,Modelowanie i badania ograniczen nowoczesnych przyrzadéw optoelektronicznych” w
projekcie Regionalne Centrum Doskonatosci Automatyki i Robotyki, Informatyki, Elektrotechniki,
Elektroniki oraz Telekomunikacji Politechniki Rzeszowskiej. Prosze o informacje czy w przypadku
wymienionej powyzej funkcji koordynatora zadania byta ona przyznana Habilitantowi w drodze
konkursu. Ponadto petnit role wykonawcy w projekcie Technologie materiatéw i struktur dla detekji
dtugofalowego promieniowania podczerwonego (LWIR) (zadanie nr 3 pt. ,Wzrost epitaksjalny,
obrébka technologiczna (w tym montaz koricowy) i charakteryzacja ztozonych heterostruktur
przyrzadowych”) z konkursie TECHMATSTRATEG Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) oraz
obecnie w projekcie Opus Narodowego Centrum Nauki: ,Rozwdj narzedzi symulacyjnych dla inzynierii
systeméw optoelektronicznych o rozmiarach nanometrowych”.

5. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Osiagnieciami dydaktycznymi wymienionymi przez Habilitanta s dziatalnos¢ dydaktyczna tzn.
zajecia (wyktady, ¢wiczenia lub laboratoria) dla studentéw kierunkéw Elektronika i telekomunikacja,
Elektrotechnika, Informatyka, Automatyka i Robotyka z kilku przedmiotéw oraz do Programowej
obstuga aparatury elektronicznej, w ktérych opracowat on od podstaw materialy dydaktyczne
(wyktady, instrukcje), a takie stanowiska laboratoryjne. Dodatkowo opiekowat sig projektami
inzynierskimi, pracami inzynierskimi i magisterskimi (tacznie ponad dwudziestokrotnie, w tym
pieciokrotnie dla prac magisterskich). Jednak moim zdaniem najwazniejszym osiggnieciem
dydaktycznym Habilitanta jest jego promotorstwo pomocnicze w dwéch trwajacych przewodach
doktorskich - mgra inz. M. Makowca i mgra inz. P. Knutela.

Habilitant w swoim autoreferacie przedstawia trzy osiggnigcia organizacyjne: (i) organizacja pracy
laboratoriéw pomiaréw szuméw i charakteryzacji przyrzagdéw potprzewodnikowych Katedry Podstaw
Elektroniki Politechniki Rzeszowskiej im. |. tukasiewicza; (ii) recenzje artykutéw naukowych dla
czasopism: IEEE Transactions on Electron Devices (6 recenzji), Advanced Optoelectronic Materials (2
recenzje), MDPI| Applied Sciences, Optical and Quantum Electronics; oraz (iii) cztonkostwo kolegialnych
organéw uczelni: Rada Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki w kadencji 2024-2028.

Jako osiagniecie popularyzatorskie Habilitant wymienit, iz rysunek z pracy “Investigation of trap
levels in HgCdTe IR detectors through low frequency noise spectroscopy,” Semiconductor Science and
Technology, vol. 31, no. 3, pp. 035004, 2016 zostat wybrany na oktadke numeru oraz to, ze napisat
“Labtalka” — krétkiego popularyzatorskiego tekstu na temat badan w tej pracy.

Podsumowujac powyisze osiggniecia dot. istotnej aktywnosci naukowej stwierdzam, ze s one
dostateczne na danym etapie kariery naukowej Habilitanta.



6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po wnikliwej analizie otrzymanej dokumentacji pozytywnie oceniam zaprezentowane osiggniecie
naukowe Habilitanta, w tym jego aktywnos$¢ naukowa, dydaktyczng organizacyjng i popularyzujaca
nauke. W mojej opinii zaprezentowany dorobek naukowy Habilitanta jest wystarczajacy by ubiegac sig
o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Przedstawione w mojej recenzji krytyczne uwagi, w tym dostrzezone niescistosci zawarte w
autoreferacie, nie umniejszajg ogdlnego dorobku Habilitanta. W zwigzku z powyzszym uwazam, ie
dorobek dra inz. t. Ciury powinien zosta¢ oceniony pozytywnie, a Habilitant tym samym zostac
dopuszczony do kolejnych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Stwierdzam ponadto, ze cykl 9-ciu opublikowanych artykutéw naukowych powigzanych
tematycznie oraz pozostate osiggniecia stanowig istotny wktad dra inz. tukasza Ciury w rozwoj
dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, a tym
samym spetniane s3 wymagania stawiane w art. 219 ust. 1 pkt. 1, 2 oraz 3 Ustawy z dn. 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2018 poz. 1668 z péin. zm.)
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dr hab. Grzegorz Cywinski, profesor Instytutu
Woysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk

10



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010

