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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Inzynieria medyczna - p. praktyczny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiéw praktyczny

Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
dyscypliny wiodacej w ogdlinej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studidow na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodgcej Udziat
inzynieria mechaniczna 60 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okre$leniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
inzynieria biomedyczna 10 %
automatyka elektronika i elektrotechnika 10 %
informatyka techniczna i telekomunikacja 10 %
inzynieria materialowa 10 %
Liczba semestrow 7
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 210
taczna liczba godzin zaje¢ 2565
Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz
Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzynier

Inzynieria medyczna jest kierunkiem studiéw tgczacym w sobie wiedze i
doswiadczenie niezbedne do tworzenia nowych technologii
inzynierskich oraz ich zastosowania w praktyce medycznej. Studia te
stanowig uzupetnienie kierunkéw lekarskich o dyscypliny naukowe
zwigzane z nowoczesng dziatalnoscig inzynierskg w medycynie.

Wiedza i umiejetnosci absolwentéw

e bezpieczna i skuteczna obstuga wysoce
zinformatyzowanej aparatury medycznej,

e codzienny nadzér techniczny nad aparaturg medyczna,

e wiedza i umiejetnosci z zakresu technik stosowanych w
warunkach kontaktu urzadzen mechanicznych z zywym
organizmem,

e wiedza i umiejetnosci z zakresu najnowoczesniejszych
trenddw rozwojowych techniki medycznej, w tym
komputerowego modelowania struktur anatomicznych,

e umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, wzbogacania swojej
wiedzy zwigzane z nieustannym postepem naukowym i
technicznym,

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia ¢ wiedza inzynierska z zakresu przedmiotow
technicznych, w tym elektrotechniki, elektroniki,
automatyki, robotyki, materiatoznawstwa i miernictwa,
znajomos¢ podstawowych pojec i technik medycznych,

o dobre przygotowanie z zakresu nauk Scistych,

e umiejetnos¢ taczenia wiedzy teoretycznej z praktyczna,
gdyz to pozwala rozumie¢ ograniczenia stosowanych
metod badawczych, pomiarowych, diagnostycznych, a
takze wtasciwie ocenic¢ uzyskane wyniki.

Wybrane mozliwosci zatrudnienia absolwentéw

e przedsiebiorstwa produkcyjne aparatury medycznej,

e firmy komputerowe zajmujacych sie realizacja,
systemdw informatycznych wspomagajacych
medycyne,

o placéwki stuzby zdrowia przy obstudze i serwisowaniu
aparatury medycznej, w tym instytucje umozliwiajacych
funkcjonowanie i powrdt do zdrowia osobom po ciezkich
wypadkach i chorobach,

e instytucje badawczo-rozwojowe.

2. Efekty uczenia si¢

K_WO01 Posiada wiedze z matematyki niezbedng do opisu i analizy zagadnien technicznych z zakresu inzynierii medyczne;. Egg—wg

) . - . L . ) P6S_WK
K_W02 Posiada wiedze z fizyki niezbedna do opisu i analizy zagadnien technicznych z zakresu inzynierii medycznej. P6S WG
K_WO03 Posiada wiedze w zakresie stosowania aparatury pomiarowej, terminéw metrologicznych i metod oszacowania btedu pomiaru. P6S_WG

K_Wo04 Posiada podstawowg wiedze z chemii przydatng do opisu i analizy zagadnien technicznych z zakresu inzynierii biomedyczne;j. P6S_WK



P6S_WG

K_W05 Posiada wiedze z mechaniki i biomechaniki przydatng do opisu i analizy zagadnien z zakresu inzynierii medyczne;j. P6S_WG
K W06 Posiada wiedze z zakresu inzynierii materiatowej i materiatéw stosowanych w inzynierii medycznej, w tym w podzespotach urzadzen P6S WG
— i systemoéw medycznych. -
Posiada podstawowg wiedze z elektrotechniki oraz uktadéw elektronicznych przydatng do opisu i analizy zagadnien technicznych z
K_Wo07 S ¢ P6S_WG
zakresu inzynierii medyczne;j.
K Wo8 Posiada podstawowg wiedze medyczng niezbedng do zrozumienia metod i zasady dziatania systeméw stosowanych w inzynierii P6S_WK
- medycznej. P6S_WG
K_W09 Posiada wiedze z informatyki i podstaw biocybernetyki niezbedng do rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii medycznej. P6S_WG
K_W10 Posiada podstawowg wiedze w zakresie automatyki i robotyki. P6S_WG
K_W11 Posiada podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systemoéw technicznych. P6S_WG
K_W12 Posiada podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnos$ci gospodarcze;j. P6S_WK
K W13 Posiada wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan P6S WK
- dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w dziatalnosci inzynierskiej. -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnos$ci przemystowe;j i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z
K_W14 b o . P6S_WK
— zasobow informacji patentowe;j. -
K W15 Zna ogélng zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii P6S WK
— medycznej. -
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury,baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim, w zakresie P6S UW
K_U01 inzynierii medycznej; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac P6S UU
i uzasadnia¢ opinie. -
Potrafi pl . dzac ek S lacie k . ) K iKii P6S_UW
K U02 otrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i P6S UO
— wyciggac¢ wnioski. P6S UU
K U03 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych pobleméw badawczych metody analityczne, P6S_UW
— symulacyjne oraz eksperymentalne. P6S_UO
K_U04 Potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik z zakresu inzynierii medyczne;j. P6S_UK
K U05 Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich zastosowa¢ systemowe sposoby analityczne i syntetyczne z P6S_UW
- uwzglednieniem réwniez aspektéw pozatechnicznych. P6S_UO
K U06 Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim i w jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu zasady P6S_UW
— dziatania systemoéw stosowanych w inzynierii medyczne;j. P6S_UK
K_Uo07 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej stosowanych technik z zakresu inzynierii medyczne;. P6S_UW
K U08 Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z P6S_UW
= zakresu inzynierii medycznej. P6S_UK
. . s . P6S_UO
K_U09 Posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. P6S_UU
Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegoélnosci urzadzenia,
K_U10 : N S g P6S_UW
obiekty, systemy, procesy, ustugi z zakresu inzynierii medyczne;j.
K U11 Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie inzynierii medycznej i dyscyplin pokrewnych zgodne z wymaganiami okres$lonymi dla P6S UK
- poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. -
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym z zakresu
K_U12 e ] Py L . h P6S_UW
inzynierii medycznej, w tym zadan nietypowych uwzgledniajgcych ich aspekty pozatechniczne.
K U13 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci P6S UK
- inzynierskiej. -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu inzynierii medycznej, w tym
K_U14 dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi - stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania P6S_UW
inzynierskie z zakresu inzynierii medycznej, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy.
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne - zaprojektowac¢ ztozone urzadzenie, obiekt, system
K_U15 lub proces z zakresu inzynierii medycznej oraz zrealizowa¢ ten projekt - co najmniej w czesci - uzywajac wtasciwych metod, technik i | P6S_UW
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe urzgdzenia.
K_U16 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w $srodowisku przemystowym oraz rozumie zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca. P6S_UW
K U17 Ma doswiadczenie w rozwigzywaniu zadan praktycznych, zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie¢ zawodowo dziatalnos$cig P6S UW
- inzynierskg oraz zwigzane z wykorzystaniem materiatow i narzedzi z zakresu inzynierii medyczne;. -
K_U18 Ma doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektow i systeméw technicznych z zakresu inzynierii medycznej. P6S_UW
K_U19 Ma umiejgtnosc¢ korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z norm i standardéw z zakresu inzynierii medyczne;j. P6S_UW
K U20 Ma dos$wiadczenie zwigzane ze stosowaniem technologii z zakresu inzynierii medycznej, zdobyte w $rodowiskach zajmujgcych sie P6S UW
- zawodowo dziatalnoscig inzynierska. -
. . Lo — . . " o . P6S_UU
K_KO01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia sig innych oséb. P6S KO
K K02 Ma $wiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i P6S KO
- zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. -
K_K03 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb przedsigbiorczy. P6S_KO
) ST . . _— P6S_UO
K_K04 Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. P6S KO
P6S_UO
K_K05 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego, przez siebie lub innych, zadania. P6S_KK
P6S_KO
P6S_KK
K_K06 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu z zakresu inzynierii medyczne;j. P6S_KO
P6S_KR
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania P6S_KK
K_K07 spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé techniki i innych P6S_KO
aspektow dziatalnos$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty. |P6S_KR




Opis efektow uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studidow konczgcego sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera — peten zakres efektow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3. Plany studiow, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztatcenia

3.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo$rednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 147 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzagdkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne. 175 ECTS
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 86 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow 24 ECTS
przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 960 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Szczegdtowe informacje o:

1. zwigzkach efektdw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;
2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;
3. rozwiniecie kierunkowych efektéow uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;
4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkow studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=H&K=IP&TK=htmI&S=1458&C=2019, ktére stanowig
integralng cze$¢ programu studiéw.

3.2. Plan studiow

. Cwiczenial . Projekt/ | Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin | ECTS Egzamin |Oblig.
1 ZH Ergonomia. Bezpieczenstwo i higiena 15 0 0 0 15 1 N
pracy
1 FF |Fizykal 45 45 0 0 90 T |
1 MK | Grafika inzynierska | 30 0 15 0 45 3 N -ﬂ
Informatyczne systemy zarzgdzania
1 FF trescia CMS 0 0 30 0 30 2 N
1 FF |Jezyki programowania i struktury danych 15 0 30 0 45 4 N
1 FF [Laboratorium: mechanika 0 0 15 0 15 1 N
1 FB |Matematyka | 60 60 0 0 120 8 T =
Narzedzia wspomagania obliczen
1 FF inzynierskich | 0 0 30 0 30 2 N
1 FF |Wstep do anatomii cztowieka 30 0 0 0 30 2 N
Sumy za semestr: 1 195 105 120 0 420 30 2 3
2 CF |Chemia 30 0 15 0 45 2 N
2 FF |Fizyka Il 30 45 0 0 75 5 T
2 MK |Grafika inzynierska Il 15 0 0 30 45 4 N
2 FF |Laboratorium: elektromagnetyzmu i optyki 0 0 30 0 30 2 N
2 FF |Matematyczne podstawy mechaniki 15 30 0 0 45 3 T
2 FB [Matematyka Il 30 30 0 0 60 4 T
2 FF |Mechanika 30 30 0 0 60 5 T
2 FB [Metody numeryczne 15 0 15 0 30 2 N
2 MK |Narzedzia projektowania Cax 0 0 30 0 30 3 N
Sumy za semestr: 2 165 135 90 30 420 30 4 0
3 CK |Biomateriaty 15 0 15 15 45 3 N
3 DJ [Jezyk angielski (B) 0 0 30 0 30 2 N
3 MC [Materiatoznawstwo 30 0 30 0 60 5 T
3 FF Mechanika ptynoéw / Fizyka osrodkéw 15 15 15 0 45 4 T
ciggtych
Narzedzia wspomagania obliczen
3 FF inzynierskich I 0 0 0 30 30 N
3 FF [Podstawy elektrotechniki i elektroniki 15 15 15 0 45 3 N
3 ES |Struktury danych w medycynie / Systemy 15 0 0 15 30 2 N




informatyczne w placéwkach medycznych
3 MP | Techniki wytwarzania 30 0 30 0 60 5 T
3 WF |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
3 MK |Wytrzymato$¢ materiatéw 15 30 0 0 45 4 T
Sumy za semestr: 3 135 90 135 60 420 30 4 0
4 FF |Drgania ukladéw mechanicznych 15 30 0 0 45 4 T
4 DJ [Jezyk angielski (B) 0 0 30 0 30 2 N
Podstawy biomechaniki z elementami
4 MK [CAD/MES / Metody numeryczne w 15 0 30 15 60 5 T
biomechanice
4 FF [Podstawy chirurgii / Podstawy ortopedii 15 30 0 0 45 3 N
4 FF [Podstawy kardiologii / Podstawy neurologii 15 15 0 0 30 2 N
4 MK  |Podstawy konstrukcji maszyn 30 0 0 30 60 5 T
4 FF |Systemy kontrolno-pomiarowe | 15 0 30 0 45 3 N =
4 MK [Techniki RP / Systemy CAD/CAM 15 0 30 0 45 4 N
Technologie materiatowe w medycynie /
4 cK Technologie materiatowe w technice 15 0 15 0 30 2 N
4 WF |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 4 135 105 135 45 420 30 3 1
5 EA |Automatyka i robotyka w medycynie 30 0 30 0 60 3 N
5 EM |Elementy inzynierii biomedycznej 15 0 15 0 30 2 N
Grafika komputerowa / Modelowanie
5 FF Komputerowe 15 0 30 0 45 3 N
5 DJ |Jezyk angielski (B) 0 0 30 0 30 2 N
5 FC |Laserowe techniki obrébki i wytwarzania 15 0 30 15 60 5 T
Metoda elementéw skonczonych w
5 FF inzynierii medycznej 15 0 30 0 45 4 T
Metrologia medyczna / Metrologia
5 MK wspotrzednosciowa 30 0 30 0 60 5 T
Podstawy akustyki i ochrona stuchu /
5 FF Podstawy akustyki i protezowanie stuchu 15 15 0 0 30 2 N
Podstawy diagnostyki technicznej /
5 MK Podstawy diagnostyki medyczne;j 15 0 30 0 45 3 N
5 FF |Systemy kontrolno-pomiarowe Il 0 0 0 15 15 1
Sumy za semestr: 5 150 15 225 30 420 30 3 0
6 FF |Aparatura medyczna 15 15 0 0 30 2 N
Elementy fizyki jagdrowej, ochrona
6 FF |radiologiczna / Promieniowanie w 15 0 15 0 30 2 N
medycynie, dozymetria
6 FF |Endoprotezy, implanty i sztuczne narzady 30 0 0 0 30 2 N
6 DJ [Jezyk angielski (B) 0 0 30 0 30 3 T
Komp. modelowanie struktur
6 MK  |anatomicznych / Modelowanie 3D-CAD 15 0 15 15 45 4 N
implantow
6 FF |Metody fizyczne w technice i medycynie 15 0 30 0 45 3 N
Metrologia optyczna wtasnosci
6 FC mechanicznych 15 0 30 0 45 4
Podstawy rehabilitacji, inzynieria
6 WF | rehabilitacii ruchowe; 30 0 0 0 30 2 N
Podstawy zarzgdzania / Podstawy
6 20 | brzedsigbiorczosci 30 0 0 0 30 2 N
6 FF |Projekt inzynierski 0 0 0 30 30 3 N
Technika cyfrowa i systemy
6 Mi mikroprocesorowe 30 0 15 0 45 3 N
Sumy za semestr: 6 195 15 135 45 390 30 2 0
7 FF |Egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 0 T
7 ZP |Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 0 0 0 15 1 N
7 FF |Praktyka zawodowa (24 tygodnie) 0 0 0 0 0 24 N
Prawne i etyczne aspekty inzynierii
7 ZH medycznej 15 0 0 0 15 1 N
7 FF [Projekt inzynierski 0 0 0 45 45 4 N
Sumy za semestr: 7 30 0 0 45 75 30 1 (1]
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1005 | 465 840 | 255 [ 2565 | 210 | 19 4

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet woéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastgpnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow



uczenia si¢ nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.
3.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajgcia sg rozwinigciem tabeli z rozdziatu 3.2.

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Crgﬁf::;? / Laboratorium s e‘:ﬁ’;zﬁ/‘m gS : d"z'::‘ Pé"g.:.(éy Egzamin|Oblig.
3 FF |Fizyka o$rodkéw ciggtych 15 15 15 0 45 4 T
3 FF |Grafika komputerowa 15 0 30 0 45 3 N
3 FF |Mechanika ptynéw 15 15 15 0 45 4 T
3 FF |Modelowanie komputerowe 15 0 30 0 45 3 N
4 MK |Metody numeryczne w biomechanice 15 0 30 15 60 5 N
4 MK cP:chijs/tlslv’?ébiomechaniki z elementami 15 0 30 15 60 5 N
4 FF |Podstawy chirurgii 15 30 0 0 45 3 N
4 FF [Podstawy kardiologii 15 15 0 0 30 2 N
4 FF |Podstawy neurologii 15 15 0 0 30 2 N
4 FF |Podstawy ortopedii 15 30 0 0 45 3 N
4 MK [Systemy CAD/CAM 15 0 30 0 45 4 N
4 MK [Techniki RP 15 0 30 0 45 4 N
4 CK |Technologie materiatowe w medycynie 15 0 15 0 30 2 N
4 CK |Technologie materiatowe w technice 15 0 15 0 30 2 N
5 MK |Metrologia medyczna 30 0 30 0 60 5 T
5 MK [Metrologia wspétrzednosciowa 30 0 30 0 60 5 T
5 FF |Podstawy akustyki i ochrona stuchu 15 15 0 0 30 2 N
5 FF |Podstawy akustyki i protezowanie stuchu 15 15 0 0 30 2 N
5 FF |Podstawy diagnostyki medyczne;j 15 0 30 0 45 3 N
5 FF |Podstawy diagnostyki technicznej 15 0 30 0 45 3 N
5 ES |Struktury danych w medycynie 15 0 0 15 30 2 N
5 ES iyesé;r;); 3i/r(\)frc])rmatyczne w placéwkach 15 0 0 15 30 2 N
6 FF ggirggr;tigﬁgm jadrowej, ochrona 15 0 15 0 30 2 N
6 MK gr?;:g;tiirzoncghmodelowame struktur 15 0 15 15 45 4 N
6 MK [Modelowanie 3D-CAD implantéw 15 0 15 15 45 4 N
6 Z0O |Podstawy przedsiebiorczosci 30 0 0 0 30 2 N
6 Z0 |Podstawy zarzgdzania 30 0 0 0 30 2 N
6 FF |Promieniowanie w medycynie 15 0 15 0 30 2 N

3.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegodtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéow uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia si¢ sa opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegolnosci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 19
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 16
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej 3
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 33.50 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i zaliczen 336 godz.
Liczba zajeé¢, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 45
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 34 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 7 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do zaliczeh w trakcie semestréw 91 godz
na zajeciach ¢éwiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwaciji 34
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianoéw w trakcie 29
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 133 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, "
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 254 godz

przygotowanie do prezentaciji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 20




wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych

na zajeciach wyktadowych. 92 godz.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osiaganych przez studentow efektow uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=H&K=IP&TK=htmI&S=1458&C=2019

3.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do
ktorych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalno$ci zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku
pracy wiasciwych dla kierunku. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=H&K=IP&TK=htmI&S=1458&C=2019, ktére stanowig integralng czes¢ programu studiéw.

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentow.

4. Praktyki i staze studenckie

Zgodnie z przedstawionym planem studiéw studenci kierunku Inzynieria medyczna zobowigzani sg odby¢ tgcznie szesciomiesigczng praktyke zawodowg
przewidziang w planie studiéw na semestrze si6dmym.

Odbycie praktyki ma na celu poznanie zapoznanie si¢ z poznanie specyfiki pracy inzyniera medycznego na réznych stanowiskach zwigzanych z kierunkiem studiow
zaréwno w placéwkach ochrony zdrowia jak i firmach produkcyjnych i ustugowych umiejscowionych w obrebie obszaru gospodarki zwigzanych ochrong zdrowia. W
pierwszej czegsci praktyka ma na celu zapoznanie sie z funkcjonowaniem systemu i placéwek ochrony zdrowia w tym szpitali, osrodkéw zdrowia, klinik i centréow
diagnostycznych by nastepnie zapewni¢ jak najlepsze wykorzystanie zdobytych podczas studiéw umiejetnosci praktycznego stosowania zdobytej wiedzy oraz
ptynnego przejscia do rozpoczegcia pracy zawodowej. Poznanie praktycznych zagadnien zwigzanych z pracg na stanowiskach zgodnych z kierunkiem studidow oraz
analizy wiasnych mozliwosci na rynku pracy, doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,
sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania a takze nawigzanie kontaktéw zawodowych stanowig gtéwne cele odbywania praktyki .

Studenci odbywajg praktyke na podstawie porozumienia zawartego przez Uczelnie z organizatorem praktyki (zaktadem pracy). Student sam wybiera miejsce
praktyki uwzgledniajgc swoje plany na przysztosé, miejsce statego zamieszkania oraz inne istotne dla niego okoliczno$ci. Profil dziatalnosci wybranej przez studenta
firmy (zaktadu pracy) powinien umozliwia¢ zrealizowanie wskazanych celéw praktyki. Praktyka zawodowa na ostatnim semestrze studiéw ma za zadanie réwniez
umozliwi¢ studentowi realizacje inzynierskiej pracy dyplomowej w podmiocie w ktérym odbywa praktyke. Po dokonaniu wyboru miejsca i ustaleniu terminu praktyki,
student sktada wydziatowemu kierownikowi praktyk o$wiadczenie o zgodzie na przekazanie danych niezbgdnych do ubezpieczenia oraz informacje o organizatorze
i uzgodnionym terminie praktyki, konieczne do zawarcia porozumienia z Uczelnig. Na podstawie tych informacji zostanie przygotowane odpowiednie porozumienie,
zgodne z zasadami ustalonymi przez Rektora Politechniki Rzeszowskiej.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych wariantach planu studiéw na kierunku Inzynieria medyczna - p.
praktyczny.





