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Recenzja
osiaggnieé naukowych
.Retencja wymuszona i sterowanie przeplywem w nowoczesnych systemach
odwodnieniowych” (1)
~Rozwdyj teorii i udoskonalenie rozwigzan retencyjnych dla miejskich systemow odwodnienia
w oparciu o retencje wymuszona” (2)
LZastosowanie uczenia maszynowego w modelowaniu wymywania zanieczyszczen
z mikroplastikow I ocenie efektywnosci Sciekowych wymiennikow ciepia” (3)
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
dr inz. Kamila Pochwata
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania

Recenzje sporzadzono w zwigzku z Uchwalg Rady dyscypliny naukowej Inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka Politechniki Rzeszowskiej z dnia 25 lutego 2026 roku
(nr 1/02/2026) ina zlecenie Przewodniczgcego Rady dyscypliny naukowej prof. dr hab. inz.
Daniela Stysia. Podstawg opracowania recenzji byla dokumentacja ztozona przez Kandydata.
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2. Informacje o Kandydacie

Dr inz. Kamil Pochwat ukoriczyt studia magisterskie na kierunku Inzynieria $rodowiska
specjalno$§¢ Inzynieria komunalna na Politechnice Rzeszowskiej w 2011 roku. Z kolei
w 2015 roku Kandydat uzyskata stopieni doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej
Inzynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka na podstawie przedtozonej rozprawy doktorskiej
pt. ,Retencja wod opadowych w malych zlewniach miejskich”, Promotorem rozprawy byl
prof. dr hab. inZ. Daniel Stys.

Przebieg pracy zawodowej dr inz. Kamila Pochwata jest nastepujacy:

- od 2011 r. do 2018 r. stanowisko asystenta w Katedrze Infrastruktury i Ekorozwoju,
Politechnika Rzeszowska;

- 0d 2016 r. do 2017 r. zatrudnienie w Wyzszej Szkole InZynieryjno-Ekonomicznej z siedzibg
w Rzeszowie; :

- od 2018 r. do chwili obecnej stanowisko adiunkta w Katedrze Infrastruktury i Gospodarki
Wodnej, Politechnika Rzeszowska.

3. Glowne osiggnigcie naukowe Kandydata

Swoje glowne osiggniecia naukowe bedgce podstawg ubiegania sie o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka dr inz. Kamil Pochwat zatytutowat nastepujaco:

(1) ,Retencja wymuszona I Ssterowanie przeplywem w nowoczesnych systemach
odwodnieniowych”

(2) ,Rozwdj teorii i udoskonalenie rozwigzan retencyjnych dla miejskich systemow
odwodnienia w oparciu o retencje wymuszong”

(3) ,Zastosowanie uczenia maszynowego w modelowaniu wymywania zanieczyszczeri
z mikroplastikow I ocenie efektywnosci sciekowych wymiennikdw ciepla”

Tematyka pierwszego obszaru naukowego zostala zawarta w cyklu 6 artykuléw naukowych
a trzeciego w cyklu 3 artykuldw. Sumaryczny Impact Factor publikacji wynosi odpowiednio 29,6
i 32,3, a liczba tzw. punktéw ministerialnych 675 i 540. Drugi obszar naukowy obejmuje
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opracowanie innowacji inzynierskich, ktérych efekty zostaly przedstawione w 2 polskich
patentach i w 1 zgloszeniu patentowym.

Pierwsze osiggniecie naukowe Kandydata obejmuje m.in. badania nad opracowaniem
koncepcji retencji wymuszonej, rozwdj procedury oceny efektywnosci struktur retencyjnych
oraz integracje zdecentralizowanych obiektow retencyjnych funkcjonujacych w ramach retencji
wymuszonej z siecig odwodnieniowa z wykorzystaniem technik cyfrowych i modelu dzierzawy
potencjatu retencyjnego.

Natomiast drugie osiggniecie naukowe to opracowanie trzech powigzanych tematycznie
innowacyjnych modeli hydraulicznych funkcjonowania zbiornikéw retencyjnych.

Z kolei trzecie osiggniecie naukowe obejmuje m.in. badania nad modelowaniem proceséw
$rodowiskowych. Analizie poddano mozliwo$ci zastosowania metod uczenia maszynowego do
modelowania proceséw wymywania zanieczyszczen z mikroplastikow wraz z weryfikacjg
uzyskanych wynikéw w odniesieniu do klasycznych metod opartych na funkcjach
aproksymujgcych. Analogiczne badania przeprowadzono w celu oceny zasadnoéci
wykorzystania uczenia maszynowego do modelowania efektywnosci wymiany ciepla ze $ciekow
w wymiennikach ciepla oraz poréwnania tych wynikéw z wynikami uzyskanymi za pomoca
analizy regresji.

Jako wkiad Kandydata w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria $rodowiska, gdérnictwo
i energetyka mozna wskaza¢ nastepujgce rezultaty:

e Opracowanie koncepcji tzw. retencji wymuszonej wraz z oceng jej efektywnosci.

e Zastosowanie nowej procedury oceny skuteczno$ci rozwigzan retencyjnych w odniesieniu
do retencji wymuszonej i klasycznej opartej na analizie czasu odpornos$ci hydraulicznej.

¢ Udokumentowanie, Ze zastosowanie cyfrowego sterowania w czasie rzeczywistym
w systemach retencyjnych pozwala istotnie wydtuzy¢ czas ich odpornoéci hydraulicznej
co wplywa na ich efektywnos§¢ hydrauliczng szczegdlnie przy wyzszych natezeniach
doplywu.

e Opracowanie trzech innowacyjnych rozwigzan inzynierskich tj. modulowego zbiornika
retencyjnego, zbiornika grawitacyjno-pompowego o zwiekszonej pojemnosci komory
przeplywowej oraz inteligentnego systemu zarzgdzania wodami opadowymi.

o Opracowanie modeli predykcyjnych wymywania maltoczgsteczkowych zanieczyszczen
z mikroplastiku jak i efektywnosci pracy wymiennikéw ciepta podczas odzysku ciepta ze
Sciekéw szarych.
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Analiza i ocena merytoryczna wynikéw prac oraz opisu patentéw i zgloszenia patentowego
stanowigcych osiggniecia naukowe dr inz. Kamila Pochwata pozwala stwierdzié, ze stanowig one
nowe wazne Zrédlo wiedzy na temat m.in. systeméw zarzadzania wodami opadowymi.
Przeprowadzone przez Kandydata badania i uzyskane rezultaty majg duze znaczenie poznawcze
jak i praktyczne.

4. Ocena aktywnosci naukowej Kandydata, w tym w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagranicznej

Zainteresowania naukowe i badawcze dr inz. Kamila Pochwata koncentrujg sie gléwnie na
zagadnieniach zwigzanych z zarzadzaniem systemami wodnymi.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora zainteresowania naukowe Kandydata
obejmowaly nastepujgce tematy badawcze tj.:
1. Retencja wod opadowych ze szczegblnym uwzglednieniem matych zlewni miejskich.
2. Modelowanie hydrodynamiczne ztoZonych systeméw kanalizacyjnych.
3. Metodologia projektowania zbiornikéw retencyjnych,
4. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji w projektowaniu systeméw odwodnienia
i badaniu retencii.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat cze$ciowo nadal zajmowata si¢ wcze$niej podjetymi
tematami badawczymi, ale takze rozpoczela zupelnie nowe tematy tj.:
1. Efektywno$¢ hydrauliczna rozwigzan retencyjnych stosowanych w  systemach
odwodnieniowych.
Odzysk ciepla ze Sciekéw w wymiennikach typu DWHR,
3. Zanieczyszczenia §rodowiska wodnego plastyfikatorami uwalnianymi z mikroplastiku
z systemow kanalizacyjnych.
4. Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do modelowania migracji zanieczyszczeri
powstajgcych podczas degradacji mikroplastiku,
5. Modelowanie hydrauliki sieci cieptowniczych i wodociagowych.

Waznym osiggnieciem dr inz. Kamila Pochwata z tego okresu jest uzyskanie kilkunastu
patentow (16).
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Kandydat udokumentowal wspdlprace z 12 oSrodkami naukowymi, w tym 6 zagranicznych
i 6 polskich.

Sposrod zagranicznych o$rodkéw naukowych wymienione sg nastepujace:
e Wyisza Szkola Techniczna w Brnie (Czechy);

¢ Uniwersytet Mendla w Brnie (Czechy);

e Uniwersytet Techniczny w Koszycach (Slowacja);

e Uniwersytet w Miszkolcu (Wegry);

e Uniwersytet Estacio w Juiz de Fora (Brazylia);

e Uniwersytet Oradejski (Rumunia).

Z polskich o$rodkéw naukowych wymienione s3:

e Politechnika Lubelska;

e Politechnika Bialostocka;

o Uniwersytet Rzeszowski;

e Panstwowa WyiZsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna w Jarostawiu;

o Panistwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu;
e Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa im. Stanistawa Pigonia w Kroénie,

Wymiernym efektem wspdlpracy sg m.in. publikacje w czasopismach naukowych
jak i wspélnie skiadane wnioski projektowe. Dodatkowo na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Lubelskiej Kandydat w 2018 roku odbyt krétkoterminowy staz naukowy.

W okresie przed i po doktoracie dr inz. Kamil Pochwat by} autorem lub wspélautorem lgcznie
33 prac (z czego 28 prac jest z okresu po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych), w tym:
» 31 publikacji w czasopismach (27 po doktoracie) z czego 16 publikacji jest opublikowanych
w czasopismach z Impact Factor a ich ¥IF wynosi 103,58 i jest w mojej ocenie bardzo duzy;
o 2 rozdzialéw w monografiach (1 po doktoracie).

Prace autorstwa Kandydata byly odpowiednio wedlug bazy Web of Science (i wedlug Scopus)
cytowane 279 razy - baza ujmuje 22 publikacji (379 razy - 24 publikacje), a indeks Hirscha
wynosi 11 (12).

Dr inz. Kamil Pochwat wzigt udzial w 14 konferencjach naukowych.
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W ramach swojej dziatalno$ci naukowej Kandydat wykonat 61 recenzji w miedzynarodowych
czasopismach naukowych, m.in. w: Water, Agriculture, Sustainabilityi Journal of Hydrology.

Kandydat bral udzial w realizacji 5 projektéw badawczych finansowanych na drodze
konkursow europejskich, czy tez krajowych.

Za swoje osiggniecia naukowe tj. publikacje i uzyskane patenty dr inz. Kamil Pochwat by}
wielokrotnie nagradzany np. przez wladze swojej Uczelni. Jest tez laureatem wielu konkurséw
ogolnopolskich np. w ramach Migdzynarodowej Warszawskiej Wystawy Wynalazkéw IWIS.

Dr inz. Kamil Pochwat w ramach wspélpracy z sektorem gospodarczym bral m.in. udziat
w licznych branzowych konferencjach. W 2012 roku odbyt sze$ciomiesieczny staz w firmie
Gastro-Bud w ramach programu ,,StaZz sukcesem naukowca”, ktérego efektem byto opracowanie
nowego rozwigzania urzgdzenia do rozsgczania wod opadowych. Ma takze wspélprace z firma
Water Supply and Sewage Ltd z Zagrzebia z Chorwacji w obszarze badari nad metodologia
wymiarowania zbiornikéw retencyjnych,

Podsumowuijgc osiggniecia naukowe nalezy podkresli¢ bardzo duzg aktywnos$é badawczg
Kandydata polegajgcq na prowadzeniu prac umozliwiajagcych uzyskanie oryginalnych
i warto$ciowych wynikéw w znacznej mierze o charakterze praktycznym. Kandydat
udokumentowala tez swojg aktywno$¢ naukowsg w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej (12) i wspdlprace z sektorem gospodarczym.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dr inz. Kamil Pochwat jest aktywnym nauczycielem akademickim. Prowadzi gléwnie zajecia
na Politechnice Rzeszowskiej na 5 kierunkach studiéw tj. InZynieria $rodowiska, Ochrona
$rodowiska, Budownictwo, Architektura i Energetyka, a takze na studiach podyplomowych
z bardzo réznych przedmiotéw. Dla przyktadu podam kilka nazw zaje¢ autorskich prowadzonych
przez Kandydata: Projektowanie instalacji w technologii BIM, Modelowanie infrastruktury
wodnej i lgdowej, Szacowanie potencjalu energetycznego odnawialnych Zrodel energii
i Podstawy technologii BIM.
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W 2022 roku =zainicjowal dziatalno$¢ Studenckiego Kola Naukowego Infrastruktury
i Energetyki przy Katedrze Infrastruktury i Gospodarki Wodnej na Wydziale Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej.

Byt promotorem 31 prac dyplomowych inzynierskich oraz 18 prac dyplomowych
magisterskich. Wszystkie prace byly realizowane na Politechnice Rzeszowskiej. Skutecznie
angazuje studentéw w prace naukowg czego dowodem sg m.in. wspélne publikacje naukowe.

Byl teZ promotorem pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich. Pierwsza praca
doktorska byla autorstwa dr inz. Mariusza Starzec pt. ,Modelowanie innowacyjnych systemdw
odwodnieniowych” promotorstwa prof. dr hab. inZ. Jézefa Dziopaka i obroniona zostata
16 wrzeénia 2020 roku. Druga autorstwa dr inz. Beaty Piotrowskiej pt. ,Badania odzysku ciepta
odpadowego w instalacjach kanalizacyjnych obiektéw mieszkaniowych” promotorstwa prof. dr
hab. inz. Daniel Stysia i obroniona zostata 18 paZdziernika 2023 roku.

Dr. inz. Kamil Pochwat ma réwnieZ osiggniecia organizacyjne zwigzane gtdéwnie z udzialem
w pracach réznych gremiow i komisji, w tym np. Rady Wydzialu Budownictwa, Inzynierii
Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej w latach 2021-2024, czy tez Wydzialowej
Komisji ds. Ksztalcenia na kierunku Inzynieria srodowiska od 2020.

Aktywno$¢é popularyzatorska Kandydata zwigzana jest m.in. z udzialem w wydarzeniach
majgcych na celu promocje kierunkéw studiow prowadzonych na Wydziale Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury PRz poprzez wizyty np. w szkotach $rednich.

6. Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujac:

e Gléwne osiggniecia naukowe dr inz. Kamila Pochwata stanowig oryginalny wkiad
w rozwaj nauki w dyscyplinie InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

e Dorobek publikacyjny Kandydata jest iloSciowo i jakosciowo bardzo dobry, mierzony
liczbg prac naukowych (33), w tym publikacji (31) z czego z Impact Factor (16) oraz wedlug
kryterium sumarycznego IF (103,58), a takze liczbg cytowan (379) wedtug bazy Scopus
i indeksem Hirscha (12) wedtug tego samego Zrédia.
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e Prace naukowe Kandydata s3 waine w obszarze inzynierii $rodowiska, a szczegdlnie
w obszarze zarzgdzania zasobami wodnymi.

o Aktywno$¢ naukowa oraz wspdipraca krajowa i miedzynarodowa Kandydata jest bardzo
dobra, w tym zakresie prowadzi badania we wspdlpracy z wiecej niz jedng uczelnig
lub instytucjg naukowa (12), wspdlpracuje z branzowym sektorem gospodarczym, brat
czynny udziat w kilkunastu konferencjach (14) i prowadzi dziatalnosé recenzencka.

o Dzialalno§¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska Kandydata jest réwniez
bardzo dobra.

Uwzgledniajgc przeprowadzong powyzej ocene gléwnych osiggnie¢ naukowych, a takze
caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
stwierdzam, ze dr inz. Kamil Pochwat posiada osiggniecia naukowe, ktére stanowia istotny
wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej InZynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka. Ponadto
stwierdzam, ze Kandydat spelnia wymagania stawiane osobom ubiegajgcym sie o stopien
naukowy doktora habilitowanego w §wietle obowigzujgcych przepiséw.

Biorgc powyzsze pod uwage, wnioskuje do Komisji habilitacyjnej o pozytywne glosowanie,
a do Rady dyscypliny InZynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka Politechniki Rzeszowskiej
o nadanie dr inz. Kamilowi Pochwatowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie InZynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka.




