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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw Transport
Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i
dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek |inzynieria mechaniczna
studiow

studia stacjonarne: 3

Liczba semestrow studia niestacjonarne: 4

studia stacjonarne:

Specjalnosc¢ 1: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych
Specjalno$¢ 2: Rzeczoznawstwo samochodowe

Specjalnos¢ 3: Transport lotniskowy

Specjalnosc 4: Spedycja oraz transport krajowy i miedzynarodowy
studia niestacjonarne:

Specjalnos¢ 1: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych
Specjalno$¢ 2: Transport lotniskowy

Specjalno$¢ 3: Rzeczoznawstwo samochodowe

Specjalno$c¢ 4: Spedycja oraz transport krajowy i miedzynarodowy

Specjalnosci realizowane na kierunku

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 90

studia stacjonarne:
Specjalnos¢ 1: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych:
1005

Specjalno$¢ 2: Rzeczoznawstwo samochodowe: 1005

Specjalnos¢ 3: Transport lotniskowy: 1005
Specjalno$c¢ 4: Spedycja oraz transport krajowy i migdzynarodowy:

taczna liczba godzin zaje¢ 1005

studia niestacjonarne:

Specjalnos¢ 1: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych :

Specjalnos¢ 2: Transport lotniskowy: 685
Specjalno$¢ 3: Rzeczoznawstwo samochodowe : 685
Specjalnos¢ 4: Spedycja oraz transport krajowy i migdzynarodowy : 685

Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukoriczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy magister inzynier

2. Efekty uczenia sie

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, obejmujaca elementy matematyki dyskretnej i
K_Wo1 stosowanej, w tym metody matematyczne wykorzystywane m.in. do realizacji obliczer komputerowych oraz opisu i rozwigzywania P7S_WG
probleméw transportowych.

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca w szczegdlnosci zagadnienia mechaniki analitycznej, w tym

K_woz wiedze niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wptyw na budowe i eksploatacje srodkéw transportu. P7S_WG
K W03 Ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbgedng do zrozumienia przemian energetycznych, zjawisk wymiany ciepta zachodzacych w P7S WG
- maszynach i urzadzeniach transportowych. -
K W04 Posiada zaawansowang wiedzg zwigzang z wybranymi obszarami transportu, wtasciwg dla realizowanej specjalnosci P7S WG
— przygotowujacg do prowadzenia badan naukowych. -
K_WO05 Ma wiedzeg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach z zakresu transportu. P7S_WK
K W06 Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci P7S WK
- inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej. -
K W07 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzgdzania P7S WK
— zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacii patentowe;. -
K_Wo08 Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych. P7S_WG
K_W09 Ma szczegétowa wiedze w zakresie kierunkéw studidw powigzanych ze studiowanym kierunkiem Transport. P7S_WG
K_W10 Ma szczegotowg wiedze w zakresie sterowania i zarzadzania w systemach i branzach transportowych. P7S_WG
K_W11 Ma szczegotowg wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow transportowych. P7S_WG
K_W12 Posiada zaawansowang wiedze w zakresie modelowania proceséw transportowych. P7S_WG
K_W13 Ma poszerzong wiedze z zakresu inzynierii Srodkoéw transportowych, inzynierii ruchu oraz analizy systemow transportowych. P7S_WG
K_W14 Ma szczegoétowg wiedzg w zakresie mechaniki stosowanej. P7S_WG
K U01 Potrafi poszukiwaé informaciji w literaturze i bazach danych, przeprowadzi¢ analize oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie wraz z P7S UW
— uzasadnieniem, co stanowi przygotowanie do prowadzenia badan naukowych. -
K_U02 Potrafi pracowa¢ w zespole oraz indywidualnie; realizuje zadania i osigga cele zgodnie z harmonogramem prac. :;2—38
K U03 Potrafi porozumiewac sie w $rodowisku zawodowym, takze w jezyku obcym, poprawnie przedstawia zagadnienia w formie P7S UK
= prezentacji ustnej, pisemnej i multimedialnej. —
K_U04 Potrafi zastosowa¢ komputerowe programy symulacyjne do prac projektowych i badawczych w obszarze transportu oraz P7S_UW

zinterpretowac¢ wyniki i wyciggna¢ wnioski takze w odniesieniu do wtasnych badan naukowych.

Potrafi zaprogramowa¢ badania potokéw ruchu srodkéw transportu i transportowanych tadunkéw; umie przeprowadzi¢ pomiary,
K_U05 dokona¢ pogtebionej analizy uzyskanych wynikow oraz sformutowacé wnioski. Potrafi sporzadza¢ sprawozdania z przeprowadzonych |P7S_UW
wiasnych badan naukowych.

Potrafi zaplanowa¢ warunki procesoéw technologicznych, diagnozowac¢ nieprawidtowosci i planowaé dziatania korekcyjne oraz

K_uos zapobiegawcze w procesach technologicznych z obszaru transportu. P7S_UW
K_Uo7 5;):::20(:&'@% przydatno$¢ i zastosowacé odpowiednie metody i narzedzia stuzgce rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu P7S_UW
K_U08 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ podejmowanych zadan i prac projektowych z zakresu transportu. P7S_UW
K_U09 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig celem podnoszenia kompetencii i kwalifikacji zawodowych. P7S_UwW
K_U10 Potrafi stosowac¢ technologie informacyjne w transporcie. P7S_UW
K_U11 Umie stosowac¢ aparat matematyczny do opisu probleméw transportowych. P7S_UW
K_U12 Umie stosowa¢ metody zarzadzania i sterowania ruchem z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. P7S_UW
K_U13 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ niezawodnosci systemoéw transportowych. P7S_UW
K U14 Potrafi ;definiowaé cechy i wymagania dla systemu transportowego. Umie wyznacza¢ parametry techniczno-ekonomiczne $rodkow i P7S UW
- systemow transportowych. -
K_U15 Potrafi rozwigzywa¢ wybrane problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki. P7S_UW
K K01 Posiada $wiadomos$¢ ekologiczng i ochrony $rodowiska odnosnie skutkow dziatalnosci inzynierskiej, dostrzega wplyw przemystu na P7S KO
- $rodowisko naturalne. -
K_K02 :\gIaSISWiadomosc zachowan profesjonalnych i etyki zawodowej; potrafi wspétdziata¢ i pracowac w zespole przyjmujac w niej rézne P7S_KR
K_KO03 Potrafi okresli¢ zadania, cele oraz priorytety realizacji zadania dla zespotu lub pracy samodzielnej. P7S_KK
K_Ko04 Potrafi mysle¢ w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy. P7S_KO
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
K K05 spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacii i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych P7S KO

aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw koriczacego sig¢ uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3. Plany studiéw, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztalcenia
3.1. Specjalnos¢ 1: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych, stacjonarne

3.1.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajgcia. 41ECTS



taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig

naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. T1ECTS
taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 48 ECTS
taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 15 godz.

Szczegdtowe informacije o:

w N

»

znajdujg sig w kartach zajec¢, dostgpnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=784&C=2019, ktére stanowig integralng

zwigzkach efektdéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zajeé, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

cze$¢ programu studiow.

3.1.2. Plan studiow

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéow ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), s3 to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektow

. Cwiczenia/ : Projekt/ | Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajeé¢ Wyktad Lektorat Laboratorium inarium |godzin | ECTS Egzamin |Oblig.
1 ME |(Bariery rozwoju cywilizacji 30 15 0 0 45 3 N
1 ME [Bezpieczistwo systemoéw transportowych 15 0 15 30 2 N
1 ME |Etyka zawodowa inzyniera 15 15 0 0 30 2 N
1 DJ |Jezyk obcy 1 0 30 0 0 30 2 N
1 MA  |Mechanika stosowana 15 15 0 0 30 3 N
1 MP  [Metody ne w transporcie 15 15 0 0 30 3 N
1 ME [Modelowanie proceséw transportowych 15 0 30 15 60 4 T
1 MT [Niezawodno$¢ systemow transportowych 15 15 0 0 30 2 N
Sterowanie i zarzadzanie w systemach
1 ME transportowych 15 30 15 0 60 4 T
1 ME [Systemy pomiarowe w transporcie 15 0 15 0 30 2 N
1 MF [Systemy teleinformatyczne w transporcie 15 0 15 0 30 3 N
Sumy za semestr: 1 165 135 75 30 405 30 2 0
Badania drogowe i hamowaniane
2 ME pojazdéw samochodowych 30 0 30 0 60 4 N
Inzynieria eksploatacji pojazdow
2 ME samochodowych 30 0 0 15 45 4 N
2 DJ |Jezyk obcy 2 0 30 0 0 30 2 N
Materiaty eksploatacyjne pojazdéw
2 ME samochodowych 30 0 15 0 45 5 T
2 ME [Mechatronika pojazdéw samochodowych 30 0 15 0 45 3 N
Ocena stanu technicznego pojazdow
2 ME samochodowych 30 0 15 15 60 5 T
Organizacja zaplecza technicznego
2| ME | ojazdow samochodowych 15 0 0 15 0 | 3 N
2 ME |Praca przejsciowa 0 0 0 60 60 3 N
2 ME |Seminarium 1 0 0 15 15 1 N
2 WF |Wychowanie fizyczne 0 15 0 0 15 0 N
Sumy za semestr: 2 165 45 75 120 405 30 2 0
3 ME Inzynieria diagnostyki pojazdéw 30 0 15 15 60 3 T
samochodowych
Ochrona $rodowiska w transporcie
3 ME | jrogowym 30 0 15 15 60 3 T
Podstawy prawne funkcjonowania stacji
3 ME kontroli pojazdéw 5 0 0 15 30 2 N
3 ME |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N
3 ME _|Seminarium 2 0 0 0 15 15 1 N
3 ME |Wyktad monograficzny 30 0 0 0 30 1 N
Sumy za semestr: 3 105 0 30 60 195 30 2 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 435 | 180 180 | 210 [1005 | 90 [ 6 0

uczenia si¢ nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajgciach objetych programem studiéw nastgpnego semestru.

3.1.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sig

Szczegoétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy nastgpujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie

z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

na zajgciach wyktadowych.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 6
Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 4
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 5 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sig do egzaminéw i zaliczen 68 godz.
Liczba zaje¢, ktdre konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 21
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 9 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow 28 godz
na zajgciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwaciji 10
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 1
semestru

Szacowana liczba godzin, ktdra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sig do sprawdzianow realizowanych 2 godz.
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 1
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacii/raportu oraz 183 godz
przygotowanie do prezentacji goaz.
Liczba zajg¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 13
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 77 godz




Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektéow uczenia sig znajduja sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=784&C=2019

3.1.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg w szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek, jak rowniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje si¢ w  kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=784&C=2019, ktére stanowig integralng czes¢ programu studiow.

Badania drogowe i hamowaniane pojazdéw samochodowych K_W02, K_W04, K_W13, K_U02, K_U04, K_U07, K_U11, K_K05

« Podziat, cele i istota badan pojazdow samochodowych. « Zasady opracowania wynikéw badan. « Zrodta bledéw i ich rodzaje. « Sposoby
rejestracji i zapisu sygnatéw odwzorowujgcych wielkosci mierzone. + Metody pomiarowe i pomiar typowych dla pojazdéw wielkosci fizycznych. «
Metodyka badan samochodéw i zespotéw samochodowych. « Eksperymenty na drogach publicznych. Badania eksploatacyjne. Badania
poligonowe. « Laboratoryjne badania pojazdow samochodowych. + Hamowniane badania samochodéw i ich zespotéw. Badania przy$pieszone.
Badania przyspieszone. Pisemne zaliczenie przedmiotu obejmujgce tresci realizowane na wyktadzie. « Badania uktadu kierowniczego.
Wyznaczanie zwrotno$ci pojazdu. « Badania hatasliwosci pracy samochodu i jego zespotéw. * Badania oporéw ruchu. * Wyznaczanie
charakterystyki rozpedzania. « Badania przyspieszen. « Drogowa préba hamowania. « Badania zawieszen. « Badania hamowniane mocy silnika
samochodu. + Badania strat w uktadzie napedowym. + Stanowiskowe badania emisji zanieczyszczen gazowych silnikéw samochodowych. «
Drogowe badania emisji zanieczyszczen gazowych silnikéw samochodowych.

Bariery rozwoju cywilizacji |K_W06. K_U01, K_K01, K_KO05

+ Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb
oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie
cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpiecznstwo systemow transportowych |K7W01, K_W08, K_ W11, K_ W12, K_U12, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systeméw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systemoéw transportowych.
Metody analizy bezpieczenstwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczenstwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw obowigzujgcych w UE.

Etyka zawodowa inzyniera K_W06, K_U09, K_K01, K_K02

« Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogélnej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek
etyki zawodowej do etyki ogdinej. Gtéwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem odpowiedzialno$ci etycznej. Problem uzasadnienia
norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych problemow filozofii techniki. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. « Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogélna (przedmiot i metody etyki ogéinej .Etyka zawodowa
(przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gtéwne szkoty metaetyczne. Problem sumienia. Problem
odpowiedzialno$ci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w
Swietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej.

Inzynieria diagnostyki pojazdéw samochodowych K_W04, K_W08, K_U04, K_K04

+ Miejsce diagnostyki w systemie eksploatacji pojazdéw samochodowych. Rozpoznanie stanu. Organizacyjne aspekty diagnostyki. Degradacja
stanu samochodu. Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego. Procedury diagnozowania: generowanie, obserwacje, doswiadczenia,
eksperyment, pozyskiwanie i przetwarzanie informacji, wybér i redukcja symptomoéw, algorytmy, wnioskowanie, wartosci graniczne, generowanie i
prognozowanie stanu, modelowanie. Diagnostyka ogélna, dane techniczne pojazdu, hatas pojazdu. Diagnozowanie silnika spalinowego: podczas
rozruchu, kody usterek, dozorowanie OBD II, toksyczno$¢ i zadymienie, drgania kadiuba i pompy rozdzielaczowej, sondy lambda, $wiec
zaptonowych, zespotu przepustnicy, czujnikéw potozenia i predkosci, pompy i filtra paliwa. Diagnostyka $wiatet samochodu. Diagnozowanie
uktadow podwozia samochodéw: wywazanie i diagnostyka két, ustawienie két, amortyzatoréw, uktadu kierowniczego, uktadu hamulcowego,
urzadzen dodatkowych. Diagnostyka uktadu przeniesienia napedu: sprzegta, manualnej i automatycznej skrzyni biegéw, mechanizmu
réznicowego, przegubéw watéw i pétosi. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej. Zakres diagnozowanie instalaciji
elektrycznej samochodéw: uktadu zaptonowego, elektronicznego uktadu zaptonowego, uktadu tadowania i rozruchu. Diagnozowanie nadwozia
pojazdéw. Informatyczny system diagnozowania systeméw mechatronicznych EBD, ABS, EHB, ASR, EDS, EDC, ESP, ADS, CCS, ACC, DLWR.

Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych |K_WO8, K_W11, K_U06, K_U07

« Dziatanie z pojazdami samochodowymi: realizacja potrzeb spotecznych, cechy samochodow, zuzycie eksploatacyjne i awaryjne. Model
systemowy eksploatacji. Utrzymanie pojazdéw samochodowych: trendy utrzymania, strategie utrzymania ruchu, systemy wspomagajace
utrzymania. Trwato$¢ i zuzycie samochodéw: dyspozycyjno$¢, zmiana stanu technicznego, trwatos$¢ techniczna, zuZzycie techniczne i
ekonomiczne. Planowanie, modelowanie i projektowanie badan eksploatacyjnych. Aparatura do badan eksploatacyjnych. Czlowiek w systemie
eksploatacji samochodu: kierowca jak operator, model niezawodnosci czlowieka, dziatania na rzecz bezpieczenstwa samochodu i ruchu
drogowego. Procesy technologiczne obstugi technicznej i naprawy: technologie obstug planowo-zapobiegawczych, metody oceny jakosci obstugi.
Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb
samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych.
Mechanizm podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i regulacje ustawienia kof, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga
amortyzatoréw, obstuga uktadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. Uktady ogrzewania i klimatyzacji. Tlokowe
silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu silnikow.
Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga i naprawa manualnych i automatycznych skrzyn
biegdéw, obstuga i naprawa przektadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych, obstuga i naprawa przegubéw watéw oraz pétosi, wymiana tozysk
tocznych. Wymiana oleju silnikowego i przektadniowego. Instalacje elektryczne: warsztatowe oprzyrzagdowanie elektrotechniczne, usterki instalacji
elektrycznych, obstuga i naprawa: akumulatora, alternatora, komutatorowej pradnicy, silnikéw pomocniczych, rozrusznika, regulatora.
Zaopatrywanie eksploatacyjne: zapasy i ich klasyfikacja, sterowanie zapasami, normowanie zapaséw, zaopatrywanie sterowane komputerowo.
Ekologiczne skutki obstugi samochodu: rodzaje zagrozen, magazynowanie i utylizacja, emisja pytéw, oparéw i gazéw, utylizacja i regeneracja
zuzytych czesci, odzysk ptynéw z rozebranych pojazdéw, utylizacja ogumienia.

Jezyk obcy 1 K_U03, K_U09, K_K03

« Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia - ¢wiczenia leksykalne.
Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkcja - wyrazanie
opinii na dany temat. « Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i méwienie: Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych
windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza
duzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Materialy i ich wiasciwosci - praca z tekstem. Dlugos¢ zycia
produktu - rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania.
Wiasciwosci materiatow. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: wiékno kevlar. « Jakos¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. « Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i
zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: cigcie strumieniowe. Cwiczenia leksykalne. « Rodzaje taczen i mocowan — ¢wiczenia leksykalne. Opis
probleméw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu, méwienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. « Rysunek
techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu — analiza tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia
leksykalne. « Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzgdzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja:
rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu narciarskiego. « Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie.
Ocena i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.
« Przyczyny uszkodzen i wad technicznych.

Jezyk obcy 2 K_U03, K_U09, K_K03

« Oméwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu stuchanego i czytanego. » Oméwienie wymogéw technicznych.
Rozumienie tekstu ze stuchu — analiza tekstu. Praca z tekstem . Przygotowanie pytan. « Proponowanie rozwigzan. Studium przypadku. Praca z
tekstem. Cwiczenia leksykalne. « Ocena wykonalno$ci. Analiza projektu. Rozumienie tekstu ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Usprawnienia i
poprawki. Przedstawianie probleméw. Sugestie dotyczace usprawnien technicznych. Rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. Dyskusja.
Procedury, zachowanie ostrozno$ci w miejscu pracy. Rozumienie ze stuchu. Praca z tekstem. Produkcja - wymiana informacji migdzy studentami.
Standardy i uregulowania prawne. Cwiczenia leksykalne. * Instrukcje i notatki. Analiza tekstow. Czytanie ze zrozumieniem. Pisanie: notatki
informacyjne, instrukcje techniczne. Rozumienie instrukcji ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. + Systemy automatyczne: monitoring i kontrola.
Stuchanie, méwienie, éwiczenia leksykalne. « Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie, méwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne.
« Teoria i praktyka. Opis testow i eksperymentéw. Praca z tekstem « Przewidywania i teorie — wyrazanie opinii i uzasadnien. Faktyczne wyniki
testow a oczekiwania. + Opis przyczyn i skutkow. Wydajnos¢ i przydatnosé. Analiza przypadku — farmy wiatrowe. « Sily fizyczne — przedstawienie i
analiza na podstawie przyktadow.

K_W02, K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,
K_K05

« Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja i rodzaje materiatow eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach samochodowych. Uwarunkowania
stosowania paliw ropopochodnych w pojazdach samochodowych. Parametry fizykochemiczne olejéow napedowych i benzyn silnikowych.
Uzytkowanie olejow napgdowych i benzyn silnikowych. Techniczne i prawne aspekty wykorzystania paliw alternatywnych w pojazdach
samochodowych. Metody badawcze paliw samochodowych. Srodki smarowe stosowane w pojazdach samochodowych i ich metody badan.
Ciecze chtodzace i plyny hydrauliczne stosowane w pojazdach samochodowych - uzytkowanie i metody badan. « Wprowadzenie do zaje¢. Zasady
BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego. Metodyka oznaczania wtasciwosci samozaptonowych paliw
metodg CVCC. Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na gesto$¢ paliwa. Automatyczny pomiar
temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa. Automatyczny pomiar lepkosci
kinematycznej paliwa. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana |K7W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady energetyczne. « Przesuniecia przygotowane, zasada prac
przygotowanych. Opis réwnowagi statycznej uktadéw - przyktady. Wyznaczanie reakcji wiezow - przyktady. « Zasada réwnowagi kinetostatyczne;.
Przyktady. « Ogélne réwnanie dynamiki. « Wspétrzedne uogélnione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sity uogélnione, pole potencjalne, réwnania
Lagrange’a drugiego rodzaju. * Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wiasne, postacie drgan, drgania ttumione,
przypadki ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czgsto$ciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium
z tresci ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika pojazdéw samochodowych K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

+ Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Struktura systeméw mechatronicznych pojazdéw. Sterowniki w systemach i uktadach
pojazdéw samochodowych. Rodzaje czujnikow wykorzystywanych w systemach mechatronicznych pojazdéw samochodowych. Parametry pracy i
charakterystyki sygnatowe systeméw czujnikowych systeméw mechatroniki pojazdu. Elementy wykonawcze systeméw mechatroniki pojazdow
samochodowych. Rodzaje i zadania sieci wewngtrzpojazdowych. Transmisja danych. Magistrala CAN. Budowa i zasada dziatania uktadow
bezpieczenstwa czynnego pojazdu Budowa i zasada dziatania uktadéw bezpieczenstwa biernego pojazdu Budowa i zasada dziatania wybranych
systeméw mechatronicznych komfortu pojazdu. Standardy OBD. Diagnostyka systeméw mechatronicznych pojazdu. « Organizacja laboratorium
oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systeméw mechatronicznych samochodu. Badania i pomiar
parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistralg CAN. Pomiar charakterystyk i analiza

Materiaty eksploatacyjne pojazdéw samochodowych




sygnatéw sterowania zespotem przepustnicy. Pomiar i analiza sygnatéw w uktadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS.
Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_W01, K_U11, K_K05

+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie. «
Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programéw
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych.Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga biedéw, tworzenie wiasnego menu w Visual Basic. * Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. « Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza tematyki modelowania systeméw transportowych z zakresu:
rozlozenia potokéw w sieciach transportowych, otoczenia systemu transportowego, prognozowania systemu transportowego, dynamiki proceséw
transportowych, grafowej reprezentacii sieci transportowej, modeli symulacyjnych, zastosowania modelu automatéw komérkowych w transporcie,
systemow obstugi masowej, modeli proceséw transportowych.

Niezawodno$¢ systemow transportowych K_W08, K_W11, K_W13, K_U13, K_K01

+ Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obstugiwanie obiektéw. Strategie eksploatacji. Przeglady profilaktyczne. Lokalizacja uszkodzen,
kontrola stanu. Klasyfikacja uszkodzen. Prognozowanie uszkodzen. Planowanie i nadzér procesu eksploatacji. Charakterystyka obiektow.
Podstawowe definicje i modele obiektow. Cykl Zzycia obiektu. Klasyfikacja obiektow w aspekcie niezawodnosci, trwatosci i gotowosci.
Niezawodnos¢ eksploatacyjne samochodéw, starzenie samochodéw. Rodzaje tarcia i smarowania. Rodzaje zuzycia tribologicznego. Opis
trwatosci. Przyktadowe metody badan trwatosciowych. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki
niezawodnoéci systeméw transportowych: gotowosci, nieuszkadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura
niezawodnos$ciowa obiektu. Modele niezawodno$ciowe systeméw technicznych: szeregowe, réwnolegte, progowe typu ,k z n”, szeregowo-
réwnolegte, réwnolegto-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami
trojstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobieristwa, eksperckie. Miary niezawodno$ci obiektéw odnawialnych i
nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikow niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk
prowadzacych do niesprawno$ci. Metody badania niezawodnosci. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo uktadoéw - cztowiek, obiekt techniczny,
otoczenie. Ksztaltowanie niezawodnosci systeméw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci niskocyklowej, w
zakresie wytrzymato$ci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji
europejskiej, integracji systemoéw bezpieczenstwa transportu. « Przeglad urzadzen do badania tarcia i zuzycia. Badania odpornosci elementéw
pojazdu na zuzycie $cierne. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Empiryczne
charakterystyki funkcyjne niezawodnosci. Obliczenie niezawodno$ci struktur ztozonych. Obliczanie niezawodnosci obiektéw prostych
nieodnawialnych, obiektéw progowych i obiektéw nieodnawialnych. .

Ocena stanu technicznego pojazdéw samochodowych K_W09, K_U06, K_K01

+ Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego a diagnostyka techniczna pojazdéw. Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej
pojazdéw samochodowych. Podziat diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw diagnostycznych. Stany diagnostyczne,
warto$ci graniczne. Zrédta danych diagnostycznych pojazdu. Podstawowe metody diagnozowania - ogledziny, organoleptyka. Diagnostyka w
warunkach ruchu drogowego. Metody stanowiskowe. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej. Wspomaganie komputerowe
diagnostyki pojazdéw - diagnostyka poktadowa. Tendencije rozwojowe diagnostyki pojazdéw.

Ochrona $rodowiska w transporcie drogowym K_W06, K_W08, K_U09, K_KO01

« Energochtonno$¢ transportu. Udziat poszczegdélnych rodzajéow transportu w zanieczyszczaniu $rodowiska przyrodniczego. Koszty zewnetrzne
transportu: wypadki, hatas, zanieczyszczenia powietrza i zmiany klimatu i inne. Rozwigzania prawne, techniczne i organizacyjne stuzgce
ograniczaniu szkodliwosci sektora transportu na $rodowisko przyrodnicze. Sposoby ograniczania energochtonnosci w sektorze transportu.
Recykling $rodkéw transportu i materiatéw eksploatacyjnych o skornczonej trwatosci.

Organizacja zaplecza technicznego pojazdéw samochodowych K_W04, K_W05, K_W06, K_U01, K_U08, K_U09, K_K03, K_K04

« Charakterystyka zaplecza technicznego przeznaczonego do obstugiwania pojazdt’)w Uregulowania prawne dotyczace funkcjonowania m.in.
stacji obstugowo-naprawczych, stacji diagnostycznych, stacji paliwowych, miejsc przechowywama pojazdow « Logistyka zaopatrzenia obiektow
zaplecza technicznego w czeéci zamienne oraz materiaty le. « Zasady r lingu c motoryzacyjnych. + Prognozowanie
potrzeb obstugowych. « Organizacja pracy w zapleczu technicznym przeznaczonym do obsluglwama pojazdéw. « Etapy projektowania obiektow
zaplecza technicznego przeznaczonego do obstugiwania pojazdéw: zatozenia techniczno-ekonomiczne, projekt wstepny, projekt techniczny. «
Zatozenia architektoniczno-budowlane. « Obliczenie metodg wskaznikowg: pracochtonnosci, liczby stanowisk, powierzchni, liczby pracownikow. «
Zabezpieczenie przeciwpozarowe. * Przyktady rozwigzan projektowych: kanatdéw, dzwignikéw, stanowisk obstugowo-naprawczych, stanowisk
porzadkowych i przegladowych. « Przyktady rozwigzan projektowych: stanowisk obstug technicznych, wymiany oleju, kosmetyki, myjni pojazdow,
stanowisk obstug konserwacyjnych, diagnostyki. « Przykltady rozwigzan projektowych: obstug regulacyjnych, badan technicznych, magazynoéw,
sklepow, garazy, zajezdni, stacji paliw, magazynoéw paliw, stanowisk badan laboratoryjnych.

Podstawy prawne funkcjonowania stacji kontroli pojazdéw K_W04, K_W09, K_U09, K_K03

« Klasyfikacja i charakterystyka SKP. « Badania realizowane w Podstawowych SKP oraz Okregowych SKP. « Wymagania dotyczace stanowisk
stacji diagnostycznej, wytyczne dotyczace wymiaréw bramy wjazdowe i wyjazdowej. ¢ Przepisy zwigzane z odprowadzaniem $ciekow,
odpowiednig wentylacja, oznaczeniem samej stacji. + Wymagania dotyczace diagnostow uprawnionych do wykonywania badan technicznych
pojazdéw samochodowych. « Obowigzujgce optaty zwigzane z przeprowadzaniem badarn technicznych. « Regulacje dotyczace wymaganego
wyposazenia specjalistycznego stacji diagnostycznej. «+ Obowigzujgce na SKP przepisy w zakresie bhp i p.poz. « Rola diagnostyki w systemie
obstugiwania pojazdéw. « Wymagana dokumentacja. *« Znajomos¢ wytycznych niezbednych do projektowania stacji diagnostycznej. « Wiedza na
temat zaloZzen techniczno- ekonomlcznych projektu . Zaiozema architektoniczno-budowlane. « Obliczenie pracochtonnosci, liczby stanowisk,
powierzchni, liczby pracownikéw. « Zat lie przeciwg . » Projektowanie metodami szczegolowyml stacji diagnostycznej. « Przyktady
rozwigzan projektowych: kanatéw, dzwignikéw. « Przyktady rozwigzan projektowych: stanowisk obstugowo-naprawcze, stanowisk porzadkowych i
przegladowych.

K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,

Praca dyplomowa KZU07, K U08, K_U09, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

« Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskow z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowe;j.

K_W04, K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U07, K_U08,

Praca przej$ciowa K_U14, K_K03, K_K04

« Sporzadzenie planu pracy przejéciowej « Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy przej$ciowej « Wykonanie badan/analiz zwigzanych z
czescig praktyczng pracy przejsciowej. « Wyciagniecie wnioskow z przeprowadzonych badar/analiz « Zredagowanie pracy przejsciowej

Seminarium 1 |K7W05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

+ Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatéw w zalezno$ci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu Zrodtowego. « Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspétczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikow
samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

+ Prezentacja wynikéw badan. Formutowanie wnioskow. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. ¢
Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspodiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspétczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploataciji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych |K7W04, K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

« Podstawowe pojecia dotyczace systemow transportowych. « Struktura i klasyfikacja systemoéw transportowych. « Rola systeméw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczenstw oraz poszczegélnych regiondw i panstw.
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. « Zadania i korzysci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). + Wprowadzenie do zaje¢. Oméwienie i wydanie tematéw prac do wykonania.
Analiza tematyki w zakresie sterowania i zarzadzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego, miejskiego,
morskiego, kolejowego, $rodladowego, lotniczego. « Zaliczenie i ocena przygotowanych referatow. « Wprowadzenie do zaje¢. Oméwienie tematow
prac do wykonania. « Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do zarzadzania systemami transportu. « Planowanie pracy dla srodkéw transportowych.
« Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do rozliczania czasu pracy kierowcow w przedsigbiorstwie transportowym. « Analizowanie funkcjonalnosci
funkcji pograméw do zarzadzania i sterowania flotgq pojazdéw w przedsigbiorstwie transportowym. « Ocena efektywnosci systemow informacji
wykorzystywanych w transporcie. « Zaliczenie raportéw.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_K03

« Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych, Przetwarzanie sygnatéw fizycznych: wzmacniacze, teoria prébkowania cyfrowego, przetworniki
analogowo-cyfrowe * Przetworniki pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury, ci$nienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne + Sygnaly czestotliwosciowe i ich filtracja,
przeksztatcenie Fourie'ra « Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej, programowanie systeméw pomiarowych « Badania i diagnostyka
toréw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego

K_W02, K_W03, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07,

Systemy teleinformatyczne w transporcie ‘K U10, K1 U2, K] Ko1, K| K03, K | Kod

« Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systeméw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy fgcznosci w TT - charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krotkiego zasiegu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacji i
nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systeméw, system DGPS. Satelitarne systemy lokalizacji i
monitorowania pojazdéw i statkéw powietrznych. Systemy monitorowania zabudowy, uktady CAN/GSM/GPS, RFID, OGN. « Przetwarzanie,
analiza i wizualizacja przyktadowych danych transportowych z wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy zarzgdzania flotg -
wykorzystanie systemoéw monitoringu CAN/GPS w technologii SaaS do monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazdéw, ecodriving.

Wychowanie fizyczne K_K03

« Propozycje réznych zestawow cwiczen rozgrzewkowych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. « Stosowanie okreslonych umiejgtnosci ruchowych w wybranych formach fitness lub sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i
gra wiasciwa w pitkg nozna, pitke siatkowa, koszykowke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentéw. Dla studentéw realizujacych zajecia na




indywidualne zestawy ¢wiczen wg. zalecen lekarza lub fizjoterapeuty.

ptywalni nauka lub doskonalenie ptywania réznymi stylami. « Dla studentéw posiadajgcych zwolnienie lekarskie: usprawnienie ruchowe -

Wyktad monograficzny K_W04, K_W05, K_U09

samochodowych. Telematyka w eksploataciji sSrodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

+ Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie $rodkéw transportu. Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach

3.2. Specjalnos¢ 2: Rzeczoznawstwo samochodowe, stacjonarne

3.2.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 41ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$cig 68 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 58 ECTS
taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 15 godz.

Szczegotowe informacje o:

[

»

znajduja sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=785&C=2019, ktére stanowig integraln:
Jdujg sie e epnych p p: P! piiplany.pl?ing £l graing

zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

dziatalnoécig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

czes¢ programu studiow.

3.2.2. Plan studiow

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéow ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), s to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektow

. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sig na poziomie zajec¢ lub grup zajec¢, w szczegolnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Ct\gﬁ'z::;i'al Laboratorium Se’r’r:iorj;:ri‘tljm ;:;:; PEug.:_(éy Egzamin |Oblig.
1 ME |Bariery rozwoju cywilizacji 30 15 0 0 45 3 N
1 ME |[Bezpiecznstwo systemow transportowych 15 0 0 15 30 2 N
1 ME |Etyka zawodowa inzyniera 15 15 0 0 30 2 N
1 DJ [Jezyk obcy 1 0 30 0 0 30 2 N
1 MA |Mechanika stosowana 15 15 0 0 30 3 N
1 MP |Metody matematyczne w transporcie 15 15 0 0 30 3 N
1 ME |Modelowanie proceséw transportowych 15 0 30 15 60 4 T
1 MT |Niezawodnos$¢ systeméw transportowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ME ‘Srtaenr;);\(/)z;tnolsv;rz;ﬁrzqdzanle w systemach 15 30 15 0 60 4 T
1 ME [Systemy pomiarowe w transporcie 15 0 15 0 30 2 N
1 MF  |Systemy teleinformatyczne w transporcie 15 0 15 0 30 3 N
Sumy za semestr: 1 165 135 75 30 405 30 2 0
2 ME [Dynamika samochodéw 15 0 15 15 45 4 N
2 ME (Inzynieria eksploatacji samochodéw 30 0 0 15 45 4 N
2 DJ [Jezyk obcy 2 0 30 0 0 30 2 N
2 ME |[Materiaty eksploatacyjne samochodéw 30 0 15 0 45 5 T
2 ME |Mechatronika samochodowa 15 0 15 0 30 3 N
2 ME |Ocena stanu technicznego samochodéw 30 0 15 15 60 5 T
2 ME |Praca przejsciowa 0 0 60 60 3 N
2 ME |Ruch drogowy 15 0 15 0 30 3 N
2 ME |Seminarium 1 0 0 15 15 1 N
2 WF  |Wychowanie fizyczne 15 0 0 15 0 N
Sumy za semestr: 2 135 45 75 120 375 30 2 0
3| ME |ocarow samochodouyen o | %0 | 0 15 5o e s |7
3 ME :aorizt:r\%);;z‘;le;zoznawstwa w technice 30 0 30 0 60 3 T
3 ME  |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N
3 ME [Rekonstrukcja wypadkow drogowych 30 0 0 30 60 2 N
3 ME |Seminarium 2 0 0 0 15 15 1 N
3 MK [Wyktad monograficzny 30 0 0 0 30 1 N
Sumy za semestr: 3 120 0 45 60 225 30 2 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 420 [ 180 195 | 210 [1005 [ 90 | 6 0

uczenia si¢ nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajgciach objetych programem studiéw nastgpnego semestru.

3.2.3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i oceng wszystkich efektow uczenia si¢ sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia si¢ jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonar (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie

z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

na zajgciach laboratoryjnych

Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin 6
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 4
Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 6 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 88 godz.
Liczba zaje¢, ktdre koncza sig zaliczeniem bez egzaminu 21
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 10 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 3 godz.
Szacowana Iigzl;a godzin, ktora studenci powjnni poswigci¢ na przygotowanie si¢ do zaliczen w trakcie semestrow 28 godz.
na zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych)

Liczba zaje¢, w ktérych weryfikacja osiaganych efektow uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacii 1
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 2
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 7 godz.




Liczba zajg¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sig¢ sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 10
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz

przygotowanie do prezentacji 184 godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 10
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 58 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegoétowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektow uczenia sie znajdujg si¢ w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=785&C=2019

3.2.4. Tresci programowe

Treéci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg w szczegélnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdétowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sig¢ w  kartach  zaje¢, dostgpnych pod adresem URL:  http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=785&C=2019, ktére stanowig integralng czes¢ programu studiow.

Bariery rozwoju cywilizacji IK_WOG, K_U01, K_KO01, K_K05

« Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb
oraz ich wplyw na s$rodowisko i zdrowie cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. * Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie
cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczistwo systeméw transportowych |K_W01. K_W08, K_ W11, K_W12, K_U12, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnieri bezpieczenstwa systeméw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systeméw transportowych.
Metody analizy bezpieczeristwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczeristwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw obowigzujgcych w UE.

K_W01, K_W02, K_U01, K_U02, K_U04, K_U08, K_U11, K_U15,
K_K05

Dynamika samochodéw

+ Dynamika ruchu. Zachowanie si¢ pojazdu w czasie jazdy. Chwilowy $rodek obrotu. Kat znoszenia kofa. Kat znoszenia pojazdu. Sterownos¢
samochodu. Ruch drgajagcy samochodu. Pisemne zaliczenie obejmujgce tresci realizowane na wykiadzie. « Bilans sit i mocy na kotach.
Wyznaczanie charakterystyki dynamicznej, przyspieszen i rozpgdzania samochodu z mechanicznym i hydromechanicznym uktadem napgdowym.
Dynamika ruchu opéznionego. Dynamika w ruchu krzywoliniowym. Ruch drgajacy samochodu-wptyw sztywnosci i ttumienia. « Badania oporéw
toczenia. Badania oporéw powietrza. Analiza rozpgdzania. Badania elastycznosci przyspieszania. Badanie znoszenia samochodu. Badania
procesu hamowania. Badania sit napgdowych oraz mocy na kotach samochodu.

Etyka zawodowa inzyniera K_W06, K_U09, K_K01, K_K02

« Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogolna (przedmiot i metody etyki ogdinej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek
etyki zawodowej do etyki ogdinej. Gtéwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia
norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tre$ci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. « Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogolna (przedmiot i metody etyki ogdinej .Etyka zawodowa
(przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdinej. Gléwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem
odpowiedzialno$ci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w
Swietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodekséw inzynierskiej etyki zawodowe;j.

Inzynieria eksploatacji samochodéw K_W05, K_W06

« Utrzymanie zdatnosci zadaniowej samochodu. Zwigzek niezawodno$ci z bezpieczenstwem. Wskazniki oceny procesu eksploatacji. Rola stuzb
utrzymania ruchu w procesie eksploatacji. Techniki informacyjne w utrzymaniu ruchu samochodéw. Oprogramowanie: utrzymania samochodéw,
do analizy niezawodnosci i bezpieczenstwa, cykli zycia samochodu — systemy/programy firmy SAP, Siemens, PLM Software. Bezpieczna
eksploatacja samochodéw: uwarunkowania prawne bezpieczenstwa samochodu i ruch drogowego, metody i $rodki zapewnienia bezpieczeristwa,
ryzyko w eksploatacji maszyn, projektowanie bezpieczenstwa w eksploatacji. Elementy metodyki projektowania uzytecznych samochodéw:
wiasciwosci eksploatacyjne samochodu, metodologia projektowania, projektowanie wiasciwosci eksploatacyjnych, metodyka ksztattowania
zdatno$ci samochodu. Harmonogram obstugiwania samochodu i algorytm sterowania utrzymaniem stanu zdatno$ci. Procesy technologiczne
obstugi technicznej i naprawy: technologie obstug planowo-zapobiegawczych, metody oceny jakosci obstugi. Konstrukcje nosne i nadwozie:
naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa
elementow z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. Mechanizm podwozia: ogumienie
pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i regulacje ustawienia két, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga amortyzatoréw, obstuga uktadu
kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. Uktady ogrzewania i klimatyzacji. Ttokowe silniki spalinowe: oscyloskopy,
diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzgtu silnikéw. Uktad przeniesienia napedu:
ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga i naprawa manualnych i automatycznych skrzyn biegéw, obstuga i naprawa
przekfadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych, obstuga i naprawa przegubéw watéw oraz poétosi, wymiana tozysk tocznych. Instalacje
elektryczne: warsztatowe oprzyrzadowanie elektrotechniczne, usterki instalacji elektrycznych, obstuga: akumulatora, alternatora, komutatorowej
pradnicy, silnikéw pomocniczych, rozrusznika, regulatora. Metodyka ksztattowania zdatno$ci: zmian potencjatu, holistyczny projekt samochodu,
projekt wtasciwosci uzytkowych, kres eksploatacji, projektowanie zaplecza obstugowego. Rozpoznanie stanu samochodu: procedura wyznaczania
parametréw stanu technicznego, algorytm wyznaczania: zbioru symptoméw diagnostycznych, procesu rozpoznania stanu samochodu i ustalenie
przyczyny wystapienia uszkodzenia. Prognozowanie stanu samochodu: dedykowane reguty wnioskowania w rozpoznaniu stanu samochodu,
poktadowe systemy rozpoznania stanu samochodu, podsystemy pojazdu: pomiarowy, rozpoznania stanu, gromadzenia informacji, magistrale,
zobrazowania informacji, procesor sygnatéw. Destrukcja stanu samochodu: identyfikacja prosta i ztozona, zmiany stanu, klasyfikacja uszkodzen,
przeciwdziatanie uszkodzeniom, wybor niezautomatyzowanych i zautomatyzowanych parametréw diagnozy, bezpieczenstwo samochodu.
Wiasciwosci eksploatacyjne samochodu: etapy istnienia mozliwosci diagnostyki w badaniu degradacji stanu, modele ksztattowania jakosci
eksploataciji, rodzaje uszkodzen. Techniki komputerowe likwidacji szkéd i oceny skutecznosci napraw samochodoéw.

Jezyk obcy 1 [K_U03, K_U09, K_K03

« Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia - ¢wiczenia leksykalne. «
Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkcja - wyrazanie
opinii na dany temat. « Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i moéwienie: Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych
windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza
dtuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Materialy i ich wiasciwosci - praca z tekstem. Dlugos¢ zycia
produktu - rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. + Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania.
Wiasciwosci materiatow. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: wiokno kevlar. « Jakos¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. « Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i
zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: ciecie strumieniowe. Cwiczenia leksykalne. + Rodzaje taczen i mocowan — ¢wiczenia leksykalne. Opis
probleméw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu, méwienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. « Rysunek
techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu — analiza tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia
leksykalne. « Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzadzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja:
rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu narciarskiego. « Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie.
Ocena i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.
« Przyczyny uszkodzen i wad technicznych.

Jezyk obcy 2 K_U03, K_U09, K_K03

- Omoéwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu stuchanego i czytanego. * Oméwienie wymogéw technicznych.
Rozumienie tekstu ze stuchu — analiza tekstu. Praca z tekstem . Przygotowanie pytan. « Proponowanie rozwigzan. Studium przypadku. Praca z
tekstem. Cwiczenia leksykalne. « Ocena wykonalnosci. Analiza projektu. Rozumienie tekstu ze stuchu. Cwiczgnia leksykalne. « Usprawnienia i
poprawki. Przedstawianie probleméw. Sugestie dotyczace usprawnien technicznych. Rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. Dyskusja. «
Procedury, zachowanie ostrozno$ci w miejscu pracy. Rozumienie ze stuchu. Praca z tekstem. Produkcja - wymiana informacji migdzy studentami.
Standardy i uregulowania prawne. Cwiczenia leksykalne. ¢ Instrukcje i notatki. Analiza tekstéw. Czytanie ze zrozumieniem. Pisanie: notatki
informacyjne, instrukcje techniczne. Rozumienie instrukji ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Systemy automatyczne: monitoring i kontrola.
Stuchanie, méwienie, ¢wiczenia leksykalne. « Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie, méwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne.
« Teoria i praktyka. Opis testow i eksperymentow. Praca z tekstem + Przewidywania i teorie — wyrazanie opinii i uzasadnien. Faktyczne wyniki
testow a oczekiwania. « Opis przyczyn i skutkow. Wydajno$¢ i przydatnosé. Analiza przypadku — farmy wiatrowe. ¢ Sity fizyczne — przedstawienie i
analiza na podstawie przyktadéw.

Materialy eksploatacyjne samochodéw E’%osz’ K_WO03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,

+ Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja i rodzaje materiatow eksploatacyjnych stosowanych w samochodach. Uwarunkowania stosowania paliw
ropopochodnych w pojazdach samochodowych. Parametry fizykochemiczne olejéow napedowych i benzyn silnikowych. Uzytkowanie olejow
napedowych i benzyn silnikowych. Techniczne i prawne aspekty wykorzystania paliw alternatywnych w samochodach. Metody badawcze paliw
samochodowych. Srodki smarowe stosowane w samochodach i ich metody badan. Ciecze chiodzace i ptyny hydrauliczne stosowane w
samochodach - uzytkowanie i metody badan. « Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania
oleju napedowego. Metodyka oznaczania wtasciwosci samozaptonowych paliw metodg CVCC. Wykorzystanie gesto$ciomierza oscylacyjnego do
badania wplywu temperatury na gesto$¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknigtym Martensa
Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa. Automatyczny pomiar lepkosci kinematycznej paliwa. Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana [K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady energetyczne. + Przesuniecia przygotowane, zasada prac
przygotowanych. Opis réwnowagi statycznej uktadéw - przyktady. Wyznaczanie reakcji wigzow - przyktady. « Zasada réwnowagi kinetostatycznej.
Przyktady. « Ogdlne réwnanie dynamiki. « Wspétrzedne uogélnione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sity uogélnione, pole potencjalne, réwnania
Lagrange’a drugiego rodzaju. * Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czesto$ci wiasne, postacie drgan, drgania ttumione,
przypadki ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czgstosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium
z tresci ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika samochodowa K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

« Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach pojazdéw samochodowych. Sensoryka systemow
mechatroniki samochodéw. Aktuatoryka systeméw mechatroniki samochodéw. Rodzaje i zadania sieci wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych.
Budowa i zasada dziatania uktadéw SRS, ABS, EBD, ASR, ESP, ACC. Diagnostyka samochodowych systeméw mechatronicznych. « Organizacja
laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systeméw mechatronicznych samochodu. Badania
i pomiar parametrow wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistrala CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w




uktadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie systemu pomiarowego z wykorzystaniem $rodowiska LabView.
Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_W01, K_U11, K_K05

+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie. «
Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programow
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych.Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga biedéw, tworzenie wiasnego menu w Visual Basic. « Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. « Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza tematyki modelowania systeméw transportowych z zakresu:
rozlozenia potokéw w sieciach transportowych, otoczenia systemu transportowego, prognozowania systemu transportowego, dynamiki proceséw
transportowych, grafowej reprezentacii sieci transportowej, modeli symulacyjnych, zastosowania modelu automatéw komérkowych w transporcie,
systemow obstugi masowej, modeli proceséw transportowych.

Niezawodno$¢ systemow transportowych K_W08, K_W11, K_W13, K_U13, K_K01

+ Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obstugiwanie obiektéw. Strategie eksploatacji. Przeglady profilaktyczne. Lokalizacja uszkodzen,
kontrola stanu. Klasyfikacja uszkodzen. Prognozowanie uszkodzen. Planowanie i nadzér procesu eksploatacji. Charakterystyka obiektow.
Podstawowe definicje i modele obiektow. Cykl Zycia obiektu. Klasyfikacja obiektow w aspekcie niezawodnosci, trwatosci i gotowosci.
Niezawodnos¢ eksploatacyjne samochodéw, starzenie samochodéw. Rodzaje tarcia i smarowania. Rodzaje zuzycia tribologicznego. Opis
trwatosci. Przyktadowe metody badan trwatosciowych. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki
niezawodno$ci systeméw transportowych: gotowosci, nieuszkadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura
niezawodnosciowa obiektu. Modele niezawodno$ciowe systeméw technicznych: szeregowe, réwnolegte, progowe typu ,k z n”, szeregowo-
réwnolegte, réwnolegto-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami
trojstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobieristwa, eksperckie. Miary niezawodnosci obiektéw odnawialnych i
nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikow niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk
prowadzacych do niesprawno$ci. Metody badania niezawodno$ci. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo uktadoéw - cztowiek, obiekt techniczny,
otoczenie. Ksztaltowanie niezawodnosci systeméw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci niskocyklowej, w
zakresie wytrzymato$ci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji
europejskiej, integracji systemoéw bezpieczenstwa transportu. « Przeglad urzadzen do badania tarcia i zuzycia. Badania odpornosci elementéw
pojazdu na zuzycie $cierne. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Empiryczne
charakterystyki funkcyjne niezawodnosci. Obliczenie niezawodno$ci struktur ztozonych. Obliczanie niezawodnosci obiektéw prostych
nieodnawialnych, obiektéw progowych i obiektéw nieodnawialnych. .

Ocena stanu technicznego samochodéw K_W05, K_W06

+ Analiza aktualnego stanu technicznego pojazdu, ocena charakteru, rozmiaru i stopnia ewentualnych niesprawnos$ci poszczegélnych zespotéw,
ustalanie przyczyn tych niesprawnosci. Okreslenie zakresu uszkodzen powypadkowych pojazdu. Metodyka wyznaczenia stref deformacji oraz
cech identyfikacyjnych. Kwalifikacje uszkodzen w celu okreslenia technologii ich usuniecia tj. metodg wymiany elementu badz jego naprawy.
Okreslenie pracochtonnosci naprawy. Ocena stanu technicznego pojazdu po przeprowadzonej naprawie powypadkowej badz innej
(eksploatacyjnej), w zakresie wynikajacym z rozmiaru zlecenia. Ocena zgodnosci rozmiaru przeprowadzonych prac z zakresem uszkodzen
powypadkowych badz ze zleceniem klienta. Analiza oryginalnosci zamontowanych czesci, ocena poprawnosci zastosowanego procesu
technologicznego. Interpretacje wynikéw pomiaréw diagnostycznych, w tym: geometrii zawieszenia két, pomiaréw geometrii ptyty podfogowej
nadwozia, parametroéw silnika i innych. Wyceny z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego, w tym w szczegolnosci
systemu "Info-Ekspert". Oceny pojazdéw zabytkowych: ustalenie stopnia oryginalno$ci poszczegélnych zespotéw, w szczegélnosci ustalenie czy
przedstawiony do badania pojazd spetnia wymogi w zakresie. Warunki uznania pojazdu za spetniajacy kryteria pojazdu zabytkowego i procedura
wystgpienia do Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw z wnioskiem o wpisanie pojazdu do rejestru zabytkéw, badz ujecia w centralnej ewidencji
dobr kultury, a takze zarejestrowania go jako 'pojazdu zabytkowego' - w rozumieniu ustawy "Prawo o ruchu drogowym". Warunki uznania pojazdu
za pojazd unikatowy lub majgcy szczegdine znaczenie dla udokumentowania historii motoryzacji - w rozumieniu przepiséw ubezpieczeniowych,
oraz zwigzanych z rejestracjg pojazdu (w celu powtdrnego zarejestrowania pojazdu uprzednio wyrejestrowanego). Wycena pojazdow
zabytkowych, badz spetniajgcych kryteria pojazdéw zabytkowych.

Podstawy rzeczoznawstwa w technice samochodowej K_W04, K_W05, K_W08, K_U02, K_U03, K_U07, K_U08, K_K02

+ Zadania i kompetencje rzeczoznawcy samochodowego. Rodzaje ocen i opinii rzeczoznawczych. Podstawy techniki samochodowej. Identyfikacja
pojazdu, jego diagnostyka i ocena stanu technicznego. Przyczyny uszkodzeri samochoddw i ich zespotow. Rekonstrukcje kolizji i wypadkow
drogowych. Wycena wartosci oraz kosztéw i jakosci napraw samochodéw. Ustalanie wartosci rynkowej pojazdu. Ustalanie zakresu uszkodzen
wypadkowych pojazdu. Sposoby weryfikacji uszkodzen wypadkowych i zgtaszanych okolicznosci ich powstania. « Identyfikacja pojazdu, ustalenie
uszkodzen pojazdu,sposdb naprawy i jej przebieg, kosztorys naprawy, ocena stanu technicznego pojazdu i jego diagnostyka.

K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,

Praca dyplomowa K_U07, K_U08, K_U09, K_KO01, K_K03, K_K04, K_K05

« Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowe;j.

K_WO04, K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U07, K_U08,

Praca przejsciowa K_U14, K_K03, K_K04

« Sporzadzenie planu pracy przejéciowej « Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy przej$ciowej « Wykonanie badar/analiz zwigzanych z
czescig praktyczng pracy przejsciowej. « Wyciagniecie wnioskow z przeprowadzonych badar/analiz « Zredagowanie pracy przej$ciowej

K_WO1, K_W02, K_W09, K_W11, K_W14, K_U01, K_U02, K_U11,

Rekonstrukcja wypadkéw drogowych K:UM, K K01, K_T(OZ. K_K03, K_K04, K_K05

+ Ogélna charakterystyka wypadkow drogowych. Przebieg wypadku drogowego (nastgpstwo czasowe zdarzeri). Rekonstrukcja wypadku jako
element opinii rzeczoznawczej. Cele rekonstrukcji. Analityczne metody rekonstrukcji w tym przypomnienie najwazniejszych poje¢ z zakresu
mechaniku ruchu: sity dziatajace na pojazd w ruchu, réwnanie ruchu samochodu, opis zjawisk w kontakcie koto-opona (poslizg/przyczepnosc),
proces hamowania, ruch krzywoliniowy, w tym kierowalno$¢ pojazdéw samochodowych. Rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym,
rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne metody analizy zderzer samochodéw, potracenia
pieszego stosowane w rekonstrukcji wypadkow. Wykorzystanie wtasnosci biomechanicznych cziowieka w analizie wypadkoéw. Analiza czasowo-
przestrzenna wypadku drogowego. Symulacyjne metody rekonstrukcji - programy wspomagajgce do rekonstrukcji wypadkow. Opis modeli
matematycznych i cech funkcjonalnych, przykiadowe zastosowania. Wykorzystanie samochodowych ,czarnych skrzynek” i innych urzadzen
rejestrujgcych w rekonstrukcji wypadkéw. Ocena niepewno$ci w obliczeniach zwigzanych z rekonstrukcjg wypadku drogowego. *+ Symulacja i
rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego z
wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja zderzern samochodéw, potrgcenia pieszego z wykorzystaniem programu PC-
Crash w réznych konfiguracjach. Ocena wiasnosci biomechanicznych cziowieka w analizie wypadkéw z wykorzystaniem programu PC-Crash.
Analiza czasowo-przestrzenna wypadku drogowego z wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja z wykorzystaniem réznych
metod analizy wypadkéw w oparciu o programu PC-Crash.

Ruch drogowy K_W13, K_U14, K_K04

+ Opis strumienia pojazdéw w obserwacjach chwilowych, lokalnych i ruchomych, réwnanie strumienia. Model procesu ruchu ,swobodnego” i
wymuszonego przeptywu strumienia pojazdéw, teoretyczna przepustowo$¢ pasa ruchu. Wahania natezenia ruchu w czasie i przestrzeni,
natezenie n-tej godziny, przeliczanie pojazdéw rzeczywistych na umowne. Przepustowos$¢ odcinkéw drég dwu i wielopasowych, odcinkéw
przeplatania, wlotéw skrzyzowan niesterowanych i sterowanych. Badania pomiary i analizy ruchu drogowego: cele i zakres, podstawowe
narzedzia pomiarowe i metody badawcze. Detektory ruchu drogowego. Studia ruchu w planowaniu uktadéw komunikacyjnych: kompleksowe
badanie ruchu. Pomiary estymatoréw podstawowych parametréw strumienia. Ogdlne i inzynierskie sposoby poprawy bezpieczenstwa ruchu.
Sygnalizacja $wietlna: rodzaje sygnalizacji, sygnaty, sygnalizatory i ich lokalizacja. Metody uprzywilejowania pojazdéw transportu publicznego na
skrzyzowaniach. Struktury funkcjonalne i sprzetowe systeméw zarzadzania ruchem. Ogoéina charakterystyka systemu zarzadzania transportem
publicznym. Inteligentne systemy transportowe. « Badanie modeli sieci drogowych - przeglad zastosowan. Modelowanie i ocena jakosci ruchu
drogowego. Badanie modelu ruchu skrzyzowania niesterowanego i analiz efektywnos$ci funkcjonowania skrzyzowan drogowych bez sygnalizacji
Swietlnej. Badanie modelu skrzyzowania sterowanego i analiz efektywnosci funkcjonowania drogowych z sygnalizacjg $wieting. Badanie modeli
ciggéw drogowych do analiz wptywu predkosci na wskazniki efektywnosci przeptywu strumieni pojazdéw przez skoordynowany cigg
komunikacyjny. Urzadzenia srd — sygnalizatory, sterowniki, detektory — zadania, wymagania, badania charakterystyk.

Seminarium 1 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

« Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatow w zalezno$ci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. « Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspétczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw
samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

« Prezentacja wynikéw badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. <
Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikow spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka pokladowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych |K7WO4, K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

+ Podstawowe pojecia dotyczace systemdw transportowych. « Struktura i klasyfikacja systemow transportowych. « Rola systeméw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczenstw oraz poszczegdlnych regionéw i paristw. «
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. « Zadania i korzysci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). «+ Wprowadzenie do zaje¢. Omowienie i wydanie tematéw prac do wykonania. *
Analiza tematyki w zakresie sterowania i zarzadzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego, miejskiego,
morskiego, kolejowego, srodladowego, lotniczego. * Zaliczenie i ocena przygotowanych referatow. « Wprowadzenie do zaje¢. Omowienie tematow
prac do wykonania. * Zapoznanie sig z oprogramowaniem do zarzadzania systemami transportu. * Planowanie pracy dla $rodkéw transportowych.
+ Zapoznanie sie z oprogramowaniem do rozliczania czasu pracy kierowcow w przedsigbiorstwie transportowym. « Analizowanie funkcjonalnosci
funkcji pograméw do zarzadzania i sterowania flotg pojazdéw w przedsigbiorstwie transportowym. « Ocena efektywnos$ci systeméw informacji
wykorzystywanych w transporcie. « Zaliczenie raportow.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_K03

« Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych, Przetwarzanie sygnatoéw fizycznych: wzmacniacze, teoria probkowania cyfrowego, przetworniki
analogowo-cyfrowe « Przetworniki pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury, ci$nienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne + Sygnaly czestotliwosciowe i ich filtracja,




przeksztatcenie Fourie’ra « Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej, programowanie systeméw pomiarowych « Badania i diagnostyka
toréw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego

K_WO02, K_W03, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07,

Systemy teleinformatyczne w transporcie K_U10, K_U12, K_KO01, K_K03, K_K04

« Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systemow transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy ftgcznosci w TT - charakterystyka s$rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krotkiego zasiegu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacji i
nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systemoéw, system DGPS. Satelitarne systemy lokalizacji i
monitorowania pojazdow i statkéw powietrznych. Systemy monitorowania zabudowy, uktady CAN/GSM/GPS, RFID, OGN. « Przetwarzanie,
analiza i wizualizacja przyktadowych danych transportowych z wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy zarzadzania flotg -
wykorzystanie systeméw monitoringu CAN/GPS w technologii SaaS do monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazdéw, ecodriving.

Wychowanie fizyczne K_K03

« Propozycje réznych 6w cwiczen rozgr: ych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnos$ci motorycznych
studenta. + Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych formach fitness lub sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i
gra wiasciwa w pitke nozna, pitke siatkowa, koszykéwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentéw. Dla studentéw realizujgcych zajecia na
plywalni nauka lub doskonalenie ptywania réznymi stylami. « Dla studentéw posiadajgcych zwolnienie lekarskie: usprawnienie ruchowe -
indywidualne zestawy ¢wiczen wg. zalecen lekarza lub fizjoterapeuty.

Wyktad monograficzny K_W04, K_W05, K_U09

+ Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie $rodkéw transportu. Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikow spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka pokiadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji srodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

3.3. Specjalnos¢ 3: Transport lotniskowy, stacjonarne

3.3.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
L L L . Lo 42 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. 65 ECTS

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 62 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 15 godz.

Szczegdtowe informacje o:

w o NE

»

znajdujg sig w kartach zajec¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=786&C=2019, ktére stanowig integralng

zwigzkach efektdw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zajeé, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

cze$¢ programu studiow.

3.3.2. Plan studiow

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow

- Cwiczenial : Projekt/ | Suma [Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin | ECTS Egzamin |Oblig.
1 ME |(Bariery rozwoju cywilizacji 30 15 0 0 45 3 N
1 ME [Bezpieczistwo systemoéw transportowych 15 0 0 15 30 2 N
1 ME |Etyka zawodowa inzyniera 15 15 0 0 30 2 N
1 DJ |Jezyk obcy 1 0 30 0 0 30 2 N
1 MA  |Mechanika stosowana 15 15 0 0 30 3 N
1 MP  [Metody ne w transporcie 15 15 0 0 30 3 N
1 ME [Modelowanie proceséw transportowych 15 0 30 15 60 4 T
1 MT [Niezawodno$¢ systemow transportowych 15 15 0 0 30 2 N
Sterowanie i zarzadzanie w systemach
1 ME transportowych 15 30 15 0 60 4 T
1 ME [Systemy pomiarowe w transporcie 15 0 15 0 30 2 N
1 MF [Systemy teleinformatyczne w transporcie 15 0 15 0 30 3 N
Sumy za semestr: 1 165 135 75 30 405 30 2 0
Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu
2 ME lotniskowego 30 0 0 15 45 4 N
2 ME |Inzynieria ruchu pojazdéw lotniskowych 15 0 0 15 30 2 N
2 DJ [Jezyk obcy 2 0 30 0 0 30 2 N
Materiaty eksploatacyjne $rodkow
2 ME transportu 30 0 15 0 45 5 T
Mechatronika $rodkéw transportu
2 ME Jiotniskowego 15 0 15 0 30 3 N
Ocena stanu technicznego $rodkow
2 ME transportu 30 0 15 15 60 5 N
2 ME |Pojazdy lotniskowe 30 0 0 30 60 5 T
2 ME |[Praca przejsciowa 0 0 0 60 60 3 N
2 ME |Seminarium 1 0 0 0 15 15 1 N
2 WF [Wychowanie fizyczne 0 15 0 0 15 0 N
Sumy za semestr: 2 150 45 45 150 390 30 2 0
Bezpieczenstwo ruchu lotniskowych
3 ME $rodkoéw transportu 15 0 0 30 45 2 T
Napedy i sterowanie urzadzen transportu
3 ME lotniskowego 30 0 30 15 75 4 T
Podstawy modelowania systemow
3| ME |iansportu lotniskowego 15 0 30 0 45 G T
3 ME |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N
3 ME |Seminarium 2 0 0 0 15 15 1 N
3 MT [Wyktad monograficzny 30 0 0 0 30 1 N
Sumy za semestr: 3 90 0 60 60 210 30 3 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 405 [ 180 180 | 240 [1005 [ 90 [ 7 0

uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.3.3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i oceng wszystkich efektow uczenia si¢ sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiow weryfikacja osigganych efektow uczenia sig jest realizowana w szczegolnosci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie

z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sig

Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin 7




Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 4

Liczba zaje¢, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 7 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wigcié¢ na przygotowanie sig do egzaminéw i zaliczen 76 godz.
Liczba zajgc¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 20
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 12 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie si¢ do zaliczen w trakcie semestrow 28 godz
na zajgciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koricowych) godz.
Liczba zajg¢, w ktérych weryfikacja osigganych efektow uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 9
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia si¢ sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 2
semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 4 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 1
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacii/raportu oraz 196 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zajg¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 13
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 71 godz

na zajgciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektéow uczenia si¢ znajduja sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:

htp://krk.prz.edu.pliplany.pl?ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=7868C=2019

3.3.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig¢ oraz uwzgledniajg w szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalno$ci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegétowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje si¢ w  kartach  zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?

Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=786&C=2019, ktére stanowig integralng czg$¢ programu studiow.

Bariery rozwoju cywilizacji |K_W06, K_U01, K_K01, K_KO05

+ Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb
oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb oraz ich wptyw na srodowisko i zdrowie
czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczenstwo ruchu lotniskowych $rodkéw transportu |K7W05, K_W08, K_U08, K_K02, K_K04

+ Rodzaje oraz identyfikacja zagrozen w czasie realizacji proceséw transportowych na lotniskach. ¢ Inzynieria bezpieczenistwa technicznego.
Analiza ryzyka i efektywnosci ekonomiczna wybranych metod poprawy bezpieczenstwa. « Niezawodno$¢ urzadzen transportowych w aspekcie
bezpieczenstwa eksploatacji. «+ Nadzor techniczny na lotniskach - uregulowania prawne i procedury. « Niezawodno$¢ elementu urzadzenia
mechanicznego a wspétczynnik bezpieczenstwa. Niezawodno$é cztowieka. Straty, jako skutek zdarzen niepozadanych. Miary indywidualnych
strat ludzkich. « Warunki techniczne i wymagania dla $rodkéw transportu stosowanych na lotniskach. « Modelowanie przyczyn i przebiegu
wypadkéw. Wdrazanie i audyt systeméw bezpieczenstwa.

Bezpieczristwo systemoéw transportowych K_W01, K_W08, K_W11, K_W12, K_U12, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systeméw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systeméw transportowych.
Metody analizy bezpieczenstwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczenstwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw obowigzujacych w UE.

Etyka zawodowa inzyniera K_W06, K_U09, K_K01, K_K02

« Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek
etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gtéwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia
norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. « Stosunek etyki do moralno$ci. Etyka ogélna (przedmiot i metody etyki ogélnej .Etyka zawodowa
(przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gtéwne szkoty metaetyczne. Problem sumienia. Problem
odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w
Swietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tre$ci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej.

Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu lotniskowego K_W05, K_W06

« Skitadowe procesu eksploatacji samochodowych pojazdéw lotniskowych: procesy przeduzytkowe, procesy uzytkowe, zapewnienie zdatnosci,
procesy logistyczne, procesy likwidacii, procesy diagnostyczne, procesy badawcze. Konflikt eksploatacyjny. Koszty odnowy, koszty uzytkowania,
wyznaczenie kresu eksploatacji. Stan techniczny i dziatania eksploatacyjne. Odpad eksploatacyjny. Ryzyko i niepewnos$¢ eksploatacji. Strategie
eksploatacji. System eksploatacji samochodowych pojazdéw lotniskowych: sktadniki systemu, identyfikacjia systemu, struktura systemu,
zarzadzanie systemem eksploatacji i komputerowe wspomaganie. Rozpoznanie stanu technicznego samochodowych pojazdéw lotniskowych:
badania nieniszczace, nosniki informacii o stanie pojazdéw. Jako$¢ utrzymania samochodowych pojazdéw lotniskowych a jakos$¢ ustugi transportu
lotniczego. Procesy technologiczne obstugi technicznej samochodowych pojazdéw lotniskowych: technologie obstug planowo-zapobiegawczych,
metody oceny jakosci obstugi samochodowych pojazdéw lotniskowych. Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne
naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie
samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. Mechanizm podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i
regulacje ustawienia kot, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga amortyzatoréw, obstuga uktadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie
mechanizméw podwozia. Uktady ogrzewania i klimatyzacji. Ttokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy,
komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu silnikéw. Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i
uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga manualnych i automatycznych skrzyn biegéw, obstuga przektadni gléwnych i mechanizméw réznicowych,
obstuga przegubow watéw i potosi, wymiana tozysk tocznych. Zasady eksploatacji i mozliwosci efektywnego wykorzystania systemow
rozpoznania stanu lotniczych silnikéw turbinowych i spetniania coraz bardziej kategorycznych wymagan ekologicznych.

Inzynieria ruchu pojazdéw lotniskowych K_W13, K_U14, K_K04

+ Nomenklatura lotnicza. Definicje i okredlenia zwigzane z ruchem pojazdéw na lotniskach. Rys historyczny, rozwéj infrastruktury lotniskowej. «
Ogdlne zasady ruch pojazdéw i pieszych na lotniskach. Warunki wydawania przepustek i zezwolen. Bezpieczenstwo ruchu i oséb. Potencjalne
zagrozenia w ruchu, szkody, wypadki, sytuacje niebezpieczne. « Ruch pojazdéw i pieszych w czeéci lotniczej lotnisk. Limity predko$ci pojazdéw.
Oznakowanie poziome i pionowe lotnisk. O$wietlenie elementéw infrastruktury lotniskowej. « Drogi serwisowe. Stanowiska postojowe i parkowanie
pojazdéw lotniskowych. Pole manewrowe lotniska. « System ILS. Strefy ochronne ILS. Koordynacja ruchu naziemnego. Charakterystyka stuzb
"Follow Me". Strefy niebezpieczeristwa wokét statkow powietrznych. « Rodzaje i budowa pojazdéw lotniskowych. Autobusy, pojazdy gasniczo-
ratunkowe, holowniki. Dopuszczenie do ruchu oraz certyfikacja pojazdéw. « Warunki nadzwyczajne na lotniskach. Silny wiatr, niska temperatura,
wytadowania atmosferyczne, ograniczona widocznos$é. Tankowanie samolotéw - sprzet i procedury. « Frazeologia lotnicza. Komunikacja radiowa
na terenie lotniska. Nadzér nad gotowoscig eksploatacyjng lotniska. Stuzby ochrony lotnisk. Standardy czysto$ci na ptycie lotniska.

Jezyk oboy 1 [K_U03, K_U09, K_K03

« Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia - ¢wiczenia leksykalne. «
Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkcja - wyrazanie
opinii na dany temat. « Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i moéwienie: Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych
windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. » Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza
diuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Materialy i ich wtasciwosci - praca z tekstem. Diugo$¢ zycia
produktu - rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania.
Wiasciwosci materiatow. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: wiékno kevlar. « Jakos¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. « Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i
zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: cigcie strumieniowe. Cwiczenia leksykalne. « Rodzaje taczen i mocowan — éwiczenia leksykalne. Opis
probleméw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu, méwienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. * Rysunek
techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu — analiza tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia
leksykalne. « Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzadzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja:
rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu narciarskiego. « Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie.
Ocena i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.
+ Przyczyny uszkodzen i wad technicznych.

Jezyk obcy 2 K_U03, K_U09, K_K03

« Omoéwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu stuchanego i czytanego. « Oméwienie wymogéw technicznych.
Rozumienie tekstu ze stuchu — analiza tekstu. Praca z tekstem . Przygotowanie pytan. « Proponowanie rozwigzan. Studium przypadku. Praca z
tekstem. Cwiczenia leksykalne. + Ocena wykonalnosci. Analiza projektu. Rozumienie tekstu ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. * Usprawnienia i
poprawki. Przedstawianie problemoéw. Sugestie dotyczace usprawnien technicznych. Rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. Dyskusja. «
Procedury, zachowanie ostrozno$ci w miejscu pracy. Rozumienie ze stuchu. Praca z tekstem. Produkcja - wymiana informacji migdzy studentami.
Standardy i uregulowania prawne. Cwiczenia leksykalne. ¢ Instrukcje i notatki. Analiza tekstéw. Czytanie ze zrozumieniem. Pisanie: notatki
informacyjne, instrukcje techniczne. Rozumienie instrukcji ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Systemy automatyczne: monitoring i kontrola.
Stuchanie, méwienie, ¢wiczenia leksykalne. « Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie, méwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne.
« Teoria i praktyka. Opis testéw i eksperymentéw. Praca z tekstem « Przewidywania i teorie — wyrazanie opi uzasadnien. Faktyczne wyniki
testow a oczekiwania. « Opis przyczyn i skutkow. Wydajno$¢ i przydatnosé. Analiza przypadku — farmy wiatrowe. « Sity fizyczne — przedstawienie i
analiza na podstawie przyktadow.

K_WO02, K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,

Materiaty eksploatacyjne $rodkéw transportu KKO5




+ Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja i rodzaje materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w érodkach transportu. Uwarunkowania stosowania paliw
ropopochodnych w érodkach transportu. Parametry fizykochemiczne olejéw napedowych i benzyn silnikowych. Uzytkowanie olejow napedowych i
benzyn silnikowych. Techniczne i prawne aspekty wykorzystania paliw alternatywnych w $rodkach transportu. Metody badawcze paliw
stosowanych w $rodkach transportu. Srodki smarowe stosowane w $rodkach transportu i ich metody badan. Ciecze chiodzace i ptyny
hydrauliczne stosowane w $rodkach transportu - uzytkowanie i metody badan. « Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME.
Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napgdowego. Metodyka oznaczania wilasciwosci samozaptonowych paliw metodq CVCC.
Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na gestos¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu
paliwa silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotno$ci paliwa. Automatyczny pomiar lepkosci kinematycznej paliwa.
Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady energetyczne. « Przesuniecia przygotowane, zasada prac
przygotowanych. Opis réwnowagi statycznej uktadéw - przyktady. Wyznaczanie reakcji wiezéw - przyktady. « Zasada rownowagi kinetostatycznej.
Przyktady. « Ogdlne réwnanie dynamiki. « Wspétrzedne uogélnione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sity uogélnione, pole potencjalne, réwnania
Lagrange’a drugiego rodzaju. » Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czesto$ci wiasne, postacie drgan, drgania ttumione,
przypadki ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czgstosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium
z tresci ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika $rodkéw transportu lotniskowego K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

« Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach pojazdéw samochodowych. Sensoryka systemow
mechatroniki $rodkéw transportu. Aktuatoryka systemow mechatroniki $rodkéw transportu. Rodzaje i zadania sieci wewnatrz pojazdowych.
Transmisja danych. Budowa i zasada dziatania uktadéw SRS, ABS, EBD, ASR, ESP, ACC. Diagnostyka samochodowych systemow
mechatronicznych. « Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikow systemow
mechatronicznych pojazdu. Badania i pomiar parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistralg
CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w ukfadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie systemu pomiarowego z
wykorzystaniem srodowiska LabView. Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_WO01, K_U11, K_K05

+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie. «
Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programow
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych.Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwoéci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostgp i operacje na plikach,
obstuga btedéw, tworzenie wiasnego menu w Visual Basic. *« Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. * Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza tematyki modelowania systeméw transportowych z zakresu:
roztozenia potokdw w sieciach transportowych, otoczenia systemu transportowego, prognozowania systemu transportowego, dynamiki procesow
transportowych, grafowej reprezentacii sieci transportowej, modeli symulacyjnych, zastosowania modelu automatéw komérkowych w transporcie,
systemoéw obstugi masowej, modeli proceséw transportowych.

Napedy i sterowanie urzadzen transportu lotniskowego K_W05, K_W08, K_U04, K_U15, K_K01, K_K02

+ Rodzaje uktadéw napedowych i ich charakterystyki pracy. Wyznaczanie podstawowych parametréw pracy uktadu napgdowego. * Naped
mechaniczny. Naped elektryczny. Dobdr i obliczenia podzespotéw. « Naped hydrauliczny. Naped pneumatyczny. Dobor i obliczenia podzespotow. «
Automatyka w uktadach napedowych. < Systemy sterowania stosowane w uktadach napedowych. < Uktady napedowe w przemysle.
Zastosowanie.

Niezawodnos$¢ systeméw transportowych |K7W08, K_W11, K_ W13, K_U13, K_KO01

« Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obstugiwanie obiektow. Strategie eksploatacji. Przeglady profilaktyczne. Lokalizacja uszkodzen,
kontrola stanu. Klasyfikacja uszkodzen. Prognozowanie uszkodzen. Planowanie i nadzér procesu eksploatacji. Charakterystyka obiektow.
Podstawowe definicje i modele obiektéw. Cykl zycia obiektu. Klasyfikacja obiektéw w aspekcie niezawodnosci, trwatosci i gotowosci.
Niezawodno$¢ eksploatacyjne samochodow, starzenie samochodéw. Rodzaje tarcia i smarowania. Rodzaje zuzycia tribologicznego. Opis
trwatoéci. Przyktadowe metody badan trwatosciowych. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki
niezawodnosci systeméw transportowych: gotowosci, nieuszkadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura
niezawodno$ciowa obiektu. Modele niezawodno$ciowe systeméw technicznych: szeregowe, réwnolegte, progowe typu ,k z n”, szeregowo-
rownolegte, rownolegto-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami
tréjstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobienstwa, eksperckie. Miary niezawodnosci obiektéw odnawialnych i
nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikow niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk
prowadzacych do niesprawnosci. Metody badania niezawodnosci. Ni 08¢ i i stwo uktadoéw - cztowiek, obiekt techniczny,
otoczenie. Ksztattowanie niezawodnosci systemow transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci niskocyklowej, w
zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji
europejskiej, integracji systeméw bezpieczenstwa transportu. « Przeglad urzadzen do badania tarcia i zuzycia. Badania odpornosci elementéw
pojazdu na zuzycie Scierne. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodno$ciowa obiektu. Empiryczne
charakterystyki funkcyjne niezawodnos$ci. Obliczenie niezawodno$ci struktur zlozonych. Obliczanie niezawodnosci obiektéw prostych
nieodnawialnych, obiektéw progowych i obiektéw nieodnawialnych. .

Ocena stanu technicznego $rodkéw transportu |K_W09, K_U06, K_KO01

« Organizacja i bezpieczenstwo transportu lotniskowego a diagnostyka techniczna pojazdéw kotowych. Przedmiot, istota i zadania diagnostyki
technicznej pojazdéw mechanicznych. Podziat diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw diagnostycznych. Stany
diagnostyczne, wartosci graniczne. Zrodta danych diagnostycznych pojazdu. Podstawowe metody diagnozowania - ogledziny, organoleptyka.
Diagnostyka w warunkach ruchu lotniskowego. Metody stanowiskowe. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej.
Wspomaganie komputerowe diagnostyki pojazdéw - diagnostyka poktadowa. Tendencje rozwojowe diagnostyki pojazdoéw kotowych.

Podstawy modelowania systeméw transportu lotniskowego |K_W12. K_W13, K_U04, K_U10, K_U11, K_K04

« Cele modelowania, klasyfikacja i konstruowanie modeli. + Model systemu transportu lotniskowego. Elementy modelu, struktura, charakterystyki.
Modele organizowania ruchu. Koszt przewozu. Roziozenie o minimalnym koszcie. Model otoczenia systemu lotniskowego. Roztozenie
zapotrzebowania na przewdz. Punkty styku z otoczeniem. Modele rozwoju systemu transportowego. ZatoZenia systemowe. Model doboru
Srodkéw do zadan. Roztozenie o minimalnym koszcie. Zwigzek z symulacjg proceséw. Struktura sieci faz procesu. Potok ruchu. Sterowanie
systemem transportu lotniskowego. Trajektoria realizacji procesu. * Giéwne fazy symulacji komputerowej. Wezly w modelowaniu systeméw
transportu lotniskowego. Czynnosci w modelowaniu systeméw transportu lotniskowego.Bloki w modelowaniu systeméw transportu lotniskowego.
Instrukcje w modelowaniu systeméw transportu lotniskowego.Raporty z przeprowadzonych symulacji. «+ Optymalizacja systeméw transportu
lotniskowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena funkcjonalno$ci pakietéw symulacyjnych pod katem ich zastosowania
do modelowania systemow transportu lotniskowego.

Pojazdy lotniskowe |K7W05, K_U08, K_K02

+ Podstawy budowy samochodéw. Nadwozia, podwozia, uktady napedowe. « Infrastruktura drogowa lotnisk. Rodzaje pojazdéw lotniskowych. «
Wymagania i konstrukcja niskopodtogowych autobuséw lotniskowych. « Budowa i wymagania dla lotniskowych pojazdéw ratowniczo-gasniczych. «
Pomocnicze pojazdy lotniskowe. Holowniki - konstrukcja, wymagania, eksploatacja. * Wyposazenie specjalne pojazdéw lotniskowych.

K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,

Praca dyplomowa K_U07, K U08, K_U09, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

 Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowej.

K_WO04, K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U07, K_U08,
K_U14, K_KO03, K_K04

Praca przejsciowa

« Sporzadzenie planu pracy przej$ciowej * Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy przej$ciowej « Wykonanie badar/analiz zwigzanych z
czescig praktyczng pracy przejsciowej. « Wyciagniecie wnioskow z przeprowadzonych badar/analiz « Zredagowanie pracy przej$ciowej

Seminarium 1 [K_wos, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

« Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatow w zaleznosci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu Zzrédtowego. « Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspoiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspotczesne metody i procedury diagnozowania pojazdow i silnikow
samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

+ Prezentacja wynikéw badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. <
Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikow spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka pokladowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych |K7WO4, K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

« Podstawowe pojecia dotyczace systemdw transportowych. « Struktura i klasyfikacja systeméw transportowych. « Rola systemdw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczenstw oraz poszczegdlnych regiondéw i paristw. «
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. « Zadania i korzysci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). «+ Wprowadzenie do zajg¢. Omowienie i wydanie tematéw prac do wykonania. *
Analiza tematyki w zakresie sterowania i zarzadzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego, miejskiego,
morskiego, kolejowego, srodladowego, lotniczego. * Zaliczenie i ocena przygotowanych referatow. « Wprowadzenie do zaje¢. Omowienie tematow
prac do wykonania. * Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do zarzadzania systemami transportu. * Planowanie pracy dla $rodkéw transportowych.
« Zapoznanie sie z oprogramowaniem do rozliczania czasu pracy kierowcow w przedsigbiorstwie transportowym. « Analizowanie funkcjonalnosci
funkcji pograméw do zarzadzania i sterowania flotg pojazdéw w przedsigbiorstwie transportowym. « Ocena efektywnos$ci systeméw informacii
wykorzystywanych w transporcie. « Zaliczenie raportow.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_K03

« Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych, Przetwarzanie sygnatoéw fizycznych: wzmacniacze, teoria probkowania cyfrowego, przetworniki
analogowo-cyfrowe « Przetworniki pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury, ci$nienia,czuj indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne + Sygnaly czestotliwosciowe i ich filtracja,
przeksztatcenie Fourie’ra «+ Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej, programowanie systeméw pomiarowych « Badania i diagnostyka

toréw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego
I




Systemy teleinformatyczne w transporcie K_W02, K_W03, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07,
K_U10, K_U12, K_K01, K_K03, K_K04

[+ Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systemow transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacia w TT. Systemy tgcznosci w TT - charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krétkiego zasiegu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacji i
nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systeméw, system DGPS. Satelitarne systemy lokalizacji i
monitorowania pojazdéw i statkow powietrznych. Systemy monitorowania zabudowy, uktady CAN/GSM/GPS, RFID, OGN. « Przetwarzanie,
analiza i wizualizacja przyktadowych danych transportowych z wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy zarzadzania flotg -
wykorzystanie systeméw monitoringu CAN/GPS w technologii SaaS do monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazdéw, ecodriving.

Wychowanie fizyczne K_K03

« Propozycje réznych zestawéw cwiczen rozgrzewkowych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. + Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych formach fitness lub sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i
gra wiasciwa w pitke nozna, pitke siatkowa, koszykdwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentéw. Dla studentéw realizujgcych zajecia na
ptywalni nauka lub doskonalenie ptywania réznymi stylami. « Dla studentéw posiadajgcych zwolnienie lekarskie: usprawnienie ruchowe -
indywidualne zestawy ¢wiczen wg. zalecen lekarza lub fizjoterapeuty.

Wyktad monograficzny K_W04, K_W05, K_U09

« Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie srodkéw transportu. Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspétczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikow napedowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji Srodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

3.4. Specjalnos¢ 4: Spedycja oraz transport krajowy i migdzynarodowy, stacjonarne

3.4.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem 41ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig

naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. 67 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego. 15 godz.

Szczegodtowe informacje o:

wo N

»

znajdujg sig w kartach zaje¢, dostgpnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=783&C=2019, ktére stanowig integralng

zwigzkach efektdw uczenia sig efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalno$cig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

cze$¢ programu studiow.

3.4.2. Plan studiow

Uwaga, niezliczenie zajg¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet woéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow

L Cwiczenial : Projekt/ | Suma | Punkty . "
Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Lektorat Laboratorium inarium |godzin | ECTS Egzamin |Oblig.
1 ME |[Bariery rozwoju cywilizacji 30 15 0 0 45 3 N
1 ME  |Bezpiecznstwo systemow transportowych 15 0 15 30 2 N
1 ME |Etyka zawodowa inzyniera 15 15 0 0 30 2 N
1 DJ |Jezyk obcy 1 0 30 0 0 30 2 N
1 MA  |Mechanika stosowana 15 15 0 0 30 3 N
1 MP  [Metody ne w transporcie 15 15 0 0 30 3 N
1 ME [Modelowanie proceséw transportowych 15 0 30 15 60 4 T
1 MT [Niezawodno$¢ systemow transportowych 15 15 0 0 30 2 N
Sterowanie i zarzagdzanie w systemach
1 ME transportowych 15 30 15 0 60 4 T
1 ME [Systemy pomiarowe w transporcie 15 0 15 0 30 2 N
1 MF [Systemy teleinformatyczne w transporcie 15 0 15 0 30 3 N
Sumy za semestr: 1 165 135 75 30 405 30 2 0
2 ME |Centra logistyczne 30 0 0 30 60 5 T
Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu
2 ME drogowego 30 0 0 15 45 4 N
2 DJ [Jezyk obcy 2 0 30 0 0 30 2 N
Materiaty eksploatacyjne $rodkéw
2 ME transportu drogowego 30 0 15 0 45 5 T
Mechatronika srodkéw transportu
2 ME | drogowego 15 0 15 0 30 3 N
Ocena stanu technicznego $rodkow
2 ME transportu drogowego 30 0 15 15 60 5 N
2 ME |[Praca przejsciowa 0 0 0 60 60 3 N
2 ME |Seminarium 1 0 0 0 15 15 1 N
2 ME |Technologie prac tadunkowych 15 0 0 15 30 2 N
2 WF  |Wychowanie fizyczne 0 15 0 0 15 0 N
Sumy za semestr: 2 150 45 45 150 390 30 2 0
3 ME |[Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N
3 ME |Seminarium 2 0 0 0 15 15 1 N
3 ME |[Spedycja krajowa i migdzynarodowa 15 0 0 30 45 3 T
3 ME |Transport drogowy w Unii Europejskiej 30 0 0 30 60 2 N
3 ME |Ubezpieczenia komunikacyjne 30 0 30 0 60 3 T
3 ME |Wyktad monograficzny 30 0 0 0 30 1 N
Sumy za semestr: 3 105 0 30 75 210 30 2 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 420 | 180 150 | 255 [1005 | 90 [ 6 0

uczenia si¢ nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajgciach objetych programem studiéw nastgpnego semestru.

3.4.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegoétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy nastgpujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie

z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sig

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 6
Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 4
Liczba zaje¢, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 4 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.




Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sige do egzaminéw i zaliczen 82 godz.
Liczba zajgc¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 21
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 10 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 5 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow 28 godz
na zajgciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) godz.
Liczba zajg¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 8
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 1
semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 2 godz.
na zajgciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 1
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 214 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zajg¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 10
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 74 godz.
na zajgciach wyktadowych. gocz.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektéow uczenia sig znajduja sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htm|&S=783&C=2019

3.4.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg w szczegdlno$ci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalno$ci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegétowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach  zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=783&C=2019, ktére stanowig integralng czg$¢ programu studiow.

Bariery rozwoju cywilizacji |K_W06, K_U01, K_K01, K_K05

+ Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb
oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen s$rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb oraz ich wptyw na srodowisko i zdrowie
czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpiecznstwo systemow transportowych |K7W01, K_W08, K_W11, K_ W12, K_U12, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systemow transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systemoéw transportowych.
Metody analizy bezpieczeristwa systemoéw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczenstwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecer i standardéw obowigzujgcych w UE.

Centra logistyczne K_W04, K_W05, K_U02, K_U03, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04

« Istota centrum logistycznego. « Klasyfikacja centréw logistycznych. + Przeznaczenie i zadania centréw logistycznych. « Planowanie i wybor
lokalizacji centréw logistycznych. « Centrum logistyczne a fancuch dostaw. « Koncepcje funkcjonowania centréw logistycznych w tancuchach
dostaw. + Centrum logistyczne jako organizacja wielopodmiotowa. « Do$wiadczenia w budowie centréw logistycznych. « Centra logistyczne w
Polsce. « Rozwdj centréw logistycznych w UE. « Wyposazenie i infrastruktura centrum logistycznego. « Perspektywy rozwoju i zagrozenia
zwigzane z funkcjonowaniem centréw logistycznych. « Wirtualne centrum logistyczne. « Wprowadzenie. Oméwienie tematyki prezentaciji projektow.
Zaprojektowanie wiasnej koncepcji lokalizacji, organizacji i wyposazenia: centrum logistycznego, centrum dystrybucyjnego, centrum
magazynowego, centrum przetadunkowego, huba logistycznego, magazynu wysokiego sktadowania. Wydanie tematéw. « Informacje ogéine o
wybranym obiekcie, wybdr lokalizacji, jakie ustugi bedzie $wiadczy¢ i w jakim zakresie. « Planowanie infrastruktury niezbednej do prowadzenia
prac przetadunkowych. « Planowanie infrastruktury magazynowej (planowana powierzchnia, powierzchnia zabudowy, jaki standard klasy, itp.). *
Model inicjacji budynku (model ewolucyjny, model zarodkowania, model wirtualny, model realizacyjny). * Planowanie kontenerowych terminali
przetadunkowych. « Dane dotyczace wyposazenia technicznego oraz konstrukcji danego budynku, informacje na temat zabezpieczenia
przeciwpozarowego, wykonywanie rysunkéw z uwzglednieniem makiet ptaskich. « Zaliczenie prac projektowych.

Etyka zawodowa inzyniera |K7W06, K_U09, K_KO01, K_K02

« Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek
etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gtéwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia
norm etycznych. Etyczne implikacje giéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. « Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogéina (przedmiot i metody etyki ogélnej .Etyka zawodowa
(przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gtéwne szkoty metaetyczne. Problem sumienia. Problem
odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w
Swietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej.

Inzynieria eksploatacji $srodkéw transportu drogowego K_W05, K_W06

+ Uszkodzenia samochodoéw w eksploataciji: klasyfikacja, rodzaje, intensywnos$¢ uszkodzen, stan graniczny, miary uszkodzen, przeciwdziatanie
uszkodzeniom. Stosowanie racjonalnej (optymalnej) obstugi prewencyjnej. Cechy samochodu: rozktad czaséw poprawnej pracy, czaséw odnéw
pojazdu, czaséw trwania awarii, kosztéw awarii i obstug profilaktycznych, pracy zespotéw i systeméw samochodu. Uogélnione rozktady
intensywnosci uszkodzen przydatne w planowaniu obstug profilaktycznych: Weibulla, gamma, normalny odwrécony, Birnbauma-Sandersa. Proces
uszkodzenia z wannowg i jednorodng funkcjg intensywnosci uszkodzen. Generowanie rozktadéw prawdopodobieristwa za pomoca skoriczonych i
mieszanin znanych rozktadéw. Model obstug profilaktycznych: Harriagi, Grabskiego oparty na zastosowaniu proceséw semi-markowskich, Yecha
bez i z gwarancjg. Model wymian: prewencyjnych, n-stanowy, dla samochodéw z gwarancjg. Planowanie obstugi technicznej z wykorzystaniem
metod analizy sieciowej: sie¢ czynnosci, harmonogram czynnosci. Metody masowej obstugi w projektowaniu systemu obstugi samochodéw w
spedyciji: strumien zgtoszen do obstugi, czas obstugiwania zgtoszenia, zasady wykorzystania metod masowej obstugi. Wtasciwosci modeli czasow
do uszkodzenia dla pojazdéw samochodowych. Procesy technologiczne obstugi technicznej: technologie obstug planowo-zapobiegawczych,
metody oceny jako$ci obstugi. Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze,
naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni
lakierowanych i dekoracyjnych. Mechanizm podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie két, pomiary i regulacje ustawienia kot, kontrola i
naprawa zawieszen, obstuga amortyzatoréw, obstuga uktadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. Uktady
ogrzewania i klimatyzacji. Ttokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne,
kontrola i naprawa osprzetu silnikéw. Ukiad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga
manualnych i automatycznych skrzyn biegéw, obstuga przektadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych, obstuga przegubéw watéw i potosi,
wymiana fozysk tocznych. Gospodarka materiatéw eksploatacyjnych w stacji obstugi: metody wyznaczania optymalnych wielko$ci zapasow,
wykorzystanie baz danych. Konserwacja samochodéw: metody zabezpieczenia przed korozja, zabiegi konserwacyjne, obstuga podczas
przechowywania. Koszty eksploatacji samochodéw: koszt odnéw potencjatu eksploatacyjnego, koszty uzytkowania i ich minimalizacja,
wyznaczanie kresu eksploatacji. Ochrona srodowiska w eksploatacji samochodu: metody minimalizacji skazenia $rodowiska. Systemy ekspertowe
w eksploatacji samochodu: struktura systemu ekspertowego, metody prezentacji wiedzy. Systemy informatyczne w eksploatacji samochodow:
budowa systemu informatycznego, komputerowe wspomaganie procesu zarzadzania eksploatacjg.

Jezyk obey 1 K_U03, K_U09, K_K03

« Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia - ¢wiczenia leksykalne.
Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkcja - wyrazanie
opinii na dany temat. « Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i méwienie: Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych
windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza
dtuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Materialy i ich wiasciwosci - praca z tekstem. Dlugos¢ zycia
produktu - rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. + Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania.
Wiasciwosci materiatéw. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: widkno kevlar. » Jako$¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czes$ci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. « Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i
zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: cigcie strumieniowe. Cwiczenia leksykalne. + Rodzaje taczen i mocowan — ¢wiczenia leksykalne. Opis
probleméw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu, méwienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. « Rysunek
techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu — analiza tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia
leksykalne. « Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzgdzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja:
rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu narciarskiego. « Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie.
Ocena i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.
« Przyczyny uszkodzen i wad technicznych.

Jezyk obcy 2 K_U03, K_U09, K_K03

« Oméwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu stuchanego i czytanego. * Oméwienie wymogéw technicznych.
Rozumienie tekstu ze stuchu — analiza tekstu. Praca z tekstem . Przygotowanie pytan. « Proponowanie rozwigzan. Studium przypadku. Praca z
tekstem. Cwiczenia leksykalne. » Ocena wykonalnosci. Analiza projektu. Rozumienie tekstu ze stuchu. Cwiczgnia leksykalne. « Usprawnienia i
poprawki. Przedstawianie probleméw. Sugestie dotyczace usprawnien technicznych. Rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. Dyskusja. «
Procedury, zachowanie ostrozno$ci w miejscu pracy. Rozumienie ze stuchu. Praca z tekstem. Produkcja - wymiana informacji miedzy studentami.
Standardy i uregulowania prawne. Cwiczenia leksykalne. ¢ Instrukcje i notatki. Analiza tekstéw. Czytanie ze zrozumieniem. Pisanie: notatki
informacyjne, instrukcje techniczne. Rozumienie instrukcji ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. + Systemy automatyczne: monitoring i kontrola.
Stuchanie, méwienie, éwiczenia leksykalne. « Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie, méwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne.
« Teoria i praktyka. Opis testow i eksperymentéw. Praca z tekstem « Przewidywania i teorie — wyrazanie opinii i uzasadnien. Faktyczne wyniki
testow a oczekiwania. « Opis przyczyn i skutkow. Wydajno$é i przydatnosé. Analiza przypadku — farmy wiatrowe. ¢ Sity fizyczne — przedstawienie i
analiza na podstawie przyktadow.

Materialy eksploatacyjne $rodkéw transportu drogowego K02, K W03, K_Wod, K_WW0B, K_W10, K_UID1, K_U07, K KO3,

« Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja i rodzaje materiatow eksploatacyjnych stosowanych w $rodkach transportu drogowego. Uwarunkowania
stosowania paliw ropopochodnych w $rodkach transportu drogowego. Parametry fizykochemiczne olejéow napgdowych i benzyn silnikowych.
Uzytkowanie olejéw napedowych i benzyn silnikowych. Techniczne i prawne aspekty wykorzystania paliw alternatywnych w érodkach transportu
drogowego. Metody badawcze paliw stosowanych w transporcie drogowym. Srodki smarowe stosowane w $rodkach transportu drogowego i ich
metody badan. Ciecze chiodzace i plyny hydrauliczne stosowane w $rodkach transportu drogowego - uzytkowanie i metody badan. «




Woprowadzenie do zajg¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego. Metodyka oznaczania
wiasciwosci samozaptonowych paliw metodg CVCC. Wykorzystanie gesto$ciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na gestos¢
paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknigtym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa.
Automatyczny pomiar lepkosci kinematycznej paliwa. Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady energetyczne. » Przesuniecia przygotowane, zasada prac
przygotowanych. Opis rownowagi statycznej uktadow - przyktady. Wyznaczanie reakcji wiezoéw - przyktady. « Zasada rownowagi kinetostatycznej.
Przyktady. « Ogoine réwnanie dynamiki. « Wspdtrzedne uogdlnione, uogoinione przesuniecie wirtualne, sity uogdlnione, pole potencjalne, rownania
Lagrange’a drugiego rodzaju. » Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wiasne, postacie drgan, drgania ttumione,
przypadki ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czgsto$ciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium
z tresci ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika $rodkéw transportu drogowego K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

« Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach pojazdéw drogowych. Sensoryka systeméw mechatroniki
Srodkow transportu. Aktuatoryka systeméw mechatroniki $rodkéw transportu. Rodzaje i zadania sieci wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych.
Budowa i zasada dziatania uktadéw bezpieczenstwa biernego. Budowa i zasada dziatania ukladéw bezpieczenstwa czynnego. Diagnostyka
samochodowych systeméw mechatronicznych. « Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych
czujnikdéw systeméw mechatronicznych pojazdu. Badania i pomiar parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w
systemach z magistralag CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w uktadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie
systemu pomiarowego z wykorzystaniem Srodowiska LabView. Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_W01, K_U11, K_K05

+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie. «
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

« Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programow
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych.Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga btedéw, tworzenie wiasnego menu w Visual Basic. *« Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. « Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza tematyki modelowania systeméw transportowych z zakresu:
roztozenia potokéw w sieciach transportowych, otoczenia systemu transportowego, prognozowania systemu transportowego, dynamiki procesow
transportowych, grafowej reprezentaciji sieci transportowej, modeli symulacyjnych, zastosowania modelu automatéw komoérkowych w transporcie,
systemow obstugi masowej, modeli proceséw transportowych.

Niezawodnos$¢ systeméw transportowych |K_W08. K_W11, K_ W13, K_U13, K_KO01

« Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obstugiwanie obiektow. Strategie eksploatacji. Przeglady profilaktyczne. Lokalizacja uszkodzen,
kontrola stanu. Klasyfikacja uszkodzen. Prognozowanie uszkodzen. Planowanie i nadzér procesu eksploatacji. Charakterystyka obiektow.
Podstawowe definicje i modele obiektow. Cykl Zycia obiektu. Klasyfikacja obiektow w aspekcie niezawodnosci, trwatosci i gotowosci.
Niezawodnos¢ eksploatacyjne samochodéw, starzenie samochodéw. Rodzaje tarcia i smarowania. Rodzaje zuzycia tribologicznego. Opis
trwatosci. Przyktadowe metody badan trwatosciowych. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki
niezawodno$ci systeméw transportowych: gotowosci, nieuszkadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura
niezawodnosciowa obiektu. Modele niezawodnosciowe systeméw technicznych: szeregowe, réwnolegte, progowe typu ,k z n”, szeregowo-
réwnolegte, réwnolegto-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami
trojstanowymi, aproksymowane typowymi rozkladami prawdopodobienstwa, eksperckie. Miary niezawodnosci obiektéw odnawialnych i
nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikow niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk
prowadzacych do niesprawno$ci. Metody badania niezawodno$ci. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo uktadoéw - cztowiek, obiekt techniczny,
otoczenie. Ksztaltowanie niezawodnosci systeméw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci niskocyklowej, w
zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji
europejskiej, integracji systemoéw bezpieczenstwa transportu. « Przeglad urzadzen do badania tarcia i zuzycia. Badania odpornosci elementéw
pojazdu na zuzycie $cierne. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodno$ciowa obiektu. Empiryczne
charakterystyki funkcyjne niezawodnosci. Obliczenie niezawodno$ci struktur ztozonych. Obliczanie niezawodnosci obiektéw prostych
nieodnawialnych, obiektéw progowych i obiektéw nieodnawialnych. .

Ocena stanu technicznego $rodkéw transportu drogowego K_W05, K_W06

« Degradacja stanu technicznego $rodkéw transportu drogowego: cechy funkcjonalne, konstrukcyjne, obstugowe i diagnostyczne. Zmiany
ewolucyjne $rodkéw transportu drogowego: analiza uszkodzen, szacowanie przyczyn uszkodzen. Badanie zdarzen eksploatacyjnych, analiza
uszkodzen i wyznaczenie najbardziej awaryjnych uktadéw i zespotéw pojazdu mechanicznego za pomocg funkcji przetrwania oraz parametru
ksztattu (zréznicowanie niezawodnosci) i skali (czas/przebieg 62,5% obiektow do awarii) rozktadu Weibull'a ich trwatosci do pierwszego
uszkodzenia. Analiza uszkadzalnosci pojazdéw samochodowych za pomocg ilosci uszkodzen na 1000 pojazdu na podstawie publikacji TUV,
ADAC oraz DEKRA. Klasyfikacja stanu: zdatno$¢ funkcjonalna, zdatno$¢ zadaniowa. Ocena stanu uzytkowego i obstugowego. Modele
diagnostyczne: strukturalne, funkcjonalne, badawcze. Algorytmy generowania stanu: sytuacyjne, eksperckie, symptomowe - programy
komputerowe. Metody wyznaczenia zbioru parametréw stanu érodka transportu: metoda maksymalnej wzglednej zmiany parametru, metoda
korelacji warto$ci parametru diagnostycznego ze stanem maszyny, metoda maksymalnej pojemnos$ci informacji parametru diagnostycznego.
System generowania stanu $rodkéw transportu drogowego: dedykowane reguly wnioskowania. Generowanie stanu w dedykowanym systemie.
Procedury generowania stanu: wyznaczenie generowanych wartosci, aproksymacja warto$ci, szacowanie przyczyn uszkodzenia. Systemy
informatyczne badan identyfikacyjnych: uktady pomiarowe, czujniki, sposoby pomiarowe, obiekt wyniki badan, wybér punktéw odbioru sygnatu,
opracowanie wynikéw. Zrodta proceséw i modele obserwacji zjawisk drganiowych, akustycznych, cieplnych, uzytkowych we wnioskowaniu
diagnostycznym. System monitorowania konstrukcji i detekcji uszkodzen konstrukcji mechanicznych w oparciu o: wibrotermografie, fale Lamba,
pomiar impedancji, pomiary wizyjne, filtr modalny, metody wizyjne, termografig, zjawiska propagacji fali sprezystej. Identyfikacja prosta: test
harmoniczny, test przypadkowy, test impulsowy. Analiza modalna: teoretyczna, eksperymentalna, eksploatacyjna. Eksperyment diagnostyczny:
czynny, bierny, bierno-czynny oraz metody statystyczne: metoda OPTIMUM, metoda SVD. Modele przyczynowo skutkowe. Rozpoznanie stanu
$rodkow transportu drogowego: algorytm procesu, akwizycja danych, ocena stanu, geneza stanu (ustalenie przyczyny zlokalizowanego stanu),
prognozowanie stanu. Wartosci graniczne symptoméw stanu. Statystyczne procedury prognozowania terminu kolejnego badania stanu maszyny.
Metoda symptomowa okreslenia terminu kolejnego diagnozowania. Wskazniki ekonomicznej efektywnosci diagnozowania. Monitorowanie i
generowanie stan techniczny pojazdu. Koszty transportu, pojazdami o réznych normach emisji spalin, w krajowym oraz migdzynarodowym
transporcie drogowym dla wybranych relacji przewozu - korzysci dla przewoznika wynikajace ze zmiany taboru o normie emisji spalin EURO 3 na
tabor spetniajgcy norme minimum EURO 5. Ocena stan ogumienia samochodu oraz jego poprawnosci zatozona. Poprawnos$¢ dziatania
oswietlenia, uktadu hamulcowego, amortyzatoréw. Metodyka sprawdzenia szczelnos¢ i braku wycieku smaréw i ptynéw eksploatacyjnych. Pomiar
czystos¢ spalin, zadymienia i zapachu powierzchni tadunkowej. Metody sprawdzenie czy kierowca uzywa oleju opatowego do jazdy samochodem.
Kontrola techniczna wszelkiego rodzaju luzéw: w uktadzie kierowniczym, tozyskach, przektadniach, potgczeniach $lizgowych oraz poziom hatasu
emitowany przez uktad wydechowy. Kondycja technicznej uktadu wydechowego i zmian jego konstrukcji (tubing). Sprawdzenie przepuszczalnosci
Swiatta przez szyby. Stan zespotéw i systemow bezpieczenstwa technicznego pojazdu: EBD, ABS, EHB, ASR, EDS, EDC, ESP, ADS, CCS, ACC,
DLWR, retarder, ogranicznik predkosci. Wyposazenie i stan techniczny w transporcie materiatéw niebezpiecznych zgodne z wytycznymi
zawartymi w przepisach ustawy.

K_WO04, K_W05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,

Praca dyplomowa K_U07, K_U08, K_U09, K_KO01, K_K03, K_K04, K_K05

« Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowe;.

K_W04, K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U07, K_U08,

Praca przejsciowa K_U14, K_K03, K_K04

« Sporzadzenie planu pracy przej$ciowej « Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy przej$ciowej « Wykonanie badan/analiz zwigzanych z
czes$cig praktyczng pracy przejsciowej. « Wyciggniecie wnioskéw z przeprowadzonych badarn/analiz « Zredagowanie pracy przejsciowej

Seminarium 1 [K_W0s, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

+ Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatéw w zaleznosci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. « Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspdtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikow
samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

+ Prezentacja wynikéw badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. *
Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspoiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspétczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdow samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

|K_W04. K_WO05, K_W13, K_U01, K_U07, K_U14, K_KO01, K_K02,

Spedycja krajowa i migdzynarodowa K K04

« Istota dziatalnosci spedycyjnej. « Podstawowe pojecia zwigzane ze spedycjg. * Ustugi spedycyjne w obrotach miedzynarodowych. « Miejsce i rola
spedyciji. + Funkcje spedytora, uwarunkowania i wymogi funkcjonowania przedsigbiorstwa spedycyjnego. « Charakterystyka uczestnikéw rynku
spedycyjnego - przewoznicy, przedsiebiorstwa sktadowe i przetadunkowe, urzedy i izby celne. « Dokumentacja i przebieg procesu spedycyjnego w
eksporcie i imporcie tadunkéw. « Kalkulacje kosztéw przemieszczania tadunkéw i sposoby ptatnosci oraz formy rozlicze w miedzynarodowych
transakcjach handlowych, procedury celne, tryb i warunki ich stosowania w migdzynarodowym transporcie towaréw. « Migdzynarodowe konwencje
i umowy wplywajgce na prace spedytora: ADR, ATA, ATP, TIR, CMR. «+ Omdwienie tematyki projektéw, wydanie tematéw. Spedycja- rodzaje i
specyfikacja dziatalnosci. Dziatalno$¢ biurowa w przedsiebiorstwie spedycyjnym. Dokumenty handlowe. Dokumenty w dziatalno$ci spedycyjnej.
Przewozy tadunkéw specjalnych i niebezpiecznych. Popyt i podaz na rynku ustug logistyczno-spedycyjnych. Modele zachowarn rynkowych.
Eksploatacja $rodkéw transportowych. Taryfikatory. Formowanie tadunkéw i transportu. Techniki informatyczne wspomagajace realizacje ustug
spedycyjnych. Planowanie transportu. Czas pracy kierowcy. Zaliczenie projektow.

ie i zarzadzanie w h transportowych [K_Wo04, K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

+ Podstawowe pojecia dotyczace systemow transportowych. « Struktura i klasyfikacja systemoéw transportowych. « Rola systeméw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczenstw oraz poszczegdlnych regionéw i paristw. «
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. « Zadania i korzy$ci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). + Wprowadzenie do zaje¢. Oméwienie i wydanie tematéw prac do wykonania. «
Analiza tematyki w zakresie sterowania i zarzadzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego, miejskiego,
morskiego, kolejowego, $rédladowego, lotniczego. « Zaliczenie i ocena przygotowanych referatéw. « Wprowadzenie do zaje¢. Oméwienie tematow
prac do wykonania. * Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do zarzadzania systemami transportu. « Planowanie pracy dla $rodkéw transportowych.




« Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do rozliczania czasu pracy kierowcoéw w przedsigbiorstwie transportowym. « Analizowanie funkcjonalno$ci
funkcji pograméw do zarzadzania i sterowania flotg pojazdéw w przedsigbiorstwie transportowym. « Ocena efektywnosci systemow informacii
wykorzystywanych w transporcie. « Zaliczenie raportéw.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_K03

« Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych, Przetwarzanie sygnatéw fizycznych: wzmacniacze, teoria probkowania cyfrowego, przetworniki
analogowo-cyfrowe « Przetworniki pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury, cisnienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne + Sygnaly czestotliwosciowe i ich filtracja,
przeksztatcenie Fourie’ra « Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej, programowanie systeméw pomiarowych « Badania i diagnostyka
toréw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego

Systemy teleinformatyczne w transporcie |K W02, K_W03, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07,

K_U10, K_U12, K_KO01, K_K03, K_K04

« Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systeméw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacia w TT. Systemy tgcznosci w TT - charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krétkiego zasiegu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacji i
nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systeméw, system DGPS. Satelitarne systemy lokalizacji i
monitorowania pojazdéw i statkéw powietrznych. Systemy monitorowania zabudowy, uktady CAN/GSM/GPS, RFID, OGN. « Przetwarzanie,
analiza i wizualizacja przyktadowych danych transportowych z wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy zarzgdzania flotg -
wykorzystanie systeméw monitoringu CAN/GPS w technologii SaaS do monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazdéw, ecodriving.

Technologie prac tadunkowych K_W04, K_W10, K_U06, K_U14, K_K03

« kadunki i ich klasyfikacja na potrzeby prac tadunkowych. Maszyny i urzagdzenia tadunkowe. Punkty i fronty tadunkowe. Zasady rozmieszczania i
zabezpieczania tadunkéw w jednostkach tadunkowych i $rodkach transportowych. Dobor wariantéw technologicznych prac tadunkowych i
wyposazenia technicznego. Zasady bezpiecznego prowadzenia prac tadunkowych. Rodzaje przesylek * Przygotowanie i zabezpieczanie
tadunkéw. Rozplanowanie magazynu, obszary i strefy magazynowe. Wyposazenie techniczne w procesie magazynowania. Metody ustalania
dostaw a wielko$¢ zapasow. Wskazniki oceny zapasow i pracy magazynu. Systemy sterowania zapasami.

Transport drogowy w Unii Europejskiej |K7W06, K_U07, K_K01, K_K04

« Akty prawne UE odnosnie transportu « Systemy logistyczne transportu w UE « Telematyka transportu w UE « Transport intermodalny w UE «
Organizacja ruchu drogowego w UE « Ochrona $rodowiska w transporcie * Perspektywy rozwoju transportu w UE « Projekt z zakresu realizacji
Transportu drogowego w Unii Europejskiej

Ubezpieczenia komunikacyjne |K_W04. K_W06, K_U01, K_U08, K_K02, K_K04

« Istota i pojecie ubezpieczen komunikacyjnych. « Podziat ubezpieczen komunikacyjnych. « Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej OC w ruchu
krajowym. « Rodzaje odpowiedzialno$ci cywilnej. « Zasady odpowiedzialnosci za szkody powstate w zwigzku z ruchem pojazdu. « Ubezpieczenie
odpowiedzialnosci cywilnej w ruchu miedzynarodowym. * Zasady i warunki ubezpieczenia autocasco. « NNW kierowcow i pasazeréw w zwigzku z
ruchem pojazdéw mechanicznych. « Charakterystyka pozostatych ubezpieczeri komunikacyjnych. « Taryfy ubezpieczer komunikacyjnych. <
Miedzynarodowy rynek ubezpieczen. + Wymiar gospodarczy ubezpieczen komunikacyjnych. « Wprowadzenie. Istota odpowiedzialnosci
od: ej. Umowy L i lia.Umowy transportowe- umowa przewozu, umowa spedycji. Ubezpieczenie OC. Ubezpieczenie AC.
Ubezpieczenie odpowiedzialno$ci cywilnej przewoznika. Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej spedytora. Ubezpieczenia mienia w
transporcie (CARGO). Wzory dokumentéw. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Wychowanie fizyczne K_K03

+ Propozycje réznych zestawow céwiczen rozgrzewkowych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. » Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych formach fitness lub sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i
gra wiasciwa w pitke nozna, pitke siatkowa, koszykdwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentow. Dla studentéw realizujgcych zajecia na
ptywalni nauka lub doskonalenie ptywania réznymi stylami. « Dla studentéw posiadajgcych zwolnienie lekarskie: usprawnienie ruchowe -
indywidualne zestawy éwiczen wg. zalecen lekarza lub fizjoterapeuty.

Wyktad monograficzny K_W04, K_W05, K_U09

« Wspdlczesne konstrukgje i technologie w budowie $rodkow transportu. Wspolczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji $rodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

3.5. Specjalnos¢ 1: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéow samochodowych , niestacjonarne

3.5.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 28 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$cig 69 ECTS
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS
taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 0 godz.

Szczegétowe informacie o:

W N

»

znajdujg sie¢ w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1084&C=2019, ktére stanowi:
jdujg sie & lgpnych p P P pl/plany.pl7ing: q

zwigzkach efektdéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigazku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektdéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

integralng cze$¢ programu studiow.

3.5.2. Plan studiow

. Cwiczenia/ : Projekt/ | Suma |Punkty . .
Semestr |Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin | ECTS Egzamin | Oblig.
1 ME |(Bariery rozwoju cywilizacji 20 10 0 0 30 3 N
1 DJ [Jezyk obcy 1 0 20 0 0 20 2 N
1 MP [Metody matematyczne w transporcie 10 15 0 0 25 3 N
1 ME [Modelowanie proceséw transportowych 15 0 15 10 40 4 T
1 MT [Niezawodno$¢ systeméw transportowych 15 15 0 0 30 2 N
Sterowanie i zarzgdzanie w systemach
1 ME transportowych 15 15 10 0 40 4 T
1 MF [Systemy teleinformatyczne w transporcie 10 0 10 0 20 3 N
Sumy za semestr: 1 85 75 35 10 205 21 2 0
Badania drogowe i hamowniane pojazdéw
2 ME samochodowych 15 0 20 0 35 4 N
2 ME [Bezpieczenstwo systemoéw transportowych 10 0 0 10 20 2 N
2 ME |Etyka zawodowa inzyniera 10 10 0 0 20 2 N
2 DJ [Jezyk obcy 2 0 20 0 0 20 2 N
2 MA  |Mechanika stosowana 10 10 0 0 20 3 N
Ocena stanu technicznego pojazdow
2 ME samochodowych 20 0 10 10 40 5 T
Ochrona $rodowiska w transporcie
2 ME drogowym 20 0 10 10 40 3 T
2 ME [Systemy pomiarowe w transporcie 10 0 15 0 25 2 N
Sumy za semestr: 2 95 40 55 30 220 23 2 0
3 ME |In2ynieria diagnostyki pojazdéw 15 0 10 10 35 3 T
samochodowych
Inzynieria eksploatacji pojazdéw
3 ME samochodowych 15 0 0 15 30 4 N
Materiaty eksploatacyjne pojazdéw
3 ME samochodowych 20 0 15 0 35 4 T
Organizacja zaplecza technicznego
3 ME pojazdéw samochodowych 15 0 0 10 25 3 N
3 ME |[Praca przej$ciowa 0 0 0 30 30 3 N
3 ME |Seminarium 1 0 0 0 10 10 1 N




3 | WF_|wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 1 N
3 | ME [wyktad monograficzny 20 0 0 0 20 1 N
Sumy za semestr: 3 85 10 25 75 195 | 20 2 0
4 ME |[Mechatronika pojazdéw samochodowych 15 0 15 0 30 3 N
Podstawy prawne funkcjonowania stacji
4 ME | ontroli pojazdéw 15 0 0 10 25 2 N
4 ME _|Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N
4 ME  [Seminarium 2 0 0 10 10 1 N
Sumy za semestr: 4 30 0 15 20 65 26 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 295 | 125 130, | 135 [ e85 | 90 | 6 0

Uwaga, niezliczenie zajg¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet woéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia si¢ nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajgciach objetych programem studiéw nastgpnego semestru.

3.5.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegoétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy nastgpujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sig

Liczba zajg¢, w ktorych wymagany jest egzamin 6
Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 3
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 3 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i zaliczen 107 godz.
Liczba zajgc¢, ktére konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 21
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 3 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow 29 godz
na zajgciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) godz.
Liczba zajg¢, w ktérych weryfikacja osigganych efektow uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 10
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 2
semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 9 godz
na zajgciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktorych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sa na podstawie prezentacji projektu, 1
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 207 godz.
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zajg¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 13
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 115 godz.

na zajgciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektéow uczenia si¢ znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1084&C=2019

3.5.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig¢ oraz uwzgledniajg w szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalno$ci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegétowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach  zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1084&C=2019, ktére stanowig integralng czg$¢ programu studiow.

Badania drogowe i hamowniane pojazdéw samochodowych K_W02, K_W04, K_W13, K_U02, K_U04, K_U07, K_U11, K_KO05

« Podzial, cele i istota badarn pojazdéw samochodowych. « Zasady opracowania wynikéw badan. « Zrodta bledéw i ich rodzaje. + Sposoby
rejestracji i zapisu sygnatéw odwzorowujgcych wielkosci mierzone. « Metody pomiarowe i pomiar typowych dla pojazdéw wielkosci fizycznych. «
Metodyka badarn samochodéw i zespotéw samochodowych. « Eksperymenty na drogach publicznych. Badania eksploatacyjne. Badania
poligonowe. « Laboratoryjne badania pojazdéw samochodowych. « Hamowniane badania samochodéw i ich zespotéw. Badania przy$pieszone. «
Badania przy$pieszone. Pisemne zaliczenie przedmiotu obejmujgce tresci realizowane na wyktadzie. « Badania uktadu kierowniczego.
Wyznaczanie zwrotno$ci pojazdu. * Badania hatasliwosci pracy samochodu i jego zespotéw. « Badania oporéw ruchu.  Wyznaczanie
charakterystyki rozpedzania. « Badania przyspieszen. « Drogowa proba hamowania. « Badania zawieszen. « Badania hamowniane mocy silnika
samochodu. + Badania strat w ukfadzie napedowym. « Stanowiskowe badania emisji zanieczyszczen gazowych silnikéw samochodowych. «
Drogowe badania emisji zanieczyszczen gazowych silnikow samochodowych.

Bariery rozwoju cywilizacji |K_W06. K_U01, K_KO01, K_K05

« Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb
oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie
cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczenstwo systeméw transportowych |K_W01. K_W08, K_W11, K_W12, K_U12, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnieri bezpieczenstwa systeméw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczeristwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systeméw transportowych.
Metody analizy bezpieczeristwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczeristwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw obowigzujgcych w UE.

Etyka zawodowa inzyniera [K_Wo06, K_U09, K_KO1, K_K02

« Etyka ogodlna (przedmiot i metody etyki ogélnej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki
ogolnej. Glowne szkoly metaetyczne. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyka inZynierska w $wietle
zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksoéw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. + Etyka ogélna (przedmiot | metody etyki ogélnej
.Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gidwne szkoly metaetyczne. Problem
odpowiedzialno$ci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tredci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowe;j.

Inzynieria diagnostyki pojazdéw samochodowych K_W04, K_W08, K_U04, K_K04

« Miejsce diagnostyki w systemie eksploatacji pojazdéw samochodowych. Rozpoznanie stanu. Organizacyjne aspekty diagnostyki. Degradacja
stanu samochodu. Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego. Procedury diagnozowania: generowanie, obserwacje, do$wiadczenia,
eksperyment, pozyskiwanie i przetwarzanie informacji, wybér i redukcja symptoméw, algorytmy, wnioskowanie, wartosci graniczne, generowanie i
prognozowanie stanu, modelowanie. Diagnostyka ogdlna, dane techniczne pojazdu, hatas pojazdu. Diagnozowanie silnika spalinowego: podczas
rozruchu, kody usterek, dozorowanie OBD II, toksyczno$¢ i zadymienie, drgania kadiuba i pompy rozdzielaczowej, sondy lambda, $wiec
zaptonowych, zespotu przepustnicy, czujnikéw potoZenia i predkosci, pompy i filtra paliwa. Diagnostyka $wiatet samochodu. Diagnozowanie
uktadéw podwozia samochodéw: wywazanie i diagnostyka kot, ustawienie kot, amortyzatoréw, uktadu kierowniczego, uktadu hamulcowego,
urzadzen dodatkowych. Diagnostyka uktadu przeniesienia napedu: sprzegta, manualnej i automatycznej skrzyni biegéw, mechanizmu
réznicowego, przegubéw watéw i potosi. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej. Zakres diagnozowanie instalacji
elektrycznej samochodéw: uktadu zaptonowego, elektronicznego uktadu zaptonowego, uktadu tadowania i rozruchu. Diagnozowanie nadwozia
pojazdéw. Informatyczny system diagnozowania systeméw mechatronicznych EBD, ABS, EHB, ASR, EDS, EDC, ESP, ADS, CCS, ACC, DLWR.

InZynieria eksploatacji pojazdow samochodowych K_W08, K_W11, K_U06, K_U07

+ Dziatanie z pojazdami samochodowymi: realizacja potrzeb spotecznych, cechy samochoddw, zuzycie eksploatacyjne i awaryjne. Model
systemowy eksploatacji. Utrzymanie pojazdéw samochodowych: trendy utrzymania, strategie utrzymania ruchu, systemy wspomagajace
utrzymania. Trwato$¢ i zuzycie samochodéw: dyspozycyjno$é, zmiana stanu technicznego, trwato$¢ techniczna, zuzycie techniczne i
ekonomiczne. Planowanie, modelowanie i projektowanie badan eksploatacyjnych. Aparatura do badan eksploatacyjnych. Cztowiek w systemie
eksploatacji samochodu: kierowca jak operator, model niezawodnosci czlowieka, dziatania na rzecz bezpieczenstwa samochodu i ruchu
drogowego. Procesy technologiczne obstugi technicznej i naprawy: technologie obstug planowo-zapobiegawczych, metody oceny jako$ci obstugi.
Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb
samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych.
Mechanizm podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i regulacje ustawienia két, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga
amortyzatoréw, obstuga uktadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. Uktady ogrzewania i klimatyzacji. Tlokowe




silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu silnikow.
Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga i naprawa manualnych i automatycznych skrzyn
biegoéw, obstuga i naprawa przektadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych, obstuga i naprawa przegubéw watéw oraz pétosi, wymiana tozysk
tocznych. Wymiana oleju silnikowego i przektadniowego. Instalacje elektryczne: warsztatowe oprzyrzadowanie elektrotechniczne, usterki instalacji
elektrycznych, obstuga i naprawa: akumulatora, alternatora, komutatorowej pradnicy, silnikéw pomocniczych, rozrusznika, regulatora.
Zaopatrywanie eksploatacyjne: zapasy i ich klasyfikacja, sterowanie zapasami, normowanie zapasow, zaopatrywanie sterowane komputerowo.
Ekologiczne skutki obstugi samochodu: rodzaje zagrozen, magazynowanle i utylizacja, emisja pytéw, oparéw i gazéw, utylizacja i regeneracja
zuzytych czesci, odzysk plynoéw z rozebranych pojazdéw, utylizacja ogumienia.

Jezyk obey 1 K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

« Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia - ¢wiczenia leksykalne. «
Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkgja - wyrazanie
opinii na dany temat. « Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i méwienie: Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych
windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. * Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza
diuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Materialy i ich wiasciwosci - praca z tekstem. Diugo$¢ zycia
produktu - rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. + Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania.
Wiasciwosci materiatow. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: wiékno kevlar. « Jako$¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czeéci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. « Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i
zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: ciecie strumieniowe. Cwiczenia Ieksykalne . Rodzaje taczen i mocowan — ¢wiczenia leksykalne. Opis
probleméw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu, mowienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. « Rysunek
techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu — analiza tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia
leksykalne. « Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzadzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja:
rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu narciarskiego. * Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie.
Ocena i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.
« Przyczyny uszkodzen i wad technicznych.

Jezyk obcy 2 K_W05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

« Oméwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu stuchanego i czytanego. » Omowienie wymogow technicznych.
Rozumienie tekstu ze stuchu — analiza tekstu. Praca z tekstem . Przygotowanie pytan. « Proponowanie rozwigzan. Studium przypadku. Praca z
tekstem. Cwiczenia leksykalne. « Ocena wykonalnosci. Analiza projektu. Rozumienie tekstu ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Usprawnienia i
poprawki. Przedstawianie probleméw. Sugestie dotyczace usprawnien technicznych. Rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. Dyskusja.
Procedury, zachowanie ostrozno$ci w miejscu pracy. Rozumienie ze stuchu. Praca z tekstem. Produkcja - wymiana informacji migdzy studentami.
Standardy i uregulowania prawne. Cwiczenia leksykalne. * Instrukcje i notatki. Analiza tekstéw. Czytanie ze zrozumieniem. Pisanie: notatki
informacyjne, instrukcje techniczne. Rozumienie instrukcji ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Systemy automatyczne: monitoring i kontrola.
Stuchanie, méwienie, éwiczenia leksykalne. « Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie, méwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne.
« Teoria i praktyka. Opis testow i eksperymentéw. Praca z tekstem « Przewidywania i teorie — wyrazanie opinii i uzasadnien. Faktyczne wyniki
testow a oczekiwania. » Opis przyczyn i skutkow. Wydajnos¢ i przydatnosé. Analiza przypadku — farmy wiatrowe. « Sily fizyczne — przedstawienie i
analiza na podstawie przyktadow.

Materiaty eksploatacyjne pojazdéw samochodowych E—%Osz' K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,

+ Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja i rodzaje materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach samochodowych. Uwarunkowania
stosowania paliw ropopochodnych w pojazdach samochodowych. Parametry fizykochemiczne olejéw napedowych i benzyn silnikowych.
Uzytkowanie olejow napedowych i benzyn silnikowych. Techniczne i prawne aspekty wykorzystania paliw alternatywnych w pojazdach
samochodowych. Metody badawcze paliw samochodowych. Srodki smarowe stosowane w pojazdach samochodowych i ich metody badan.
Ciecze chtodzace i plyny hydrauliczne stosowane w pojazdach samochodowych - uzytkowanie i metody badan. « Wprowadzenie do zajg¢. Zasady
BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego. Metodyka oznaczania wiasciwosci samozaptonowych paliw
metodg CVCC. Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na gesto$¢ paliwa. Automatyczny pomiar
temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknigtym Martensa Pensky'ego. Badanie poréwnawcze paliw w zakresie DVPE.
Wykorzystanie aparatu czterokulowego do badania smarno$ci olejéw smarowych. Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. ¢ Przesunigcia przygotowane, zasada prac przygotowanych. Opis
rownowagl statycznej uktadéw - przyktady. Wyznaczanie reakcji W|ezow przyktady. « Zasada réwnowagi kinetostatycznej. Przyklady Ogoine
réwnanie dynamiki. « Wspétrzedne uogodlnione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sity uogolnione, pole potencjalne, réwnania Lagrange’a
drugiego rodzaju. + Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wiasne, postacie drgan, drgania tlumione, przypadki
thumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czestosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium z tresci
ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika pojazdéw samochodowych K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

+ Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Struktura systeméw mechatronicznych pojazdéw. Sterowniki w systemach i uktadach
pojazdéw samochodowych. Rodzaje i zadania sieci wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Magistrala CAN. Budowa i zasada dziatania
uktadéw bezpieczeristwa czynnego pojazdu Budowa i zasada dziatania uktadéw bezpieczeristwa biernego pojazdu Budowa i zasada dziatania
wybranych systeméw mechatronicznych komfortu pojazdu. Rodzaje czujnikow wykorzystywanych w systemach mechatronicznych pojazdéw
samochodowych. Parametry pracy i charakterystyki sygnatowe systemoéw czujnikowych systeméw mechatroniki pojazdu. Elementy wykonawcze
systeméw mechatroniki pojazdéw samochodowych. Standardy OBD. Diagnostyka systeméw mechatronicznych pojazdu.  Organizacja
laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systeméw mechatronicznych samochodu. Badania
i pomiar parametrow wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistralg CAN. Pomiar i analiza sygnatow w
uktadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie systemu pomiarowego z wykorzystaniem $rodowiska LabView.
Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_W01, K_U11, K_K05

+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie. «
Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomos$ci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programéw
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych. « Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. Stafe i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga btedéw, tworzenie wiasnego menu w Visual Basic. + Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. « Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Tworzenie oprogramowania do modelowania okre$lonego procesu
transportowego z wykorzystaniem programu Visual Basic. Tworzenie interfejsu graficznego uzytkownika. Implementacja procedur obliczeniowych
modelu matematycznego do VB. Pobieranie danych do obliczen z pliku. Przeprowadzenie kompilacji programu i wykonanie obliczen. Zapis
otrzymanych danych do pliku w postaci raportu. Postgpowanie w przypadku wystgpienia btedow. Przedstawienie otrzymanych wynikéw na
wykresach.

Niezawodno$¢ systemow transportowych K_W08, K_W11, K_W13, K_U13, K_KO01

+ Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki niezawodnosci systeméw transportowych: gotowosci,
nieuszadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Modele niezawodno$ciowe systeméw
technicznych: szeregowe, réwnolegte, progowe typu .k z n”, szeregowo-réwnolegte, réwnolegto-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o
strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami trojstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobienstwa,
eksperckie. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury ni osciowe - r ie zjawisk prowadzacych
do niesprawnosci. Metody badania niezawodnosci i stosowane oprogramowanie: nieparametryczne, parametryczne, przy$pieszone.
Niezawodno$¢ elementu urzadzenia mechanicznego. Niezawodno$¢ czlowieka. Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo uktadéw - cztowiek, obiekt
techniczny, otoczenie. Ksztattowanie niezawodnosci systemow transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci
niskocyklowej, w zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania poprzez wybér wariantu procesu ksztattowania metodg opinii
ekspertow, bayesowska, teorii decyzji oraz poprzez sterowanie stabilnosci procesu technologicznego, w fazie eksploatacji poprzez wyznaczenie
zapasu elementéw zamiennych, metodami — statystycznymi, eksperymentalnymi, drzewa uszkodzen, rodzaju warstwy powierzchniowej,
systemami doradczymi. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji europejskiej, integracji systemow
bezpieczenstwa transportu. « Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki nit 10$ci. Struktura niezawodr obiektu. Modele
niezawodnosciowe systemow technicznych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe -
modelowanie zjawisk prowadzacych do niesprawnosci. Niezawodno$¢ elementu urzgdzenia mechanicznego. Niezawodno$¢ czlowieka.
Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo uktadow — cztowiek, obiekt techniczny, otoczenie. Metody statystyczne szacowania niezawodnosci. Metody
eksperckie szacowania niezawodnosci. Metody badar niezawodnosciowych oraz ich programowanie.

Ocena stanu technicznego pojazdéw samochodowych |K_W09. K_U06, K_KO01

+ Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego a diagnostyka techniczna pojazdéw. Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej
pojazdéw samochodowych. Podziat diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw diagnostycznych. Stany diagnostyczne,
wartosci graniczne. Zrédta danych diagnostycznych pojazdu. Podstawowe metody diagnozowania - ogledziny, organoleptyka. Diagnostyka w
warunkach ruchu drogowego. Metody stanowiskowe. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej. Wspomaganie komputerowe
diagnostyki pojazdéw - diagnostyka poktadowa. Tendencje rozwojowe diagnostyki pojazdow.

Ochrona $rodowiska w transporcie drogowym |K7W06, K_W08, K_U09, K_K01

+ Energochtonno$¢ transportu. Udziat poszczegdlnych rodzajéw transportu w zanieczyszczaniu $rodowiska przyrodniczego. Koszty zewnetrzne
transportu: wypadki, hatas, zanieczyszczenia powietrza i zmiany klimatu i inne. Rozwigzania prawne, techniczne i organizacyjne stuzace
ograniczaniu szkodliwosci sektora transportu na $rodowisko przyrodnicze. Sposoby ograniczania energochtonnosci w sektorze transportu.
Recykling srodkoéw transportu i materiatéw eksploatacyjnych o skoriczonej trwatosci.

Organizacja zaplecza technicznego pojazdéw samochodowych K_W04, K_W05, K_W06, K_U01, K_U08, K_U09, K_K03, K_K04

+ Charakterystyka zaplecza technicznego przeznaczonego do obstugiwania pojazdéw. « Uregulowania prawne dotyczace funkcjonowania m.in.
stacji obstugowo-naprawczych, stacji diagnostycznych, stacji paliwowych, miejsc przechowywania pojazdéw. « Logistyka zaopatrzenia obiektow
zaplecza technicznego w cze$ci zamienne oraz materialy eksploatacyjne. + Zasady recyklingu odpadéw motoryzacyjnych. « Prognozowanie
potrzeb obstugowych. « Organizacja pracy w zapleczu technicznym przeznaczonym do obstugiwania pojazdéw. « Etapy projektowania obiektow
zaplecza technicznego przeznaczonego do obstugiwania pojazdéw: zatozenia techniczno-ekonomiczne, projekt wstepny, projekt techniczny. «
Zatozenia architektoniczno-budowlane. « Obliczenie metodg wskaznikowa: pracochtonnosci, liczby stanowisk, powierzchni, liczby pracownikow. «
Zabezpieczenie przeciwpozarowe. * Przyktady rozwigzan projektowych: kanatoéw, dzwignikéw, stanowisk obstugowo-naprawczych, stanowisk
porzadkowych i przeglagdowych. « Przyktady rozwigzan projektowych: stanowisk obstug technicznych, wymiany oleju, kosmetyki, myjni pojazdéw,
stanowisk obstug konserwacyjnych, diagnostyki. « Przyktady rozwigzan projektowych: obstug regulacyjnych, badan technicznych, magazynéw,
sklepow, garazy, zajezdni, stacji paliw, magazynoéw paliw, stanowisk badan laboratoryjnych.

Podstawy prawne funkcjonowania stacji kontroli pojazdéw K_W04, K_W09, K_U09, K_K03




« Klasyfikacja i charakterystyka SKP. « Badania realizowane w Podstawowych SKP oraz Okrggowych SKP. « Wymagania dotyczace stanowisk
stacji diagnostycznej, wytyczne dotyczace wymiardw bramy wjazdowe i wyjazdowej. ¢ Przepisy zwigzane z odprowadzaniem $ciekéw,
odpowiednig wentylacja, oznaczeniem samej stacji. «+ Wymagania dotyczace diagnostéw uprawnionych do wykonywania badan technicznych
pojazdéw samochodowych. « Obowigzujgce optaty zwigzane z przeprowadzaniem badan technicznych. < Regulacje dotyczace wymaganego
wyposazenia specjalistycznego stacji diagnostycznej. « Obowigzujgce na SKP przepisy w zakresie bhp i p.poz. « Rola diagnostyki w systemie
obstugiwania pojazdéw. «+ Wymagana dokumentacja. « Znajomos$¢ wytycznych niezbednych do projektowania stacji diagnostycznej. « Wiedza na
temat zatozen techniczno-ekonomicznych projektu. « Zatozenia architektoniczno-budowlane. « Obliczenie pracochtonnosci, liczby stanowisk,
powierzchni, liczby pracownikow. « Zabezpieczenie przeciwpozarowe. * Projektowanie metodami szczegétowymi stacji diagnostycznej. « Przyktady
rozwigzan projektowych: kanatéw, dzwignikéw. « Przyktady rozwigzan projektowych: stanowisk obstugowo-naprawcze, stanowisk porzadkowych i
przegladowych.

K_WO04, K_WO05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
K_U07, K_U08, K_U09, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

« Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowe;j.

K_W04, K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U07, K_U08,
K_U14, K_K03, K_K04

« Sporzadzenie planu pracy przejéciowej « Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy przej$ciowej = Wykonanie badan/analiz zwigzanych z
czes$cig praktyczng pracy przejsciowej. « Wyciagniecie wnioskéw z przeprowadzonych badan/analiz « Zredagowanie pracy przejsciowej

Seminarium 1 [K_Wos, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

+ Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatéw w zaleznosci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. « Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazddéw.
Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspdtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikow
samochodowych. Diagnostyka pokltadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

« Prezentacja wynikow badan. Formutowanie wnioskow. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. «
Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspoiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspoiczesne metody i procedury diagnozowania pojazdoéw i silnikow samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdow samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych |K_W04. K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

+ Podstawowe pojecia dotyczace systeméw transportowych. « Struktura i klasyfikacja systemow transportowych. « Rola systeméw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczenstw oraz poszczegélnych regionéw i panstw.
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. + Zadania i korzy$ci wynikajgce z wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). « Sterowanie ruchem drogowym w miescie (metoda PIACON, metoda DISCON,
metoda TEDMAN). « Systemy nadzoru i zarzadzania. + Podstawowe elementy systemu monitoringu. * Proekologiczny podsystem nadzoru i
zarzadzania. « Podsystem nadzoru i zarzadzania komunikacji zbiorowej. « Podsystem zarzadzania i sterowania parkingami. « Nowe technologie
nadzoru i zarzadzania w komunikacji zbiorowej. + Wprowadzenie do zaje¢. Wydanie i oméwienie tematéw prac do wykonania. « Projektowanie
systemow transportowych i ich ocena. « Planowanie pracy dla $rodkéw transportowych. « Projektowanie systemu transportu wewnetrznego. «
Analizowanie funkcjonalnosci wybranych sieci drogowych. « Ocena efektywnosci systeméw informacji wykorzystywanych w transporcie. «
Zaliczenie projektow.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_K03

+ Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych, Przetwarzanie sygnatéw fizycznych: wzmacniacze, teoria probkowania cyfrowego, przetworniki
analogowo-cyfrowe « Przetworniki pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury, cisnienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne + Sygnaly czestotliwosciowe i ich filtracja,
przeksztatcenie Fourie’ra « Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej, programowanie systeméw pomiarowych « Badania i diagnostyka
toréw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego

Praca dyplomowa

Praca przejsciowa

Systemy teleinformatyczne w transporcie KTU10, K U12, K K01, K K03, K Ko
« Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systeméw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacia w TT. Systemy tgcznosci w TT - charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krotkiego zasiegu. Podstawy lokalizacji i nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systemoéw, system DGPS.
Charakterystyka odbiornikéw nawigacyjnych, odbiorniki zintegrowane. Satelitarne systemy lokalizacji i monitorowania pojazdéw. Telematyczne
systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie kolejowym.

|K_W02. K_WO03, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07,

Wychowanie fizyczne | K_K03

« Propozycje réznych zestawéw cEwiczen rozgrzewkowych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. + Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i gra wiasciwa w pitke
nozna, pitke siatkowa, koszykéwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentow.

Wyktad monograficzny |K7W04, K_W05, K_U09

« Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie srodkéw transportu. Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspdiczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji sSrodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

3.6. Specjalnos¢ 2: Transport lotniskowy, niestacjonarne

3.6.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem 28 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig

naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. 65 ECTS

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 0 godz.

Szczegdtowe informacje o:

zwigzkach efektdw uczenia sig efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

wo N

»

znajdujg si¢ w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1083&C=2019, ktére stanowig
integralng cze$¢ programu studiow.

3.6.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad cl‘f’eiﬁtz:rnairl Laboratorium Se:?r];:lr(i'tjlm ;:d':i?] PE"é'1'féy Egzamin |Oblig.
1 ME [Bariery rozwoju cywilizacji 20 10 0 0 30 3 N
1 DJ [Jezyk obcy 1 0 20 0 0 20 N
1 MP  |Metody ne w transporcie 10 15 0 0 25 3 N
1 ME |Modelowanie proceséw transportowych 15 0 15 10 40 4 T
1 MT [Niezawodno$¢ systeméw transportowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ME ﬁ;irgg)?ésv;zﬁrzqdzame w systemach 15 15 10 0 40 4 T
1 MF |Systemy teleinformatyczne w transporcie 10 0 10 0 20 3 N
Sumy za semestr: 1 85 75 35 10 205 21 2 0
2 ME Erz]’s":;rfg""v;‘c‘"r’]" systeméw 10 0 0 10 20 2 N
2 ME |Etyka zawodowa inzyniera 10 10 0 0 20 2 N
2 ME (Inzynieria ruchu pojazdéw lotniskowych 15 0 0 15 30 2 N
2 DJ |Jezyk obcy 2 0 20 0 0 20 2 N
2 MA |Mechanika stosowana 10 10 0 0 20 3 N
2 ME toracnfsn:osrttjnu technicznego $rodkow 20 0 15 15 50 5 T
2 ME |Pojazdy lotniskowe 15 0 0 15 30 5 T
2 ME [Systemy pomiarowe w transporcie 10 0 15 0 25 2 N
Sumy za semestr: 2 90 40 30 55 215 23 2 0




Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu
3 ME lotniskowego 20 0 0 15 35 4 N
Materiaty eksploatacyjne $rodkow
3 ME transportu 20 0 15 0 35 4 T
Napedy i sterowanie urzadzen transportu
3 ME lotniskowego 15 0 10 10 35 4 T
Podstawy modelowania systemow
3 ME transportu lotniskowego 10 0 15 0 25 2 N
3 ME ([Praca przej$ciowa 0 0 0 30 30 3 N
3 ME |Seminarium 1 0 0 0 10 10 1 N
3 WF |Wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 1 N
3 ME |Wyktad monograficzny 20 0 0 0 20 1 N
Sumy za semestr: 3 85 10 40 65 200 20 2 0
Bezpieczeristwo ruchu lotniskowych
4 ME Srodkoéw transportu 15 0 0 10 25 2 N
Mechatronika srodkéw transportu
4 ME lotniskowego 15 0 15 0 30 3 N
4 ME (Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N
4 ME |Seminarium 2 0 0 10 10 1 N
Sumy za semestr: 4 30 0 15 20 65 26 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 200 [ 125 120 | 150 [ e85 | 90 [ 6 0

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sig nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.6.3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i oceng wszystkich efektéow uczenia si¢ sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia si¢ jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonar (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin 6
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 2
Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 3 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 119 godz.
Liczba zajg¢, ktére konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 21
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 6 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1.50 godz.

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sig do zaliczen w trakcie semestrow

na zajeciach ¢éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) 29 godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 9
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 3
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 11 godz.
na zajgciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia si¢ sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 1
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 216 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 16
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktdra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie si¢ do sprawdzianéw realizowanych 119 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegotowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektow uczenia sie znajduja si¢ w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1083&C=2019

3.6.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg w szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak rowniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje si¢ w  kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1083&C=2019, ktdre stanowig integralng czes¢ programu studiow.

Bariery rozwoju cywilizacji |K7W06, K_U01, K_KO01, K_KO05

+ Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb
oraz ich wplyw na srodowisko i zdrowie czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb oraz ich wptyw na $rodowisko i zdrowie
czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczenstwo ruchu lotniskowych $rodkéw transportu |K7W11, K_U14, K_K03, K_K04

« Rodzaje oraz identyfikacja zagrozen w czasie realizacji procesow transportowych na lotniskach. « Inzynieria bezpieczenstwa technicznego.
Analiza ryzyka i efektywnosci ekonomiczna wybranych metod poprawy bezpieczenstwa. « Niezawodnos$¢ urzadzen transportowych w aspekcie
bezpieczeristwa eksploatacji. *+ Nadzor techniczny na lotniskach - uregulowania prawne i procedury. + Niezawodno$¢ elementu urzadzenia
mechanicznego a wspétczynnik bezpit nstwa. Ni 08¢ ieka. Straty, jako skutek zdarzen niepozadanych. Miary indywidualnych
strat ludzkich. « Warunki techniczne i wymagania dla $rodkéw transportu stosowanych na lotniskach. + Modelowanie przyczyn i przebiegu
wypadkéw. Wdrazanie i audyt systemoéw bezpieczeristwa.

Bezpieczenstwo systeméw transportowych K_WO01, K_W08, K_ W11, K_ W12, K_U12, K_U14, K_KO01

+ Wprowadzenie do zagadnieri bezpieczenstwa systeméw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systeméw transportowych.
Metody analizy bezpieczeristwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczeristwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw obowigzujgcych w UE.

Etyka zawodowa inzyniera |K_W06, K_U09, K_K01, K_K02

« Etyka ogodlna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki
ogolnej. Gtdwne szkoty metaetyczne. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyka inzynierska w $wietle
zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. « Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogdinej
.Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Gldwne szkoly metaetyczne. Problem
odpowiedzialno$ci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tredci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowe;j.

Inzynieria eksploatacji $rodkow transportu lotniskowego K_W05, K_W06

« Sktadowe procesu eksploatacji samochodowych pojazdéw lotniskowych: procesy przeduzytkowe, procesy uzytkowe, zapewnienie zdatnosci,
procesy logistyczne, procesy likwidacji, procesy diagnostyczne, procesy badawcze. Konflikt eksploatacyjny. Koszty odnowy, koszty uZytkowania,
wyznaczenie kresu eksploatacji. Stan techniczny i dziatania eksploatacyjne. Odpad eksploatacyjny. Ryzyko i niepewno$¢ eksploatacii. Strategie
eksploatacji. System eksploatacji samochodowych pojazdoéw lotniskowych: sktadniki systemu, identyfikacja systemu, struktura systemu,
zarzadzanie systemem eksploatacji i komputerowe wspomaganie. Rozpoznanie stanu technicznego samochodowych pojazdéw lotniskowych:
badania nieniszczace, nosniki informacii o stanie pojazdéw. Jako$¢ utrzymania samochodowych pojazdéw lotniskowych a jako$¢ ustugi transportu
lotniczego. Procesy technologiczne obstugi technicznej samochodowych pojazdéw lotniskowych: technologie obstug planowo-zapobiegawczych,
metody oceny jakosci obstugi samochodowych pojazdéw lotniskowych. Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne
naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie
samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. Mechanizm podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i
regulacje ustawienia kot, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga amortyzatoréw, obstuga uktadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie




mechanizméw podwozia. Uklady ogrzewania i klimatyzacji. Ttokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy,
komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu silnikéw. Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i
uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga manualnych i automatycznych skrzyn biegéw, obstuga przektadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych,
obstuga przegubéw watéw i pétosi, wymiana tozysk tocznych. Zasady eksploatacji i mozliwosci efektywnego wykorzystania systeméw
rozpoznania stanu lotniczych silnikéw turbinowych i spetniania coraz bardziej kategorycznych wymagan ekologicznych.

Inzynieria ruchu pojazdéw lotniskowych K_W04, K_U07, K_K03, K_K04

+ Nomenklatura lotnicza. Definicje i okreslenia zwigzane z ruchem pojazdéw na lotniskach. Rys historyczny, rozwdéj infrastruktury lotniskowej.
Ogolne zasady ruch pojazdéw i pieszych na lotniskach. Warunki wydawania przepustek i zezwolen. Bezpieczenstwo ruchu i oséb. Potencjalne
zagrozenia w ruchu, szkody, wypadki, sytuacje niebezpieczne. « Ruch pojazdéw i pieszych w czesci lotniczej lotnisk. Limity predkosci pojazdow.
Oznakowanie poziome i pionowe lotnisk. O$wietlenie elementéw infrastruktury lotniskowej. « Drogi serwisowe. Stanowiska postojowe i parkowanie
pojazdow lotniskowych. Pole manewrowe lotniska. « System ILS. Strefy ochronne ILS. Koordynacja ruchu naziemnego. Charakterystyka stuzb
"Follow Me". Strefy niebezpieczenstwa wokoét statkéw powietrznych. « Rodzaje i budowa pojazdéw lotniskowych. Autobusy, pojazdy gasniczo-
ratunkowe, holowniki. Dopuszczenie do ruchu oraz certyfikacja pojazdéw. « Warunki nadzwyczajne na lotniskach. Silny wiatr, niska temperatura,
wytadowania atmosferyczne, ograniczona widoczno$¢. Tankowanie samolotéw - sprzet i procedury. * Frazeologia lotnicza. Komunikacja radiowa
na terenie lotniska. Nadzor nad gotowoscig eksploatacyjng lotniska. Stuzby ochrony lotnisk. Standardy czystosci na ptycie lotniska.

Jezyk obcy 1 K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

« Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia - ¢wiczenia leksykalne.
Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkcja - wyrazanie
opinii na dany temat. « Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i méwienie: Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych
windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnier technicznych. Analiza
dtuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Materialy i ich wiaéciwosci - praca z tekstem. Dlugo$¢ zycia
produktu - rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania.
Wiasciwosci materiatéw. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: widkno kevlar. « Jako$¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. « Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i
zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: ciecie strumieniowe. Cwiczenia leksykalne. « Rodzaje taczen i mocowan — ¢wiczenia leksykalne. Opis
probleméw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu, méwienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. « Rysunek
techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu — analiza tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia
leksykalne. « Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzgdzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja:
rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu narciarskiego. + Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie.
Ocena i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.
* Przyczyny uszkodzen i wad technicznych.

Jezyk obcy 2 K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

« Oméwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu stuchanego i czytanego. » Oméwienie wymogéw technicznych.
Rozumienie tekstu ze stuchu — analiza tekstu. Praca z tekstem . Przygotowanie pytan. « Proponowanie rozwigzan. Studium przypadku. Praca z
tekstem. Cwiczenia leksykalne. « Ocena wykonalnosci. Analiza projektu. Rozumienie tekstu ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Usprawnienia i
poprawki. Przedstawianie probleméw. Sugestie dotyczace usprawnien technicznych. Rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. Dyskusja. *
Procedury, zachowanie ostroznosci w miejscu pracy. Rozumienie ze stuchu. Praca z tekstem. Produkcja - wymiana informacji migdzy studentami.
Standardy i uregulowania prawne. Cwiczenia leksykalne. * Instrukcje i notatki. Analiza tekstow. Czytanie ze zrozumieniem. Pisanie: notatki
informacyjne, instrukcje techniczne. Rozumienie instrukcji ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Systemy automatyczne: monitoring i kontrola.
Stuchanie, méwienie, éwiczenia leksykalne. « Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie, méwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne.
« Teoria i praktyka. Opis testow i eksperymentéw. Praca z tekstem « Przewidywania i teorie — wyrazanie opinii i uzasadnien. Faktyczne wyniki
testow a oczekiwania. + Opis przyczyn i skutkow. Wydajnosc i przydatnosé. Analiza przypadku — farmy wiatrowe. « Sily fizyczne — przedstawienie i
analiza na podstawie przyktadow.

Materiaty eksploatacyjne $rodkéw transportu ﬁ_\}%OSZ » K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,

+ Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja i rodzaje materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w érodkach transportu. Uwarunkowania stosowania paliw
ropopochodnych w $rodkach transportu. Parametry fizykochemiczne olejow napedowych i benzyn silnikowych. Uzytkowanie olejow napgdowych i
benzyn silnikowych. Techniczne i prawne aspekty wykorzystania paliw alternatywnych w $rodkach transportu. Metody badawcze paliw
stosowanych w $rodkach transportu. Srodki smarowe stosowane w $rodkach transportu i ich metody badan. Ciecze chiodzace i pltyny
hydrauliczne stosowane w $rodkach transportu - uzytkowanie i metody badan. « Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME.
Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego. Metodyka oznaczania wiasciwosci samozaptonowych paliw metodg CVCC.
Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na gesto$¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu
paliwa silnikowego w tyglu zamknigtym Martensa Pensky'ego. Badanie poréwnawcze paliw w zakresie DVPE. Wykorzystanie aparatu
czterokulowego do badania smarnoéci olejéow smarowych. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana |K7W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. * Przesunigcia przygotowane, zasada prac przygotowanych. Opis
réwnowagi statycznej uktadow - przyktady. Wyznaczanie reakcji wigzow - przyktady. « Zasada réwnowagi kinetostatycznej. Przyktady. «+ Ogéine
réwnanie dynamiki. « Wspétrzedne uogodlnione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sity uogélnione, pole potencjalne, réwnania Lagrange’a
drugiego rodzaju. « Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wiasne, postacie drgan, drgania tumione, przypadki
ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czestosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium z tresci
ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika $rodkéw transportu lotniskowego K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

+ Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach pojazdéw samochodowych. Rodzaje i zadania sieci
wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Budowa i zasada dziatania uktadéw SRS, ABS, EBD, ASR, ESP, ACC. Sensoryka systeméw
mechatroniki $rodkéw transportu. Aktuatoryka systeméw mechatroniki $rodkéw transportu. Diagnostyka samochodowych systeméw
mechatronicznych. « Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systemow
mechatronicznych pojazdu. Badania i pomiar parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistralg
CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w ukfadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie systemu pomiarowego z
wykorzystaniem $rodowiska LabView. Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_WO01, K_U11, K_K05

+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie. «
Réwnania rdzniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji procesow transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programoéw
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych. « Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga btedéw, tworzenie wiasnego menu w Visual Basic. « Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. « Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Tworzenie oprogramowania do modelowania okreslonego procesu
transportowego z wykorzystaniem programu Visual Basic. Tworzenie interfejsu graficznego uzytkownika. Implementacja procedur obliczeniowych
modelu matematycznego do VB. Pobieranie danych do obliczen z pliku. Przeprowadzenie kompilacji programu i wykonanie obliczen. Zapis
otrzymanych danych do pliku w postaci raportu. Postepowanie w przypadku wystgpienia btedow. Przedstawienie otrzymanych wynikéw na
wykresach.

Napedy i sterowanie urzadzen transportu lotniskowego K_W11, K_U09, K_K03, K_K04

+ Rodzaje uktadéw napedowych i ich charakterystyki pracy. Wyznaczanie podstawowych parametréw pracy uktadu napedowego. ¢ Naped
mechaniczny. Naped elektryczny. Dobér i obliczenia podzespotéw. « Naped hydrauliczny. Naped pneumatyczny. Dobér i obliczenia podzespotéw. «
Automatyka w uktadach napedowych. + Systemy sterowania stosowane w ukiadach napedowych. < Uklady napedowe w przemysle.
Zastosowanie.

Niezawodno$¢ systemow transportowych K_W08, K_W11, K_ W13, K_U13, K_K01

+ Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki niezawodnosci systeméw transportowych: gotowosci,
nieuszadzalno$ci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Modele niezawodnosciowe systemow
technicznych: szeregowe, réwnolegte, progowe typu .k z n”, szeregowo-réwnolegte, réwnolegto-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o
strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami tréjstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobieristwa,
eksperckie. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury ni o$ciowe - r ie zjawisk prowadzacych
do niesprawnosci. Metody badania niezawodnosci i stosowane oprogramowanie: nieparametryczne, parametryczne, przy$pieszone.
Niezawodno$¢ elementu urzadzenia mechanicznego. Niezawodno$¢ czlowieka. Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo uktadéw - cztowiek, obiekt
techniczny, otoczenie. Ksztattowanie niezawodnosci systeméw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci
niskocyklowej, w zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania poprzez wybér wariantu procesu ksztattowania metodg opinii
ekspertdw, bayesowska, teorii decyzji oraz poprzez sterowanie stabilnosci procesu technologicznego, w fazie eksploatacji poprzez wyznaczenie
zapasu elementéw zamiennych, metodami — statystycznymi, eksperymentalnymi, drzewa uszkodzen, rodzaju warstwy powierzchniowej,
systemami doradczymi. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji europejskiej, integracji systeméw
bezpieczenstwa transportu. « Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodno$ciowa obiektu. Modele
niezawodnosciowe systemow technicznych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe -
modelowanie zjawisk prowadzacych do niesprawnosci. Niezawodno$¢ elementu urzadzenia mechanicznego. Niezawodno$¢ czlowieka.
Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo uktadéw — cztowiek, obiekt techniczny, otoczenie. Metody statystyczne szacowania niezawodno$ci. Metody
P ie szacowania ni 10$ci. Metody badan niezawodnos$ciowych oraz ich programowanie.

Ocena stanu technicznego $rodkéw transportu |K_W09. K_U06, K_KO01

+ Organizacja i bezpieczenstwo transportu lotniskowego a diagnostyka techniczna pojazdoéw kotowych. Przedmiot, istota i zadania diagnostyki
technicznej pojazdéw mechanicznych. Podziat diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw diagnostycznych. Stany
diagnostyczne, wartosci graniczne. Zrodta danych diagnostycznych pojazdu. Podstawowe metody diagnozowania - ogledziny, organoleptyka.
Diagnostyka w warunkach ruchu lotniskowego. Metody stanowiskowe. Badania diagnostyczne z zasto: ie hamowni p iowej.
Wspomaganie komputerowe diagnostyki pojazdéw - diagnostyka poktadowa. Tendencje rozwojowe diagnostyki pojazdéw kotowych.

Podstawy modelowania systemoéw transportu lotniskowego |K7W12, K_W13, K_U04, K_U10, K_U11, K_K04

+ Cele modelowania, klasyfikacja i konstruowanie modeli. « Model systemu transportu lotniskowego. Elementy modelu, struktura, charakterystyki.
Modele organizowania ruchu. Koszt przewozu. Roztozenie o minimalnym koszcie. Model otoczenia systemu lotniskowego. Roztozenie
zapotrzebowania na przewdz. Punkty styku z otoczeniem. Modele rozwoju systemu transportowego. Zatozenia systemowe. Model doboru
$rodkéw do zadan. Roziozenie o minimalnym koszcie. Zwigzek z symulacjg proceséw. Struktura sieci faz procesu. Potok ruchu. Sterowanie
systemem transportu lotniskowego. * Gtéwne fazy symulacji komputerowej. Wezty w modelowaniu systemoéw transportu lotniskowego. Czynnosci
w modelowaniu systeméw transportu lotniskowego.Bloki w modelowaniu systemoéw transportu lotniskowego. Instrukcje w modelowaniu systeméw
transportu lotniskowego.Raporty z przeprowadzonych symulaciji. « Optymalizacja systeméw transportu lotniskowego z wykorzystaniem narzedzi




informatycznych. « Analiza i ocena funkcjonalno$ci pakietéw symulacyjnych pod katem ich zastosowania do modelowania systeméw transportu
lotniskowego.

Pojazdy lotniskowe |K7WO4, K_U14, K_K03, K_K04

« Podstawy budowy samochodéw. Nadwozia, podwozia, uktady napedowe. « Infrastruktura drogowa lotnisk. Rodzaje pojazdéw lotniskowych. «
Wymagania i konstrukcja niskopodtogowych autobuséw lotniskowych. « Budowa i wymagania dla lotniskowych pojazdéw ratowniczo-gasniczych. «
Pomocnicze pojazdy lotniskowe. Holowniki - konstrukcja, wymagania, eksploatacja. * Wyposazenie specjalne pojazdéw lotniskowych.

K_WO04, K_WO05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,

Praca dyplomowa K_U07, K U08, K_U09, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

+ Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowe;j.

K_WO04, K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U07, K_U08,
K_U14, K_KO03, K_K04

Praca przejsciowa

« Sporzadzenie planu pracy przej$ciowej * Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy przej$ciowej « Wykonanie badar/analiz zwigzanych z
czescig praktyczng pracy przejsciowej. « Wyciagniecie wnioskow z przeprowadzonych badar/analiz « Zredagowanie pracy przej$ciowej

Seminarium 1 [K_wos, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

+ Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdzialéw w zaleznosci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. « Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspétczesne metody i procedury diagnozowania pojazdow i silnikow
samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

+ Prezentacja wynikéw badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. «
Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikow spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych |K7W04, K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

« Podstawowe pojecia dotyczace systeméw transportowych. « Struktura i klasyfikacja systemow transportowych. « Rola systemow transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczernistw oraz poszczegdlnych regionéw i paristw. «
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. « Zadania i korzysci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). « Sterowanie ruchem drogowym w miescie (metoda PIACON, metoda DISCON,
metoda TEDMAN). « Systemy nadzoru i zarzadzania. + Podstawowe elementy systemu monitoringu. * Proekologiczny podsystem nadzoru i
zarzadzania. « Podsystem nadzoru i zarzadzania komunikacji zbiorowej. « Podsystem zarzadzania i sterowania parkingami. « Nowe technologie
nadzoru i zarzagdzania w komunikacji zbiorowej. « Wprowadzenie do zaje¢. Wydanie i oméwienie tematéw prac do wykonania. « Projektowanie
systemow transportowych i ich ocena. « Planowanie pracy dla $rodkéw transportowych. « Projektowanie systemu transportu wewnetrznego. «
Analizowanie funkcjonalnosci wybranych sieci drogowych. « Ocena efektywnosci systeméw informacji wykorzystywanych w transporcie. «
Zaliczenie projektow.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_K03

« Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych, Przetwarzanie sygnatoéw fizycznych: wzmacniacze, teoria probkowania cyfrowego, przetworniki
analogowo-cyfrowe « Przetworniki pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury, cisnienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne « Sygnaly czestotliwosciowe i ich filtracja,
przeksztatcenie Fourie’ra « Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej, programowanie systeméw pomiarowych « Badania i diagnostyka
toréw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego

K_W02, K_W03, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07,

Systemy teleinformatyczne w transporcie ‘K:U10, K U12, K_K01, K_K03, K_K04

+ Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systemoéw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy fgcznoéci w TT - charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji migdzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krétkiego zasiegu. Podstawy lokalizacji i nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systeméw, system DGPS.
Charakterystyka odbiornikéw nawigacyjnych, odbiorniki zintegrowane. Satelitarne systemy lokalizacji i monitorowania pojazdéw. Telematyczne
systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie kolejowym.

Wychowanie fizyczne | K_K03

« Propozycje réznych 6w céwiczen rozgr: ych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. « Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i gra wtasciwa w pitke
nozna, pitke siatkowa, koszykéwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentow.

Wyktad monograficzny |K_W04. K_WO05, K_U09

+ Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie $rodkéw transportu. Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikow spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji srodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

3.7. Specjalnos¢ 3: Rzeczoznawstwo samochodowe , niestacjonarne

3.7.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 28ECTS

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$cig 66 ECTS
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS
taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 0 godz.

Szczegdtowe informacije o:

w o NE

»

znajdujg si¢ w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1085&C=2019, ktére stanowig

zwigzkach efektdéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zajeé, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

integralng cze$¢ programu studiow.

3.7.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Clz\g;tz::aital Laboratorium Se‘:ﬁizri'ljlm gsoudr:ii PEug_II%y Egzamin |Oblig.
1 ME |(Bariery rozwoju cywilizacji 20 10 0 0 30 3 N
1 DJ [Jezyk obcy 1 0 20 0 0 20 2 N
1 MP |Metody matematyczne w transporcie 10 15 0 0 25 3 N
1 ME |Modelowanie proceséw transportowych 15 0 15 10 40 4 T
1 MT |Niezawodno$¢ systeméw transportowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ME ‘Srtaenr;);\(/)?‘)isv; (z;grzqdzanie w systemach 15 15 10 0 40 4 T
1 MF  |Systemy teleinformatyczne w transporcie 10 0 10 0 20 3 N
Sumy za semestr: 1 85 75 35 10 205 21 2 0
2 ME |[Bezpieczenstwo systemoéw transportowych 10 0 0 10 20 2 N
2 ME |Etyka zawodowa inzyniera 10 10 0 0 20 2 N
2 DJ [Jezyk obcy 2 0 20 0 0 20 2 N
2 ME [Materiaty eksploatacyjne samochodéw 20 0 15 0 35 4 T
2 MA [Mechanika stosowana 10 10 0 0 20 3 N
2 ME |Mechatronika samochodowa 15 0 15 0 30 3 N
2 ME |Ocena stanu technicznego samochodéw 20 0 15 10 45 5 T
2 ME |Systemy pomiarowe w transporcie 10 0 15 0 25 2 N
Sumy za semestr: 2 95 40 60 20 215 23 2 0
3 [ ME [Dynamika samochodow [15 T o ] 10 [ 10 3 [ a4 [ N ]
3| ME [inzynieria eksploatacji samochodow [[20 [ o ] 0 [ 10 [0 ] 4 | ~ ]




3 ME [Kosztorysowanie napraw oraz wycena 15 0 10 10 35 3 T
pojazdéw samochodowych
3 ME ::razt:':\gg;z“?;zoznawstwa w technice 15 0 15 0 30 3 T
3 ME |Praca przej$ciowa 0 0 0 30 30 3 N
3 ME |Seminarium 1 0 0 0 10 10 1 N
3 WF |Wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 1 N
3 ME [Wyktad monograficzny 20 0 0 0 20 1 N
Sumy za semestr: 3 85 10 35 70 200 20 2 0
4 ME |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N
4 ME |Rekonstrukcja wypadkéw drogowych 20 0 0 15 35 2 N
4 ME |Ruch drogowy 10 0 10 0 20 3 N
4 ME |Seminarium 2 0 0 0 10 10 1 N
Sumy za semestr: 4 30 0 10 25 65 26 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 205 | 125 140 | 125 | e85 | 90 | 6 0

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet woéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.7.3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i oceng wszystkich efektow uczenia si¢ sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy nastgpujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin 6
Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 2
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 1
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 2 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i zaliczen 116 godz.
Liczba zajgc¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 21
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 5 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréow 29 godz
na zajgciach éwiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zajg¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 1
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 2
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 9 godz
na zajgciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia si¢ sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 10
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 211 godz.
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zajg¢ wykladowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 13
wymagar innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sig do sprawdzianéw realizowanych 103 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektéow uczenia sig znajduja sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1085&C=2019

3.7.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg w szczegélnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek, jak rowniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje si¢ w  kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1085&C=2019, ktdre stanowig integralng czes¢ programu studiow.

Bariery rozwoju cywilizacji |K7W06, K_U01, K_K01, K_K05

« Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb
oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb oraz ich wptyw na $rodowisko i zdrowie
czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczenstwo systemow transportowych |K7WO1, K_W08, K_W11, K_W12, K_U12, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systeméw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systeméw transportowych.
Metody analizy bezpieczenstwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczenstwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw obowigzujacych w UE.

K_WO01, K_W02, K_U01, K_U02, K_U04, K_U08, K_U11, K_U15,
K_K05

Dynamika samochodéw

« Dynamika ruchu. Zachowanie si¢ pojazdu w czasie jazdy. Chwilowy $rodek obrotu. Kat znoszenia kota. Kat znoszenia pojazdu. Sterownos¢
samochodu. Ruch drgajgcy samochodu. Pisemne zaliczenie obejmujgce tresci realizowane na wykiadzie. « Bilans sit i mocy na kotach.
Wyznaczanie charakterystyki dynamicznej, przyspieszen i rozpedzania samochodu z mechanicznym i hydromechanicznym uktadem napedowym.
Dynamika ruchu opéznionego. Dynamika w ruchu krzywoliniowym. Ruch drgajgcy samochodu-wptyw sztywnosci i ttumienia. « Badania oporow
toczenia. Badania oporéw powietrza. Analiza rozpedzania. Badania elastycznosci przyspieszania. Badanie znoszenia samochodu. Badania
przyczepnosci na réznych nawierzchniach. Badania procesu hamowania.

Etyka zawodowa inzyniera |K7W06, K_U09, K_KO01, K_K02

« Etyka ogoélna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki
ogolinej. Gtéwne szkoty metaetyczne. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyka inzynierska w $wietle
zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. « Etyka ogolna (przedmiot i metody etyki ogéinej
.Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Giéwne szkoly metaetyczne. Problem
odpowiedzialnoéci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowe;j.

Inzynieria eksploatacji samochodéw K_W05, K_W06

« Utrzymanie zdatno$ci zadaniowej samochodu. Zwigzek niezawodno$ci z bezpieczenstwem. Wskazniki oceny procesu eksploatacji. Rola stuzb
utrzymania ruchu w procesie eksploatacji. Techniki informacyjne w utrzymaniu ruchu samochodéw. Oprogramowanie: utrzymania samochodoéw,
do analizy niezawodnosci i bezpieczenstwa, cykli zycia samochodu — systemy/programy firmy SAP, Siemens, PLM Software. Bezpieczna
eksploatacja samochoddw: uwarunkowania prawne bezpieczenstwa samochodu i ruch drogowego, metody i $rodki zapewnienia bezpieczenstwa,
ryzyko w eksploatacji maszyn, projektowanie bezpieczenstwa w eksploatacji. Elementy metodyki projektowania uzytecznych samochodéw:
wiasciwosci eksploatacyjne samochodu, metodologia projektowania, projektowanie wiasciwosci eksploatacyjnych, metodyka ksztattowania
zdatno$ci samochodu. Harmonogram obstugiwania samochodu i algorytm sterowania utrzymaniem stanu zdatno$ci. Procesy technologiczne
obstugi technicznej i naprawy: technologie obstug planowo-zapobiegawczych, metody oceny jakosci obstugi. Konstrukcje nosne i nadwozie:
naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa
elementéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. Mechanizm podwozia: ogumienie
pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i regulacje ustawienia két, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga amortyzatoréw, obstuga uktadu
kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. Uktady ogrzewania i klimatyzacji. Ttokowe silniki spalinowe: oscyloskopy,
diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu silnikéw. Uktad przeniesienia napedu:
ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga i naprawa manualnych i automatycznych skrzyn biegéw, obstuga i naprawa
przekfadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych, obstuga i naprawa przegubéw watéw oraz poéfosi, wymiana tozysk tocznych. Instalacje
elektryczne: warsztatowe oprzyrzadowanie elektrotechniczne, usterki instalacji elektrycznych, obstuga: akumulatora, alternatora, komutatorowej
pradnicy, silnikéw pomocniczych, rozrusznika, regulatora. Metodyka ksztattowania zdatno$ci: zmian potencjatu, holistyczny projekt samochodu,
projekt wtasciwosci uzytkowych, kres eksploatacji, projektowanie zaplecza obstugowego. Rozpoznanie stanu samochodu: procedura wyznaczania
parametréw stanu technicznego, algorytm wyznaczania: zbioru symptoméw diagnostycznych, procesu rozpoznania stanu samochodu i ustalenie




przyczyny wystgpienia uszkodzenia. Prognozowanie stanu samochodu: dedykowane reguty wnioskowania w rozpoznaniu stanu samochodu,
poktadowe systemy rozpoznania stanu samochodu, podsystemy pojazdu: pomiarowy, rozpoznania stanu, gromadzenia informacji, magistrale,
zobrazowania informacji, procesor sygnatéw. Destrukcja stanu samochodu: identyfikacja prosta i ztozona, zmiany stanu, klasyfikacja uszkodzen,
przeciwdziatanie uszkodzeniom, wybor niezautomatyzowanych i zautomatyzowanych parametréw diagnozy, bezpieczenstwo samochodu.
Wiasciwosci eksploatacyjne samochodu: etapy istnienia mozliwosci diagnostyki w badaniu degradacji stanu, modele ksztattowania jakosci
eksploatacji, rodzaje uszkodzen. Techniki komputerowe likwidacji szkod i oceny skutecznosci napraw samochodoéw.

Jezyk obey 1 K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

« Funkcje i zastosowanie urzgdzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia - ¢wiczenia leksykalne. *
Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkgja - wyrazanie
opinii na dany temat. « Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i méwienie: Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych
windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. * Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza
diuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Materialy i ich wtasciwosci - praca z tekstem. Diugo$¢ zycia
produktu - rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. *+ Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania.
Wiasciwosci materiatéw. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: wiékno kevlar. « Jako$¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czeéci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. * Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i
zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: ciecie strumieniowe. Cwiczenia Ieksykalne . Rodzaje taczen i mocowan — ¢wiczenia leksykalne. Opis
probleméw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu, mowienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. « Rysunek
techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu — analiza tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia
leksykalne. « Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzadzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja:
rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu narciarskiego. * Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie.
Ocena i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.
« Przyczyny uszkodzen i wad technicznych.

Jezyk obcy 2 K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

« Oméwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu stuchanego i czytanego. » Oméwienie wymogow technicznych.
Rozumienie tekstu ze stuchu — analiza tekstu. Praca z tekstem . Przygotowanie pytan. « Proponowanie rozwigzan. Studium przypadku. Praca z
tekstem. Cwiczenia leksykalne. « Ocena wykonalnosci. Analiza projektu. Rozumienie tekstu ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Usprawnienia i
poprawki. Przedstawianie probleméw. Sugestie dotyczace usprawnien technicznych. Rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. Dyskusja.
Procedury, zachowanie ostrozno$ci w miejscu pracy. Rozumienie ze stuchu. Praca z tekstem. Produkcja - wymiana informacji migdzy studentami.
Standardy i uregulowania prawne. Cwiczenia leksykalne. * Instrukcje i notatki. Analiza tekstéw. Czytanie ze zrozumieniem. Pisanie: notatki
informacyjne, instrukcje techniczne. Rozumienie instrukcji ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Systemy automatyczne: monitoring i kontrola.
Stuchanie, mowienie, éwiczenia Ieksykalne Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie, méwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne.
« Teoria i praktyka. Opis testow i eksperymentéw. Praca z tekstem « Przewidywania i teorie — wyrazanie opi uzasadnien. Faktyczne wyniki
testow a oczekiwania. » Opis przyczyn i skutkow. Wydajnos¢ i przydatnoscé. Analiza przypadku — farmy wiatrowe. « Sily fizyczne — przedstawienie i
analiza na podstawie przyktadow.

Kosztorysowanie napraw oraz wycena pojazdéw samochodowych |K_W04. K_W08, K_U04, K_K04

« Identyfikacja pojazdu osobowego i jego charakterystyka. Czynniki majgce wplyw na warto$¢ pojazdu nieuszkodzonego. Identyfikacja uszkodzen
(wczesniejszych naprawionych uszkodzen powypadkowych i innych) i ich wplyw na warto$¢ pojazdu. Protokét opisu uszkodzen, zakres
niezbednych napraw i doktadne zdjgcia - likwidator szkéd, wycenia szkody przez rzeczoznawce. Zrédta informacii o wartosci pojazdu. Struktura
programu Info-Ekspert. Wycena wartosci pojazdu nieuszkodzonego przy pomocy programu komputerowego Info-Ekspert. Struktura programu
Eurotax. Wycena wartosci pojazdu nieuszkodzonego przy pomocy programu komputerowego Eurotax. Wprowadzenie do programu Audatex.
Woprowadzenie danych: okno straty graniczne, rodzaje operacji, mutacje, kody, warianty kalkulacji. Opis wazniejszych funkcji umozliwiajgcych
wykonanie prostej wyceny uszkodzen: wycena pojazdu, wycena wartoéci. ,Szkoda catkowita” - jej opis i wycena pozostatosci. Wspélne
wykorzystanie programéw Info-Ekspert i Audatex do oszacowania pozostatos$ci w przypadku ,szkody catkowitej”.

Materialy eksploatacyjne samochodow ﬁ_\}/(\gosz, K_WO03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,

+ Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja i rodzaje materiatow eksploatacyjnych stosowanych w samochodach. Uwarunkowania stosowania paliw
ropopochodnych w pojazdach samochodowych. Parametry fizykochemiczne olejéow napedowych i benzyn silnikowych. Uzytkowanie olejow
napedowych i benzyn silnikowych. Techniczne i prawne aspekty wykorzystania paliw alternatywnych w samochodach. Metody badawcze paliw
samochodowych. Srodki smarowe stosowane w samochodach i ich metody badan. Ciecze chiodzace i plyny hydrauliczne stosowane w
samochodach - uzytkowanie i metody badan. « Wprowadzenie do zajg¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania
oleju napgedowego. Metodyka oznaczania wtasciwosci samozaptonowych paliw metodg CVCC. Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do
badania wptywu temperatury na gesto$¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknigtym Martensa
Pensky'ego. Badanie poréwnawcze paliw w zakresie DVPE. Wykorzystanie aparatu czterokulowego do badania smarnosci olejéw smarowych.
Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana |K7W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. * Przesunigcia przygotowane, zasada prac przygotowanych. Opis
réwnowagi statycznej uktadow - przyktady. Wyznaczanie reakcji wigzow - przyktady. « Zasada réwnowagi kinetostatycznej. Przyktady. «+ Ogéine
réwnanie dynamiki. « Wspétrzedne uogodlnione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sity uogélnione, pole potencjalne, réwnania Lagrange’a
drugiego rodzaju. « Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wiasne, postacie drgan, drgania tumione, przypadki
ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czestosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium z tresci
ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika samochodowa K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

« Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach pojazdéw samochodowych. Rodzaje i zadania sieci
wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Budowa i zasada dziatania uktadéw SRS, ABS, EBD, ASR, ESP, ACC. Sensoryka systeméw
mechatroniki samochodéw. Aktuatoryka systeméw mechatroniki samochodéw. Diagnostyka samochodowych systeméw mechatronicznych. «
Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systeméw mechatronicznych
samochodu. Badania i pomiar parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistrala CAN. Pomiar i
analiza sygnatéw w uktadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie systemu pomiarowego z wykorzystaniem
$rodowiska LabView. Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_WO01, K_U11, K_K05

+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie. ¢
Réwnania rdzniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programoéw
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych. « Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga btedéw, tworzenie wiasnego menu w Visual Basic. « Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. « Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Tworzenie oprogramowania do modelowania okreslonego procesu
transportowego z wykorzystaniem programu Visual Basic. Tworzenie interfejsu graficznego uzytkownika. Implementacja procedur obliczeniowych
modelu matematycznego do VB. Pobieranie danych do obliczen z pliku. Przeprowadzenie kompilacji programu i wykonanie obliczen. Zapis
otrzymanych danych do pliku w postaci raportu. Postepowanie w przypadku wystgpienia btedow. Przedstawienie otrzymanych wynikéw na
wykresach.

Niezawodno$¢ systemow transportowych K_W08, K_W11, K_W13, K_U13, K_K01

+ Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki niezawodnosci systemoéw transportowych: gotowosci,
nieuszadzalnos$ci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Modele niezawodno$ciowe systeméw
technicznych: szeregowe, rownolegte, progowe typu ,k z n”, szeregowo-réwnolegte, réwnolegto-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o
strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami tréjstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobienistwa,
eksperckie. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk prowadzacych
do niesprawno$ci. Metody badania niezawodnosci i stosowane oprogramowanie: nieparametryczne, parametryczne, przy$pieszone.
Niezawodno$¢ elementu urzadzenia mechanicznego. Niezawodno$¢ czlowieka. Niezawodnos$é i bezpieczenstwo uktadow - cziowiek, obiekt
techniczny, otoczenie. Ksztattowanie niezawodnosci systeméw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci
niskocyklowej, w zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania poprzez wybér wariantu procesu ksztattowania metodg opinii
ekspertow, bayesowska, teorii decyzji oraz poprzez sterowanie stabilnosci procesu technologicznego, w fazie eksploatacji poprzez wyznaczenie
zapasu elementéw zamiennych, metodami — statystycznymi, eksperymentalnymi, drzewa uszkodzen, rodzaju warstwy powierzchniowej,
systemami doradczymi. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji europejskiej, integracji systemow
bezpieczenstwa transportu. « Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Modele
niezawodno$ciowe systemoéw technicznych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe -
modelowanie zjawisk prowadzacych do niesprawnosci. Niezawodno$¢ elementu urzadzenia mechanicznego. Niezawodnos$¢ cziowieka.
Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo uktadéw — cziowiek, obiekt techniczny, otoczenie. Metody statystyczne szacowania niezawodno$ci. Metody
eksperckie szacowania niezawodnosci. Metody badan niezawodnosciowych oraz ich programowanie.

Ocena stanu technicznego samochodéw K_W09, K_U06, K_K01

+ Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego a diagnostyka techniczna pojazdéw. Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej
pojazdéw samochodowych. Podziat diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw diagnostycznych. Stany diagnostyczne,
wartoéci graniczne. Zrédta danych diagnostycznych pojazdu. Podstawowe metody diagnozowania - ogledziny, organoleptyka. Diagnostyka w
warunkach ruchu drogowego. Metody stanowiskowe. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej. Wspomaganie komputerowe
diagnostyki pojazdéw - diagnostyka poktadowa. Tendencije rozwojowe diagnostyki pojazdéw.

Podstawy rzeczoznawstwa w technice samochodowej K_W04, K_W05, K_W08, K_U02, K_U03, K_U07, K_U08, K_K02

« Zadania i kompetencje rzeczoznawcy samochodowego. Rodzaje ocen i opinii rzeczoznawczych Podstawy techniki samochodowe;j. Iden!yflkacja
pojazdu, jego diagnostyka i ocena stanu technicznego. Przyczyny uszkodzeri samochoddw i ich zespotow. Rekonstrukcje kolizji i wypadkow
drogowych. Wycena wartosci oraz kosztéw i jakosci napraw samochodéw. Ustalanie wartosci rynkowej pojazdu. Ustalanie zakresu uszkodzen
wypadkowych pojazdu. Sposoby weryfikacji uszkodzen wypadkowych i zgtaszanych okolicznosci ich powstania. « Identyfikacja pojazdu, ustalenie
uszkodzen pojazdu,sposdb naprawy i jej przebieg, kosztorys naprawy, ocena stanu technicznego pojazdu i jego diagnostyka.

K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,

Praca dyplomowa KZU07, K U08, K_U09, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

« Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowe;j.

K_W04, K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U07, K_U08,

Praca przejsciowa K_U14, K_K03, K_K04




« Sporzadzenie planu pracy przej$ciowej * Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy przej$ciowej « Wykonanie badar/analiz zwigzanych z
czescig praktyczng pracy przejéciowej. « Wyciggniecie wnioskéw z przeprowadzonych badan/analiz « Zredagowanie pracy przej$ciowej

K_WO1, K_W02, K_W09, K_W11, K_W14, K_U01, K_U02, K_U11,

Rekonstrukcja wypadkéw drogowych K_U14, K K01, K_K02, K_K03, K_K04, K K05

+ Ogodlna charakterystyka wypadkéw drogowych. Przebieg wypadku drogowego (nastgpstwo czasowe zdarzen). Rekonstrukcja wypadku jako
element opinii rzeczoznawczej. Cele rekonstrukcji. Analityczne metody rekonstrukcji w tym przypomnienie najwazniejszych poje¢ z zakresu
mechaniku ruchu: sity dziatajgce na pojazd w ruchu, rownanie ruchu samochodu, opis zjawisk w kontakcie koto-opona (poslizg/przyczepnosc),
proces hamowania, ruch krzywoliniowy, w tym kierowalno$¢ pojazdéw samochodowych. Rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym,
rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne metody analizy zderzeri samochodoéw, potracenia
pieszego stosowane w rekonstrukcji wypadkéw. Wykorzystanie wtasnosci biomechanicznych cziowieka w analizie wypadkéw. Analiza czasowo-
przestrzenna wypadku drogowego. Symulacyjne metody rekonstrukcji - programy wspomagajgce do rekonstrukcji wypadkéw. Opis modeli
matematycznych i cech funkcjonalnych, przykiadowe zastosowania. Wykorzystanie samochodowych ,czarnych skrzynek” i innych urzadzen
rejestrujgcych w rekonstrukcji wypadkow. Ocena niepewnosci w obliczeniach zwigzanych z rekonstrukcjg wypadku drogowego. « Symulacja i
rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego z
wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja zderzern samochodéw, potrgcenia pieszego z wykorzystaniem programu PC-
Crash w réznych konfiguracjach. Ocena wiasnosci biomechanicznych czlowieka w analizie wypadkéw z wykorzystaniem programu PC-Crash.
Analiza czasowo-przestrzenna wypadku drogowego z wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja z wykorzystaniem réznych
metod analizy wypadkéw w oparciu o programu PC-Crash.

Ruch drogowy K_W13, K_U14, K_K04

« Opis strumienia pojazdéw w obserwacjach chwilowych, lokalnych i ruchomych, réwnanie strumienia. Model procesu ruchu ,swobodnego” i
wymuszonego przeplywu strumienia pojazdow, teoretyczna przepustowo$¢ pasa ruchu. Wahania natezenia ruchu w czasie i przestrzeni,
natgzenie n-tej godziny, przeliczanie pojazdéw rzeczywistych na umowne. Przepustowo$¢ odcinkéw drég dwu i wielopasowych, odcinkéw
przeplatania, wlotéw skrzyzowan niesterowanych i sterowanych. Badania pomiary i analizy ruchu drogowego: cele i zakres, podstawowe
narzedzia pomiarowe i metody badawcze. Detektory ruchu drogowego. Studia ruchu w planowaniu uktadéw komunikacyjnych: kompleksowe
badanie ruchu. Pomiary estymatoréw podstawowych parametréw strumienia. Ogolne i inzynierskie sposoby poprawy bezpieczeristwa ruchu.
Sygnalizacja $wietina: rodzaje sygnalizacji, sygnaty, sygnalizatory i ich lokalizacja. Metody uprzywilej lia pojazdéw transportu publicznego na
skrzyzowaniach. Struktury funkcjonalne i sprzetowe systemoéw zarzgdzania ruchem. Ogdlna charakterystyka systemu zarzadzania transportem
publicznym. Inteligentne systemy transportowe. « Badanie modeli sieci drogowych - przeglad zastosowan. Modelowanie i ocena jakosci ruchu
drogowego. Badanie modelu ruchu skrzyzowania niesterowanego i analiz efektywnosci funkcjonowania skrzyzowan drogowych bez sygnalizacji
Swietlnej. Badanie modelu skrzyzowania sterowanego i analiz efektywnosci funkcjonowania drogowych z sygnalizacjg $wieting. Badanie modeli
ciggéw drogowych do analiz wptywu predkosci na wskazniki efektywnosci przeptywu strumieni pojazdéw przez skoordynowany cigg
komunikacyjny. Urzadzenia srd — sygnalizatory, sterowniki, detektory — zadania, wymagania, badania charakterystyk.

Seminarium 1 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

+ Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatéw w zaleznosci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. « Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspdtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikow
samochodowych. Diagnostyka pokltadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

+ Prezentacja wynikéw badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. «
Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspoiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspétczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdow samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych |K_WO4. K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

+ Podstawowe pojecia dotyczace systeméw transportowych. « Struktura i klasyfikacja systemow transportowych. « Rola systeméw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczenstw oraz poszczegélnych regionéw i panstw.
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. « Zadania i korzysci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). « Sterowanie ruchem drogowym w miescie (metoda PIACON, metoda DISCON,
metoda TEDMAN). « Systemy nadzoru i zarzadzania. + Podstawowe elementy systemu monitoringu. * Proekologiczny podsystem nadzoru i
zarzadzania. « Podsystem nadzoru i zarzadzania komunikacji zbiorowej. « Podsystem zarzadzania i sterowania parkingami. « Nowe technologie
nadzoru i zarzadzania w komunikacji zbiorowej. + Wprowadzenie do zaje¢. Wydanie i oméwienie tematéw prac do wykonania. « Projektowanie
systemow transportowych i ich ocena. « Planowanie pracy dla $rodkéw transportowych. « Projektowanie systemu transportu wewnetrznego. «
Analizowanie funkcjonalnosci wybranych sieci drogowych. « Ocena efektywnosci systeméw informacji wykorzystywanych w transporcie. «
Zaliczenie projektow.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_K03

« Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych, Przetwarzanie sygnatow fizycznych: wzmacniacze, teoria probkowania cyfrowego, przetworniki
analogowo-cyfrowe « Przetworniki pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury, ci$nienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne < Sygnaly czestotliwosciowe i ich filtracja,
przeksztatcenie Fourie’ra « Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej, programowanie systeméw pomiarowych « Badania i diagnostyka
toréw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego

Systemy teleinformatyczne w transporcie |EJLIJV10()21IL<7L\,:\£3'KKT<V(¥’? SKKIZ\D,\!%O?{ T(O\QV”’ K_W12, K_U04, K_U07,

« Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systeméw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy ftgcznosci w TT — charakterystyka s$rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krotkiego zasiegu. Podstawy lokalizacji i nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systemoéw, system DGPS.
Charakterystyka odbiornikéw nawigacyjnych, odbiorniki zintegrowane. Satelitarne systemy lokalizacji i monitorowania pojazdéw. Telematyczne
systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie kolejowym.

Wychowanie fizyczne | K_K03

« Propozycje réznych 6w cwiczen rozgr ych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolno$ci motorycznych
studenta. * Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i gra wiasciwa w pitke
nozna, pitke siatkowa, koszykéwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentow.

Wyklad monograficzny [K_wo4, K_W05, K_U09

+ Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie srodkéw transportu. Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspoétczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikow napedowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji sSrodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

3.8. Specjalnos¢ 4: Spedycja oraz transport krajowy i migdzynarodowy , niestacjonarne

3.8.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem 28 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajgcia.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 65 ECTS
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego. 0 godz.

Szczegodtowe informacje o:

w N

»

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1086&C=2019, ktére stanowig

zwigzkach efektdéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zajeé, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalno$cig naukowa;

efektach uczenia sie¢ w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

integralng cze$¢ programu studiow.

3.8.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajeé Wyktad cl‘_“gﬁtz::'aifl Laboratorium Pr."jekitim gS: d’:; PE"(;'.:.(;V Egzamin |Oblig.
1 ME |Bariery rozwoju cywilizacji 20 10 0 0 30 3 N
1 DJ [Jezyk obcy 1 0 20 0 0 20 2 N
1 MP  |Metody ne w transporcie 10 15 0 0 25 3 N
1 ME |Modelowanie proceséw transportowych 15 0 15 10 40 4 T
1 MT [Niezawodno$¢ systeméw transportowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ME ﬁ;iré)&?olsv;égrzqdzame w systemach 15 15 10 0 40 4 T
1 MF  |Systemy teleinformatyczne w transporcie 10 0 10 0 20 3 N
Sumy za semestr: 1 85 75 35 10 205 21 2 0
| I I I I I I I I I




2 ME |(Bezpieczenstwo systemow 10 0 0 10 20 2 N
transportowych
WE | Centra logistyczne 5 1Y Y 0 45 5 T
2 ME |Etyka zawodowa inzyniera 10 10 0 0 20 2 N
2 DJ [Jezyk obcy 2 0 20 0 0 20 2 N
Materiaty eksploatacyjne $rodkow
2 ME transportu drogowego 20 0 15 0 35 4 T
2 MA  |Mechanika stosowana 10 10 0 0 20 3 N
Mechatronika srodkoéw transportu
2 ME drogowego 15 0 15 0 30 3 N
2 ME [Systemy pomiarowe w transporcie 10 0 15 0 25 2 N
Sumy za semestr: 2 100 40 45 30 215 23 2 0
Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu
3 ME drogowego 15 0 0 15 30 4 N
Ocena stanu technicznego $rodkéw
3 ME transportu drogowego 15 0 15 15 45 5 T
3 ME |[Praca przej$ciowa 0 0 0 30 30 3 N
3 ME |Seminarium 1 0 0 0 10 10 1 N
3 ME |[Technologie prac tadunkowych 15 0 10 25 2 N
3 ME |Ubezpieczenia komunikacyjne 15 0 15 0 30 3 T
3 WF [Wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 1 N
3 ME |Wyktad monograficzny 20 0 0 0 20 1 N
Sumy za semestr: 3 80 10 30 80 200 20 2 0
4 ME |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 20 N
4 ME _|Seminarium 2 0 0 0 10 10 1 N
4 ME [Spedycja krajowa i migdzynarodowa 15 0 0 10 25 3 T
4 ME |Transport drogowy w Unii Europejskiej 20 0 0 10 30 2 N
Sumy za semestr: 4 35 0 0 30 65 26 1 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 300 | 125 110 [ 150 [ e8s | 90 | 7 0

Uwaga, niezliczenie zajg¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktorych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia si¢ nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajgciach objetych programem studiéw nastgpnego semestru.

3.8.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegoétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy nastgpujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sig

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 7
Liczba zajg¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 4
Liczba zaje¢, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 4 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i zaliczen 132 godz.
Liczba zajgc¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 20
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 3 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1 godz.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie si¢ do zaliczen w trakcie semestrow

na zajgciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) 29 godz.
Liczba zajg¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 8
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia si¢ sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 3
semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie si¢ do sprawdzianéw realizowanych 17 godz.
na zajgciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktorych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sa na podstawie prezentacji projektu, 1
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswigcié¢ na wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 253 godz.
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zajg¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 12
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 95 godz

na zajgciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektéow uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1086&C=2019

3.8.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalno$ci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegétowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje si¢ w  kartach  zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=M&K=T&TK=htmI&S=1086&C=2019, ktére stanowig integralng czg$¢ programu studiow.

Bariery rozwoju cywilizacji |K_W06, K_U01, K_K01, K_KO05

+ Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb
oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie
czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczenstwo systeméw transportowych |K7W01, K_W08, K_ W11, K_ W12, K_U12, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systeméw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczenistwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systemoéw transportowych.
Metody analizy bezpieczeristwa systemoéw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczenstwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw obowigzujgcych w UE.

Centra logistyczne K_WO04, K_W05, K_U02, K_U03, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04

« Istota centrum logistycznego. « Klasyfikacja centréw logistycznych. « Przeznaczenie i zadania centréw logistycznych. « Planowanie i wybor
lokalizacji centrow logistycznych. « Centrum logistyczne a tancuch dostaw. « Koncepcje funkcjonowania centréw logistycznych w tancuchach
dostaw. « Centrum logistyczne jako organizacja wielopodmiotowa. + Do$wiadczenia w budowie centréw logistycznych. « Centra logistyczne w
Polsce. * Rozwoj centréw logistycznych w UE. « Wyposazenie i infrastruktura centrum logistycznego. < Perspektywy rozwoju i zagrozenia
zwigzane z funkcjonowaniem centréw logistycznych. « Wirtualne centru logistyczne. « Wprowadzenie. Omoéwienie tematyki projektow. Wydanie
tematow. « Magazyny sktadowania powyzej 12 m z uktadnicami. « Magazyny specjalistyczne réznej wielkosci. « Place sktadowe i manewrowe w
centrach logistycznych. « Urzadzenia wykorzystywane w centrach logistycznych. « Opis i charakterystyka organizacji stanowisk przetadunkowych.
+ Obstuga konteneréw i palet w centrach logistycznych. « Zasada obstugi pojemnikéw transportowo-magazynowych. « Manipulatory i roboty w
centrach logistycznych. « Techniki automatycznej obstugi identyfikacji. « Terminale intermodalne. « System informatyczny w centrach logistycznych.
« Centrum logistyczne w Hamburgu. « Centrum logistyczne w Rotterdamie. « Zaliczenie prac projektowych.

Etyka zawodowa inzyniera |K7W06, K_U09, K_KO01, K_K02

« Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogdinej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki
ogolnej. Gtéwne szkoty metaetyczne. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyka inzynierska w $wietle
zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. « Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogdlnej
.Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdinej. Gtowne szkoty metaetyczne. Problem




odpowiedzialno$ci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tresci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej.

Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu drogowego K_WO05, K_W06

+ Uszkodzenia samochodow w eksploatacji: klasyfikacja, rodzaje, intensywnos$¢ uszkodzen, stan graniczny, miary uszkodzen, przeciwdziatanie
uszkodzeniom. Stosowanie racjonalnej (optymalnej) obstugi prewencyjnej. Cechy samochodu: rozktad czaséw poprawnej pracy, czaséw odnéw
pojazdu, czaséw trwania awarii, kosztéw awarii i obstug profilaktycznych, pracy zespotéw i systeméw samochodu. Uogdlnione rozktady
intensywnosci uszkodzen przydatne w planowaniu obstug profilaktycznych: Weibulla, gamma, normalny odwrécony, Birnbauma-Sandersa. Proces
uszkodzenia z wannowg i jednorodng funkcjg intensywnosci uszkodzen. Generowanie rozktadéw prawdopodobieristwa za pomocg skoriczonych i
mieszanin znanych rozktadéw. Model obstug profilaktycznych: Harriagi, Grabskiego oparty na zastosowaniu proceséw semi-markowskich, Yecha
bez i z gwarancjg. Model wymian: prewencyjnych, n-stanowy, dla samochodéw z gwarancjg. Planowanie obstugi technicznej z wykorzystaniem
metod analizy sieciowej: sie¢ czynnosci, harmonogram czynnosci. Metody masowej obstugi w projektowaniu systemu obstugi samochodéw w
spedyciji: strumien zgtoszen do obstugi, czas obstugiwania zgtoszenia, zasady wykorzystania metod masowej obstugi. Wiasciwosci modeli czasow
do uszkodzenia dla pojazdéw samochodowych. Procesy technologiczne obstugi technicznej: technologie obstug planowo-zapobiegawczych,
metody oceny jakosci obstugi. Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze,
naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni
lakierowanych i dekoracyjnych. Mechanizm podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie két, pomiary i regulacje ustawienia kot, kontrola i
naprawa zawieszen, obstuga amortyzatoréw, obstuga uktadu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. Uktady
ogrzewania i klimatyzacji. Tiokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne,
kontrola i naprawa osprzetu silnikéw. Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obstuga
manualnych i automatycznych skrzyn biegéw, obstuga przektadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych, obstuga przegubéw watéw i pétosi,
wymiana fozysk tocznych. Gospodarka materiatéw eksploatacyjnych w stacji obstugi: metody wyznaczania optymalnych wielko$ci zapasow,
wykorzystanie baz danych. Konserwacja samochodéw: metody zabezpieczenia przed korozjg, zabiegi konserwacyjne, obstuga podczas
przechowywania. Koszty eksploatacji samochodéw: koszt odnéw potencjatu eksploatacyjnego, koszty uzytkowania i ich minimalizacja,
wyznaczanie kresu eksploatacji. Ochrona $rodowiska w eksploatacji samochodu: metody minimalizacji skazenia $rodowiska. Systemy ekspertowe
w eksploatacji samochodu: struktura systemu ekspertowego, metody prezentacji wiedzy. Systemy informatyczne w eksploatacji samochodéw:
budowa systemu informatycznego, komputerowe wspomaganie procesu zarzadzania eksploatacja.

Jezyk obey 1 K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

« Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia - ¢wiczenia leksykalne.
Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem. Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkcja - wyrazanie
opinii na dany temat. + Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i mowienie: Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych
windach. Cwiczenia leksykalne. Rozumienie tekstu ze stuchu. « Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza
dtuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie tekstu ze stuchu. + Materiaty i ich wlasciwosci - praca z tekstem. Dtugos¢ zycia
produktu - rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: odzyskiwanie energii podczas hamowania.
Wiasciwosci materiatow. Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem: wiokno kevlar. « Jakos¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich
montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. « Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i
zalety. Czytanie i rozumienie ze stuchu: ciecie strumieniowe. Cwiczenia leksykalne. « Rodzaje taczen i mocowan — ¢wiczenia leksykalne. Opis
probleméw technicznych: problemy techniczne. Praca z tekstem, analiza tekstu, méwienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. « Rysunek
techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu — analiza tekstu. Stownictwo opisujace wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia
leksykalne. « Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzgdzanie projektem. Czytanie ze zrozumieniem i dyskusja:
rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu narciarskiego. * Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie.
Ocena i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.
+ Przyczyny uszkodzen i wad technicznych.

Jezyk obcy 2 K_WO05, K_W06, K_U03, K_U09, K_K03

« Oméwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu stuchanego i czytanego. » Omowienie wymogow technicznych.
Rozumienie tekstu ze stuchu — analiza tekstu. Praca z tekstem . Przygotowanie pytan. « Proponowanie rozwigzan. Studium przypadku. Praca z
tekstem. Cwiczenia leksykalne. » Ocena wykonalnosci. Analiza projeklu Rozumienie tekstu ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. = Usprawnienia i
poprawki. Przedstawianie problemow. Sugest\e dotyczace usprawnien technicznych. Rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. Dyskusja. *
Procedury, zachowanie ostrozno$ci w miejscu pracy. Rozumienie ze stuchu. Praca z tekstem. Produkcja - wymiana informacji migdzy studentami.
Standardy i uregulowania prawne. Cwiczenia leksykalne. + Instrukcje i notatki. Analiza tekstéw. Czytanie ze zrozumieniem. Pisanie: notatki
informacyjne, |nstrukcje techniczne. Rozumienie instrukcji ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. « Systemy automatyczne: monitoring i kontrola.
Stuchanie, méwienie, éwiczenia leksykalne. « Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie, méwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne.
« Teoria i praktyka. Opis testow i eksperymentéw. Praca z tekstem « Przewidywania i teorie — wyrazanie opinii i uzasadnien. Faktyczne wyniki
testow a oczekiwania. + Opis przyczyn i skutkow. Wydajnos¢ i przydatnosé. Analiza przypadku — farmy wiatrowe. « Sily fizyczne — przedstawienie i
analiza na podstawie przyktadow.

Materiaty eksploatacyjne $rodkéw transportu drogowego ﬁ_\éVOOSZ. K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,

+ Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja i rodzaje materiatow eksploatacyjnych stosowanych w $rodkach transportu drogowego. Uwarunkowania
stosowania paliw ropopochodnych w $rodkach transportu drogowego. Parametry fizykochemiczne olejow napedowych i benzyn silnikowych.
Uzytkowanie olejéw napgdowych i benzyn silnikowych. Techniczne i prawne aspekty wykorzystania paliw alternatywnych w $rodkach transportu
drogowego. Metody badawcze paliw stosowanych w transporcie drogowym. Srodki smarowe stosowane w $rodkach transportu drogowego i ich
metody badan. Ciecze chiodzace i plyny hydrauliczne stosowane w $rodkach transportu drogowego - uzytkowanie i metody badan. <
Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego. Metodyka oznaczania
wiasciwosci samozaptonowych paliw metodg CVCC. Wykorzystanie gegstosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na gestos$¢
paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknigtym Martensa Pensky'ego. Badanie poréwnawcze paliw w
zakresie DVPE. Wykorzystanie aparatu czterokulowego do badania smarnosci olejow smarowych. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. * Przesunigcia przygotowane, zasada prac przygotowanych. Opis
rownowagi statycznej uktadow - przyktady. Wyznaczanie reakcji wiezow - przyktady. < Zasada rownowagi kinetostatycznej. Przyktady. « Ogéine
réwnanie dynamiki. « Wspétrzedne uogodlnione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sity uogolnione, pole potencjalne, réwnania Lagrange’a
drugiego rodzaju. « Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wiasne, postacie drgan, drgania tlumione, przypadki
ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czestosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium z tresci
ksztatcenia TK1-TK6

Mechatronika $rodkéw transportu drogowego K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

+ Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w 1 i uktadach j 6w drogowych. Rodzaje i zadania sieci
wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Budowa i zasada dziatania uktadéw SRS, ABS EBD ASR, ESP, ACC. Sensoryka systeméw
mechatroniki $rodkéw transportu. Aktuatoryka systeméw mechatroniki $rodkéw transportu. Diagnostyka samochodowych systeméw
mechatronicznych. « Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systemow
mechatronicznych pojazdu. Badania i pomiar parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistralg
CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w ukfadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie systemu pomiarowego z
wykorzystaniem $rodowiska LabView. Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_Wo01, K_U11, K_K05

+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie. «
Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analityczne;j.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyktady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomos$ci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programow
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych. « Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga btedéw, tworzenie wiasnego menu w Visual Basic. « Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. « Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Tworzenie oprogramowania do modelowania okreslonego procesu
transportowego z wykorzystaniem programu Visual Basic. Tworzenie interfejsu graficznego uzytkownika. Implementacja procedur obliczeniowych
modelu matematycznego do VB. Pobieranie danych do obliczen z pliku. Przeprowadzenie kompilacji programu i wykonanie obliczen. Zapis
otrzymanych danych do pliku w postaci raportu. Postgpowanie w przypadku wystgpienia btgdéw. Przedstawienie otrzymanych wynikéw na
wykresach.

Niezawodnos$¢ systemow transportowych K_W08, K_W11, K_W13, K_U13, K_K01

+ Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki niezawodnosci systemoéw transportowych: gotowosci,
nieuszadzalnos$ci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Modele niezawodnosciowe systemoéw
technicznych: szeregowe, rownolegte, progowe typu ,k z n”, szeregowo-réwnolegte, réwnolegto-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o
strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami tréjstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobienistwa,
eksperckie. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk prowadzacych
do niesprawno$ci. Metody badania niezawodnosci i stosowane oprogramowanie: nieparametryczne, parametryczne, przy$pieszone.
Niezawodno$¢ elementu urzadzenia mechanicznego. Niezawodno$¢ czlowieka. Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo uktadow - cztowiek, obiekt
techniczny, otoczenie. Ksztattowanie niezawodnosci systemoéw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci
niskocyklowej, w zakresie wytrzymato$ci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania poprzez wybér wariantu procesu ksztattowania metoda opinii
ekspertow, bayesowska, teorii decyzji oraz poprzez sterowanie stabilnosci procesu technologicznego, w fazie eksploatacji poprzez wyznaczenie
zapasu elementdw zamiennych, metodami — statystycznymi, eksperymentalnymi, drzewa uszkodzen, rodzaju warstwy powierzchniowej,
systemami doradczymi. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji europejskiej, integracji systemow
bezpieczenstwa transportu. « Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Modele
niezawodno$ciowe systemoéw technicznych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikow niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe -
modelowanie zjawisk prowadzacych do niesprawnosci. Niezawodnos¢ elementu urzadzenia mechanicznego. Niezawodnos$¢ cziowieka.
Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo uktadéw — cztowiek, obiekt techniczny, otoczenie. Metody statystyczne szacowania niezawodno$ci. Metody
eksperckie szacowania niezawodnosci. Metody badan niezawodnosciowych oraz ich programowanie.

Ocena stanu technicznego $rodkéw transportu drogowego K_W09, K_U06, K_K01

+ Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego a diagnostyka techniczna pojazdéw. Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej
pojazdéw samochodowych. Podziat diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw diagnostycznych. Stany diagnostyczne,
wartosci graniczne. Zrédta danych diagnostycznych pojazdu. Podstawowe metody diagnozowania - ogledziny, organoleptyka. Diagnostyka w
warunkach ruchu drogowego. Metody stanowiskowe. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej. Wspomaganie komputerowe
diagnostyki pojazdéw - diagnostyka poktadowa. Tendencije rozwojowe diagnostyki pojazdow.

K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,

Praca dyplomowa K_U07, K_U08, K_U09, K_KO01, K_K03, K_K04, K_K05

+ Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig




praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowe;j.

e K_W04, K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U07, K_U08,
Praca przejsciowa K U14, K KO3, K_K04

« Sporzadzenie planu pracy przejéciowej « Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy przej$ciowej « Wykonanie badan/analiz zwigzanych z
czes$cig praktyczng pracy przejsciowej. « Wyciggniecie wnioskoéw z przeprowadzonych badarn/analiz « Zredagowanie pracy przejsciowej

Seminarium 1 [K_wos, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

+ Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podziat rozdziatéw w zaleznosci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu zrédtowego. « Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspdtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikow
samochodowych. Diagnostyka pokltadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_WO05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

+ Prezentacja wynikéw badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. «
Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspoiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Spedycja krajowa i miedzynarodowa |K_WO4, K_WO05, K_W13, K_U01, K_U07, K_U14, K_KO01, K_K02,

K_K04

« Istota dziatalnosci spedycyjnej. « Podstawowe pojecia zwigzane ze spedycja. « Ustugi spedycyjne w obrotach migdzynarodowych. « Miejsce i rola
spedycji. + Funkcje spedytora, uwarunkowania i wymogi funkcjonowania przedsigbiorstwa spedycyjnego. * Charakterystyka uczestnikéw rynku
spedycyjnego - przewoznicy, przedsiebiorstwa sktadowe i przetadunkowe, urzedy i izby celne. « Dokumentacja i przebieg procesu spedycyjnego w
eksporcie i imporcie tadunkéw. « Kalkulacje kosztéw przemieszczania tadunkéw i sposoby ptatnosci oraz formy rozliczet w miedzynarodowych
transakcjach handlowych, procedury celne, tryb i warunki ich stosowania w migdzynarodowym transporcie towaréw. « Migdzynarodowe konwencje
i umowy wplywajgce na prace spedytora: ADR, ATA, ATP, TIR, CMR. « Oméwienie tematyki projektéw, wydanie tematéw. « Opis minimalizacji
kosztow transportu. « Wprowadzenie do teorii macierzy. « Sformutowanie problemu przy wykorzystaniu teorii macierzy. « Sprawdzenie poprawnosci
wykorzystanej metody w arkuszu kalkulacyjnym EXCEL. « Zaliczenie prac projektowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych |K7W04, K_W05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

« Podstawowe pojecia dotyczace systemow transportowych. « Struktura i klasyfikacja systemoéw transportowych. « Rola systeméw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej, spoteczernistw oraz poszczegdlnych regionéw i panstw. «
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. « Zadania i korzysci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). « Sterowanie ruchem drogowym w miescie (metoda PIACON, metoda DISCON,
metoda TEDMAN). « Systemy nadzoru i zarzadzania. + Podstawowe elementy systemu monitoringu. * Proekologiczny podsystem nadzoru i
zarzadzania. « Podsystem nadzoru i zarzadzania komunikacji zbiorowej. « Podsystem zarzadzania i sterowania parkingami. « Nowe technologie
nadzoru i zarzagdzania w komunikacji zbiorowej. « Wprowadzenie do zaje¢. Wydanie i oméwienie tematéw prac do wykonania. « Projektowanie
systeméw transportowych i ich ocena. « Planowanie pracy dla $rodkéw transportowych. « Projektowanie systemu transportu wewnetrznego. «
Analizowanie funkcjonalnosci wybranych sieci drogowych. « Ocena efektywnosci systemoéw informacji wykorzystywanych w transporcie. «
Zaliczenie projektow.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K_W04, K_U05, K_K03

« Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych, Przetwarzanie sygnatéw fizycznych: wzmacniacze, teoria probkowania cyfrowego, przetworniki
analogowo-cyfrowe « Przetworniki pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury, cisnienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne « Sygnaly czestotliwosciowe i ich filtracja,
przeksztatcenie Fourie’ra « Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej, programowanie systemoéw pomiarowych « Badania i diagnostyka
toréw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego

) ! K_W02, K_W03, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07,
Systemy teleinformatyczne w transporcie ‘K_Uw, K U12, K_K01, K_K03, K_K04

« Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systeméw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy fgcznosci w TT - charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji migdzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krétkiego zasiegu. Podstawy izacji i nawigacji. Sy y satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systeméw, system DGPS.
Charakterystyka odbiornikéw nawigacyjnych, odbiorniki zintegrowane. Satelitarne systemy lokalizacji i monitorowania pojazdéw. Telematyczne
systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie kolejowym.

Technologie prac tadunkowych K_W04, K_W10, K_U06, K_U14, K_KO03

« tadunki i ich klasyfikacja na potrzeby prac tadunkowych. Maszyny i urzadzenia tadunkowe. Punkty i fronty fadunkowe. Zasady rozmieszczania i
zabezpieczania tadunkéw w jednostkach tadunkowych i $rodkach transportowych. Dobér wariantéw technologicznych prac tadunkowych i
wyposazenia technicznego. Zasady bezpiecznego prowadzenia prac tadunkowych. Rodzaje przesylek < Przygotowanie i zabezpieczanie
tadunkéw. Rozplanowanie magazynu, obszary i strefy magazynowe. Wyposazenie techniczne w procesie magazynowania. Metody ustalania
dostaw a wielko$¢ zapasow. Wskazniki oceny zapaséw i pracy magazynu. Systemy sterowania zapasami.

Transport drogowy w Unii Europejskiej |K7W06, K_U07, K_KO01, K_K04

« Akty prawne UE odnosnie transportu « Systemy logistyczne transportu w UE + Telematyka transportu w UE « Transport intermodalny w UE «
Organizacja ruchu drogowego w UE « Ochrona $rodowiska w transporcie « Perspektywy rozwoju transportu w UE « Projekt z zakresu realizacji
Transportu drogowego w Unii Europejskiej

Ubezpieczenia komunikacyjne |K7W04, K_W06, K_U01, K_U08, K_K02, K_K04

« Istota i pojecie ubezpieczen komunikacyjnych. « Podziat ubezpieczen komunikacyjnych. « Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej OC w ruchu
krajowym. « Rodzaje odpowiedzialnosci cywilnej. « Zasady odpowiedzialnosci za szkody powstate w zwigzku z ruchem pojazdu. « Ubezpieczenie
odpowiedzialno$ci cywilnej w ruchu migdzynarodowym. « Zasady i warunki ubezpieczenia autocasco. « NNW kierowcéw i pasazeréw w zwigzku z
ruchem pojazdéw mechanicznych. « Charakterystyka pozostatych ubezpieczer komunikacyjnych. « Taryfy ubezpieczen komunikacyjnych. «
Migdzynarodowy rynek ubezpieczen. « Wymiar gospodarczy ubezpieczer komunikacyjnych. « Wprowadzenie. « Podstawowe zasady wyliczania
stawek ubezpieczen obowigzkowych OC pojazdéw samochodowych. « Podstawowe zasady wyliczania stawek ubezpieczer dobrowolnych AC
pojazdéw samochodowych. « Podstawowe zasady wyliczania stawek ubezpieczer dobrowolnych NNW pojazdéw samochodowych. « Podstawowe
zasady wyliczania stawek ubezpieczenia Assistance pojazdéw samochodowych. « Podstawowe zasady wyliczania stawek innych rodzajéw
ubezpieczen. « Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Wychowanie fizyczne | K_K03

+ Propozycje réznych zestawow céwiczen rozgrzewkowych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. * Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i gra wiasciwa w pitke
nozna, pitke siatkowa, koszykéwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentow.

Wyktad monograficzny |K_WO4. K_W05, K_U09

« Wspolczesne konstrukgje i technologie w budowie srodkéw transportu. Wspétczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspotczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji $rodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.






