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Recenzja

Osiagni¢é naukowych, dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
dr inz. Agnieszki Pekali w zwigzku z post¢gpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania

Oceng wykonano w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
prof. dr hab. inz. Daniela Slysia oraz zalaczonych do niego: uchwaly nr 3/04/2026 Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka Politechniki Rzeszowskiej
im. Ignacego Lukasiewicza z dnia 22 kwietnia 2026 r. w sprawie powolania Komisji
Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w-dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka
Pani dr inz. Agnieszce Pekali; decyzji Rady Doskonatosci Naukowej DRKN.Z2.400.10.2026
z dnia 13 kwietnia 2026 r. w sprawie wyznaczenia przewodniczacego i recenzentow do sktadu
komisji habilitacyjnej; dokumentacji w postepowaniu habilitacyjnym.

2. Przebieg pracy zawodowej

Dr inz. Agnieszka Pgkala uzyskata stopnien naukowy doktora w dniu 22 marca 2010 r.
w dziedzinie nauk o Ziemi, dyscyplinie geologia; nadany przez Rade Wydzialu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Goérniczo-Hutnicze] im. Stanistawa Staszica
w Krakowie; tytul rozprawy: ,,Studium mineralogiczno-petrograficzne utworéw ze strefy
kontaktu trzeciorzed — mezozoik w zlozu wegla brunatnego Belchatow .

Habilitantka jest absolwentkg kierunku inzynieria $rodowiska, specjalno$¢ geologia zt6z
i geochemia, ukoniczonych w roku 2002 oraz studiow przygotowania pedagogicznego dla
absolwentow szkél wyzszych (2006) na AGH w Krakowie, odpowiednio na Wydziale
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz Wydziale Nauk Spotecznych i Stosowanych.

Z danych zamieszczonych we wniosku nie wynika, aby dr inz. Agnieszka Pekala wezesniej
ubiegala si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.
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Dotychczasowe zatrudnienie dr inz. Agnieszki Pekali w jednostkach naukowych lub
dydaktycznych:

01.06.2019 — obecnie Adiunkt w Katedrze Inzynierii i Chemii Srodowiska,
Politechnika Rzeszowska,

01.07.2010 - 30.05.2019  Adiunkt w Katedrze Geodezji i Geotechniki im. K. Weigla,
Politechnika Rzeszowska.

01.09.2009 - 30.06.2010  Asystent w Zakladzie Geotechniki i Hydrotechniki,
Politechnika Rzeszowska.

01.10.2002 - 31.09.2008  Praca naukowo-dydaktyczna w Katedrze Mineralogii,
Petrografii i Geochemii, AGH Krakow.

01.09.2006 — 31.08.2007  Nauczyciel w Technikum Ksztattowania Srodowiska w ZSZ
PGNIG Krakéw.

3. Obowigzujace przepisy prawne w dniu zlozenia wniosku

Recenzj¢ sporzadzono w oparciu o wymagania zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 1.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U z 2024, poz. 1517, ze zm.), ze szczegdlnym
uwzglednieniem art. 219 ust 1 pkt 1, 2a 1 3, ust 2 oraz art. 221 ust. 8.

4. Ocena osiagnie¢ naukowych

Jako osiggniecia naukowe, wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt. 2a ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, ze zm.), stanowiace
wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka oraz
podstawe do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Agnieszka
Pekala wskazata:

I. Identyfikacja i modelowanie mechanizméw oddzialywania zanieczyszczen
geoantropogenicznych na korozyjno$¢ obiektow inzynierskich — skladajace sie
z cyklu 6 publikacji:

1. Pegkala, A., Musiat, M., Galek, T. (2022). Pyritization in stone-building materials
modeling of geochemical interaction. Sustainability, 14, 13206.

2. Pekala, A. (2020). Silification of the mesozoic rocks accompanying the Belchatow
lignite deposit, central Poland. Geosciences, 10, 141.

3. Pekala, A., Koszelnik, P., Musial, M., Galek, T. (2024). Trace elements anomalous
concentrations in building materials - the impact of secondary mineralisation
processes. Materials 17 (16), 3909.

4. Pekala, A., Musial, M. (2021). Modeling the leachability of strontium and barium from
stone building materials. Materials, 14, 3403.

5. Pekala, A., Pietrucha — Urbanik K. (2018). The influence of the soil environment on
the corrosivity of failure infrastructure-case study of the exemplary water network.
Archives of Civil Engineering, 64 (1).

6. Pekala, A., Vilcekova, S. (2024). Secondary mineralization processes in the
assessment of alkaline reactivity of aggregates and durability of concrete. Case Studies
in Construction Materials, 21, e04113.
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Sumaryczny Impact Factor I cyklu publikacji wynosi IF-17,5, IF5-letni-20,8, a liczba punktow
wg punktacji MNiSzW - 565

Dr inz. Agnieszka Pekala posiada wiodacy wklad w przygotowaniu publikacji stanowiacych
wyzej opisany cykl: kwerenda bibliograficzna, konceptualizacja zalozen i metodologii pracy,
gromadzenie i opracowanie danych, prowadzanie badan, analiza wynikéw, przygotowanie
wynikéw badan naukowych do publikacji, przygotowanie manuskryptu, korekta ostatecznej
wersji manuskryptu, pozyskanie finansowania. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze jest Ona
pierwszym autorem wszystkich publikacji wspotautorskich wehodzaceych w sktad tego cyklu,
co $wiadezy o samodzielnosci i dojrzatosci naukowe;.

II. WyKorzystanie surowcéw mineralnych i odpadowych w innowacyjnych
technologiach przemyslowych - sktadajace si¢ z 4 publikacji i patentu:

1. Pegkala, A, Musial, M., Lichotai, L. (2025). Carpathian diatomites and their
applications in phase - change composites. Materials, 18, 2097.

2. Musial, M., Lichotai, L., P¢kala, A. (2023). Analysis of the thermal performance of
isothermal composite heat accumulators containing organic phase-change material.
Energies, 1/31, 16, 1409

3. Musiat, M., Pekala, A. (2022). Functioning of heat accumulating composites of carbon
recyclate and phase change material. Materials, 15, 2331.

4. Gubernat, S., Czarnota, J., Maston, A., Koszelnik, P., Pekala, A., Skwarczynska-
Wojsa, A. (2023). Efficiency of phosphorus removal and recovery from wastewater
using marl and travertine and their thermally treated forms. Journal of Water Process
Engineering,7/1, 53,103642.

5. Musial, M., Pekala, A. Sposéb nasaczania materiatu porowatego co najmniej jedna
substancja zmiennofazowa oraz stanowisko do realizacji tego sposobu. P.246493.
Data przyznania: 04.02.2025 r. — patent

Sumaryczny Impact Factor II cyklu publikacji wynosi IF-15,9, IF5-letni-16,8, a liczba punktéw
wg punktacji MNiSzW (publikacje +patent) - 595

Dr inz. Agnieszkg Pekala posiada znaczacy wktad w przygotowaniu publikacji stanowigcych
wyzej opisany cykl: kwerenda bibliograficzna, konceptualizacja zalozen i metodologii pracy,
gromadzenie i opracowanie danych, prowadzenie badan, analiza wynikéw, przygotowanie
wynikow badan naukowych do publikacji, przygotowanie manuskryptu, korekta ostatecznej
wersji manuskryptu.

Laczne wskazniki naukometryczne obu cykli wynosza: IF-33,4, IF5-letni-37,6, a liczba
punktéw wg punktacji MNiSzW (publikacje +patent) — 1 160.

4.1. Osiggniecie I
Identyfikacja i  modelowanie = mechanizméw  oddziatywania  zanieczyszczen

geoantropogenicznych na korozyjnos¢ obiektow inzynierskich obejmuje trzy problemy
badawcze: identyfikacje wtornych proceséw mineralizacji w surowcach skalnych jako
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potencjalnych zrodet zanieczyszezen geoantropogenicznych oraz oceng zaleznosci koncentracji
pierwiastkéw sladowych z nimi zwigzanych (publikacje 1-3), opracowanie koncepcji modeli
statystycznych wymywalnosci dla wybranych pierwiastkow sladowych z surowcéw skalnych
oraz interakcji geochemicznych w zmineralizowanej matrycy skalnej (publikacje 1 i 4),
wykorzystanie metod petrograficznych w ocenie wplywu wtérnych proceséw mineralizacji na
korozyjnos¢ obiektéw inzynierskich (publikacje 5 i 6).

Zanieczyszczenia geoantropogeniczne powstaja w wyniku eksploatacji i przerébki skat
i mineraléw. Zmineralizowane formacje skalne mogg by¢ zrédlem anomalnych nagromadzen
substancji szkodliwych dla $rodowiska. Zréwnowazone zarzgdzanie zasobami naturalnymi
wymaga przeprowadzenia badan w zakresie  identyfikacji ewentualnych substancji
geotoksycznych, uwalnianych z formacji skalnych do  $rodowiska. Identyfikacja
zanieczyszezen — geoantropogenicznych  wywolanych wtérng  krystalizacja zwigzkéw
mineralnych w surowcach skalnych jest dotychczas mato rozpoznana.

Przeprowadzone badania oraz ocena wptywu wtérnych procesow mineralizacji na osrodek
gruntowo-skalny majg na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen geoantropogenicznych oraz
minimalizowanie obecnosci w ekosystemach skladnikéw szkodliwych dla $rodowiska.
Zaproponowane metody badawcze pozwalajg oceni¢ korozyjnosé osrodka gruntowo-skalnego,
co umozliwia przewidywanie proceséw korozyjnych w obiektach inzynierskich i planowanie
dziatan ochronnych przed degradacjg konstrukeji.

W ramach tego cyklu badawczego Autorka sformutowata nastepujace cele badaweze:

» identyfikacja procesoéw mineralizacji w surowcach skalnych,

> ustalenie zaleznosci pomiedzy koncentracja pierwiastkow Sladowych a wtérnymi

procesami mineralizacji,

> opracowanie koncepcji statystycznych modeli ujmujacych dynamike uwalniania

wybranych pierwiastkéw sladowych z badanych materiatéw oraz ich rozktadu
przestrzennego,

» ocena oddzialywania wtérnych proceséw mineralizacji na korozyjnos¢ materiatow

1 obiektéw inzynierskich.

Realizacje celow naukowych podzielono na trzy obszary badawcze, obejmujace materiaty
pochodzace: ze strefy kontaktu mezozoik-neogen ztoza wegla brunatnego Belchatow, z regionu
Karpat fliszowych oraz z obszaru Wyzyny Lubelskiej. Surowce te, deponowane w postaci hald,
stanowig potencjalne Zrédlo czynnikow sprzyjajacych korozji, wynikajacych z emisji
zanieczyszczen geoantropogenicznych, w tym migracji pierwiastkéw potencjalnie toksycznych
do gleb i wod podziemnych.

W pierwszym etapic badan Autorka zidentyfikowata wtérne procesy mineralizacji
w surowcach skalnych, takie jak: pirytyzacja, sylifikacja i sulfatyzacja. Analizy objely zar6wno
pierwotne wlasciwosci mineralogiczne i geochemiczne surowcow, jak i zmiany wtorne, ktore
mogly zachodzi¢ w wyniku proceséw geochemicznych lub antropogenicznych. Badania te
pozwolity okresli¢ potencjalne Zrodta zanieczyszezen oraz zrozumie¢ mechanizmy, w wyniku
ktorych pierwiastki $ladowe i inne sktadniki mogg ulega¢ mobilizacji, wyniki opisano
1 udokumentowano w publikacjach 1-3.

Proces pirytyzacji zostat zidentyfikowany w weglanowych surowcach skalnych z Belchatowa
1 w piaskowcach karpackich. Badania koncentrowaty sie na analizie arenitu sublitycznego
objetego procesem mineralizacji siarczkowej i miaty na celu identyfikacje ewentualnych
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zmiennosci w koncentracji pierwiastkow, ze szczegdlnym uwzglednianiem kontaktu pomiedzy
fazg krzemionkowa a zmineralizowana. Analiza wspdlczynnikow korelacji liniowej wskazata,
ze zawarto$¢ Si jest slabo skorelowana z zawartoscig: Cu, Zn, Cd. Natomiast wysoki
wspOtczynnik korelacji zaobserwowano migdzy koncentracjami Si a Al (r = 0,64). Z kolei,
wspdtezynniki korelacji Si — S oraz Si — Fe wyniosty r = — 0,97, co wskazuje na bardzo silna,
odwrotnie proporcjonalng zaleznos$é. Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem zawartosci siarki
pirytowej rosnie stezenie Cu, Zn, Cd. Wigksza koncentracja pierwiastkow szkodliwych
w siarczkach niz w skatach macierzystych wynika z mozliwosci akumulacji tych metali
podczas wzrostu pirytu. Proces mineralizacji siarczkowej jest bardzo wazny z punktu widzenia
ochrony $rodowiska. Skutki degradacji $rodowiska wywolane wietrzeniem pirytu sa
porownywalne z efektami wywotanymi przez ,kwasne deszcze” i zrodia antropogeniczne.
Proces sylifikacji zostal zidentyfikowany w utworach ze strefy kontaktu mezozoik-neogen
w zlozu Belchatéw, w stropowych partiach osadow jurajskich i kredowych z nadlegtymi
neogeniskimi itami. W surowcach tych proces wzbogacania skal w krzemionke nastepowal
poprzez wypelnienie pordw i pustek krasowych, peknigé oraz szezelin kompakcyjnych.
Przeprowadzone przez Autorke analizy rentgenograficzne wykazaly, ze miejsca objete
sylifikacja sa zwigzane z obecnoscia czgsciowo uporzadkowanych odmian opalu — CT
(krystobalitowo-trydymitowego) wzgledem opalu — C (krystobalitu). Najstarsza generacje
krzemionki stanowit kwarc o luminescencji brunatnej. W obrazie CL (katodoluminescencji),
chalcedon budujacy gtéwnie igly gabek, nie wykazywatl luminescencji. Opal o luminescencji
niebieskiej obserwowano w bioklastach. Krzemionka o luminescencji rézowo-niebieskiej
stanowila tto skalne opok wskazujac na opalowy charakter typu CT i stanowila najmtodsza
generacj¢ krzemionki, zwigzang najprawdopodobniej z oddzialywaniem roztworow
hydrotermalnych. Obserwacje w CL pozwolity ponadto na ujawnienie wczesniej
niewidocznych w obrazie mikroskopowym pierwotnych sktadnikow skalnych.
Przeprowadzone badania wykazalty, ze zawarto$¢ roznorodnych odmian polimorficznych
krzemionki niejednokrotnie warunkuje cechy geomechaniczne skatl. Praktyczne zastosowanie
badanych skal uzaleznione jest od ilosci, a w szczegdlnoscei od charakteru fazowego obecnych
w nich mineratéw z grupy SiO;. Stwierdzono, ze w wyniku transformacji krzemionkowych faz
mineralnych w skale, dochodzi do zmian jej cech fizyko-mechanicznych. Wraz ze wzrostem
wspotczynnika krystalicznosei (CI) dochodzi do wzrostu warto$ci parametréw, takich jak
wytrzymaltos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym oraz gesto$¢ pozorna. Maleje za$ ich
porowatos$¢. W efekcie przejscia opalu A w kwarc dochodzi do zmniejszenia w skale zawartosci
wody, porowatosci i przepuszezalno$ci. Wzrost temperatury, cisnienia, alkaliczno$ci
i obecnodci réznych katalizatoréw przyspiesza proces tych przemian. Obecno$¢ mineratéw
ilastych powoduje za$ spowolnienie tempa tych procesow.
Proces sulfatyzacji zostal zidentyfikowany w skatach o charakterze weglanowym.
Wystepowanie pozostatosci po siarczanach stwierdzono w obregbie niektdrych bioklastow
weglanowych. Celestyn zidentyfikowano w pustkach skalnych. Tego typu fazy mineralne
mozna wigza¢ z aktywnoscig procesow biochemicznych, wywotanych rozkladem tkanek
migkkich organizméw zwierzgcych oraz substancji organicznej pochodzenia roslinnego
wypelniajacej stylolity. W wyniku tego procesu uwalnialy si¢ pecherzyki gazéw. Uwalniane
produkty przemian metabolicznych, siarkowodor (HaS) i dwutlenek wegla (COz), powodowaty
lokalny wzrost kwasowosci. Utlenianie siarki elementarnej i siarkowodoru, pochodzacych
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zrozkladu tkanek migkkich przez bakterie aerobowe, prowadzito do lokalnego wzrostu
stgzenia jonéw siarczanowych. W wyniku spadku kwasowosci i rozpuszczania bioklastow
nastepowat wzrost stezenia kationdw wapnia i magnezu oraz anionéw wodorowgglanowych.

Przeprowadzone przez dr inz. Agnieszke Pekale badania wykazaly: skaly zawierajgce piryt,
a pozbawione naturalnych sktadnikéw buforujacych, w wyniku jego utleniania stanowia
znaczgce zrodlo zanieczyszcezen srodowiska; istnienie chemicznego powinowactwa pomiedzy
strefg zmineralizowang a koncentracja pierwiastkéw sladowych; wraz ze wzrostem zawartosci
siarki pirytowej rosnie stezenie geotoksyn, takich jak Cu, Zn i Cd. Mineraty towarzyszgce oraz
skaly macierzyste o wlasciwosciach buforujgcych, w tym krzemionkowe fazy mineralne,
odgrywaja istotng role¢ w ograniczaniu negatywnych skutkéw wietrzenia pirytu;
krzemionka wystepujaca w odmianach skat sylifikowanych tworzy czesciowo uporzadkowane
fazy mineralne opalu CT (krystobalitowo-trydymitowego) w stosunku do opalu C
(krystobalitu); transformacja krzemionkowych faz mineralnych w skale prowadzi do zmian jej
cech fizyko-mechanicznych. Wraz ze wzrostem wspétezynnika krystalicznosci (CI) rosty
wartosci parametrow, takich jak wytrzymalo$é na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym oraz
gestos¢ pozorna, natomiast malala porowato$¢; powigzanie procesu sulfatyzacji zaréwno
z wiekiem badanych skat, jak i z procesami wietrzenia; rosnaca zawarto$¢ strontu w kolejnosci
od starszych geologicznie wapieni jurajskich do mtodszych kredowych opok mastrychtu.

Drugi etap prac badawczych mial na celu identyfikacje pierwiastkéw Sladowych
w surowcach skalnych, sktadowanych na haldach oraz ustalenie zaleznogci pomiedzy ich
koncentracja a zidentyfikowanymi wtérnymi procesami mineralizacji Badania te mialy na celu
okreslenie, w jakim stopniu wtoérne procesy mineralizacji wplywaja na kumulacje lub
uwalnianie pierwiastkéw $ladowych w osrodku gruntowo-skalnym. W drugim etapie prac
oznaczano pierwiastki $ladowe: Pb, Cr, Cd, Ni, Zn, Cu, Co, As, Sr, Ba, Zr, U oraz Th
w surowcach skalnych i przeanalizowano ich zwiazek z wtérnymi procesami mineralizacji.
Badania mineralogiczne potwierdzily, ze analizowane skaty byly poddane wtérnym procesom
mineralizacji, takim jak pirytyzacja, sulfatyzacja i sylifikacja. Wyniki analiz chemicznych
wskazaly ponadto, ze podwyzszone stezenia oznaczanych pierwiastkéw w surowcach skalnych
majg charakter naturalny i wynikajg ze specyficznych warunkéw ich powstawania.

Szeroko zakrojone badania chemiczne pozwolity Autorce na: wykazanie, ze anomalnie
wysokie stgzenia oznaczanych pierwiastkow (Pb, As, Cd) w surowcach skalnych maja
pochodzenie naturalne i wynikajg ze specyficznych warunkéw ich formowania; wykazanie, ze
oléw (Pb) i arsen (As) sg powigzane z mineralizacja siarczkows, natomiast kadm (Cd)
dodatkowo zwigzany jest z mineratami ilastymi; powiazanie wzrostu koncentracji strontu (Sr)
z wiekiem badanych skat i procesami wietrzeniowym - zawarto$¢ strontu (Sr) wzrasta od
utworéw weglanowych starszych geologicznie wapieni jurajskich do mtodszych kredowych
opok mastrychtu; wytypowanie surowcow skalnych o najwiekszej zawartosei strontu (opoki
odwapnione); stwierdzenie obecnosci pierwiastkéw promieniotworczych toru (Th) i uranu (U);
wykazanie, ze surowce ilaste charakteryzowaly si¢ najwyzszymi stezeniami tych pierwiastkow.

W oparciu o przeprowadzone badania chemiczne opracowano modele statystyczne,
przyjmujac model wnioskowania rozmytego typu Mamdaniego-Assiliana. Badania takie
zostaty przeprowadzone na przyktadzie wymywalnosci strontu i baru z opok oraz w aspekcie
oceny interakcji chemicznej siarczkéw zelaza z krzemionkg przy sukcesywnie powigkszanym
zaglebieniu w arenicie sublitycznym.
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Charakter wymywalno$ci strontu z opoki wykazat tendencje wzrostowa w pierwszych
miesigcach. Jego stezenie w eluatach wzrastalo rownomiernie. Najwyzsza warto$é 0,14 mg/1
zostata osiggnigta po 384 h. Po okresie 16 dni jego stezenie ulegato stopniowemu spadkowi do
warto$ci 0,12 mg/l. Wymywalnosé baru utrzymywata sie prawie na jednym poziomie,
wynoszacym 0,019 mg/l. Uzyskane wyniki wnioskowania rozmytego, funkcji wynikowej Y,
wymywalnosci Ba i Sr z opoki, dla uzyskanych danych empirycznych §wiadczg o "$rednie;j"
ocenie systemu wnioskowania dla przeprowadzonych eksperymentéw. Wynik "$redni"
zmiennej wynikowej Y zostat uzyskany dla kazdego rozwazanego w pracy kroku czasowego.

Przy uzyciu modelu wyznaczano zaleznosci migdzy wielkosciami wejsciowymi zawartosci
Si, S i Fe z arenitu, dla kolejnych, coraz to glebiej polozonych punktéow przekroju
poprzecznego, na wartos¢ wielkosei wyjsciowej w postaci wyniku wnioskowania. Uzyskane
wyniki funkcji wynikowej Y zmian zawartosci Si, S oraz Fe w arenicie sublitycznym, wobec
przyjetych danych empirycznych $wiadczg o "$redniej" ocenie modelu wnioskowania dla
przeprowadzonych eksperymentow. Otrzymanie "$redniego” wyniku pozwala na uzasadnione
stosowanie proponowanego modelu Mamdanie-Assilian do zawartosci Si, S oraz Fe
w probkach arenitu sublitycznego.

Przeprowadzana analiza statystyczna wykazata, ze stosowanie modelu Mamdanie-Assilian
do oceny wymywalnosci pierwiastkow sladowych jest zasadne. Zastosowany model umozliwia
predykcje potencjalnych skutkéw stabilizacji zmian zawartosci pierwiastkéw w funkeji
polozenia na siatce dyskretnej przekroju poprzecznego probek.

Ostatni — czwarty etap prac badawczych byt kluczowy w aspekcie praktycznego znaczenia
prowadzonych badan. W pracy wykazano, ze doktadna specyfikacja osrodka gruntowo-
skalnego, oparta na specjalistycznych badaniach mineralogiczno-petrograficznych, jest
pomocna w okresleniu przyczyny korozji obiektow inzynierskich. W tym etapie wykazano
praktyczne znaczenie prowadzonych badan. Wykazano negatywne oddziatywanie wtornych
procesoOw mineralizacji na obiekty inzynierskie. Przeprowadzona w pracy analiza osrodka
gruntowego zwraca uwage na wplyw pirytu na korozyjno$¢ materialtow wykonanych z zelaza.
Korozyjnos¢ srodowiska ziemnego jest przyczyng wielu awarii, gdzie jednoznaczna ocena
czynnika sprawczego jest czgsto utrudniona. Doktadna specyfikacja osrodka gruntowego,
oparta na specjalistycznych badaniach laboratoryjnych i terenowych jest pomocna m.in. przy
okresleniu przyczyny awarii sieci wodociagowych. Analiza rodzaju i stopnia korozyjnosci
srodowiska ziemnego ma praktyczne znaczenie w dokonaniu wlasciwego wyboru tworzywa
metalowego z uwzglednieniem jego przeznaczenia oraz przewidywanego czasu eksploatacji.
W badaniach mineralogiczno-petrograficznych wykazano réwniez wplyw pirytyzacji czy
sylifikacji na korozyjnos¢ betonu. Reakcja alkaliow z kruszywem zachodzi w roztworze
znajdujgcym sie w porach betonu, w obecnosci kruszyw zawierajacych reaktywng krzemionke.

4.2. Osiagniecie 11

Wykorzystanie surowcéw mineralnych i odpadowych w innowacyjnych technologiach
przemystowych, jest kontynuacjg badan w obszarze badan mineralogiczno-petrograficznych
we wspotpracy z naukowcami z dyscyplin inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka oraz
inzyniera ladowa, geodezja i transport i stanowia kolejne osiggniecie, wpisujg sie
w zagadnienia zwigzane z gospodarka obiegu zamknigtego.
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Badania nad wykorzystaniem poszczegédlnych rodzajéw mineralnych surowcéw
odpadowych prowadzone sa od wielu lat. Istotnym kierunkiem zastosowania tych surowcow sg
réwniez technologie oczyszezania wody i $ciekow.

W ramach tego cyklu badawczego Autorka sformutowata nastepujace cele badawcze:

» ocena mozliwosci zastosowania wybranych surowcow mineralnych i odpadowych, jako

szkieletu przewodzacego w zmiennofazowych akumulatorach ciepla,

> analiza wplyw skladu chemicznego i cech strukturalno-teksturalnych surowcow

mineralnych i odpadowych na zdolno$é absorpcji materiatéw zmiennofazowych (PCM),

» ocena mozliwosci wykorzystania wybranych surowcow mineralnych w technologiach

Sciekowych.

W pierwszym etapie dr inz. Agnieszka Pekala wraz ze Wspotpracownikami przeprowadzita
innowacyjne prace nad poprawg efektywnosci dystrybucji ciepta w obrebie pakietéw z PCM
poprzez zastosowanie w ich strukturze odpadéw przemystowych, w postaci recyklatu
koksowego. Wyniki przeprowadzonych badan i analiz dostarczyly istotnych informacji
dotyczacych funkcjonowania cieplnego oraz projektowania zmiennofazowych akumulatoréw
ciepta, jak réwniez analizy efektywnosci dystrybucji ciepla w obrebie ich struktury. Celem
badan bylo empiryczne i statystyczne poréwnanie wzrostu dystrybucji ciepta PCM przez
przewodnik miedziany i recyklat koksu. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem
oprogramowania Statistica.

Badania empiryczne wykazaly, ze akumulator ciepta z PCM i recyklatem koksowym
wydhtuzyt czas magazynowania ciepla i utrzymywat temperature powierzchni zewnetrznej na
poziomie 20°C o 7 min dtuzej w pordwnaniu z identycznie uksztaltowanym akumulatorem z
czystym PCM oraz 0 9 min w poréwnaniu z identycznie uksztattowanym akumulatorem z PCM
i przewodnikiem miedzianym, akumulator z czystym PCM znacznie lepiej oddaje cieplo.
Recyklat jest rowniez korzystny z punktu widzenia ekologii i efektywnosci kosztowe;.

Drugi etap prac obejmowal badania empiryczne nad mozliwoscia utworzenia kompozytu
zmiennofazowego na bazie diatomitéw karpackich. Zakres prac badawczych obejmowat
badania mineralogiczne i  kalorymetryczne kompozytu organicznego  materiatu
zmiennofazowego i diatomitu. Stwierdzono, ze zdolno$¢ do wigzania i akumulacji ciepla bedzie
zalezna od wielkosci czgstek diatomitu lub wzglednej wielkosci PCM i poréw, tj. cech
strukturalnych i teksturalnych, a specyficzna natura struktury wewnetrznej diatomitow
korzystnie wplywa na zdolno$¢ absorpcyjna PCM, jednak zidentyfikowane mineraly ilaste
moga odpowiada¢ za spadek wartosci entalpii.

Kolejnym etapem badan byly prace objete patentem w obszarze utworzenia stanowiska
badawczego i sposobéw nasaczania materiatdbw o okreslonych cechach strukturalno-
tekstualnych substancjg zmiennofazowa. Efektem tych prac jest przyznany Patent nr 246493
na wynalazek pt: Sposéb nasgczania materiatu porowatego co najmniej jedng substancja
zmiennofazows oraz stanowisko do realizacji tego sposobu.

W czwartym etapie prac badawczych przeprowadzono badania w zakresie wykorzystania
surowcow mineralnych w technologii oczyszczania sciekéw. Celem pracy badawczej byla
identyfikacja mineralnych surowcow wykorzystywanych do usuwania i odzyskiwania fosforu
z Sciekéw. Badania przeprowadzono w kolumnach filtracyjnych, stosujac zréznicowane
obcigzenia hydrauliczne, az stosunek st¢zenia fosforu na odptywie do stezenia poczatkowego
fosforu osiggngt 0,97. Materialy z zaadsorbowanym fosforem poddano procesowi desorpcji
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z uzyciem wody destylowanej oraz roztworéw NaOH i HCI. Surowy margiel najlepiej uwalniat
fosfor w obecnosci wody destylowanej, co w potaczeniu z wynikami wymywania pierwiastkow
z tego sorbentu wskazuje na jego potencjalne zastosowanie jako nawozu lub $rodka
poprawiajacego wlasciwosci gleby w produkcji rolnej. Testy materiatow w warunkach
dynamicznych z wykorzystaniem margla i trawertynu z ich termicznymi modyfikacjami
pozwolity stwierdzi¢, ze materialy te moga by¢ wykorzystywane w technologiach oczyszczania
sciekdw 1 uzdatniania wody. Wykazano, ze obrébka termiczna margla i trawertynu zwicksza
efektywno$¢ wigzania fosforu.

4.3. Pozostale osiggniecia badawcze

Zagospodarowanie osadéw Sciekowych przy wykorzystaniu surowcéw mineralnych bylo
przedmiotem badan dr inz. Agnieszki Pekali w ramach Projektu B+R pt:” Opracowanie nawozu
organiczno-mineralnego na bazie osadow $ciekowych z dodatkiem mikrosktadnikow
mineralnych”. Celem projektu byto opracowanie technologii unieszkodliwiania osadow
scieckowych w kierunku wytworzenia produktu w formie nawozu mineralno-organicznego.
Efektem przeprowadzonych badan byto uzyskanie granulatu o wlasciwosciach nawozowych.
Za realizacje projektu Zespot naukowy pod kierownictwem Pana dr hab. inz. Adama Mastonia,
uzyskal nominacj¢ do Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2021 w Kkategorii:
Innowacyjne technologie i badania przysztosci.

Neutralizacja zanieczyszczen w Sciekach, w ramach projektu pt: ,,Ekologiczny koagulant
do separacji trudno usuwalnych zanieczyszczen ze $ciekow, w celu odzyskania wody”; dr inz.
Agnieszki Pegkala przeprowadzita badania chemiczne skiadu ekologicznego koagulantu
wykorzystywanego do sorpcji trudno usuwalnych Sciekow.

Zagospodarowanie odpadowych surowcéw mineralnych dotyczyto badan zwigzanych
z optymalizacjg skladu kruszywa oraz wiasciwosci fizyko-chemicznych wytworzonego
materialu  budowlanego w ramach projektu pt: ,Material budowlany wytwarzany
z komunalnych osadéw $ciekowych i odpadéw mineralnych”.

Dr inz. Agnieszka Pgkala realizujac swoje zainteresowania naukowe zwigzane
z monitoringiem $rodowiska glebowego w ocenie oddziatywania inwestycji przemystowych,
we wspolpracy z pracownikami Akademii Gérniczo-Hutnicze] w Krakowie, przeprowadzita
prace badawcze w zakresie monitoringu srodowiska glebowego przy zastosowaniu technik GIS
1 teledetekeji. Rezultaty tych badan dotycza nastepujgcych zagadnien:

> Rozklad czaso-przestrzenny pierwiastkow sladowych w glebach na przyktadzie strontu,
wokoét zaktadéw produkujgcych materiaty budowlane;

> Rozktad przestrzenny zasolenia gleb oraz pH w potudniowo-wschodniej Polsce;

» Analiza erozji gleby w obszarach lessowych na przyktadzie Roztoczanskiego Parku
Narodowego;

» Badania korelacji pierwiastkéw sladowych w $rodowisku glebowo-roslinnym;

» Monitoring srodowiska naturalnego w aspekcie inwestycji budowlanych;

> Monitoring wybrzeza Morza Baltyckiego w oparciu o wieloczasowe fotografie lotnicze.
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Do najwiekszych osiagnieé¢ Habilitantki zaliczam

= wskazanie wtornych proceséw mineralizacji (pirytyzacja, sylifikacja i sulfatyzacja) jako
zr6dla zanieczyszezen geoantropogenicznych;

= potwierdzenie, ze obecnos¢ pirytu w osrodku gruntowo skalnym sprzyja korozyjnosci
materialow wykonanych z zelaza i zwieksza awaryjnos¢ rur wodociggowych;

= wykazanie, Ze wysoki poziom oznaczanych pierwiastkéw kadmu (Cd), arsenu (As),
ofowiu (Pb) w surowcach skalnych jest pochodzenia naturalnego i wynika ze
zidentyfikowanego procesu pirytyzacji;

" wykazanie zalezno$ci pomiedzy wzrostem zawartosci siarki pirytowej a zawartoscia
takich pierwiastkéw jak: miedz (Cu), cynk (Zn), kadm (Cd) oraz odwrotnie
proporcjonalnej zaleznosci pomiedzy zawartoscig krzemionki i siarczkow zelaza;

= wykazanie, ze na korozyjnosé betonu wplywa nie tylko zawartosé mikrokrystalicznego
kwarcu, ale znaczenie ma réwniez kat falistego wygaszania; kruszywa, ktore zawierajg
ponad 20% kwarcu, a kat falistego wygaszania wynosi powyzej 15° powinny byé
rozpatrywane jako potencjalnie reaktywne;

® potwierdzenie celowosci zastosowania modelu Mamdanie-Assiliana do oceny
predykeji  potencjalnych skutkéw oddziatywania na $rodowisko pierwiastkéw
sladowych w funkcji czasu badz potozenia na siatce dyskretnej przekroju poprzecznego
probek;

= wykazanie zasadno$ci stosowania recyklatu koksowego jako przewodzacego szkieletu
w akumulatorach ciepla z przemiang fazowa.

= wykazanie, ze margiel i trawertyn wraz z ich modyfikacjami termicznymi, mogg byé
wykorzystywane w technologiach oczyszczania $ciekéw i wody.

Podsumowujgc ocene¢ dorobku naukowego stwierdzam, ze dwa cykle tematycznie
powigzanych artykuléw naukowych, zgodnie z art. 219 ust 1 pkt 2b ustawy: Identyfikacja
i modelowanie mechanizmow oddzialywania zanieczyszczen geoantropogenicznych na
korozyjnos¢  obiektow inzynierskich oraz.  Wykorzystanie surowcéw mineralnych
i odpadowych w innowacyjnych technologiach przemystowych stanowia cenne i oryginaline
osiggniecia naukowe oraz wnosza nowe wartosci poznaweze i aplikacyjne w rozwoj
dyscypliny naukowej inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, a zatem spelniajg
wymagania stawiane w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.

S. Ocena aktywno$ci naukowej

Dr inz. Agnieszka Pekala wykazuje duza aktywnos¢ naukows, szczeg6lnie po uzyskaniu
stopnia doktora. Zainteresowania naukowe Habilitantki obejmujg nie tylko zagadnienia
geologiczne, ale szeroko rozumiane oddzialywania wydobycia mineraléw na $rodowisko
przyrodnicze oraz mozliwosci wykorzystania materialéw odpadowych w procesach
produkcyjnych gospodarki obiegu zamknietego.

Habilitantka aktywnie uczestniczyla w 31 konferencjach naukowych, wtym
mig¢dzynarodowych, odbywajacych si¢ w: Czechach, Slowacji, Belgi i Portugalii, byla
wspolorganizatorem 4 konferencji. Jako gtéwny wykonawca uczestniczyta w realizacji
5 projektow badawczych, w tym 3 po uzyskaniu stopnia doktora oraz programach
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finansowanych ze $rodkow europejskich stuzgcych rozwojowi uczelni. Wykonata
33 opracowania na rzecz podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Dr inz. Agnieszka Pekala odbyla staz zawodowy w Zespole Szkot Zawodowych Polskiego
Gornictwa Naftowego i Gazowego w Krakowie, ktorego celem bylo uzyskanie awansu
zawodowego na stopienn nauczyciela kontraktowego oraz staz naukowy na Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie na Wydziale Geodezji Gorniczej
i Inzynierii Srodowiska w Katedrze Fotogrametrii, Teledetekcji Srodowiska i Inzynierii
Przemystowej - celem stazu bylo zdobycie praktycznej wiedzy w zakresie monitorowania
srodowiska gruntowo-skalnego z zastosowaniem zaawansowanych technik GIS oraz metod
teledetekcji.

Dr inz. Agnieszka Pe¢kala jest zaangazowana we wspolprace z osrodkami naukowymi
wkraju 1 za granicg. We wspolpracy z naukowcami z Politechniki Lwowskiej prowadzila
wspdlne badania, dotyczace ilosciowych i jakoSciowych problem6éw zanieczyszczenia osadow
dennych i gleb w rejonach poprzemystowych w zakresie metali cigzkich oraz wybranych
zwigzkow organicznych pochodzenia antropogenicznego; a z Technical University in Kosice
w zakresie prowadzenia badan nad interakcja miedzy budynkami a Srodowiskiem, w celu
przywrocenia stabilnosci ekologicznej srodowiska. Od lat $cisle wspolpracuje z naukowcami
z Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie w zakresie monitoringu
jakosci gleb 1 oceny oddziatywania inwestycji przemystowych na ich stan oraz wykorzystania
GIS. Zagadnienia te byly réwniez podejmowane we wspolpracy z naukowcami z innych
placéwek naukowych np. Politechnika Warszawska, Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach,
Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie. Jej efektem jest monografia pt. ”GIS i teledetekcja
w monitoringu srodowiska”. W ramach wspotpracy z Akredytowanym Laboratorium Badan
Whasnosci  Skat i Wyrobéw Kamieniarskich Katedry Geomechaniki, Budownictwa
1 Geotechniki AGH  prowadzita badania petrograficzne  materiatdw  skalnych,
wykorzystywanych w budownictwie ze szczegblnym uwzglednieniem piaskowcow
karpackich. We wspotpracy z Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH prowadzita badania nad identyfikacja i charakterystyka
mineralow ciezkich w strefie kontaktu mezozoik-neogen w KWB Belchatéw oraz badania
mineralogiczno-petrograficzne  skat; we wspolpracy z Centrum Technologicznym
Budownictwa Instytutu Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. w Rzeszowie oraz z Siecig Badawcza
Lukasiewicz — Warszawski Instytut Technologiczny Laboratorium Surowcow i Wyrobow
Budowlanych w Warszawie prowadzila badania petrograficzne materiatow kamiennych,
ukierunkowane na okreslenie charakteru petrograficznego, sktadu mineralnego, oceny
korozyjnosci w aspekcie reaktywnosci alkalicznej kruszyw.

Zakres aktywnosci badawczej dr inz. Agnieszki Pekali obejmuje rowniez badania zwigzane
z ochrong zabytkéw, m.in. badania petrograficzne posadzki w kaplicy Oswigciméw w Krosnie
w celu identyfikacji genezy materiatu skalnego.

Wspolpraca z tymi podmiotami zaowocowata wspolnymi publikacjami, wystapieniami na
konferencjach i opracowaniami na rzecz podmiotdw z otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Dr inz. Agnieszka Pekala publikuje swoje prace w czasopismach: Geosciences, Archives of
Civil Engineering, Journal of Water Process Engineering, Earth and Environmental Science,
Materials, Sustainability, Archiving of Mining Sciences. Rola habilitantki w powstaniu tych
publikacji jest znaczaca, dos¢ czegsto wystepuje w nich jako pierwszy autor, rowniez jako autor
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korespondencyjny. Roéwnoczesnie dosé aktywnie recenzuje prace publikowane m.in.
w: Minerals (12), Water (4), Materials (3), Energies (3), Applied Sciences (3).

Na catos¢ dorobku naukowego dr inz. Agnieszki Pekali sklada si¢ 38 opublikowanych prac
naukowych, wspétautorska monografia, 4 rozdzialy w monografii oraz patent. Zdecydowana
wigkszos$¢ z tych prac powstata po uzyskaniu stopnia doktora. Przed doktoratem Habilitantka
opublikowata 5 prac w czasopismach spoza listy JCR. Wsrod 38 prac naukowych znajduje sie
27 prac w czasopismach ze wspolczynnikiem wplywu Impact Factor. Zgodnie z danymi
zamieszczonymi we wniosku na dzien 6 stycznia 2026 . wedlug Web of Science liczba
cytowan wynosi 127, a indeks Hirscha 7, wedtug SCOPUS odpowiednio: 161 i 7; sumaryczny
IF z listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowania to 43,684, a faczna liczba punktéw MNiSzW
wynosi 2016.

Dr inz. Agnieszka P¢kala wykazuje duzy aktywnosé naukowsy, szezegélnie po
uzyskaniu stopmia doktora. Posiada znaczny dorobek publikacyjny, réwniei poza
osiggnieciem naukowym, bedacym podstaws ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dyscyplinie inZynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka. Dorobek
publikacyjny jest $ci§le zwigzany z ta dyscyplina. Uczestniczyla w realizacji wielu
projektéw naukowych i badawczo-rozwojowych, jednak nigdy nie kierowala takim
projektem. Wykonala wiele prac eksperckich na rzecz podmiotéw gospodarczych.

6. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

6.1. Dzialalno$¢ dydaktyczna

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. Agnieszki Pekali w Politechnice Rzeszowskiej
im. Ignacego Lukasiewicza obejmuje koordynowanie i prowadzenie éwiczen projektowych,
laboratoryjnych oraz wykladéw na kierunkach inzynieria $rodowiska, ochrona srodowiska,
budownictwo z przedmiotéw takich jak: Geologia, Geology w ramach programu ERASMUS+,
Geologia i geomorfologia, Mechanika gruntéw i geotechnika, Cwiczenia terenowe z mechaniki
gruntéw 1 geotechniki. Jest Autorem tresci ksztatcenia z przedmiotéw autorskich, takich jak:
Geologia, Geologia i geomorfologia oraz Geology w ramach programu ERASMUS+ oraz
materiatow dydaktycznych z przedmiotow Zarys geologii i geomorfologii i Geologii.

Dr inz. Agnieszka Pekala byta opiekunem 68 prac dyplomowych (40 inzynierskich, 28
magisterskich), recenzentem 13 prac  dyplomowych, czlonkiem wielu komisji
egzaminacyjnych. Jest wspotautorem i koordynatorem publikacji przygotowanych przez
studentow. Uczestniczy w realizacji wielu szkolef, m.in.: Warsztaty z geologii w programie
edukacyjnym ,,By¢ jak Ignacy” 2016/17 r., w ramach ktorego Zesp6t Szkét w Pogwizdowie
Nowym uzyskal tytut ,Naukowej Szkoly Ignacego” w konkursie organizowanym przez
Fundacjg¢ PGNiG im. Ignacego Lukasiewicza oraz dla studentow 1 pracownikow PRz na rzecz
wsparcia 0s6b ze szczegdlnymi potrzebami. ‘

6.2.Dzialalno$¢ organizacyjna oraz popularyzujgca nauke
Drinz. Agnieszka Pegkala 0d 2023 1. jest cztonkiem Rady Wydzialu Budownictwa, Inzynierii

Srodowiska i Architektury, Politechniki Rzeszowskiej, od 2022 r. peini funkcji Pelnomocnika
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Rektora ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami, PRz, a od 2020 r. koordynatora ds. Oséb
z Niepetosprawno$ciami na WBISiA, PRz

Aktywnie uczestniczy w pracach Wydzialowej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
dla kierunk6w: inzynieria srodowiska (od 2017 r ), ochrona $rodowiska (od 2017 do 2020 1.),
energetyka (od 2020 r.); od 2020 r. pelni funkcje sekretarza komisji wydzialowej. Byla
zaangazowana w organizacje kilku konferencji naukowych, wymiane doswiadczen naukowych
i dydaktycznych z naukowcami i studentami w ramach programu ERASMUS+. Aktywnie
uczestniczy w promocji uczelni w szkotach srednich, majacej na celu zachecenie uczniéw do
podjecia studiow w Politechnice Rzeszowskiej.

W roku 2021 utworzyta Laboratorium Geologiczne w strukturze Katedry IiChS, PRz,
anastepnie w roku 2023 nawiazata wspolprace z Podkarpackg Siecig Laboratoriéw
Badawczych i Wzorcujacych (PSLBiW); jako przedstawiciel Laboratorium Geologicznego
Politechniki Rzeszowskiej aktywnie uczestniczy w spotkaniach laboratoriéw i zebraniach
plenarnych przedstawicieli PSLBiW. W latach 2015/16 byta ekspertem w Komisji konkursowej
do przyznawania stypendiow w Urzedzie Marszalkowskim wojewodztwa podkarpackiego.

Dr inz. Agnieszka Pekala aktywnie uczestniczy w szkoleniach podnoszac swoje kwalifikacje
gldwnie w zakresie pracy z osobami z niepetnosprawnosciami i réznymi zaburzeniami. Za
swoje zaangazowanie byla osmiokrotnie nagradzana Nagrodami J.M. P.Rz oraz innymi
wyroznieniami.

Dr inz. Agnieszka Pe¢kala wykazuje duza aktywno$¢ na rzecz Wydziaku,
realizuje zajecia dydaktyczne w ramach kliku przedmiotéw, réwniez w j. angielskim.
Na szczegélne podkreslenie zastuguje Jej aktywno$¢ w obszarze pomocy osobom
z niepelnosprawnosciami.

7. Wniosek konicowy

Szczegélowa analiza przedstawionych do oceny osiggnie¢ naukowych: Identyfikacja
i modelowanie mechanizmow oddzialywania zanieczyszczen geoantropogenicznych na
korozyjnos¢  obiektow inZynierskich oraz Wpykorzystanie surowcéw mineralnych
i odpadowych w innowacyjnych technologiach przemystowych bedacych podstawa do
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, pozwala na stwierdzenie, ze
przedlozone cykle publikacji powigzanych tematycznie maja duze znaczenie poznawcze
i wnoszg do nauki wartoSciowe treSci, posiadajg réwniez duzy potencjal aplikacyjny.
Osiagnigcia przedstawione w cyklach publikacji poszerzaja wiedz¢ w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Habilitantka wykazuje duzg aktywno$¢ naukows, szczegélnie po uzyskaniu stopnia
doktora. Posiada znaczny dorobek publikacyjny, ktory jest Scisle zwigzany z dyscypling
inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Dr inz. Agnieszka Pe¢kala angazuje si¢ w prace na rzecz Wydzialu, realizuje zajecia
dydaktyczne w ramach kliku przedmiotéw, réwniez w j. angielskim. Pelni funkcje
pelnomocnika Rektora ds. Oséb z Niepelnosprawnosciami, PRz, jest bardzo
Zaangazowana w pomoc osobom z niepelnosprawno$ciami.

Po szczegélowej analizie dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
i popularyzatorskiego biorac pod uwage wysoka warto$¢ naukowsg w.w. osiggnieé
naukowych stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Pekali spelnia wymagania
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okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie WyZszym i nauce
(t.j. Dz. U. 22024 r. poz. 1571, ze zm.). Habilitantka posiada posiada osiagniecia naukowe,
ktore stanowia wklad w rozwéj dyscypliny inZynierig Srodowiska, gérnictwo i energetyka
i w pelni wystarczaja do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

W zawigzku z powyiszym wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego FLukasiewicza
o dopuszczenie wniosku dr ini. Agnieszki Pekali do dalszych etapéw post¢powania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka.
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