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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych dr. inz. Lukasza Ciury
w zwigzku z post¢powaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

Recenzja zostala opracowana zgodnie z wymaganiami ustawy ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.), na podstawie
uchwaly nr 2/01/RDAEEITK/2026 z dnia 28.01.2026 Rady Dyscypliny Naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (AEEiTK) Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza. Recenzj¢ sporzadzono po szczegdlowej analizie
dokumentacji przedlozonej przez Habilitanta w dn. 1 pazdziernika 2025 roku.

1. Sylwetka Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego

Dr inz. Lukasz Ciura ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Elektroniki i Informatyki
Politechniki Rzeszowskiej w 2011 r. W roku 2018 obronit z wyréznieniem rozprawe doktorskg
uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika w macierzystej
uczelni na Wydziale Elektroniki i Informatyki. Rozprawa doktorska Habilitanta dotyczyla
niskoczestotliwosciowych ograniczen wykrywalnosci wybranych detektorow srednie]
podczerwieni. Obecna tematyka badawcza Kandydata do stopnia doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych jest kontynuacja wezesniej rozpoczetych prac naukowych i dotyczy
gléwnie badan eksperymentalnych szumoéw niskoczestotliwosciowych w  detektorach
podczerwieni. Od 2018 r., {j. po uzyskaniu stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych,
dr inz. Lukasz Ciura pracuje na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw badawczo-
dydaktycznych w Katedrze Podstaw Elektroniki Politechniki Rzeszowskiej.

2. Obowigzujace przepisy prawa

Postepowanie habilitacyjne prowadzone jest na podstawie Ustawy o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku, w tym art. 219 ust. 1 p.2 i 3. Zgodnie z wymaganiami
powyzszej Ustawy, Habilitant posiada stopien doktora oraz przedstawil cykl powigzanych
tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych z listy JCR.
Wg wiedzy recenzenta, Kandydat nie ubiegal si¢ wcze$niej o nadanie stopienia doktora
habilitowanego.

3. Ocena wskazanego osiggnigcia naukowego Kandydata

Dr inz. Lukasz Ciura przedstawit cykl 9. powigzanych tematycznie artykutow [C1-C9], ktore
zostaly opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych i znajdujg
sie w czasopismach z listy JCR ze wspdlezynnikiem wpltywu IF (ang. Impact Factor).
Kandydat do stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych sformutowat
osiggniecie naukowe pt. ,Eksperymentalne badania szuméw malej czestotliwosci
w  przyrzadach i materialach wykorzystywanych w detekeji podczerwieni”.
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Tak sformutowane osiagniecie dotyczy nowych i waznych aspektéw naukowych oraz
aplikacyjnych w zakresie detekcji promieniowania podczerwonego i moze by¢ rozpatrywane
w kontekscie promocji do stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych.

Mozna sformutowaé watpliwo$é, czy ograniczenie badan do czesci eksperymentalnej jest
wystarczajace do ubiegania sie o stopiefi doktora habilitowanego. Badania eksperymentalne
w obszarze szuméw detektoréw podczerwieni sg wyzwaniem samym w sobie, ktére wymagaja
specjalistycznej aparatury i duzego do$wiadczenia praktycznego. Uwaga krytyczna moze by¢
stwierdzenie, ze eksperyment, nawet najlepiej przygotowany i przeprowadzony, jest jedynie
szczegblnym przypadkiem badania danego zjawiska lub procesu 1 nie prowadzi
do formulowania uogélniajgcych wnioskéw. Dopiero prace teoretycznie wspomagane
zaawansowanym modelowaniem sensoréw podczerwieni z uwzglednieniem szumow,
powigzane z wynikami eksperymentéw pozwalaja przedstawiaé ogélne prawa i reguly
naukowe. W przestawionych do oceny publikacjach, w szczegdlnosci tych z cyklu
potwierdzajacego  osiagnigcie  naukowe, sa  elementy modelowania  struktur
polprzewodnikowych, co zdecydowanie poszerza zakres badan prowadzonych przez
Habilitanta. W co najmniej 2. publikacjach (C2 i C7) Habilitant podaje wlasny udzial
w opracowaniu modeli zwigzanych z generacja szumoéw w detektorach podczerwieni. Wydaje
sie, ze sformulowanie osiggniecia z poszerzeniem o cze$¢ modelowania i symulacji
pozwolitoby lepiej oceni¢ dokonania naukowe Kandydata.

Warto podkreslié, ze we wszystkich 9. publikacjach cyklu, dr inz. Lukasz Ciura jest
pierwszym autorem. Wg deklaracji Habilitanta, udzial w przygotowaniu cyklu publikaciji, ktory
potwierdza osiggnigcie naukowe jest znaczacy i obejmowal m.in. sformulowanie tematyki
badawczej i opracowanie koncepcji badan, wykonanie pomiarow, opracowanie wynikéw oraz
ich interpretacj¢ oraz wiodacy udzial w redakcji manuskryptow. W bazie Web of Science na
dzien ztozenia dokumentacji habilitacyjnej (1.10.2025 r.), dr inz. Lukasz Ciura posiadatl fgcznie
19 publikacji, ktére byly cytowane 136 razy przez innych autoréw. Indeks Hirscha wynosit
H=9, a sumaryczny indeks wplywu IF=54,12, w tym dla prac z cyklu C1-C9, IF=30,98.

Habilitant zaliczy! osiggnigcie naukowe do 4. niezaleznych obszaréw badawczych, ktérym
przypisal odpowiednie publikacje przedstawionego cyklu. Waznym naukowym osiagnigciem
dr. inz. Lukasza Ciury sa wyniki badan szuméw niskoczestotliwosciowych w detektorach
fotoprzewodzacych o strukturze supersieci, tzw. detektoréw HOT pracujacych w temperaturze
powyzej 200 K, ktdére zostaly przedstawione w pracach C4 i C5. Wyniki eksperymentow
pokazaly znaczny spadek poziomu szuméw 1/f przy rosnacej temperaturze w zakresie powyzej
190 K. Autorzy uzasadnili t¢ znaczng redukcje szumoéw zmiana typu przewodnictwa
z dziurowego na elektronowe i w konsekwencji gwaltownym spadkiem wartosci rezystancji
péiprzewodnika. Badania prowadzono dla dwoéch rodzajéow supersieci InAs/GaSb
i InAs/InAsSb, dla ktérych empirycznie potwierdzono redukcje poziomu szuméw 1/f z zakresie
temperatury powyzej 200 K. Struktura supersieci InAs/GaSb wykazala znaczacy spadek
szumow (o kilka rzedow wielkosci) zakresie temperaturowym HOT. Wg Autorow ten efekt ma
duze praktyczne znaczenie i moze doprowadzi¢ do opracowania fotoprzewodzacych
detektoréw podczerwieni LWIR o znacznie wigkszej wykrywalnosci. Problemem jednak moze
byé bardzo duza temperaturowa wrazliwo$¢ poziomu szuméw 1/f w dos¢ waskim zakresie
zmian temperatury (rys. 10 autoreferatu), co moze utrudni¢ zastosowanie tego typu sensorow
w praktyce. Przeprowadzona w pracach C4 i C5 ograniczona analiza teoretyczna potwierdza
uzyskane wyniki eksperymentalne i znacznie zwigksza warto$¢ naukowa tych prac. Wg oceny
recenzenta wyniki badan szuméw niskoczestotliwosciowych w strukturach fotoprzewodzacych
supersieci sa gléwnym osiagnieciem naukowym Kandydata do stopnia doktora
habilitowanego i stanowig istotny wklad do dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
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4. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowe;j

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych w roku 2018, dr inz. Lukasz
Ciura prowadzi intensywne badania szumow detektoréw promieniowania w zakresie srednie;j
i dlugiej podczerwieni oraz materialow stanowigcych podstawe rozwoju technologii
potprzewodnikowych w obszarze detekcji podczerwieni. Wsréd prac przedstawionych
do oceny dorobku naukowego sg m.in. publikacje pokazujace poréwnanie termicznej
i optycznej generacji nosnikow w potprzewodnikach z waskg przerwg energetyczna oraz o
strukturze supersieci i ich wplyw na poziom szuméw [C2,C3]. Ciekawe wnioski praktyczne
uzyskano poréwnujac detektory heterozlaczowe, barierowe i kaskadowe przedstawione w
publikacji C3 (rys. 6 autoreferatu). Wyniki badan potwierdzily przewidywania teoretyczne o
znacznie wickszym udziale szumu pochodzgcego od pradu ciemnego w pordwnaniu z szumami
transportu no$nikow generowanych optycznie. Najmniejszy poziom szuméw zwigzanych z
generacja termiczng uzyskano dla detektorow kaskadowych z absorberem w postaci supersieci.
Cho¢ poziom szuméw tych struktur niewiele si¢ rézni od szuméw w strukturach ztgczowych
MCT, to by¢ moze przedstawione wyniki otworza nowy kierunek badan nad optymalizacja
supersieciowych struktur detekeyjnych w pasmach MWIR i LWIR.

Ciekawe badania i warto$ciowe wyniki pomiaréw szumu przedstawiono w pracach [C6-C9].
Badania potwierdzily, ze szumy w detektorach podczerwieni generowane sa nie tylko
w polprzewodniku, ale takze w kontaktach, gtdwnie na styku metal-potprzewodnik. Powigzano
poziom szuméw z nieliniowoscig rezystancji kontaktow dla przeciwnych polaryzacji [C6].
Podjeto probe wyodrebnienia szuméw generowanych w kontaktach stosujagc modelowe
struktury z wieloma kontaktami [C7,C8]. W pracy [C9] zastosowano niskoczgstotliwosciows
spektroskopie szumowg (ang. Low frequency Noise Spectroscopy) do pomiaru poziomow
energetycznych defektow/pulapek zaréwno dziurowych jak i elektronowych, ktére maja
znaczacy wplyw na generacje szumow termicznych. Badania przeprowadzono dla detektora
heterozlaczowego z absorberem w postaci potprzewodnika zlozonego InAsi-xSbx (x=0,18)
pracujgcego w zakresie $redniej podczerwieni. Do badan eksperymentalnych zastosowano takze
pojemnosciows spektroskopie glebokich pozioméw putapkowych (ang. Deep Level Transient
Spectroscopy). W rezultacie wyznaczono poziomy energetyczne pulapek oraz czasy zycia
nosnikow.

Reasumujac, zainteresowania naukowe dr. inz. Lukasza Ciury obejmujg szeroki obszar
technik szumowych w badaniach wlasciwosci detekcyjnych sensorow podczerwieni. Habilitant
jest rozpoznawalnym badaczem w tej dziedzinie w kraju i na $wiecie. Publikuje wyniki badan
w czasopismach naukowych o duzej renomie i wskaznikach naukometrycznych. Do nich
zaliczy¢ mozna: Sensors and Actuators A: Physical, IEEE Electron Device Letters, Applied
Physics Letters, Semiconductor Science and Technology Measurement i Applied Optics.

Mozna potwierdzié, ze dr inz. Lukasz Ciura prowadzi badania naukowe o duzym potencjale
praktycznym w obszarze technologii fotonowych sensoréw podczerwieni, przez co rozwija
istotng dzialalno$¢ naukowa w Dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne.

5. Ocena aktywnosci naukowej Kandydata realizowanej w wigcej niz jednej uczelni
lub instytucji naukowej

Dr inz. Lukasz Ciura wspolpracuje z roznymi osrodkami naukowo-badawczymi, giownie
w kraju. W 2025 r. Habilitant przebywat na 3. miesiecznym stazu naukowym w Wojskowej
Akademii Technicznej. W trakcie stazu wykonywal pomiary i modelowal wilasciwosci
materialow polprzewodnikowych stosowanych w detektorach podczerwieni, w tym parametry
szumowe. Kandydat rozwija wspotprace z instytutami Sieci Badawczej Lukasiewicz, glownie
z grupa badaczy zajmujgcych si¢ obecnie wytworzeniem prototypowych supersieciowych

3



matrycowych detektoréw podczerwieni. Wspolpraca naukowa z WAT i Siecia Badawcza
Lukasiewicz zaowocowala 14. wspoétautorskimi publikacjami. Dr inz. Lukasz Ciura
wspolpracuje z firma VIGO Photonics w ramach konsorcjum — Politechnika Rzeszowska,
Wojskowa Akademia Techniczna, Instytut Mikroelektroniki 1 Fotoniki (Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz) i firma VIGO Photonics. Wymiernym efektem tej wspolpracy byt wspélnie
realizowany projekt w ramach programu TECHMATSTRATEG.

Ponadto, Kandydat do stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych
posiada wspdlne publikacje z badaczami z Instytutu Fizyki PAN, Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Politechniki Wroclawskiej i Uniwersytetu Nowy Meksyk w USA. Wszystkie
publikacje potwierdzajagce osiagnigcie naukowe zostaly opracowane przy udziale
wspoltautoréw z ww. osrodkow naukowych.

Reasumujac mozna skonstatowaé, ze dr inz. Lukasz Ciura wykazal istotng dzialalnosé
naukow3 realizowang przy wspélpracy z innymi o§rodkami naukowymi.

6. Osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne

Dr inz. Lukasz Ciura jest pracownikiem badawczo-dydaktycznym w Katedrze Podstaw
Elektroniki na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej. Do jego
obowiazkéw nalezy prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych na kierunkach: Elektronika
i telekomunikacja, Elektrotechnika, Informatyka, Automatyka i robotyka. Jego kompetencje
dydaktyczne dotyczg podstaw elektroniki, elementéw poélprzewodnikowych i analogowych
ukladéw elektronicznych. Dr inz. Lukasz Ciura jest autorem wykladu oraz stanowisk
laboratoryjnych do przedmiotu ,,Programowa obstuga aparatury elektronicznej”. Habilitant byt
opiekunem kilkudziesieciu prac inzynierskich i magisterskich. Obecnie sprawuje funkcje
promotora pomocniczego w 2. przewodach doktorskich. Czynnie uczestniczy w rozwijaniu
laboratoriéw naukowych, gtéwnie w obszarze systeméw pomiarowo-kontrolnych, w tym technik
pomiaru szuméw. W obecnej kadencji jest cztonkiem Rady Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki
Politechniki Rzeszowskiej.

7. Wnhniosek koncowy

Na podstawie szczegélowej analizy dorobku naukowego dr. inz. Lukasza Ciury mozna
stwierdzi¢, ze przedlozony do oceny cykl publikacji dotyczacy osiagnigcia naukowego
pt. ,Eksperymentalne badania szuméw malej czestotliwo$ci w przyrzadach i materialach
wykorzystywanych w detekeji podczerwieni” potwierdza osiggni¢cie naukowe Habilitanta.
Wyniki przedstawionych prac stanowia oryginalny i znaczacy wklad dr. inz. Lukasza Ciury
do dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
Wspolpraca Habilitanta z innymi oérodkami naukowo-badawczymi w kraju odpowiada
wymaganiom, jakie powinni spetni¢ kandydaci do stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych.

Wyrazam jednoznacznie pozytywna opini¢ przedstawionego dorobku naukowego
i popieram wniosek o nadanie dr. inz. Eukaszowi Ciura stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
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