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Program studiéw

Geodezja i planowanie

przestrzenne
drugiego stopnia

Profil studiéw: praktyczny
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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw

Geodezja i planowanie przestrzenne

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin
artystycznych, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek studiéw

inzynieria ladowa, geodezja i transport

Liczba semestréow

studia stacjonarne i studia niestacjonarne: 3

Liczba punktéw ECTS wymagana do
ukonczenia studiéw

90

taczna liczba godzin zaje¢ (wraz z praktyka)

studia stacjonarne:
1350

studia niestacjonarne:
1025

Wymagania wstepne - rekrutacja

wymagania corocznie okreslane przez Senat
PRz

Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuije
tytut zawodowy

magister inzynier




Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent kierunku Geodezja i planowanie
przestrzenne posiada¢ bedzie szerokg wiedze
teoretyczng i umiejetnosci praktyczne dajgce
dobre  przygotowanie do  prowadzenia
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie geodezji,
kartografii, systeméw informacji o terenie oraz
zadan specjalistycznych. W wyniku realizaciji
przedmiotéw  kierunkowych oraz  grupy
przedmiotéw powigzanych z  kierunkiem
ksztatcenia absolwenta cechowaé bedzie
biegtos¢ w stosowaniu metod i narzedzi z
zakresu geodezji i planowania przestrzennego,
jak réwniez nowoczesnych technik pomiarow

geodezyjnych, satelitarnych i
fotogrametrycznych. Zdobedzie wiedze i
umiejetnosci dotyczace pozyskania,

przetwarzania i wykorzystania wynikéw tych
pomiaréw. Przedmioty dotyczgce zagadnienh z
podstaw  przedsiebiorczosci czy prawa
wiasnosci intelektualnej pozwolg na
wyksztatcenie zdolnosci organizacyjnych i
uzyskania  kompetencji w  zarzadzaniu
zespotem ludzkim i zasobami w miejscu pracy i
nauki.

Absolwenci studiéw |l stopnia, po odbyciu
przewidzianej prawem dodatkowej praktyki
zawodowej, moga sie ubiega¢ o uprawnienia
zawodowe do wykonywania samodzielnych
funkcji w dziedzinie geodez;ji i kartografii.

2. Efekty uczenia sie

- Odniesienia
Symbol Tresé do PRK
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki niezbedng do zrozumienia
K_WO01 o o - . P7S_WG
zagadnien z szeroko pojetej dziedziny geodezji i planowania przestrzennego.
K_ W02 Ma wiedze p’os'zer'zonq i pogtebiong wiedze w zakresie katastru i gospodarki P7S.WG
nieruchomosciami.
Ma ugruntowang wiedze w zakresie podstaw statystyki, ekonometrii, metod, technik,
K_WO03|podejs¢ szeroko rozumianej wyceny nieruchomosci (nieruchomosci rolnych, lesnych, P7S_WG
budynkéw, przedsiebiorstw) i powszechnej taksacji nieruchomosci.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie stosowania w geodezji metod obliczeniowych i
K_Wo04 . . . L o . P7S_WG
narzedzi informatycznych niezbednych do analizy wynikéw pomiaréw geodezyjnych.
Ma wiedze niezbedng w zakresie metod, technik, narzedzi i materiatéw stosowanych
K_WO05|przy rozwigzywaniu zaawansowanych zadan inzynierskich z zakresu geodezji i P7S_WG
planowania przestrzennego.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie planowania
K_WO06 | przestrzennego, geodezyjnego urzadzania terenéw wiejskich oraz projektowania P7S_WG
krajobrazu.




K_W07

Ma zaawansowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania, zna
zaawansowane algorytmy i struktury danych wykorzystywane w obliczeniach
geodezyjnych i kartograficznych oraz tworzeniu produktéw geoinformatycznych.

P7S_WG

K_W08

Ma poszerzong wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych tj. budownictwo,
ekologia, ochrona srodowiska, wtasciwg dla geodezji i planowania przestrzennego.

P7S_WG

K_W09

Ma wiedze na temat stanu i kompleksowego dziatania czynnikéw determinujacych
funkcjonowanie i rozwoj regionalny (z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego
rozwoju) z dyscypliny szeroko rozumianego planowania przestrzennego i
gospodarowania nieruchomosciami.

P7S_WG

K_W10

Posiada pogtebiong wiedze o réznych rodzajach struktur i instytucji spotecznych oraz
relacjach miedzy strukturami i instytucjami spotecznymi w skali lokalnej, regionalne;j,
krajowej i miedzynarodowej, a takze o relacjach miedzykulturowych. Posiada wiedze o
cztowieku, jego roli w tworzeniu struktur spotecznych oraz w tych strukturach
funkcjonujacym.

P7S_WG

K_W11

Ma pogtebiong wiedze na temat wybranych metod analiz zjawisk w uktadach
przestrzennych oraz roli i znaczeniu $rodowiska przyrodniczego. Potrafi identyfikowac¢
rzgdzgce ww. zjawiskami prawidtowosci oraz modelowac ich przebieg.

P7S_WG

K_W12

Ma wiedze w zakresie przedsiebiorczosci, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i
zarzadzania.

P7S_WG

K_W13

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej
i prawa autorskiego.

P7S_WK

K_W14

Ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem zaawansowanych
metod, technik, technologii i narzedzi badawczych wykorzystywanych w zakresie
szeroko rozumianej geodezji i planowania przestrzennego.

P7S_WG

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury takze obcojezycznej, baz danych i innych
zrodet, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji a takze

K0T wyciggac wnioski oraz formutowacd i uzasadnia¢ opinie wtasciwe dla kierunku Geodezja P7S_UW
i Planowanie Przestrzenne.
Potrafi projektowaé, mierzyé i opracowywaé numerycznie sieci, ztozone z réznego

K_U02 . R . . P7S_UW
rodzaju obserwacji (sieci kombinowane, hybrydowe, zintegrowane).
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji powierzonego zadania,

K_U03 L - 1 o . A . P7S_UW
przygotowac i przedstawi¢ prezentacje poswiecong wynikom realizacji tego zadania.
Posiada ugruntowane umiejetnosci samodzielnego tworzenia aplikacji przy

K_U04 |wykorzystaniu nowoczesnych technik programowania, w tym programowania P7S_UW
obiektowego, w szczegolnosci zwigzanych z przetwarzaniem danych przestrzennych.
Potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu |P7S_UW

K_U05 ) L . .
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig P7S_UK
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny stanu istniejgcego obiektéw $wiata rzeczywistego oraz

K_U06 . - ) ST o ) . P7S_UW
potrafi testowac hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi.
Potrafi zaproponowa¢ nowe rozwigzania, a takze zaproponowa¢ ulepszenie

K_UQ7 |istniejgcych rozwigzan w szeroko pojetej gospodarce nieruchomosciami na terenach P7S_UW
zurbanizowanych, wiejskich i lesnych .
Potrafi postugiwac sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi i

K_U08 L . . . : e . P7S_UW
narzedziami wspomagajgcymi proces projektowania obiektow swiata rzeczywistego.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania innowacyjnych osiggnie¢ w

K_UQ9 |zakresie technik pomiarowych, zaawansowanych metod opracowania obserwacji w P7S_UW

zakresie pomiardw przemieszczen i odksztatcen.




K_U10

Potrafi prawidtowo pozyskiwaé, przetwarzaé, interpretowac oraz ocenia¢ wzajemne
relacje miedzy zjawiskami spotecznymi, gospodarczymi, przyrodniczymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla kierunku geodezjia i planowanie
przestrzenne wykorzystujgc do tego zaawansowane techniki i narzedzia badawcze,
fachowa literature (zaréwno polsko jak i anglojezyczng) oraz wiedze teoretyczna.

P7S_UW

K_U11

Stosuje metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do opisu zjawisk
zachodzacych w przestrzeni, dokonuje ich analizy. Wykazuje umiejetnos¢ krytycznej
analizy i selekcji informacji oraz wyciggania wnioskéw i formutowania sadéw.

P7S_UW

K_U12

Potrafi w spos6b wtasciwy skorelowac¢ dostepne dane opisujgce obiekty Swiata
rzeczywistego, pochodzace z réznych zZrédet oraz wiedze z zakresu planowania
przestrzennego, katastru nieruchomosci, szeroko pojetej gospodarki nieruchomosciami
do wtasciwego analizowania zjawisk i proceséw spotecznych (takze zachodzacych w
przestrzeni) wraz ze wskazaniem na ich przyczyny i przebieg. Potrafi samodzielnie
zaproponowac rozwigzania konkretnych probleméw i wyciggaé wnioski, formutuje
uzasadnione sady. Stawia proste hipotezy badawcze oraz je weryfikuje.

P7S_UW

K_U13

Potrafi dokonaé oceny i we wtasciwy sposdb zaplanowaé proces wyceny
nieruchomosci zaréwno indywidualnych jak i masowych przy wykorzystaniu dostepnych
metod i technik oraz narzedziom stuzgcym ww. zadaniom.

P7S_UW

K_U14

Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych w jezyku polskim i
obcym oraz wystgpien ustnych z wykorzystaniem réznych zrédet i wiedzy teoretycznej
w planowaniu przestrzennym i gospodarki nieruchomosciami oraz geodez;ji.
Wykorzystuje do tego rézne srodki komunikacji werbalne;j.

P7S_UK

K_U15

Samodzielnie planuje zadania (w tym swojg kariere zawodowag lub naukowg). Potrafi
dokona¢ analizy i oceny poprawnosci wykonanego zadania.

P7S_UU

K_U16

Wykonuje zlecone zadania badawcze, eksperymenty, symulacje komputerowe,
obserwacje oraz pomiary pod kierunkiem opiekuna naukowego. Interpretuje wyniki i
wycigga wnioski, proponuje modyfikacje.

P7S_UW

K_KO1

Ma $wiadomos$é zachowan profesjonalnych i etyki zawodowej; potrafi wspoétdziataé i
pracowaé w zespole przyjmujgc w nim rézne role.

P7S_UO
P7S_KR

K_K02

Potrafi dziata¢ i mysle¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy i rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie.

P7S_KK
P7S_KO

K_K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefistwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informac;ji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacije
i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

P7S_UK
P7S_KR

K_K04

Potrafi okresli¢ zadania, cele oraz priorytety realizacji zadania dla zespotu lub pracy
samodzielne;.

P7S_UO
P7S_KK

Opis efektdow uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sie uzyskaniem
tytutu zawodowego inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Szczegoétowe informacie o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegélnych zajeciach;
2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest




przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajeé lub grup zajeé, w szczegdélnosci
powigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowsg;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych, prowadzacych do
uzyskania kompetenciji inzynierskich, w przypadku kierunkoéw studiow koczacych sie uzyskaniem
tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajduja sie w kartach zajec¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu.

3. Wykaz zajeé, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektéw uczenia sig oraz tresci
programowe- studia stacjonarne

3.1 Wykaz zajeé

. Cwiczenia/ . Projekt/ |Suma [Punkty| ) )
Semestr{Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.|Typ
1 | Bg |Gecdezyine pomiary| 5 0 45 0 60| 4 | N A
specjalne
1 BG |Geozagrozenia 15 0 0 30 45 3 N A
Kompleksowe
1 |Bg |Programowanie 30| o0 30 0 60| 4 | N A
prac scalenia i
wymiany gruntow
Metrologia i
1 | Bg |testowanie. 0] o 20 0 30| 2| N A
instrumentow
geodezyjnych
1 | Bg |Podstawy 10 0 30 0 40| 3 | N A

przedsiebiorczosci

Prawo pracy i
1 BG [ochrona wtasnosci | 20 0 0 0 20 2 N A
intelektualnej

Technologie
proekologiczne i
1 BD |ocena 10 0 30 0 40 3 N A
oddziatywania na
srodowisko

Wspotczesne
problemy
planowania
przestrzennego,
regionalnego i
urbanistyki

20 0 0 45 65 5 T A

Wycena
1 BT [nieruchomosci i 30 0 30 0 60 4 N A
ZSIN

Anglojezyczne
2 BR [nazewnictwo 0 30 0 0 30 2 N A
techniczne

Badania i
monitoring
obiektow
budowlanych

15 0 30 0 45 3 N A




Budownictwo
2 BB |energooszczedne i 15 0 0 30 45
zrébwnowazone

Programowanie
2 BG |zagadnien 0 0 45 0 45
geoinformatycznych

Rewitalizacja
2 BA |terenéw 15 0 0 45 60
zdegradowanych

Zaawansowane
analizy

2 BG |[statystyczne, ocena | 20 0 30 15 65
ryzyka i
niezawodnosci

Zaawansowane
metody

2 BG |opracowywania 20 0 45 0 65
obserwaciji
geodezyjnych

Zaawansowane
planowanie

2 BG |przestrzenne i 20 0 0 45 65
projektowanie
urbanistyczne

BG |Praca dyplomowa

11

B |Praktyka zawodowa

17

3 BG Seminarium 0 0 0 30 30
dyplomowe

Legenda typy zajec:

A - obowigzkowy dla programu

B - obowiazkowy dla programu z mozliwos$cig wyboru
C - wybierany dla programu

D - obowigzkowy dla specjalnosci

E - wybierany dla specjalnosci

F - fakultatywny

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny
semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny),
sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggniecie wszystkich
zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych

programem studiéow nastepnego semestru.

3.2 Parametry programu studiéw i metody weryfikacji efektéw uczenia sie- studia

stacjonarne

Parametry programu studiéw

Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.

54 ECTS




taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach 5ECTS
dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym 66 ECTS
umiejetnosci praktyczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do
30 ECTS

wyboru.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom
zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub 17 ECTS
staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje

, . 480 godz.
praktyki lub staze).
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach 2 ECTS

zajec¢ z jezyka obcego.

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegbétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektdw uczenia sie sg opisane w kartach zajeé. W ramach programu
weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz.
pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny,
obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny,
referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na
temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zajeé
opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.

3.3 Tresci programowe- studia stacjonarne

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualng wiedze
i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany,
normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowej/ gospodarczej
oraz zawodowego rynku pracy witasciwych dla kierunku. Szczegdétowy opis realizowanych tresci
programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty
przedmiotéw stanowig integralng cze$¢ programu studiéw.

Anglojezyczne nazewnictwo techniczne K_UO01, K_U05, K_U14, K_K02

Czytanie instrukcji obstugi sprzetu geodezyjnego, dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej « Zapoznanie sie ze sposobami publikowania informacji naukowej i
technicznej, na przyktadzie wybranej publikacji naukowej lub opisu patentowego oraz
pozyskiwanie informacji z kompendiéw nomenklaturowych + Analiza krétkich filméw
popularyzatorskich lub reklamowych na temat zwigzany ze studiowanym kierunkiem
studiow - Czytanie i analiza tekstéow zawartych w publikacjach naukowych z zakresu
geodezji i planowania przestrzennego lub opisowego patentowego - zapoznanie sie ze
stownictwem zawartym w tych opisach + Czytanie i analiza tekstéw zawartych w
przepisach preparatywnych publikacji naukowych lub opiséw patentowych - zapoznawanie
sie ze stownictwem zawartym w tych opisach + Zapoznanie z zasadami przygotowywania
prezentacji naukowych lub ustnych wystgpien konferencyjnych




K_W11, K.W14, K_U08, K_U12, K_U15,

Badania i monitoring obiektéw budowlanych K_U16, K_KO1, K_K02

« Wprowadzenie. Podstawowe definicje i pojecia dotyczgce badan i monitoringu obiektow
budowlanych. Wymagania formalne i prawne * Cel i zakres badan obiektéw budowlanych,
stosowana aparatura + Metody badan przemieszczen obiektéw budownictwa
przemystowego i komunikacyjnego « Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych. Niepewnos¢
pomiaréw. Sktadowe niepewnosci « Cel i zakres monitoringu obiektéw budowlanych -
Systemy monitorowania obiektéw budowlanych. Aparatura stosowana do monitoringu *
Badania i ocena stanu technicznego wybranego obiektu budowlanego. Pomiary
przemieszczen metodami analogowymi, cyfrowymi i optycznymi. Pomiary odksztatcen i
okreslanie naprezen w elementach konstrukcji metodg tensometryczng. Badanie
wytrzymatosciowe materiatdw z wykorzystaniem sygnatu sprzezenia zwrotnego do
sterowania pracg maszyny wytrzymatosciowej. Pomiary odksztatcen metodg optyczna.
Monitoring przemieszczeniowy GPS z wykorzystaniem metody pomiaru w czasie
rzeczywistym (RTK). Prezentacja wybranego systemu monitorowania stanu technicznego
obiektéw budowlanych.

Budownictwo energooszczedne i

. . K_W09, K_U08, K_K02
zrbwnowazone

+ Wiadomosci wstepne: zrédta energii i ich zuzycie, rozwdj zréwnowazony. Wybrane
zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, Ustaw Krajowych oraz Warunkéw Technicznych
(jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie), dotyczace oszczednosci energii
zuzywanej w budynkach. « Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku.
Obliczanie zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Ksztattowanie bilansu ciepta budynku. Struktura strat ciepta. Zasady
projektowania budynkéw o niskim zuzyciu energii. «+ Wykorzystanie odnawialnych Zrédet
energii w budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne,
pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepta. Energooszczedne urzadzenia i instalacje
stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynkéw energooszczednych.
Energooszczedne materialy konstrukcyjne, izolacyjne i wykonczeniowe. -« Projekt
termorenowacji budynku jednorodzinnego. Przygotowanie danych do obliczen, stan
istniejgcy przegrod budowlanych. Obliczenia wspdétczynnikéw przenikania ciepta przegrod
budynku wyznaczajacych strefe ogrzewang oraz wspoétczynnikdédw strat ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Obliczanie zyskéw i strat ciepta dla budynku. Obliczanie
zapotrzebowania budynku na energie uzytkowag do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie
zapotrzebowania na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody. Obliczanie
rocznego zapotrzebowania budynku na energie uzytkowa, korncowg i pierwotna. « Opis
wariantu termorenowacji budynku. Wykonanie obliczeh jw. po termorenowacji budynku.
Poréwnanie wskaznikéw EU, EK i EP przed i po termorenowacji. Analiza energetyczna
przedsiewzie¢ termorenowacyjnych.

K_W04, K_W05, K_W14, K_U02, K_U06,

Geodezyjne pomiary specjalne K_U09, K_UT1, K_U16, K_KOT, K_K02

+ Osnowy realizacyjne jako sieci swobodne. Zintegrowane osnowy realizacyjne jako sieci
nawigzane do uktadéw panstwowych. Uktady odniesienia w pomiarach przemieszczen.
Identyfikacja punktéw statych w sieciach niwelacyjnych, powierzchniowych i
przestrzennych. Naziemny skaning laserowy w pomiarach inwentaryzacyjnych i
monitoringu obiektow. Technologia UAV w pomiarach inwentaryzacyjnych i monitoringu
obiektéw. Systemy sterowania maszyn budowlanych. Systemy monitoringu inzynierskiego.
* Projekt i wstepna analiza doktadnosci zintegrowanej osnowy realizacyjnej. Wyréwnanie
sieci swobodnej. Identyfikacja reperéw statych w sieci niwelacyjnej. Identyfikacja punktow
statych w sieci poziomej. Kontrola stabilnosci stanowiska pomiarowego. Zadania
inzynierskie z wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego.




K_W08, K_.W09, K_W11, K_U11, K_KO02,

Geozagrozenia K_K03

+ Geozagrozenia jako procesy geodynamiczne w litosferze, atmosferze i hydrosferze,
mogace powodowac¢ szkody w sSrodowisku i zniszczenia infrastruktury. Przejawy
geozagrozen: impakty, grawitacyjne ruchy masowe, powodzie i podtopienia, erozja, abrazja
i inne procesy liotaralne, krasowienie, erozja, sufozja i dziatalno$¢ wody na stokuy,
neotektonika i wstrzagsy sejsmiczne. Inne geozgrozenia — m. in. wichury, pozary, rola
cztowieka w generowaniu i intensyfikacji geozagrozen (budownictwo, eksploatacja kopalin,
magazynowanie). Prognozowanie, rozpoznawanie (geoindykatory), monitorowanie i
zapobieganie skutkom proceséw geodynamicznych. Archiwizacja (bazy danych,
kartografia) geozagrozen. Regionalizacja na obszarze Polski. Zagadnienia prawne ochrony
litosfery. + Opracowanie map przydatnosci inwestycyjnej wybranego obszaru z
uwglednieniem ryzyka oraz lokalnych geozagrozen.

Kompleksowe programowanie prac scalenia |K_W02, K_W05, K_W06, K_W14, K_U03,
i wymiany gruntow K_U07, K_U12, K_U16, K_K01, K_K02

+ Struktura przestrzenna obszaréw wiejskich w Polsce i w innych krajach europejskich.
Wadliwosci  struktury przestrzennej obszaréw wiejskich. Ocena parametrow
przestrzennych gospodarstw rolnych. Kryteria pilnosci prac scaleniowych. Wielokryterialna
analiza struktury przestrzennej obszaréw wiejskich. Wykorzystywanie zdje¢ lotniczych w
ocenie struktury przestrzennej obszaréw wiejskich. Koordynowanie prac urzgdzeniowo-
rolnych. Analiza zmian w strukturze agrarnej oraz zmian w sposobie uzytkowania gruntow i
bonitacji gleb. Koordynacja prac urzadzeniowo-rolnych w tym scaleni gruntéw. « Obliczenie
wskaznikdw czgstkowych zapotrzebowania na prace scaleniowe. Wykorzystanie metod
statystycznych na potrzeby programowania prac scalenia i wymiany gruntéw. Analiza
zmian w strukturze agrarnej.

Metrologia i testowanie instrumentéw

geodezyjnych K_WO01, K_ZW04, K_U06, K_U11, K_KO1, K_K02

+ Podstawowe pojecia metrologii. Niedoktadno$¢ pomiaru i btedy pomiaru. Metody
szacowania niepewnosci i prawo propagacji btedéw. Warunki konstrukcyjne instrumentow
geodezyjnych i ich sprawdzanie. Terenowe procedury testowania doktadnosci
instrumentéw w oparciu o normy ISO. Czynniki zewnetrzne wptywajgce na doktadnosé
pomiaru. Przeglad wspotczesnych instrumentéw o réznych klasach doktadnosci pomiaru. *
Wyznaczanie niepewnosci pomiaru réznymi metodami. Sprawdzanie warunkow
konstrukcyjnych instrumentéw geodezyjnych i wyznaczanie btedéw instrumentalnych.
Testowanie doktadnosci pomiaru wybranymi instrumentami geodezyjnymi wedtug zalecen
norm ISO.

Podstawy przedsiebiorczosci K_W10, K_W12, K_U15, K_K02

+ Przedsiebiorczos¢ i jej rodzaje- efekt zachowan przedsiebiorczych. Charakterystyka
postawy przedsiebiorcy i jej psychologiczne uwarunkowania + Spoteczno — gospodarcze
uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci. Przedsigbiorczo$¢ a innowacyjnos¢ « System
podatkowy i ubezpieczeniowy + Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Rachunkowos$¢ i finanse w matej firmie * Biznesplan i jego struktura, formy pozyskiwania
kapitatu -+ Zaktadanie witasnej dziatalnosci gospodarczej. Formy wspierania
przedsiebiorczosci « Elementy marketingu i obstugi klienta + Metodyka zarzadzania
projektami + Metody aktywnego poszukiwania pracy. Przygotowanie dokumentow
aplikacyjnych.

K_W02, K_W04, K_W05, K W11, K_W13,
Praca dyplomowa K_UO01, K_U03, K_U07, K_U10, K_U14, K_K02,
K_K03

* Przygotowanie pracy magisterskiej w jezyku polskim oraz krétkie doniesienie naukowe w
jezyku angielskim.




K_W05, K.W08, K.W10, K. W12, K W14,

Praktyka zawodowa K_U15, K_KO1, K_K02, K_K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dziatalnos$ci zaktadu pracy. Zapoznanie sie z
organizacja i procedurami funkcjonowania zaktadu pracy Udziat w procesie projektowania i
organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu
od planowania prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezacej
dziatalnosci zaktadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikow)

Prawo pracy i ochrona wtasnosci

intelektualnej K_W13, K_K02, K_K03

« Prawo wtasnosci przemystowej: prawa wytgczne udzielane przez Urzad Patentowy RP,
projekty wynalazcze, prawa wytaczne, roszczenia dotyczgce wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych i topografii uktadéw scalonych, zgtaszanie projektéw
wynalazczych w Urzedzie Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzan za granica,
ochrona wynalazkéw biotechnologicznych, prawo twércéw projektdw wynalazczych, znaki
towarowe, oznaczenia geograficzne, roszczenia dotyczace znakéw towarowych i oznaczen
geograficznych, badania patentowe i informacja patentowa. « Najwazniejsze przepisy z
zakresu prawa wtasnosci intelektualnej: porozumienia miedzynarodowe dotyczace
ochrony wiasnosci intelektualnej oraz wiasnosci przemystowej, przepisy dotyczace
wiasnosci intelektualnej obowigzujagce w Polsce. Zdefiniowanie pojecia wtasnosci
intelektualnej i przemystowej. « Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i
prawa pokrewne. Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub
pokrewnymi. Fundusz Promocji Twoérczosci. Odpowiedzialno$¢ karna. Nota copyright.
Ochrona baz danych. « Transfer technologii, komercjalizacja badan naukowych.

Programowanie zagadnien K_W01, K_W04, K_W07, K_U01, K_U04,
geoinformatycznych K_U08, K_K02, K_K04

« Studenci utrwalajg i pogtebiajg swojg wiedze przez praktyczne programowanie zagadnien
geoinformatycznych w wybranym jezyku programowania. Wyznaczanie wspétrzednych
punktow wcinanych. Budowanie numerycznego modelu terenu. Profile, przekroje,
obliczenie objetosci, symulacje oswietlenia. Problematyka doboru jezyka programowania
dla danego zadania. Analiza czasochtonnosci algorytmow.

K_W02, K_W06, K_ZW08, K_-W10, K_W14,

Rewitalizacja terenéw zdegradowanych K_UOT, K_UO7, K_KO3

+ Oméwienie zréznicowanych (w tym historycznych) przyczyn powstawania srodowisk
zdegradowanych w obszarach miejskich, podmiejskich i wiejskich. Rozwdj miast i
przyczyny degradacji niektérych obszaréw miejskich. Oméwienie przyktadow i sposobow
zagospodarowania terenéw zdegradowanych w miescie i poza miastem, oraz w obszarach
poprzemystowych. « Przeksztatcenia i rewaloryzacja obszaréw zdegradowanych w Europie
i na Swiecie. Narzedzia i metody rewaloryzacji obszaréw zdegradowanych. Ekonomiczne i
spoteczne aspekty rewitalizacji. Delimitacja obszaru rewitalizacji. * Gminny Program
Rewitalizacji. Zatozenia, konstrukcja, konkluzje, przyktady « Rewitalizacja i podniesienie
jakosci zdegradowanych blokowisk, srodmies¢, przestrzeni publicznych, obszaréow
poprzemystowych, pogoérniczych, przestrzeni publicznych, terenéw nadbrzeznych oraz
pokomunikacyjnych. Przyktady rozwigzan. + Delimitacja terenu do projektu rewitalizacji.
Waloryzacja wybranego obszaru zdegradowanego. « Przygotowanie projektu Gminnego
Programu Rewitalizacji dotyczgcego wybranego obszaru zdegradowanego.

K_W04, K.W05, K_ZW11, K_-W13, K_UO3,

Seminarium dyplomowe K_U10, K_K02, K_KO3

« Wymagania merytoryczne i formalne dotyczace inzynierskiej pracy dyplomowej (projektu
inzynierskiego) na kierunku geodezja i planowanie przestrzenne < Charakterystyka
podstawowych rodzajéw prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. + Przeglad
tematyki prac dyplomowych wykonywanych przez studentéw danej grupy seminaryjne;j. *




Standardowe czesci pracy o charakterze: projektowym, badawczym i studialnym. » Sposob
doboru i wykorzystania zrodet zwigzanych z tematykg pracy dyplomowej. « Podstawowe
metody i narzedzia projektowe lub badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy. *
Metodyka opracowania i prezentacji wynikédw prac projektowych, badawczych i
studialnych. - Zasady przygotowania czesci tekstowej, graficznej i poprawnej edycji pracy. *
Omowienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu dyplomowego. * Prezentacja
prac wtasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wynikami
i wnioskami prezentowanych prac.

Technologie proekologiczne i ocena K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U12,
oddziatywania na srodowisko K_K03

« Podstawowe pojecia, definicje oraz zrédta zanieczyszczen i ich wptyw na srodowisko. *
Technologie proekologiczne i metody ograniczania emisji zanieczyszczen. « Ocena
Oddziatywania na Srodowisko (00S8) - aspekty prawne, metody i procedury. -
Przygotowanie raportu oceny oddziatywania na $rodowisko dla wybranego
przedsiewziecia. * Analiza, interpretacja wynikéw 00S i konsultacje.

Wspétczesne problemy planowania K_W02, K_W06, K_W08, K_ W10, K_ W14,
przestrzennego, regionalnego i urbanistyki  |K_U01, K_U07, K_K02

+ Morfologia urbanistyczna, typologia, klasyfikacja. Struktura przestrzenna. Przeksztatcenia
struktury przestrzennej. « Paradygmat zréwnowazonego (podtrzymywalnego) rozwoju
(sustanaible development) w urbanistyce. m.in. zastosowanie odnawialnych Zrédet energii,
farm miejskich, zasada recykligu przestrzeni miejskiej. Projektowanie dla klimatu. Rozwdj
spdjny i zintegrowany. + Wspotczesne procesy globalizacji, urbanizacji i metropolizac;ji.
Hybrydy - wspdétczesna posta¢ megastruktur. Oblicza sieci w wspotczesnej urbanistyce,
socjologii miast i planowaniu przestrzennym. Post-polis. Wspotczesne realizacje
urbanistyczne. + Planowanie przestrzenne w Europie. Nowe idee planistyczne w
ustawodawstwie polskim. < Projekt zagospodarowania terenu (ztozona struktura
zabudowy, ustug, przestrzeni publicznych, terenéw zieleni i in.) wdrazajgcy wspotczesne
tendencje w urbanistyce i planowaniu przestrzennym. Projekt poprzedzony analizami
struktury przestrzennej terenu.

K_W02, K_W03, K_ZW09, K_U03, K_U12,

Wycena nieruchomosci i ZSIN K_U13, K_KO1, K_K02

+ Podstawowe regulacje i ramy prawne funkcjonowania ZSIN. Sposéb, tryb i standardy
techniczne tworzenia i prowadzenia ZSIN. Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z
wyceng nieruchomosci. Uwarunkowania prawne gospodarki nieruchomosgciami. Funkcje i
cele szacowania nieruchomosci. Specyfikacja rynku nieruchomosci. Rola rzeczoznawcy w
procesie szacowania wartosci. Warto$¢ (i jej rodzaje) nieruchomosci, ceny i optaty.
Klasyfikacja sposobéw wycen nieruchomosci (podejs$cia, metody, techniki). Zasady i zarys
procedury szacowania nieruchomosci. Klasyfikacja gruntéw rolnych, lesnych,
zadrzewionych oraz pod wodami (jednostki przeliczeniowe). Zrédta informacji o
nieruchomosciach gruntowych rolnych i lesnych. Ogolne zasady i sposoby wycena gruntu
rolnego i leSnego (zadrzewionego i zakrzewionego). Ogdlne zasady okreslania wartosci
plantacji kultur wieloletnich oraz gruntéw pod wodami. Operat szacunkowy nieruchomosci
/sposOb sporzadzania, forma i tre$¢ operatu szacunkowego/. Informacje o procesie
szacowania nieruchomosci /systematyka informacji stosowanych w wycenie
nieruchomosci; charakterystyka zrédet informaciji/. Symulacja egzaminu na rzeczoznawce
majgtkowego. + Utrwalenie widomosci oraz nabycie umiejetnosci ich praktycznego
wykorzystania na przyktadzie sporzadzenia projektu operatu szacunkowego z wyceny
nieruchomosci. Analiza oraz interpretacja danych pozyskanych z réznych zrédet informacji
o nieruchomosciach. Praktyczne zastosowanie oraz wybdr odpowiedniego podejscia,
metody, techniki do wyceny wybranej nieruchomosci.

Zaawansowane analizy statystyczne, ocena

o s K_W01, K.W03, K_U06, K_K02
ryzyka i niezawodnosci




« Przypomnienie podstaw statystyki — $rednia, wariancja, odchylenie standardowe, analiza
rozktadéow. Testy normalnosci rozktadu -  Shapiro-Wilk, Kolmogorow-Smirnow,
zastosowanie w analizie danych pomiarowych. Estymacja przedziatowa sredniej i wariancji
- zastosowanie w analizie doktadnosci pomiaréw. Prawo sumowania wariancji i btedéw
srednich — zastosowanie w pomiarach geodezyjnych. Regresja liniowa i wieloraka w
analizie danych geodezyjnych — modelowanie relacji miedzy zmiennymi pomiarowymi.
Weryfikacja jakosci modelu regresji — analiza wspétczynnikéw, testowanie istotnosci
zmiennych. Analiza wariancji (ANOVA) w ocenie doktadnosci pomiaréw -
jednoczynnikowa i wieloczynnikowa ANOVA, testy post-hoc. Podstawy analizy ryzyka -
klasyfikacja ryzyka, identyfikacja zagrozen w geodezji. Macierze ryzyka i analiza wptywu
zagrozen — ocena prawdopodobienstwa i skutkéw btedéw pomiarowych. Symulacje Monte
Carlo w ocenie ryzyka — zastosowanie do modelowania scenariuszy btedéw pomiarowych.
Niezawodno$é systemédw pomiarowych i geodezyjnych — funkcja niezawodnos$ci, analiza
trwatosci uktadéw odniesienia. Prognozowanie trenddw w geodezji i planowaniu
przestrzennym — analiza szeregdéw czasowych, modelowanie trendéw. « Podstawy analizy
danych w Excelu — wprowadzenie do statystyki opisowej, histogramy, wykresy rozktadow.
Testowanie normalnosci danych pomiarowych - interpretacja wynikéw testéw Shapiro-
Wilka i Kolmogorowa-Smirnowa. Estymacja sredniej i wariancji dla pomiaréw terenowych —
analiza doktadnosci pomiaréw. Regresja liniowa w Excelu — wyznaczanie trendéow w
danych pomiarowych. Regresja wieloraka i analiza wspotczynnikéw regresji -
modelowanie zalezno$ci miedzy zmiennymi. Analiza wariancji (ANOVA) w Excelu -
zastosowanie do poréwnania metod pomiarowych. Zastosowanie macierzy ryzyka w
analizie btedéw pomiarowych — tworzenie macierzy i analiza zagrozen. Symulacje Monte
Carlo w Excelu — estymacja ryzyka i przewidywanie btedéw pomiarowych. Modelowanie
niezawodnosci systeméw pomiarowych - analiza rozktadu Weibulla i funkcji
niezawodnosci. Prognozowanie trendow w danych przestrzennych — modelowanie i
analiza szeregéw czasowych. Praktyczne zastosowanie Excela: Korzystanie z narzedzia
"Analiza danych" do testowania hipotez i analizy regresji, Tworzenie macierzy ryzyka i
symulacji Monte Carlo, Analiza jakosci pomiaréw poprzez prawo sumowania wariancji. *
Analiza statystyczna danych geodezyjnych — ocena doktadnosci pomiaréw, estymacja
niepewnosci. Modelowanie regresji w geodezji — analiza zaleznosci miedzy metodami
pomiarowymi. Ocena ryzyka w analizie btedéw pomiarowych — zastosowanie macierzy
ryzyka i analizy Monte Carlo. Analiza niezawodnosci uktadéw odniesienia — estymacja
czasu trwatosci punktéw odniesienia w geodezji. Prognozowanie trendéw w planowaniu
przestrzennym - analiza szeregdw czasowych i modelowanie przysztych zmian.
Statystyczna kontrola jakosci pomiarow geodezyjnych - wykrywanie btedoéw
systematycznych, analiza wariancji. Wykorzystanie Excela w projektach: Tworzenie
raportow statystycznych i interpretacja wynikow analiz. Modelowanie ryzyka i
niezawodnosci na rzeczywistych danych. Analiza trendéw przestrzennych w
prognozowaniu zmian. « Ma swiadomos¢ ciggtego doskonalenia procedur obliczeniowych

Zaawansowane metody opracowywania K_WO01, K_W04, K_WO05, K_ W07, K_UO0T1,
obserwacji geodezyjnych K_U02, K_U03, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04

« Synteza algorytméw metody najmniejszych kwadratow w odniesieniu do liniowych
uktadéw obserwacyjnych. Nieliniowe uktady obserwacyjne =z przyktadami sieci
geodezyjnych - wyréwnania sieci z zastosowaniem iteracyjnej procedury Gaussa-Newtona.
Automatyzacja wyznaczen wspoétrzednych przyblizonych metodg sieci modularnych.
Uogdlniony model uktadu obserwacyjnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem réwnan
warunkowanych z parametrami niewiadomymi oraz réwnan parametrycznych z
dodatkowymi warunkami. Sieci swobodne - zagadnienie inwersji uogdlnionej (pseudo-
inwersji). Zagadnienie estymatoréw mocnych i ich zastosowania do wykrywania btedéw
grubych w sieciach geodezyjnych. Sieci zintegrowane (kombinaowane, hybrydowe),
projektowanie, pomiar i wyréwnanie metodg najmniejszych kwadratow. Algorytmy i
programy obliczeniowe sieci zintegrowanych - elementy funkcjonalne i opcje obliczeniowe.
« Cwiczenia rachunkowe z wyréwnan sieci klasycznych przy wykorzystaniu programéw




komputerowych systemu GEONET. Zadania rachunkowe z uogdlnionych modeli uktadow
obserwacyjnych i algorytmdéw ich obliczania. Projektowanie sieci zintegrowanej
(hybrydowej) na bazie zbioru punktéw geodezyjnych na poligonie testowym, przy zadanych
ograniczeniach w zakresie ilosci punktéw i obserwacji réznych rodzajéw. Pomiary
klasyczne, w tym niwelacje precyzyjne, pomiary trygonometryczne i satelitarne-statyczne
sieci zaprojektowanej. Redukcje obserwacji na geoide i elipsoide odniesienia. Wariantowe
obliczenia i analizy jakosciowe pomiaréw z zastosowaniem dostepnych programéw
komputerowych. Sporzadzenie raportu koncowego z pomiaréw i opracowania sieci.

Zaawansowane planowanie przestrzennei |[K_W02, K_W06, K_W08, K_W10, K_W14,
projektowanie urbanistyczne K_U01, K_U07, K_LK02

Charakterystyczne cechy przestrzeni obszaréw zbudowanych w skali miasta.
Interpretacja materialu kartograficznego. Analiza poréwnawcza cech przestrzeni
wybranych fragmentéw miejskich. Analizy urbanistyczne w planowaniu przestrzennym i
projektowaniu urbanistycznym: ludnosciowo-osiedlencze, strukturalno-funkcjonalne,
komunikacyjne, powigzania funkcjonalne w skali miasta, dzielnicy, srodmiescia, osiedla.
Rodzaje struktur i przestrzeni miejskich. Jakos¢ przestrzeni publicznych. + Planowanie
przestrzenne. Projektowanie ekologiczne - znaczenie ochrony réwnowagi ekologicznej
srodowiska. Wptyw projektu urbanistycznego oraz procesu budowlanego na $rodowisko
naturalne. Determinanty projektowania ekologicznego - racjonalizacja decyzji
lokalizacyjnych, minimalizacja emisji zanieczyszczen, ochrona zdrowia. * Planowanie
przestrzenne i projektowanie urbanistyczne, a mozliwos¢ ograniczenia zanieczyszczen
$rodowiskowych obszaréw miejskich. Zrédta zanieczyszczenia w $rodowisku miejski.
Zanieczyszczenia na obszarach zurbanizowanych i sposoby ich ograniczania. Strefy
akustyczne i ich uwzgledniane w projektowaniu urbanistycznym. Strategiczne mapy
hatasu. « Cechy zanieczyszczen w przestrzeni miejskiej i sposoby ich przeciwdziatania w
planowaniu przestrzennym i projektowaniu urbanistycznym. Zdrowe $rodowisko
zamieszkania. Zagadnienia akustyki budowlanej i urbanistycznej. Problematyka
oswietlenia i nastonecznienia. + Projekt urbanistyczny w bilansowaniu terenow
przeznaczonych pod zabudowe wedtug obowigzujgcych przepiséw, norm, wytycznych.
Przedstawienie wybranych przyktaddw.

4. Wykaz zaje¢, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektéw uczenia sie oraz

tresci programowe- studia niestacjonarne

4.1 Wykaz zajeé

- Cwiczenia/ ; Projekt/ |Suma |Punkty ) .
Semestr{Jedn. Nazwa zajeé Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.(Typ

1 | Bg |Ge0deavine pomiary| g 0 27 0 6| 4 | N A
specjalne

1 BG |Geozagrozenia 9 0 0 18 27 3 N A
Kompleksowe

1 | Bg |Programowanie 18| o0 20 0 38| 4| N A
prac scalenia i
wymiany gruntéw
Metrologia i

1 | g |testowanie 6 0 15 0 21| 2 | N A
instrumentow
geodezyjnych

1 |sg|Podstawy 5 | g 20 0o |27 3| N A
przedsiebiorczosci

1 BG |Prawo pracy i 12 0 0 0 12 2 N A
ochrona wtasnosci



intelektualnej

BD

Technologie
proekologiczne i
ocena
oddziatywania na
srodowisko

20

27

BA

Wspétczesne
problemy
planowania
przestrzennego,
regionalnego i
urbanistyki

12

30

42

BT

Wycena
nieruchomosci i
ZSIN

18

18

36

BG

Anglojezyczne
nazewnictwo
techniczne

18

18

BG

Badania i
monitoring
obiektéw
budowlanych

18

27

BB

Budownictwo
energooszczedne i
zrébwnowazone

10

20

30

BG

Programowanie
zagadnien
geoinformatycznych

30

30

BA

Rewitalizacja
terendw
zdegradowanych

27

36

BG

Zaawansowane
analizy
statystyczne, ocena
ryzyka i
niezawodnosci

12

20

10

42

BG

Zaawansowane
metody
opracowywania
obserwaciji
geodezyjnych

12

27

39

BG

Zaawansowane
planowanie
przestrzenne i
projektowanie
urbanistyczne

12

27

39

BG

Praca dyplomowa

11

Praktyka zawodowa

17

BG

Seminarium
dyplomowe

18

18




Legenda typy zajec:

A - obowigzkowy dla programu

B - obowiazkowy dla programu z mozliwoscig wyboru
C - wybierany dla programu

D - obowigzkowy dla specjalnosci

E - wybierany dla specjalnosci

F - fakultatywny

Uwaga, niezaliczenie zajeé oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na
kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug
dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie
studiéow w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

4.2 Parametry programu studiéw i metody weryfikacji efektéw uczenia sie- studia
niestacjonarne

Parametry programu studiéw

Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 41 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach
zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w 5ECTS
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom

ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne. 65 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do
30 ECTS

wyboru.
Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom
zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje praktyki 17 ECTS
lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiow

. . . 480 godz.
przewiduje praktyki lub staze).
Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach 2 ECTS

zajec¢ z jezyka obcego.

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w kartach zajeé. W ramach
programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy
pomocy nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz.
ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja
projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.
Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie
znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.



4.3 Tresci programowe- studia niestacjonarne

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualna
wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do ktérych kierunek jest
przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnosci
zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wilasciwych dla kierunku.
Szczegotowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé¢, dostepnych
na stronie internetowej wydziatu. Karty przedmiotéw stanowig integralng czes¢ programu
studiow.

Anglojezyczne nazewnictwo techniczne  |K_U01, K_U05, K_U14, K_K02

+ Czytanie instrukcji obstugi sprzetu geodezyjnego, dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej « Zapoznanie sie ze sposobami publikowania informacji naukowej i
technicznej, na przyktadzie wybranej publikacji naukowej lub opisu patentowego oraz
pozyskiwanie informacji z kompendiéw nomenklaturowych « Analiza krétkich filmow
popularyzatorskich lub reklamowych na temat zwigzany ze studiowanym kierunkiem
studiéw + Czytanie i analiza tekstow zawartych w publikacjach naukowych z zakresu
geodezji i planowania przestrzennego lub opisowego patentowego - zapoznanie sie
ze stownictwem zawartym w tych opisach + Czytanie i analiza tekstéw zawartych w
przepisach preparatywnych publikacji naukowych Ilub opiséw patentowych -
zapoznawanie sie ze stownictwem zawartym w tych opisach ¢ Zapoznanie z
zasadami przygotowywania prezentacji naukowych lub ustnych wystgpien

konferencyjnych
Badania i monitoring obiektow K_W11, K_W14, K_U08, K_U12, K_U15,
budowlanych K_U16, K_K01, K_K02

+ Wprowadzenie. Podstawowe definicje i pojecia dotyczace badan i monitoringu
obiektow budowlanych. Wymagania formalne i prawne * Cel i zakres badan obiektéw
budowlanych, stosowana aparatura « Metody badan przemieszczen obiektow
budownictwa przemystowego i komunikacyjnego < Wzorcowanie przyrzagdéw
pomiarowych. Niepewnos¢ pomiaréw. Sktadowe niepewnosci « Cel i zakres
monitoringu  obiektéw budowlanych -+ Systemy monitorowania obiektow
budowlanych. Aparatura stosowana do monitoringu + Badania i ocena stanu
technicznego wybranego obiektu budowlanego. Pomiaryprzemieszczen metodami
analogowymi, cyfrowymi i optycznymi. Pomiary odksztatcen iokreslanie naprezen w
elementach  konstrukcji metodg tensometryczng. Badaniewytrzymatosciowe
materiatéw z wykorzystaniem sygnatu sprzezenia zwrotnego dosterowania pracg
maszyny wytrzymatosciowej. Pomiary odksztatcen metodg optyczng.Monitoring
przemieszczeniowy GPS z wykorzystaniem metody pomiaru w czasierzeczywistym
(RTK). Prezentacja wybranego systemu monitorowania stanutechnicznego obiektow
budowlanych.

Budownictwo energooszczedne i

. . K_W09, K_U08, K_K02
zrownowazone

+ Wiadomosci wstepne: Zrédta energii i ich zuzycie, rozwéj zrbwnowazony. Wybrane
zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, Ustaw Krajowych oraz Warunkéw Technicznych
(jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie), dotyczace oszczednosci
energii zuzywanej w budynkach. -+ Metodologia obliczania charakterystyki
energetycznej budynku. Obliczanie zapotrzebowania energii do ogrzewania i
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ksztattowanie bilansu ciepta
budynku. Struktura strat ciepta. Zasady projektowania budynkéw o niskim zuzyciu
energii. = Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w budownictwie. Aktywne i
bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta, gruntowe
wymienniki ciepta. Energooszczedne urzadzenia i instalacje stosowane w budynkach.
Technologie wznoszenia budynkéw energooszczednych. Energooszczedne materiaty




konstrukcyjne, izolacyjne i wykonczeniowe. - Projekt termorenowacji budynku
jednorodzinnego. Przygotowanie danych do obliczen, stan istniejgcy przegréd
budowlanych. Obliczenia wspétczynnikdéw przenikania ciepta przegréd budynku
wyznaczajgcych strefe ogrzewang oraz wspétczynnikow strat ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Obliczanie zyskéw i strat ciepta dla budynku. Obliczanie
zapotrzebowania budynku na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji.
Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowag do przygotowania cieptej wody.
Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energie uzytkowa, koncowag i
pierwotng. « Opis wariantu termorenowacji budynku. Wykonanie obliczen jw. po
termorenowacji budynku. Poréwnanie wskaznikéw EU, EK i EP przed i po
termorenowacji. Analiza energetyczna przedsiewzie¢ termorenowacyjnych.

K_W04, K_W05, K_ZW14, K_U02, K_U06,

Geodezyjne pomiary specjalne K_U09, K_U11, K_U16, K_KO1, K_K02

+ Osnowy realizacyjne jako sieci swobodne. Zintegrowane osnowy realizacyjne jako
sieci nawigzane do uktadéw panstwowych. Uktady odniesienia w pomiarach
przemieszczen. Identyfikacja punktéw statych w sieciach niwelacyjnych,
powierzchniowych i przestrzennych. Naziemny skaning laserowy w pomiarach
inwentaryzacyjnych i monitoringu obiektéw. Technologia UAV w pomiarach
inwentaryzacyjnych i monitoringu obiektow. Systemy sterowania maszyn
budowlanych. Systemy monitoringu inzynierskiego. * Projekt i wstepna analiza
doktadnosci zintegrowanej osnowy realizacyjnej. Wyréwnanie sieci swobodnej.
Identyfikacja reperéw statych w sieci niwelacyjnej. Identyfikacja punktéw statych w
sieci poziomej. Kontrola stabilnosci stanowiska pomiarowego. Zadania inzynierskie z
wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego.

K_W08, K_.W09, K_W11, K_U11, K_KO02,

Geozagrozenia K_KO03

+ Geozagrozenia jako procesy geodynamiczne w litosferze, atmosferze i hydrosferze,
mogace powodowaé szkody w $rodowisku i zniszczenia infrastruktury. Przejawy
geozagrozen: impakty, grawitacyjne ruchy masowe, powodzie i podtopienia, erozja,
abrazja i inne procesy liotaralne, krasowienie, erozja, sufozja i dziatalnos¢ wody na
stoku, neotektonika i wstrzasy sejsmiczne. Inne geozgrozenia — m. in. wichury,
pozary, rola cztowieka w generowaniu i intensyfikacji geozagrozer (budownictwo,
eksploatacja  kopalin,  magazynowanie). Prognozowanie,  rozpoznawanie
(geoindykatory), monitorowanie i zapobieganie skutkom proceséw
geodynamicznych. Archiwizacja (bazy danych, kartografia) geozagrozen.
Regionalizacja na obszarze Polski. Zagadnienia prawne ochrony litosfery. -
Opracowanie map przydatnosci inwestycyjnej wybranego obszaru z uwglednieniem
ryzyka oraz lokalnych geozagrozen.

Kompleksowe programowanie prac K_W02, K_W05, K_W06, K_W14, K_U0S3,
scalenia i wymiany gruntéw K_U07, K_U12, K_U16, K_KO1, K_K02

Struktura przestrzenna obszaréw wiejskich w Polsce i w innych krajach
europejskich. Wadliwosci struktury przestrzennej obszaréw wiejskich. Ocena
parametréow przestrzennych gospodarstw rolnych. Kryteria pilnosci prac
scaleniowych. Wielokryterialna analiza struktury przestrzennej obszaréw wiejskich.
Wykorzystywanie zdje¢ lotniczych w ocenie struktury przestrzennej obszarow
wiejskich. Koordynowanie prac urzgdzeniowo-rolnych. Analiza zmian w strukturze
agrarnej oraz zmian w sposobie uzytkowania gruntéw i bonitacji gleb. Koordynacja
prac urzadzeniowo-rolnych w tym scalein gruntéw. - Obliczenie wskaznikow
czastkowych zapotrzebowania na prace scaleniowe. Wykorzystanie metod
statystycznych na potrzeby programowania prac scalenia i wymiany gruntow. Analiza
zmian w strukturze agrarnej.




Metrologia i testowanie instrumentéw K_WO01, K_W04, K_U06, K_U11, K_KO01,
geodezyjnych K_K02

+ Podstawowe pojecia metrologii. Niedoktadnos$¢ pomiaru i btedy pomiaru. Metody
szacowania niepewnosci i prawo propagacji btedéw. Warunki konstrukcyjne
instrumentéw geodezyjnych i ich sprawdzanie. Terenowe procedury testowania
doktadnosci instrumentéw w oparciu o normy ISO. Czynniki zewnetrzne wptywajgce
na doktadnos¢ pomiaru. Przeglad wspotczesnych instrumentéw o réznych klasach
doktadnosci pomiaru. + Wyznaczanie niepewnosci pomiaru réznymi metodami.
Sprawdzanie warunkéw konstrukcyjnych instrumentéw geodezyjnych i wyznaczanie
btedow instrumentalnych. Testowanie  doktadnosci pomiaru  wybranymi
instrumentami geodezyjnymi wedtug zalecen norm ISO.

Podstawy przedsiebiorczosci K_W10, K_W12, K_U15, K_K02

* Przedsiebiorczos¢ i jej rodzaje- efekt zachowan przedsiebiorczych. Charakterystyka
postawy przedsiebiorcy i jej psychologiczne uwarunkowania + Spoteczno -
gospodarcze uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci. Przedsiebiorczos¢ a
innowacyjnos¢ + System podatkowy i ubezpieczeniowy + Formy prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej « Rachunkowo$¢ i finanse w matej firmie « Biznesplan i
jego struktura, formy pozyskiwania kapitatlu « Zaktadanie wtasnej dziatalnosci
gospodarczej. Formy wspierania przedsiebiorczosci « Elementy marketingu i obstugi
klienta - Metodyka zarzadzania projektami « Metody aktywnego poszukiwania pracy.
Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych.

K_W02, K_W04, K_W05, K W11, K_W13,
Praca dyplomowa K_UO01, K_U03, K_U07, K_U10, K_U14,
K_K02, K_K03

* Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz
streszczenia w jezyku angielskim.

K_W05, K.W08, K_ZW10, K_-W12, K_ W14,

Praktyka zawodowa K_U15, K_KO1, K_K02, K_K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dziatalnosci zaktadu pracy. Zapoznanie
sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zaktadu pracy Udziat w procesie
projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie
wykonywania projektu od planowania prac do kompletowania operatu geodezyjnego.
Udziat w biezgcej dziatalnosci zaktadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich
wynikéw)

Prawo pracy i ochrona wtasnosci

. . K_W13, K_K02, K_K03
intelektualnej

+ Prawo wtasnosci przemystowej: prawa wytgczne udzielane przez Urzad Patentowy
RP, projekty wynalazcze, prawa wytgczne, roszczenia dotyczgce wynalazkow, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych i topografii uktadéw scalonych, zgtaszanie
projektéw wynalazczych w Urzedzie Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla
rozwigzan za granicg, ochrona wynalazkéw biotechnologicznych, prawo twoércow
projektéw wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, roszczenia
dotyczace znakdéw towarowych i oznaczeh geograficznych, badania patentowe i
informacja patentowa. + Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa witasnosci
intelektualnej: porozumienia miedzynarodowe dotyczgce ochrony witasnosci
intelektualnej oraz wifasnosci przemystowej, przepisy dotyczace wiasnosci
intelektualnej obowigzujgce w Polsce. Zdefiniowanie pojecia wiasnosci intelektualnej
i przemystowej. *+ Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa
pokrewne. Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi.
Fundusz Promocji Twoérczosci. Odpowiedzialnos¢ karna. Nota copyright. Ochrona
baz danych. « Transfer technologii, komercjalizacja badan naukowych.




Programowanie zagadnien K_WO01, K_W04, K_W07, K_U01, K_U04,
geoinformatycznych K_U08, K_K02, K_K04

+ Studenci utrwalajg i pogtebiajg swojg wiedze przez praktyczne programowanie
zagadnien geoinformatycznych w wybranym jezyku programowania. Wyznaczanie
wspotrzednych punktéw wcinanych. Budowanie numerycznego modelu terenu.
Profile, przekroje, obliczenie objetosci, symulacje oswietlenia. Problematyka doboru
jezyka programowania dla danego zadania. Analiza czasochtonnosci algorytmow.

K_W02, K_W06, K_ZW08, K_-W10, K_ W14,

Rewitalizacja terenéw zdegradowanych K_UO1, K_UO7, K_KO3

Oméwienie zréznicowanych (w tym historycznych) przyczyn powstawania
Srodowisk zdegradowanych w obszarach miejskich, podmiejskich i wiejskich. Rozwoj
miast i przyczyny degradaciji niektérych obszaréw miejskich. Omdwienie przyktadow i
sposobdéw zagospodarowania terendw zdegradowanych w miescie i poza miastem,
oraz w obszarach poprzemystowych. + Przeksztatcenia i rewaloryzacja obszarow
zdegradowanych w Europie i na swiecie. Narzedzia i metody rewaloryzacji obszaréw
zdegradowanych. Ekonomiczne i spoteczne aspekty rewitalizacji. Delimitacja obszaru
rewitalizacji. + Gminny Program Rewitalizacji. Zatozenia, konstrukcja, konkluzje,
przyktady -+ Rewitalizacja i podniesienie jakosci zdegradowanych blokowisk,
srodmies¢, przestrzeni publicznych, obszaréw poprzemystowych, pogérniczych,
przestrzeni publicznych, terenéw nadbrzeznych oraz pokomunikacyjnych. Przyktady
rozwigzan. « Delimitacja terenu do projektu rewitalizacji. Waloryzacja wybranego
obszaru zdegradowanego. -+ Przygotowanie projektu Gminnego Programu
Rewitalizacji dotyczgcego wybranego obszaru zdegradowanego.

K_W04, K_W05, K_.W11, K_W13, K_U03,

Seminarium dyplomowe K_U10, K_K02, K_K03

+ Wymagania merytoryczne i formalne dotyczgce pracy dyplomowej na kierunku
geodezja i planowanie przestrzenne. « Charakterystyka podstawowych rodzajéw prac
dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. + Przeglad tematyki prac
dyplomowych wykonywanych przez studentéw danej grupy seminaryjnej.

Standardowe czesci pracy o charakterze: projektowym, badawczym i studialnym. -
Sposéb doboru i wykorzystania zrédet zwigzanych z tematykag pracy dyplomowe;. *
Podstawowe metody i narzedzia projektowe lub badawcze wykorzystywane podczas
realizacji pracy. + Metodyka opracowania i prezentacji wynikdw prac projektowych,
badawczych i studialnych. « Zasady przygotowania czesci tekstowej, graficznej i
poprawnej edycji pracy. * Omodwienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i
egzaminu dyplomowego. * Prezentacja prac wtasnych dyplomantéw. Dyskusja nad
przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wynikami i wnioskami prezentowanych prac.

Technologie proekologiczne i ocena K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U12,
oddziatywania na srodowisko K_K03

+ Podstawowe pojecia, definicje oraz Zrédta zanieczyszczen i ich wpltyw na
srodowisko. + Technologie proekologiczne i metody ograniczania emisji
zanieczyszczen. « Ocena Oddziatywania na Srodowisko (00S) - aspekty prawne,
metody i procedury. « Przygotowanie raportu oceny oddziatywania na srodowisko dla
wybranego przedsiewziecia. * Analiza, interpretacja wynikéw 00S i konsultacje.

Wspoétczesne problemy planowania K_W02, K_W06, K_W08, K_W10, K_ W14,
przestrzennego, regionalnego i urbanistyki [K_U01, K_U07, K_K02

Morfologia urbanistyczna, typologia, klasyfikacja. Struktura przestrzenna.
Przeksztatcenia  struktury przestrzennej. + Paradygmat zréwnowazonego
(podtrzymywalnego) rozwoju (sustanaible development) w urbanistyce. m.in.
zastosowanie odnawialnych Zrédet energii, farm miejskich, zasada recykligu
przestrzeni miejskiej, Projektowanie dla klimatu. Rozwoj spdjny i zintegrowany. *




Wspotczesne procesy globalizaciji, urbanizacji i metropolizacji. Hybrydy- wspétczesna
posta¢ megastruktur. Oblicza sieci w wspotczesnej urbanistyce, socjologii miast i
planowaniu przestrzennym. Post-polis. Wspéiczesne realizacje urbanistyczne. -
Planowanie przestrzenne w Europie. Nowe idee planistyczne w ustawodawstwie
polskim. -+ Projekt zagospodarowania terenu (ztozona struktura zabudowy
mieszkaniowej, ustug, przestrzeni publicznych, terenéw zieleni i in.) wdrazajgcy
wspotczesne tendencje w urbanistyce i planowaniu przestrzennym. Projekt
poprzedzony analizami struktury przestrzennej fragmentu miasta.

K_W02, K_W03, K_ZW09, K_U03, K_U12,

Wycena nieruchomosci i ZSIN K_U13, K_KO1, K_K02

+ Podstawowe regulacje i ramy prawne funkcjonowania ZSIN. Sposob, tryb i
standardy techniczne tworzenia i prowadzenia ZSIN. Podstawowe pojecia i definicje
zwigzane z wyceng nieruchomosci. Uwarunkowania prawne gospodarki
nieruchomosciami. Funkcje i cele szacowania nieruchomosci. Specyfikacja rynku
nieruchomosci. Rola rzeczoznawcy w procesie szacowania wartosci. Wartos¢ (i jej
rodzaje) nieruchomosci, ceny i optaty. Klasyfikacja sposobéw wycen nieruchomosci
(podejscia, metody, techniki). Zasady i zarys procedury szacowania nieruchomosci.
Klasyfikacja gruntéw rolnych, lesnych, zadrzewionych oraz pod wodami (jednostki
przeliczeniowe). Zrédta informaciji o nieruchomosciach gruntowych rolnych i lesnych.
Ogdlne zasady i sposoby wycena gruntu rolnego i lesnego (zadrzewionego i
zakrzewionego). Ogdlne zasady okreslania wartosci plantacji kultur wieloletnich oraz
gruntéw pod wodami. Operat szacunkowy nieruchomosci /sposéb sporzadzania,
forma i tres¢ operatu szacunkowego/. Informacje o procesie szacowania
nieruchomosci /systematyka informacji stosowanych w wycenie nieruchomosci;
charakterystyka Zrédet informacji/. Symulacja egzaminu na rzeczoznawce
majatkowego. « Utrwalenie widomosci oraz nabycie umiejetnosci ich praktycznego
wykorzystania na przyktadzie sporzadzenia projektu operatu szacunkowego z wyceny
nieruchomosci. Analiza oraz interpretacja danych pozyskanych z réznych zrédet
informacji o nieruchomosciach. Praktyczne zastosowanie oraz wybér odpowiedniego
podejscia, metody, techniki do wyceny wybranej nieruchomosci.

Zaawansowane analizy statystyczne,

o . K_W01, K.W03, K_U06, K_K02
ocena ryzyka i niezawodnosci

+ Zna pojecia statystyki matematycznej. Rozktady zmiennych. Zastosowania w
geomatyce. Estymacja punktowa wynikow obserwacji wystepujacych w geomatyce.
Zmienne losowe typu ciaggtego. Rozktad normalny i jego parametry
charakterystyczne. Wykres gestosci prawdopodobienstwa i jego interpretacja
geometryczna. Wybrane rozktady zmiennej losowej typu skokowego: chi-kwadrat,
Studenta. Dwuwymiarowy rozktad normalny. Estymacja przedziatowa wynikow
pomiaréw wystepujacych w geomatyce. Prawo sumowania wariancji (prawo
przenoszenia sie btedéw $rednich) w pomiarach geodezyjnych. Model parametryczny
Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w geomatyce. Model
warunkowy Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w geomatyce.
Zagadnienie korelacji i regresji « Problematyka bezpieczenstwa systeméw. Pojecia
podstawowe, struktury organizacyjne w bezpieczenstwie, zapotrzebowanie na analizy
bezpieczenstwa. Systemy Zarzadzania Bezpieczenstwem (SMS). Zarzadzanie
ryzykiem jako element SMS. Poziomy zarzadzania ryzykiem w systemach
technicznych i rodzaje ryzyka. Zrédta zagrozen, zagrozenia, zdarzenia niepozadane,
ryzyko zagrozen, identyfikacja zrédet zagrozen i zagrozen, aktywizacja zagrozen,
poziomy prawdopodobienstwa i poziomy skutkéw aktywizacji zagrozen. Uogdlniony
model ryzyka, modele ryzyka w znanych metodach analizy ryzyka i szacowanie
ryzyka. Wartosciowanie ryzyka. Postepowania wobec ryzyka, modele systemow
bezpieczenistwa. Monitorowanie ryzyka i komunikowanie o ryzyku. ¢ Obliczenia
oparte na przyktadach zmiennych losowych typu ciggtego majgcych zastosowanie w




geomatyce. Estymacja punktowa i przedziatowa wynikow obserwacji wystepujacych
w geomatyce. Analiza doktadnosci pomiarow szczegétéw terenowych -
zastosowanie prawa narastania wariancji. Zastosowania modeli Gaussa-Markowa
dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w geomatyce. Rownania obserwacyjne dla
wielkosci geodezyjnych: dtugosci katéw poziomych i pionowych. Obliczenia zwigzane
z uzgadnianiem wynikow pomiarow w sieciach katowo-liniowych wraz z analizg
doktadnosci. Identyfikacja zaleznosci korelacyjnych w zagadnieniach inzynierskich -
Cwiczenia w aplikowaniu procedur metod zarzadzania ryzykiem, analiza ryzyka
systemow konstrukcyjnych, matryce i diagramy analizy ryzyka « Ma swiadomos¢
ciggtego doskonalenia procedur obliczeniowych

K_W01, K.W04, K_ZW05, K_W07, K_U01,
K_U02, K_U03, K_K01, K_K02, K_K03,
K_K04

Zaawansowane metody opracowywania
obserwaciji geodezyjnych

+ Synteza algorytmoéw metody najmniejszych kwadratow w odniesieniu do liniowych
uktadéw obserwacyjnych. Nieliniowe uktady obserwacyjne z przyktadami sieci
geodezyjnych - wyréwnania sieci z zastosowaniem iteracyjnej procedury Gaussa-
Newtona. Automatyzacja wyznaczen wspotrzednych przyblizonych metodg sieci
modularnych. Uogdlniony model ukfadu obserwacyjnego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem réwnan warunkowanych z parametrami niewiadomymi oraz réwnan
parametrycznych z dodatkowymi warunkami. Sieci swobodne - zagadnienie inwersji
uogdlnionej (pseudo-inwersji). Zagadnienie estymatoréw mocnych i ich
zastosowania do wykrywania btedéw grubych w sieciach geodezyjnych. Sieci
zintegrowane (kombinaowane, hybrydowe), projektowanie, pomiar i wyréwnanie
metodg najmniejszych kwadratéw. Algorytmy i programy obliczeniowe sieci
zintegrowanych - elementy funkcjonalne i opcje obliczeniowe. « Cwiczenia
rachunkowe z wyréwnan sieci klasycznych przy wykorzystaniu programéw
komputerowych systemu GEONET. Zadania rachunkowe z uogdlnionych modeli
uktadéw obserwacyjnych i algorytmow ich obliczania. Projektowanie sieci
zintegrowanej (hybrydowej) na bazie zbioru punktéw geodezyjnych na poligonie
testowym, przy zadanych ograniczeniach w zakresie ilosci punktéw i obserwacji
réznych rodzajéw. Pomiary klasyczne, w tym niwelacje precyzyjne, pomiary
trygonometryczne i satelitarne-statyczne sieci zaprojektowanej. Redukcje obserwaciji
na geoide i elipsoide odniesienia. Wariantowe obliczenia i analizy jakosciowe
pomiaréw z zastosowaniem dostepnych programéw komputerowych. Sporzadzenie
raportu koicowego z pomiaréw i opracowania sieci.

Zaawansowane planowanie przestrzenne |K_W02, K_W06, K_W08, K_ W10, K_W14,
i projektowanie urbanistyczne K_UO01, K_U07, K_K02

+ Charakterystyczne cechy przestrzeni obszaréw zbudowanych w skali miasta.
Interpretacja materiatu kartograficznego. Analiza poréwnawcza cech przestrzeni
wybranych fragmentéw miejskich. Analizy urbanistyczne w planowaniu
przestrzennym i projektowaniu  urbanistycznym: ludnosciowo-osiedlencze,
strukturalno-funkcjonalne, komunikacyjne, powigzania funkcjonalne w skali miasta,
dzielnicy, srodmiescia, osiedla. Rodzaje struktur i przestrzeni miejskich. Jakos¢
przestrzeni publicznych. - Planowanie przestrzenne. Projektowanie ekologiczne -
znaczenie ochrony réwnowagi ekologicznej $rodowiska. Wptyw projektu
urbanistycznego oraz procesu budowlanego na srodowisko naturalne. Determinanty
projektowania ekologicznego - racjonalizacja decyzji lokalizacyjnych, minimalizacja
emisji zanieczyszczen, ochrona zdrowia. * Planowanie przestrzenne i projektowanie
urbanistyczne, a mozliwo$¢é ograniczenia zanieczyszczen srodowiskowych obszaréw
miejskich. Zrédta zanieczyszczenia w $rodowisku miejski. Zanieczyszczenia na
obszarach zurbanizowanych i sposoby ich ograniczania. Strefy akustyczne i ich
uwzgledniane w projektowaniu urbanistycznym. Strategiczne mapy hatasu. « Cechy
zanieczyszczen w przestrzeni miejskiej i sposoby ich przeciwdziatania w planowaniu




przestrzennym i projektowaniu urbanistycznym. Zdrowe srodowisko zamieszkania.
Zagadnienia akustyki budowlanej i urbanistycznej. Problematyka oswietlenia i
nastonecznienia. * Projekt urbanistyczny w bilansowaniu terenéw przeznaczonych
pod zabudowe wedtug obowigzujgcych przepiséw, norm, wytycznych. Przedstawienie
wybranych przyktadéw.

5. Praktyki i staze studenckie

Podstawowym celem praktyki zawodowej jest nabycie umiejetnosci praktycznych,
uzupetniajgcych i pogtebiajgcych wiedze uzyskang przez studenta w trakcie zajeé
dydaktycznych na Uczelni. Realizacja praktyk umozliwia rozwdj kompetencji zawodowych
studenta w ramach studiowanego kierunku, uzyskania wiedzy specjalistycznej i umiejetnosci jej
praktycznego zastosowania a takze uczestniczenia w realizacji konkretnych projektéw i
rozwigzywaniu rzeczywistych problemow. Praktyki zawodowe dajg studentom mozliwosc¢
zapoznania sie z pracg na stanowiskach zwigzanych z kierunkiem studiéw, umozliwiaja
doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i pracy zespotowej, uczg efektywnego
zarzadzania czasem, sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania i podejmowane
decyzje, a takze dajg mozliwo$¢ nawigzywania kontaktéw zawodowych. Wszystkie te czynniki
utatwig rozpoczecie pracy zawodowej. Zasady organizac;ji i zaliczania praktyk zawodowych
okresla Zarzadzenie Rektora. Semestr studiow, w ktérym jest realizowana studencka praktyka
zawodowa oraz wymiar praktyk zawodowych przedstawiono w rozdziale 3 niniejszego programu
studiow. Wymiar praktyk zawodowych moze byé rézny w przypadku, gdy program studiéw
uwzglednia bloki tematyczne.
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