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RECENZJA
dorobku naukowego
dra Kamila Pochwata w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie

Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka

Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest decyzja Rady Doskonatosci Naukowej oraz
Uchwata nr 1/02/2026 z dnia 25.02.2026 r. Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Rzeszowskiej, w sprawie powolania
komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka, wszczetego na wniosek dra Kamila Pochwata, ktére powotuja mnie na

recenzenta.




Informacje o Habilitancie

Kandydat w 2001 r. obronil pracg magisterskg pt. ,,Projekt techniczny wariantowych
rozwigzan zbiornika retencyjnego usredniajacego doplyw do oczyszczalni $Sciekéw” na
Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska. W 2015 r. Kandydat uzyskat stopien doktora
na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej na
podstawie rozprawy pt. ,,Retencja wéd opadowych w malych zlewniach miejskich:”, ktorej
promotorem byl prof. dr hab. inz. Daniel Stys.

Dotychczasowy przebieg pracy zawodowej dra Kamila Pochwata byl nastgpujacy:
e Od 04.03.2016 do 07.07.2017 Zatrudnienie w Wyzszej Szkole Inzynieryjno-

Ekonomicznej z siedzibg w Rzeszowie

e 0d19.09.2011 do 30.09.2018 zatrudniony jako asystent w Katedrze Infrastruktury

i Ekorozwoju Politechniki Rzeszowskiej.

e Od 01.10.2018 — jest zatrudniony jako Adiunkt w Katedrze Infrastruktury i

Gospodarki Wodnej Politechniki

e Rzeszowskiej
e Od 03.12.2024  jest czlonkiem komitetu sterujgcego Rzgdowym Programem

Strategicznym Hydrostrateg Innowacje dla gospodarki wodnej zeglugi srodlgdowej

Ocena osiggni¢¢ Habilitanta

Kandydat przedstawil trzy osiggnigcia, stanowigce podstawe wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego:

A) Retencja wymuszona i sterowanie przeplywem w nowoczesnych
systemach odwodnieniowych.

B) Rozwdj teorii i udoskonalenie rozwigzan retencyjnych dla miejskich
systemow odwodnienia w oparciu o retencje wymuszona.

C) Zastosowanie uczenia maszynowego w modelowaniu wymywania

zanieczyszczen z mikroplastikow 1 ocenie efektywnosci Sciekowych wymiennikow ciepta.

Ad A)




Pierwsze osiagni¢cie to wyniki badan i prac konstruktorskich opublikowane w

cyklu 6 publikacji o sumarycznym IF 29,6 i sumarycznej liczbie punktow - 675.
Badania prowadzone w ramach tego osiggni¢cia zostaly podzielone na trzy etapy (wraz z
podetapami 6). Wyniki poszczegdlnych etapdw stanowily podstawe do przeprowadzenia
badan kolejnego etapu, zwigkszajac skale obiektéw stanowigcych podstawe opracowania
modeli i weryfikacji efektywnosci retencyjnej.

W pierwszym etapie zostata okreslona koncepcja nazwana ,,retencjg wymuszong”,
w ktorej bez udziatu systemow pompowych uzyskano zwigkszenie pojemnosci retencyjne;j
istniejacej infrastruktury retencyjnej. Wykazano ponadto, ze mozliwe jest, przez
zastosowanie modelu hydraulicznego, zwigkszenie pojemnosci retencyjnej bez obnizania
dna kanatu przechwytujacego. Wnioski te zostaly wykorzystane do analiz oraz symulacji
mozliwosci  wykorzystania pojemnosci retencyjnej kanatdéw przez krétkotrwale
spietrzenie wod opadowych. Badania te oraz przeprowadzone symulacje (135 wariantow
symulacji) pozwolily na wyznaczenie wskaznikow efektywnosci retencji i 9. Pierwszy z
nich pozwala na o okreslenie relacji pomigdzy pojemnoscig klasycznego zbiornika a
retencjg wymuszong. Drugi natomiast okresla zalezno$é pomiedzy objetoscig zbiornika
wielokomorowego, a retencjg wymuszong. Okreslenie wartosci granicznych, ktore
umozliwiajg szybkg ocene mozliwosci ograniczenia wymaganej pojemnosci retencyjnej,
w wyniku wykorzystania retencji wymuszonej, pozwala na analize finansowg zasadnos$ci
zastosowania retencji wymuszonej. Najistotniejszym osiggni¢ciem tego etapu badan bylo
wyznaczenie zakreséw wartosci wspolczynnika redukceji przeptywu (B) dla zasadnosci
stosowania retencji wymuszonej. Na podstawie tych wynikow opracowano narzedzia
pozwalajgce na wyznaczenie wskaznikéw bez budowy modeli.

Narzedzia te zostaly rozwiniete w kolejnych badaniach, w ktérych dokonano
analizy mozliwosci zastosowania retencji wymuszonej dla zbiornikéw o podobnej
kubaturze jednak z odmiennymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi. Na podstawie tych
analiz stwierdzono znaczne roznice w czasie prawidlowego funkcjonowania
poszczeg6lnych uktadow, a w konsekwencji opracowano réwnania regresji okreslajace
wplyw natgzenia przeptywu na czas odpornosci hydraulicznej. Wyniki te z kolei postuzyty
do przeprowadzenia badan ze zmiennym przeptywem mieszczacym si¢ w zakresie 2-12
dm?’/s, w uktadach bez retencji, z wymuszong retencjg (3 warianty) oraz klasycznym
zbiornikiem retencji. Etap ten obejmowal 360 eksperymentow. Badania zaowocowaty
opracowaniem modeli pozwalajacych na prognozowanie i planowanie systeméw

odwodnienia terenow miejskich. Uzyskane modele z kolei zostaly wykorzystane do




przygotowania narzedzi zarzgdzania wodami opadowymi z zastosowaniem retencji
wymuszonej oraz dzierzawy potencjatu retencyjnego.

Przeprowadzono réwniez analizg¢ ekonomiczng czasu zwrotu inwestycji oraz kosztow
inwestycji z wykorzystaniem dzierzawy pojemnosci retencyjnej (od prywatnych
wiascicieli).

Osiggniccie stanowi istotny wklad w rozwéj dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka w zakresie gospodarowania i zarzgdzania wodami opadowymi, stanowi
kompleksowe podejscie do problemu bardzo duzego zroznicowania wielkosci opaddw, w
tym zjawisk ekstremalnych. Przygotowane narzedzia, oparte na technologii uczenia
maszynowego majg potencjal aplikacyjny, a jednoczesnie stanowig nowatorskie
rozwigzanie w obszarze retencji wody.

Nalezy podkreslié, ze osiggnigcie to obejmuje zarowno aspekty inzynierskie, naukowe jak
i analize spoteczng ekonomiczng i ekologiczng, poniewaz dotyczy problemu aktualnego i
koniecznego do rozwigzania w wigkszosci terenow miejskich.

Kandydat wykazat swdj znaczacy udziat na kazdym z etapoéw realizacji tych badan oraz
tworzenia narzedzi i modeli. W wigkszosci publikacji wehodzacych w cykl jest jedynym

autorem.

Ad B)

Drugie osiggniccie wskazane przez Kandydata to opracowania konstrukcyjne
pozwalajgce na usprawnienie systemow retencji na obszarach miejskich. W sklad
osiggniecia wchodzg trzy rozwigzania konstrukcyjne, ktorych efektem sg dwa patenty
oraz zgloszenie patentowe rozwigzan konstrukcyjnych.

Efektem prac badawczych oraz konstrukcyjnych bylo opracowanie zbiornika
retencyjnego do magazynowania wod deszczowych 1 Sciekow ogolnosprawnych.
Rozwigzanie konstruktorskie jest objete ochrong patentowa, co $wiadczy o nowatorskim
charakterze rozwigzania i stanowi wklad w rozwoj dyscypliny Inzynierii Srodowiska,
Gérnictwa 1 Energetyki. Dodatkowo w ramach tego osiggni¢cia Kandydat przedstawia
opracowanie inteligentnego systemu zarzadzania wodami opadowymi.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze system ten w wyniku prac Habilitanta zwigkszyt
swdj poziom gotowosci do wdrozenia z TRL 2 do TRL 5, co wigzalo si¢ z realizacjg
projektéw badawczych. Opracowany zbiornik oraz system zarzadzania wodami
opadowymi ma duzy potencjat wdrozeniowy, a opracowane rozwigzania majg charakter

innowacyjny i stanowig istotny wktad w rozwoj dyscypliny.




Ad C)

Trzecim z osiggnie¢ wskazanych przez Kandydata sg efekty wykorzystania
uczenia maszynowego w modelowaniu wymywania zanieczyszczen z mikroplastiku oraz
optymalizacja odzysku ciepla ze Sciekdéw w wymiennikach ciepta, opublikowane w cyklu
trzech publikacji o sumarycznym IF 32,3 i sumarycznej liczbie punktow 540.

We wszystkich przeprowadzonych badaniach Kandydat tworzyl model
rozprzestrzeniania zanieczyszczen do wody z mikroplastiku, pochodzgcego z opon lub
opon, PVC 1 polipropylenu. Stworzone modele pozwalaja na predykcje stezen
mikrozanieczyszczen uwalnianych do wody, z uwzglednieniem wielko$ci czgstek
mikroplastiku, czasu kontaktu oraz temperatury. Nie uwzgledniono natomiast skladu
wody, ktory moze mie¢ kluczowe znaczenie w ilosci uwalnianych zanieczyszczen.
Przygotowane modele pozwalaja minimalizowaé ilo$¢ zanieczyszczen uwalnianych do
wody przez prowadzenie procesu w optymalnych warunkach.

Podobnie przygotowany model mozliwosci odzysku ciepta (optymalizacja pracy
wymiennikow ciepla) ma charakter utylitarny i moze by¢é wykorzystany w praktyce,
zwlaszcza w instalacjach basenowych, w ktorych powstaje bardzo duza ilo$é¢ $ciekow.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze przygotowanie takich modeli wymaga z jednej strony
znajomosci procesdw zachodzacych w omawianych uktadach/systemach, a z drugiej
strony bieglej znajomosci nowoczesnych narzedzi informatycznych, a wiec wpisuje sie w

trendy zarzadzania procesami srodowiskowymi.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢ ze przedstawione osiggniecia stanowig istotny
wklad w rozwéj dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka
zwlaszcza w zakresie innowacji konstrukeyjnych oraz opracowania narzedzi z zakresu
zarzadzania wodami opadowymi na obszarach miejskich. W tym zakresie wskazane
osiagnigcia I i II stanowig wzajemne uzupelnienie, tworzgc spdjng catosé. Opatentowane
rozwigzanie konstrukcyjne zostaje wykorzystane w kompleksowym rozwigzaniu retencji
Wymuszonej.

Nalezy podkresli¢ dokonane przez Habilitanta podniesienie poziomu gotowosci
przygotowywanych narzedzi do wdrozenia. Efekty prac Kandydata majg znaczenie nie
tylko techniczne, tj. konstrukcyjne ale rowniez Srodowiskowe i spoteczne.

Natomiast przedstawione osiggnigcie 1II wskazuje na rozszerzenie kompetencji

Habilitanta w zakresie predykeji i tworzenia modeli, nie tylko hydraulicznych ale rowniez




rozprzestrzeniania zanieczyszczen. Osiggnigeie to ma istotne znaczenie w kontekscie
zwigkszanych sukcesywnie wymagan monitoringu oraz konieczno$ci przeprowadzenia
oceny ryzyka zwigzanego z obecno$cig zanieczyszczen w wodzie. Zaprezentowane
wyniki badan oraz przygotowane modele powinny jednak zostaé jeszcze rozbudowane,
nie uwzgledniono w nich jakosci wody, do ktorej uwalniane byly mikrozanieczyszczen z

mikroplastiku.

Ocena aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej

Aktywnos¢ naukowa dra Kamila Pochwata koncentruje si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z zarzadzaniem wodami opadowymi i w tym zakresie wykazuje duzg aktywnosé
publikacyjng, wspolpracy z przemyslem oraz realizacji projektow badawczych. Jest
autorem/wspdtautorem 32 publikacji, w tym 13 w czasopismach z IF — wszystkie opublikowane
po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny IF publikacji Kandydata uzyskany po nadaniu
stopnia doktora wynosi 102,58. Liczba cytowan prac Kandydata wynosi 333 i 245 odpowiednio
zgodnie z bazg Scopus i Web of science (bez autocytowan), a IH 121 11 zgodnie z tymi bazami.
Wartosci te $wiadczag o duzej aktywnoscei publikacyjnej Kandydata oraz wartosci merytorycznej
publikowanych wynikéw badan.

Ponadto kandydat wykazuje bardzo duzg aktywnos$¢ naukowa w obszarze realizacji projektow
badawczych 1 badawczo-rozwojowych, bral udzial w 7 projektach badawczych, w tym 4 po
uzyskaniu stopnia doktora:
a) Projekt badawczy finansowany w ramach badan mtodych naukowcéow pt. Wpltyw
zjawisk opadowych na wymiarowanie wybranych elementéw systemu
kanalizacyjnego
b) Projekt badawczy pt. Nowoczesne systemy odwodnien miast
¢) Projekt badawczy finansowany w ramach badan mtodych naukowcow oraz
uczestnikow studiow doktoranckich pt. Metodyka okreslenia efektywnego modelu
hydraulicznego zbiornika wéd deszczowych
d) Projekt Via Express do Sukcesu realizowany w ramach zadania zleconego przez
Ministra Edukacji i Nauki pn. ,,Politechniczna Siec VIA CARPATIA im. Prezydenta
RP Lecha Kaczynskiego”




e) Projekt badawczy pt. Rozwdj niskoemisyjnych instalacji budowlanych 1 systeméw
komunalnych
f) Projekt badawczy finansowany w ramach badan stuzacych rozwojowi miodych
naukowcdéw oraz uczestnikow studiow doktoranckich pt. Analiza wrazliwo$ci
teoretycznego modelu zbiornika retencyjnego
g) Projekt Regionalna Inicjatywa Doskonatosci pn. Regionalne Centrum Doskonatosci
Inzynieria dla Jako$ci Zycia i Rozwoju Technologii dofinansowany ze $rodkéw
Ministra Nauki i Szkolnictwa.
Kandydat jest wspétautorem 16 patentdéw (poza wchodzacymi w sktad osiggnigcia II), ktore
$wiadcza o bardzo duzym wkiadzie konstruktorskim Habilitanta w rozwdj dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.
Poza projektami badawczymi Kandydat brat udzial w Miedzynarodowym projekcie Visegrad
Strategic Program. nt. Sustainable rainwater management in the V4 countries oraz uczestniczyt
w programie Erasmus. Jako ekspert wiodacy w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR) wykonat trzy recenzje wnioskow o finansowanie badan naukowych w ramach
strategicznego programu badawczego Hydrostrateg.
Ponadto wspotuczestniczyl w komitetach organizacyjnych 5 konferencji, w tym 4
miedzynarodowych, przygotowat 20 recenzji artykutéw w renomowanych czasopismach.
Na podkreslenie zastuguje réwniez wspdlpraca Kandydata z otoczeniem gospodarczym,
ktorego efektem sg dwie przygotowane ekspertyzy, wdrozone technologie oraz prezentacje
osiggnieg¢.
Aktywno$¢ naukowa Kandydata koncentruje si¢ na nowatorskich rozwigzaniach
konstrukcyjnych zmierzajacych do zwigkszenia pojemnosci retencyjnej oraz zwigkszenie

efektywnosci wykorzystania istniejgcych systemoéw retencji na obszarach miejskich.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Habilitant wykazat si¢ réwniez duzg aktywnoscig w zakresie dziatalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej oraz popularyzacji nauki. W ramach pracy badawczo-dydaktycznej byt
promotorem 31 prac inzynierskich i 18 prac magisterskich. Byl rowniez recenzentem 82 prac
dyplomowych oraz promotorem pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich.

Prowadzi wszystkie formy zaje¢ dydaktycznych, w tym przygotowat cztery kursy autorskie:
v" Projektowanie instalacji w technologii BIM

v Modelowanie infrastruktury wodnej i ladowe;




v' Szacowanie potencjalu energetycznego odnawialnych Zrédet energii

v" Podstawy technologii BIM
Habilitant wykazat rowniez duza aktywno$¢ w dziatalnosci dydaktycznej wydziatu, petnige
funkcje opiekuna kota naukowego, prowadzit praktyki studenckie byt réwniez cztonkiem Rady
Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej.
Habilitant jest laureatem wielu nagrdd, ktore $wiadezg o wartosci jego osiggnie¢ zardwno w

zakresie dziatalnosci naukowej, jak i dydaktycznej i na rzecz propagowania nauki.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac aktywnos$¢ naukows, dydaktyczng oraz organizacyjna, nalezy podkresli¢
bardzo duze zaangazowanie Habilitanta w dziatalno$¢ propagujacg nauke na Wydziale
Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej. Na uwage
zastuguje réwniez aktywnos¢ publikacyjna Habilitanta oraz wspélpraca podejmowana zaréwno
z jednostkami naukowymi, jak i instytucjami przemystowymi.

Stwierdzam, Ze dr Kamil Pochwat spelnia wymagania art. 219 Ustawy o Szkolnictwie
Wyiszym , a wigc znaczace osiagnigcie naukowe, istotna aktywnos$¢ po doktoracie oraz
aktywno$¢ w wigcej niz jednej jednostce dojrzato$é naukowa i samodzielnos¢.

W wyniku przeprowadzonej oceny glownych osiagnig¢ naukowych oraz catoksztattu
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, stwierdzam, ze dr Kamil Pochwat
posiada osiagni¢cia naukowe, ktore stanowig wklad Autora w rozwoj dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka. Ponadto stwierdzam, ze dr Kamil Pochwat
spetnia wymagania stawiane osobom ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowanego w
$wietle Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym z 20 lipca 2018 r.

W zwiagzku z powyzszym, wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka Politechniki Rzeszowskiej o nadanie doktorowi Kamilowi Pochwat stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria

Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.




