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Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
Pani dr. inz. Anny Agaty Stepiert w postepowaniu habilitacyjnym

1. Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji.

Pismo prof. dr. hab. inz. Tomasza Siwowskiego Przewodniczgcego Rady Dyscypliny InZynieria
Lagdowa, Geodezja i Transport Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza z dnia
11.01.2024 (otrzymane 16.01.2024) informujace o powotaniu Komisji Habilitacyjnej
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Anny Agaty
Stepien, wszczetym w dniu 15.09.2023 w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Inzynieria, Ladowa, Geodezja i Transport, zgodnie z art. 221 ust. 5 ustawy z dnia
20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj.: Dz. U. z 2023r. poz. 742 ze zm.).

Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy
ze zrealizowanym oryginalnym osiggnieciem naukowym pt.:

Analiza wplywu zastosowania komponentdw szklanych w postaci szkta z recyklingu na sktad
fazowy oraz wybrane wfasnosci uzytkowe i budowe fazowq cegiet autoklawizowanych.

Dokumentacja w formie papierowej i elektronicznej w j. polskim i angielskim przygotowana
przez Panig dr. inz. Anne Agate Stepien.

2. Ogélna charakterystyka sylwetki naukowej.

Dr inz. Anna Agata Stepien urodzita sie w 1984r. w Piriczowie. Tytut zawodowy magistra
inzyniera uzyskata w 2008r. po ukonczeniu studidw jednolitych magisterskich w Politechnice
Swietokrzyskiej w Kielcach na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska na podstawie
pracy pt.:. ,Wplyw i ocena aspektédw remontu budynku mieszkalno-ustugowego
zlokalizowanego w poblizu kopalni odkrywkowej”. Autorka nie podaje w dokumentacji kto byt
promotorem pracy.

W 2009r. dr inz. Anna Agata Stepien ukonczyta studia podyplomowe w zakresie
Charakterystyki i Audytu Energetycznego Budynku w Politechnice Swigtokrzyskiej w Kielcach
na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska i uzyskata uprawnienia nr: 43/PSk/WBiJ$/09.

Stopient naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo w specjalnosci
inzynieria materiatowa, zostat nadany uchwatg Rady Wydziatu Budownictwa i Architektury
Politechniki Swietokrzyskiej w 2013r. na postawie pracy pt.: ,Wptyw modyfikacji sktadu
wyrobdéw silikatowych na ich mikrostrukture i wtasciwosci uzytkowe”. Promotorem
w przewodzie doktorskim byt dr hab. inz. Ryszard Dachowski, profesor Politechniki
Swietokrzyskiej, natomiast recenzentami byli: dr hab. inz. Zygmunt Ortowski, prof. AGH
i dr hab. inz. Zdzistawa Owsiak, prof. PSk.

<P



Dziatalnos¢ zawodowa Pani dr. inz. Anny Agaty Stepier od roku 2008 do chwili obecnej
zwigzana jest z Politechniky Swietokrzyska, Wydziatem Budownictwa i Architektury.
W Katedrze Technologii i Organizacji Budownictwa w latach 2008 — 2013r. zatrudniona byta
na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego, natomiast od 2013 na stanowisku adiunkta
badawczo-dydaktycznego, aktualnie w Katedrze Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukgji
Budowlanych. W latach 2021 do 2022r. petnita obowigzki Kierownika Katedry Materiatéw
Budowlanych i Organizacji Budownictwa.

W okresie od 2016 do 2017r. Kandydatka zatrudniona byta rowniez na Uniwersytecie
Techniczno-Humanistycznym im. Kazimierza Putfaskiego w Radomiu, w Zaktadzie Budownictwa
na stanowisku adiunkta.

Od poczatku kariery zawodowej i naukowej gtéwnym obszarem zainteresowan Pani
drinz. Anny Agaty Stepieri jest zrownowazone budownictwo i ekologia, w szczegdlnosci
technologia materialtdbw budowlanych w zakresie autoklawizowanych wyrobéw
wapienno-piaskowych, modyfikacja sktadu surowcowego dodatkami mineralnymi
lub/i organicznymi i ich wptyw na sktad fazowy, mikrostrukture i wtaéciwoéci materiatéw
silikatowych. Z tymi zagadnieniami wigze si¢ tematyka Jej pracy doktorskiej oraz habilitacyjnej
przedstawionej w postaci cyklu publikacji.

3. Ocena cyklu powigzanych ze sobg tematycznie artykutéw naukowych pt.: ,Analiza
wplywu zastosowania komponentéw szklanych w postaci szkta z recyklingu na skiad
fazowy oraz wybrane wiasnosci uzytkowe i budowe fazowg cegiel
autoklawizowanych”.

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym
i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdin.zm.) stopieri doktora habilitowanego nadaje sie
osobie, ktéra w swoim dorobku naukowym posiada osiagniecie naukowe stanowiace znaczny
wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowe;.

W zwigzku z tym, Pani dr inz. Anna Agata Stepien, jako podstawe do ubiegania sie o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport, przedstawita cykl 11 publikacji
naukowych opracowanych w latach 2019 do 2023. Dwie z nich to publikacje samodzielne,
dziewiec to opracowania wspotautorskie (od 2 do 6 wspétautordw), gdzie w 8 z nich widnieje,
jako autor korespondencyjny. Wsréd publikacji stanowigcych cykl, dziewieé z nich to publikacje
w czasopismach posiadajgcych Impact Factor (IF) od 2,648 do 10,956, jedna publikacja
w czasopismie miedzynarodowym w serii konferencyjnej z IF réwnym 0,48 oraz jedna pozycja
to rozdziat w monografii o IF Springer Nature 64,8.

Publikacje wg odpowiednich wykazéw czasopism MNiSW oraz z Impact Factor zgodnie
z rokiem opublikowania zostaty wymienione w nastepujgcych czasopismach:

e [nternational Journal of Environmental Research and Public Health (2023),
e Energies (2023, 2022),

e Materials (2022),

e Crystals (2021),

e Journal Cleaner Production (2021, 2019),

e Buildings (2020, 2019).




Nalezy zaznaczy¢, ze powyisze publikacje notowane s3 w Journal Citation Reports
oraz posiadajg punktacje Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Najwyisze wskazniki
bibliograficzne (wg wskazan Autorki), zgodnie z rokiem publikacji, ma czasopismo zagraniczne
Journal of Cleaner Production, ktére posiada IF=8,149 (2019) i 10,956 (2021) oraz 140 pkt.
MNISW. Autorka opublikowata w nim dwie prace, gdzie w jednej z nich byta autorem
korespondencyjnym i widnieje jako wspétautor na pierwszym i drugim miejscu. W wigkszosci
recenzowanych publikacji Autorka petni role autora korespondencyjnego.

Wsrdd zgtoszonych publikacji jako cykl monotematycznych artykutéw jest 1 pozycja
w czasopismie serii konferencyjnych: Journal of Physics: Conference Series oraz 1 rozdziat
w monografii Thermal Insulation and Radiation Control Technologies for Buildings by: J. Kosny
and D. W. Yarbrough, gdzie Habilitantka byta jako autor korespondencyjny, na pierwszej

pozycji.

Recenzent czuje niedosyt, poniewaz Habilitantka nie opublikowata zadnej pracy w topowych
czasopismach dla reprezentowanej specjalnosci, posiadajacych IF, np.: Cement Concrete
Research, Archives of Civil Engineering, Construction and Building Materials, Journal of
Building Engineering, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry czy polskie czasopisma
Cement Wapno Beton, Przeglad Budowalny, Inzynieria i Budownictwo. Niestety Autorka w
przypadku publikacji wieloautorskich, na podstawie przedtozonych o$wiadczen, nie podaje
swojego procentowego wktadu w powstanie kazdej pracy, dotyczacego prac zespotowych,
jedynie oswiadczenia opisowe, z ktérych nie wynika jednoznacznie, ze Jej wkitad w realizacje
prac koncepcyjnych i badawczych byt znaczacy na tle catego Zespotu. Wspétautorzy réwniez
oswiadczaja bardzo ogodlnie swoj udziat w realizacje prac badawczych bez podania udziatu
procentowego. Wyjatkiem sg dwie publikacje A4 i A9, ktére sg wspottworzone z pracownikami
University of California Los Angeles po stazu zagranicznym w ramach grantu Miniatura 2, gdzie
Kandydatka oswiadcza, ze Jej wkiad stanowi odpowiednio 60% i 50% oraz podaje
zaangazowanie w sposéb opisowy i procentowy pozostatych wspotautoréw. Podanie wktadu
procentowego nie jest wymagane przez prawo, jednakze wzbogacitoby wiedze Recenzenta na
temat dokonan Habilitantki.

Przedstawiona w dorobku Habilitantki w cyklu publikacji pod zbiorczym tytutem ,Analiza
wptywu zastosowania komponentow szklanych w postaci szkta z recyklingu na sktad fazowy
oraz wybrane wifasnosci uzytkowe i budowe fazowg cegiet autoklawizowanych.”,
publikacja A3, jak stwierdza Kandydatka, nawigzuje tematycznie i badawczo do zagadnien
poruszanych w Jej pracy doktorskiej, dotyczacej modyfikacji sktadu cegiet silikatowych
dodatkiem w postaci kruszyw naturalnych tj. kruszywa barytowego oraz domieszki w postaci
krzemianu litu. W zwigzku z tym, moga tutaj powsta¢ watpliwosci odnosnie rozwoju
naukowego Kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora. Jednakie po analizie dokumentacji
zatgczonej we wniosku stwierdzam, ze zaprezentowane wyniki nie dotycza gféwnego
zagadnienia, czyli zastosowania sttuczki szklanej do modyfikacji wiasciwosci cegiet
silikatowych. Autorka podaje, ze na wynikach pracy doktorskiej wzorowata jedynie przebieg
procesu badawczego w warunkach laboratoryjnych rozpoczynajac badania nad modyfikacja
sktadu masy silikatowej piaskiem szklanym podczas stazu naukowego na University of
Shebrooke w Kanadzie. Uzycie pojecia ,piasek szklany” w opinii Recenzenta jest
niejednoznaczne, poniewaz moze sugerowac czysty chemicznie piasek szklarski stosowany
w przemyséle szklarskim do produkcji szkta. Niewatpliwe bardziej adekwatnym
sformutowaniem bytoby — mielona sttuczka szklana lub mikrokruszywo kwarcowe.



W opinii Recenzenta zaréwno powyisza publikacja A3, jak réwniez A8, dotyczaca
zastosowania polistyrenu w wyrobach autoklawizowanych tj. w betonie komérkowym ABK,
A9, gdzie omoéwiono budownictwo szkieletowe drewniane z wypetnieniem z cegly silikatowej
pod katem budownictwa zréwnowazonego, kolejno, w publikacji A10 przedstawiono wplyw
zastosowania maczki bazaltowej na proces autoklawizacji cegiet wapienno-piaskowych oraz
w pracy All, w ktérej poddano analizie mikrostrukture materiatéw silikatowych powstajacych
w wyniku modyfikacji masy silikatowej za pomocg komponentéw organicznych (humusu
i wermikompostu) w postaci ptynnej, jako ograniczenie lub czesciowy zamiennik stosowania
wody do produkgji cegiet silikatowych, nie nawigzujg do tytutu cyklu powigzanych ze sobg
publikacji, co prawda odnosza sie do modyfikacji wtaéciwoéci materiatéw budowlanych
wyrobéw autoklawizowanych, jednakze innych niz zatozono w pracy np. ABK lub wptywu
innych dodatkoéw niz sttuczka szklana. W zwigzku z tym bardziej trafny tytut powinien brzmie¢
»Analiza wptywu zastosowania wybranych dodatkéw na sktad fazowy oraz wtasnosci uzytkowe
cegiet autoklawizowanych”. Przy zaproponowanym przez Habilitantke tytule oraz
przedstawionym do recenzji cyklu publikacji, poddaje pod watpliwos$¢ zasadnosé umieszczenia
ich w dorobku naukowym, ktéry ma stanowi¢ oryginalne osiagniecie Autorki. Publikacja A1l
jest niejako podsumowaniem i zestawieniem wynikéw prac badawczych realizowanych przez
Habilitantke w latach 2015-2022 w ocenianym temacie.

Na podstawie tresci zataczonych publikacji nalezy podkresli¢ trzy obszary tematyczne, ktére
sq wzajemnie komplementarne i zostaly omoéwione merytorycznie przez Habilitanta
w autoreferacie i stanowig perspektywe do dalszych badan w  przysztosci
w zakresie materiatéw wapienno-piaskowych:

1. modyfikacje majaca na celu zastapienie piasku kwarcowego, ktéry stanowi
podstawowy surowiec w produkcji materiatéw silikatowych, mielong sttuczka szklang
pochodzacg z recyklingu odpadowego szkta opakowaniowego, co wpisuje sie
w ekologiczne budownictwo i gospodarke zréwnowazong;

2. w zwigzku z powyiszym - skrocenie czasu autoklawizacji wyrobow
wapienno-piaskowych, co wptynie na wydajnosc procesu i oszczedno$é energii;

3. analizg sktadu fazowego i mikrostruktury cegiet silikatowych powstajgcych w wyniku
powyzszej modyfikacji metodami cyfrowymi, co wptynie na mozliwo$é szybkiej zmiany
sktadu surowcowego, bez koniecznosci prowadzenia duzej ilosci badan.

Zgodnie z wykazem publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego do pierwszego
obszaru tematycznego mozna zaliczy¢ publikacje A1, A2 i A4, ktére opublikowano
w czasopismach Energies i Buildings, gdzie artykut Al jestem w zasadzie podsumowaniem
cyklu. W Polsce ilo$¢ szkta z recyklingu wzrasta, a Gtowny Urzad Statystyczny (Bank Danych
Lokalnych, dostep we wrze$niu 2021r.) méwi o 463 tys. ton w 2017 r., 505 tys. ton w 2018r.
ijuz 733 tys. ton w roku 2020. Z technologicznego punktu widzenia nie ma mozliwosci
mieszania szkfa bezbarwnego z innymi kolorami bez zastosowania specjalnej, energochtonne;j
technologii. W zwiagzku z tym wcigz az 30% sttuczki szklanej zostaje niezagospodarowane
ze wzgledu na zanieczyszczenia tlenkami barwigcymi, co utrudnia jej wykorzystanie
np. do produkgji szkta float, najbardziej popularnego materiatu do produkcji okien, fasad
i innych elementéw budowlanych. Tak wigc, do$¢ powszechnie sttuczka szklana w réinej
postaci, gtéwnie jako mielone szkto, jest stosowana do produkcji materiatéw budowlanych,
glownie w procesie modyfikacji betondw oraz asfaltu. Jedna z wezesnych publikacji (Z. Zainab,
A. Ismail, AL-Hashmi Enas, Recycling of waste glass as a partial replacement for fine aggregate



in concreto. Waste Management, Vol. 29, Issue 2 z 2009r.), dotyczy zastosowania odpadow
szklanych w budownictwie. Autorzy przywotanej publikacji wskazali, ze szkio odpadowe
stosowane w betonach, jako kruszywo drobne w ilosci do 30%, wpitywa korzystnie
na wtasciwosci uzytkowe betonu. W przytoczonej publikacji stwierdzono, ze wytrzymatosé
na zginanie i sciskanie probek betonowych z 20% zawartoscig odpaddw szklanych zazwyczaj
jest wyzsza $rednio o ok. 4-10% (po 28 dniach od produkcji), w stosunku do prébki kontrolnej
nie zawierajacej sttuczki. Wyniki wskazaty na tendencje spadkowg wytrzymatosci wraz ze
wzrostem udziatu szkta odpadowego w masie surowcowej, dlatego dodatek ten stosowano
wilosci: 10%, 15% i 20% recyklatu w modyfikowanej masie betonowej. Zaproponowana
modyfikacja sktadu surowcowego wskazuje na mozliwos$¢ zastgpienia naturalnego piasku
kwarcowego o strukturze krystalicznej, amorficzng mielong sttuczkg szklang z recyklingu szkta
butelkowego kolorowego. Podobne spostrzezenia mieli rowniez inni badacze, np. z Akademii
Gorniczo-Hutniczej (Gotek t., Kotodziej t.: Zastosowanie sttuczki szklanej w produkcji spoiw,
CWB 6,2011, Deja J., Gotek t., Kotodziej ., Rozycka A.: Wiasciwosci zaczynow z klinkieru
portlandzkiego z dodatkiem szkiet przemystowych, Dni Betonu 2010) czy z Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych (Najduchowska M, Baran T.:
Witasciwosci betonu z zastosowaniem sttuczki szklanej, Dni Betonu 2016). Zatem problem
zastgpienia czesci kruszywa kwarcowego odpadowa stfuczka szklang w betonach i zaprawach
jest znany jedynie od strony badawczej, a nie aplikacyjnej. Niewatpliwie tego typu rozwigzania
wpisujg sie w aktualne trendy zwigzane ze zrownowazonym rozwojem, gospodarky obiegu
zamknietego, zmniejszeniem emisji COz i ochrong Srodowiska naturalnego.

Habilitantka podjeta probe wykorzystania mielonej sttuczki szklanej z recyklingu szkfa
butelkowego kolorowego o strukturze amorficznej, do modyfikacji sktadu surowcowego
w zakresie zastgpienia piasku kwarcowego o strukturze krystalicznej, w produkcji silikatow.
W ramach proponowanego rozwigzania modyfikowana byta masa surowcowa stanowigca
podstawe cegiet autoklawizowanych, ktora sktada sie w 90% z piasku kwarcowego, 7% wapna
palonego i 3% wody. Modyfikatorem byt piasek szklany z recyklingu szkta butelkowego. Piasek
szklany o uziarnieniu 80-160pum dodawano w ilosci 10-90% w stosunku do masy wyrobu, przy
czym 90% oznaczato catkowitg eliminacje naturalnego piasku kwarcowego. Przedstawione
rozwigzanie dotyczy tylko zmiany proporcji jednego z surowcow, wiec wg Autorki nie wymaga
modyfikacji linii produkcyjnej, co tez nie pozostaje bez znaczenia dla przysztych technologii.
Autorka juz na wstepnym etapie prac badawczych stwierdza, Zze podczas mieszania masy
wapienno-piaskowej temperatura reakcji spoiwa CaO z wodg i z udziatem piasku kwarcowego
wynosita srednio 76 — 80°C, natomiast temperatura hydratacji masy silikatowej wykonanej
z 90% udziatem piasku szklanego, w zaleznosci od jego ilosci, wynosita okoto 39 — 46°C.
Autorka nie wyjasnia przyczyn takiej zmiany. Zdaniem Recenzenta zwigzane jest to
z wymywaniem alkaliéw ze sttuczki szklanej, ktére wptywaja na kinetyke reakcji. Ponadto
wptyw moze mie¢ duzo wieksze rozdrobnienie sttuczki szklanej w porownaniu do piasku
kwarcowego. Habilitantka zastosowata autoklaw laboratoryjny, w ktérym proébki badawcze
o wymiarach 5x5x5cm zostaly poddane procesowi hydrotermalnemu przez 5h
w temperaturze 200°C, pod cisnieniem nieco ponad 2MPa (rys.29). Autoklawizacji podane
zostaty prébki referencyjne i z 10-90% (z rys. 30 wynika co 10%) dodatkiem mielonej sttuczki
szklanej. Recenzent nie zauwaza uzasadnienia odnosnie czasu autoklawizacji trawigcego 5h,
by¢ moze przy tak skomponowanym zestawie surowcowym jest mozliwos¢ skrocenia tego
procesu, a co za tym idzie zwiekszenia wydajnosci i zmniejszenia kosztéw produkcji, ale to
tylko sugestie.



Juz z pierwszych obserwacji makroskopowych wynika, ze krawedzie prébek modyfikowanych
sg rowne, a probki te bardziej odporne na zarysowania i uszkodzenia mechaniczne. Prébki
z dodatkiem mielonego szkta odpadowego rdéznig sie nieco barwg w porédwnaniu
do tradycyjnych, co jest oczywiste w zwigzku z zabarwieniem sttuczki szklane;.

W artykutach Al, A5 i A7, ktére zostaty opublikowane w czasopismach Crystals i Materials,
Autorka dokonata analizy wptywu udziatu komponentéw szklanych o strukturze amorficznej
na wtasciwosci fizyko-mechaniczne prébek silikatowych w oparciu o badanie wytrzymatosci
na sciskanie, ktore traktowata jako ceche wyjsciowg do dalszych analiz. Kolejnymi
analizowanymi wtasciwosciami byly: gestos¢ objetosciowa, wilgotnosé, nasigkliwoséé
i porowatosc. Wytrzymato$é na Sciskanie (Rys. 30 i 33) dla probek referencyjnych wynosita
srednio 6MPa, a dla materiatu, w ktérym w 90% zastagpiono piasek kwarcowy mielong sttuczka
szklang, otrzymano wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie na poziomie ok. 20MPa. Jak zauwaza
Autorka, w wyrobach silikatowych w produkcji przemystowej, gdzie czas autoklawizacji wynosi
srednio ok. 8h, a surowcem podstawowym jest piasek kwarcowy, wytrzymatoéé na $ciskanie
waha sie 15-30MPa i wiecej. W zwigzku z tym mozna wnioskowac, ze przy krétszym czasie
prowadzenia procesu oraz przy zastgpieniu gléwnego surowca materiatem odpadowym
w ilosci od 60-90% probki osiaggaja podobne wtasciwosci jak prébki przemystowe. Jak zauwaza
Habilitantka wraz ze wzrostem udziatu odpadowego surowca wzrastata wytrzymatosé probek.
Temperatura hydratacji wapna wraz z rosngcym udziatem amorficznego odpadu szklanego
ulegta ok. 2-krotnemu obnizeniu. Kandydatka stwierdza, ze tlenek wapnia wykazuje wieksza
rozpuszczalno$¢ w nizszej temperaturze, wiec mozliwe jest, ze wiecej jondw wapnia przeszto
do roztworu i proces hydratacji oraz wigzania przebiegat szybciej, stad w rezultacie
odpowiednia wytrzymatos¢ na $ciskanie. Zgodnie z powszechng wiedza to produkty reakcji
chemicznych powstajgce w warunkach hydrotermalnych odpowiadajg za wiasciwosci tych
materiatléw, natomiast CaO na etapie formowania zapewnia jedynie wifasciwg reologie
zaczynu. Szkoda jednak, ze na tym etapie Autorka nie wykonata analizy chemicznej roztworu
reakcyjnego oraz sktadu fazowego ilosciowego ijakosciowego (XRD, DTA/TG) wstepnie
stwardniatych probek, ktore ewentualnie potwierdzityby powyisze wnioski. Ponadto
wskazanym jest przeprowadzenie badan mikrokalorymetrycznych czy konduktometrycznych,
co sugeruje, ze wniosek habilitacyjny jest przedwczesny ze wzgledu na brak
komplementarnosci wykonanych badan.

Kandydatka nie przeprowadzita laboratoryjnych badari poréwnawczych w odniesieniu
do probek autoklawizowanych w czasie 8h, jak to ma miejsce w produkcji przemystowe;j,
wtedy miataby petny zestaw wynikéw do analizy. W ten sposéb poréwnuje uzyskane
eksperymentalne wyniki do wartosci uzyskanych w skali przemystowej, co zdaniem
Recenzenta nie do konca jest wilasciwe. Powszechnie wiadomym jest, ze badania
laboratoryjne nie zawsze majg odzwierciedlenie w produkcji wielkoskalowe;j.

Kolejne oznaczenia wykonane przez Kandydatke wskazuja, ze gestos¢ jest zblizona do gestosci
prébek referencyjnych wykonanych w warunkach laboratoryjnych i miesci sie w granicy
1,6 -1,7 kg/dm?* (gestos¢ cegiet wyprodukowana w warunkach przemystowych wynosi $rednio
1,73 kg/dm?), natomiast nasigkliwo$¢ waha sie w przedziale od 14 do 17%, ale utrzymuje sie
w zakresie maksymalnej nasigkliwosci normowej dla tradycyjnych cegiet silikatowych, ktéra
wynosi 18%. Wilgotnos¢ probek wzrastata wraz ze wzrostem udziatu mielonej sttuczki szklanej
(Rys.32), co ttumaczy¢ mozna wiasciwosciami sttuczki szklanej, sposobem i dtugoscig jej
sktadowania (im dfuzej stfuczka jest sktadowana, tym wiecej ma wilgoci w warstwach

powierzchniowych).




W kolejnym etapie pracy badawczej dr inz. Anna Agata Stepien wykonata analizy porowatosci
przy zastosowaniu dwéch metod badawczych: porozymetrii rteciowej i tomografii
komputerowej. Zwtaszcza ta druga metoda daje bardziej miarodajne wyniki, co do rozktadu
wielkosci i ilosci porow otwartych, ale przede wszystkim poréw zamknietych. Autorka
wskazuje, ze objetos¢ pustych przestrzeni zaréwno w probkach wykonanych z zastosowaniem
piasku kwarcowego oraz odpadowej sttuczki szklanej (odpowiednio: 22,41% i 20,33%) jest
zblizona, przy czym probki z maksymalnym dodatkiem sttuczki szklanej charakteryzujg sie
wiekszym udzialem porow o s$rednicy 1-50um. Jak wykazaly przedstawione badania
tomografii komputerowej prébki z zastosowaniem mielonej sttuczki szklanej (90%) odznaczajg
sie wiekszym udziatem porow zamknietych oraz bardziej réwnomiernym rozktadem. Ten
wynik nie do kornca koreluje z oznaczeniem nasigkliwosci, ktora dla tych préobek jest nieco
wyzsza niz probek referencyjnych (rys.33). Nasuwa sie pytanie o powtarzalnos¢ wynikow
i ocene statystyczng. Generalnie stwierdzam, Ze obserwacje materiatéw w tomografie
komputerowym dajg wiecej istotnych informacji nt. struktury probek i dobrze, ze Autorka
siegneta do takiej wtasnie metodyki, chociaz tylko na dwdéch rodzajach prébek.

Kolejne badania dotyczace mikrostruktury analizowanych materiatéw Pani dr inz. Anna Agata
Stepien wykonata w trzech osrodkach akademickich: University of Sherbrooke w Kanadzie,
University of California Los Angeles i Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, co jest bardzo
istotnie w ocenie aktywnosci miedzynarodowej. W tym celu Habilitantka przeprowadzita
analizy fazowe XRD i obserwacje mikrostruktury na mikroskopie skaningowym z mikroanalizg
chemiczng EDS. Jak zauwaza Autorka, w referencyjnych probkach wapienno-piaskowych faza
dominujaca jest tobermoryt (CasSisO22H10), ktory powstaje w wyniku przemiany fazy C-S-H z
uwagi na niskg zawartos¢ spoiwa wapiennego w warunkach hydrotermalnych i odpowiada za
wytrzymatosc na sciskanie, co jest oczywiste i szeroko opisywane w literaturze (J. Matolepszy
i inni, Podstawy technologii materiatéw budowlanych i metody badan, AGH, 2022). Wedtug
Taylora (The chemistry of cements, Academic Press, London 1964), w zaleznosci od stosunku
molowego CaO/SiO,, czasu trwania reakcji i temperatury, powstajg rézne uwodnione
krzemiany wapniowe i jest to spowodowane wiasciwosciami atomu wapnia, ktory z tlenem
moze tworzy¢ wieloscian  koordynacyjny (CaQOs), umozliwiajgcy  przylaczanie
skondensowanych tetraedréw krzemo-tlenowych. Fazy istniejgce w tym uktadzie powstajq
w wyniku reakcji krzemianéw wapniowych, badz tez innych nosnikéw CaO i SiO2 z woda.
Powstawanie uwodnionych krzemianéw wapniowych zalezy przede wszystkim od
rozpuszczalnosci materiatéw wyjsciowych Ca0 i SiO,. W warunkach hydrotermalnych znacznie
wzrasta rozpuszczalnos¢ SiOz i nastepuje szybka reakcja z wodorotlenkiem wapniowym.
W rezultacie tego powstajg uwodnione krzemiany wapniowe. Badania dotyczace sktadu
fazowego materiatéw wapienno-piaskowych prowadzili réwniez inni badacze z rdznych
osrodkéw naukowych np. Z. Pytel z AGH (Effect of mineral additives on the properties of
calcium silicate bricks, Prace Komisji Ceramicznej., 2016), A. Skawiriska z tukasiewicz-ICIMB
(Effect of synthetic zeolite on tobermorite synthesis, Cement Wapno Beton, 2022) i inni, np.:
W. Kurdowski, J. Matolepszy. Jak wykazaty badania prébek modyfikowanych mielong sttuczka
szklang z recyklingu powstawanie fazy C-S-H przebiega w kierunku tworzenia zeolitow:
natrolitu  (Naz[Al2Siz010]-:2H20, uwodniony glinokrzemian  sodu) i/lub  gyrolitu
(NaCai6(Si2aAl)Os0(OH)g-14H,0, uwodniony krzemian sodowo-wapienny) z uwagi na zawartos¢é
jonéw sodu w szkle. Obserwacje Habilitantki sa zupetnie oczywiste. Juz publikacje z lat
wczesniejszych dokumentujg podobne zjawiska. Na uwage zastugujg wyniki uzyskane przez
Honga i Glasser’a (Phase relations in the ,Ca0-SiO2-H,0 system to 200°C at saturated steam
pressure, Cement and Concrete Research, 2004) oraz Baltakys’a i Siauciunas’a (Formation of
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gyrolite in the CaO-quartz-Na20-H20 system, Materials Science, 2007), ktére potwierdzaja,
ze wprowadzenie do uktadu Ca0-Si0,-H,0 jondéw Na* powoduje zwiekszenie rozpuszczalnosci
kwarcu, a w procesie autoklawizacji powstawanie wspomnianych wyzej zeolitéw. Autorka
wskazuje rowniez, ze wzrost wytrzymatosci na $ciskanie prébek z zastosowaniem dodatku
mielonej sttuczki szklanej moze wigzac sie wiasnie z tworzeniem w srodowisku zasadowym faz
krystalicznych zeolitow.

W kolejnym etapie rozwazan naukowych Habilitantka wykonata analizy dotyczgce procesu
krystalizacji i weryfikacji sktadu fazowego préobek materiatéw silikatowych otrzymanych
z dodatkiem piasku kwarcowego i mielonej sttuczki po 14 dniach, 3 i 6 latach
przechowywanych w warunkach laboratoryjnych oraz cegly silikatowej z produkcji
przemystowej. Jednoznacznie nie wynika czy cegta byta rowniez sezonowana jak pozostate
probki. Strukture i sktad fazowy probek okreslono za pomocg XRD (analiza jakosciowa),
a nastepnie badan z zastosowaniem pakietu modelowania Geochemicznego GEMS-PSI
(analiza ilosciowa) - Gibbs Energy Minimization Software for Geochemical Modeling — Paul
Scherrer Institut, ktéra opiera sie na wynikach uzyskanych z analizy sktadu chemicznego
metoda XRF i pozwala na projektowanie pozgdanego materialu wraz z mozliwosciag
przyblizonego przewidywania jego budowy fazowej, a na jej podstawie rowniez wtasciwosci
fizykomechanicznych. Ponadto program umozliwia przeprowadzanie symulacji dotyczacych
m.in.: procesu i kierunku ksztattowania skfadu fazowego w zaleznosci od temperatury,
cisnienia i stezania CO2 w zaleznosci od sktadu chemicznego. Program ten wykorzystywany jest
w przypadku modelowania sktadu fazowego materiatéw zawierajgcych cement portlandzki
powszechnie wykorzystywany przez wielu badaczy np.: przez Prof. Barbara Lothenbach
z EMPA Institute w Szwajcarii i wspomniang prof. M. Balonis z UCLA w USA (Lothenbach, B.,
Kulik, D., Matschei, T., Balonis, M., Baquerizo, L., Dilnesa, B.Z., Miron, D.G., Myers, R. Cemdata:
A chemical thermodynamic database for hydrated Portland cements and alkali-activated
materials, Cement and Concrete Research, 115, 2019). Autorzy tej publikacji pokazali model
C-(N-)A-S-H dla materiatéw aktywowanych alkaliami. Niewatpliwie zagadnienia te wigza sie
ze znajomoscig zagadnien termodynamiki w uktadach wielosktadnikowych. W autoreferacie
na rys. 85 Kandydatka przestawita charakterystyke fazowa wg modelu termodynamicznego
wykorzystujgcego ww. program komputerowy prébek analizowanych materiatéw wapienno-
piaskowych. Niestety Recenzentowi trudno jest sie odnies¢ do tych wynikéw, poniewaz
zauwazalny jest brak logicznego ich usystematyzowania. Autorka stwierdza, ze zamierza
poddac analizie prébki z réznych okreséw przechowywania, gdzie tak naprawde jedynie dla
probek 6-letnich wykorzystuje analize GEMS-PSI. Recenzent pod watpliwosé poddaje wyniki
badan XRD na rys. 80, gdzie Autorka sugeruje, ze jedng z faz w badanych prébkach
eksperymentalnych z 90% udziatem mielonej sttuczki szklanej jest wysokotemperaturowa
odmiana kwarcu — a-krystobalit, ktéry powstaje w wyniku przemian fazowych w temperaturze
ponad 1400°C, gdzie w autoklawie temperatura nie przekraczata 200 °C.

Recenzent sugeruje réwniez uzupetnienie badan w zakresie trwatosci takich materiatéw,
zwiaszcza zwazywszy na zawartos¢ Na;O w ilosci ponad 12% (rys. 79), gdzie zaktada sie, ze
w surowcach stosowanych do produkgji alkalia nie powinny przekraczaé 0,5% (). Matolepszy i
inni. Podstawy technologii materiatéw budowlanych i metody badann, AGH, 2022).
Powszechnie wiadomym jest, Ze podczas eksploatacji w wyniku dziatan warunkéw
atmosferycznych moze dochodzi¢ do wymywania zwiazkéw sodu ze struktury zeolitow (A.
Krol, Wykorzystanie klinoptilolitu do immobilizacji metali ciezkich w autoklawizowanych
materiatach budowlanych. Praca dyplomowa, AGH, 2007; Bin Maa, Barbara Lothenbach:
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Synthesis, characterization, and thermodynamic study of selected Na-based zeolites, Cement
and Concrete Research 135, 2020) i krystalizacji innych faz, a co za tym idzie do ostabienia
struktury lub wzmocnienia, w przypadku nieekspansyjnej krystalizacji w porach. Mogg rowniez
wystepowac reakcje podobne, jak w betonie wykonanym na bazie cementu portlandzkiego
CEM | narazonym na reakcje alkalia-krzemionka (ASR). Tego typu zagadnienia sg niezwykle
istotne, poniewaz omawiane materiaty s materiatami budowlanymi konstrukcyjnymi i maja
wykazywac niezmiennos¢ wlasciwosci w czasie.

Autorka autoreferatu nie dokonata przegladu najnowszych danych literaturowych w zakresie
autoklawizowanych wyrobéw wapienno piaskowych. W zwigzku z tym brak jest danych
dotyczacych np.: 1) modyfikowanej cegly wapienno-piaskowej dodatkami mineralnymi
i domieszkami chemii nieorganicznej (Z. Pytel, Modyfikowanie sktadu fazowego
i mikrostruktury autoklawizowanych tworzyw wapienno-piaskowych, Ceramika, Vol. 116,
Polskie Towarzystwo Ceramiczne, 2014); 2) badan naukowych z zakresu zaczynéw i zapraw
cementowych zawierajgcych CEM |, mielong sttuczke szklang i piasek, dojrzewajgcych
w warunkach naturalnych i hydrotermalnych (£. Gotek, New unsight into the use of glass cullet
in cement composites — long term examinations, Cement and Concrete Composites, 2022; t.
Gotek, Glass powder and high-calcium fly ash based binders -Long term examinations, Journal
of Cleaner Production, 2019). Ponadto brak jest réwniez publikacji z zakresu powstawania
peczniejacych zeli sodowo-wapniowo-krzemianowych (Z. Owsiak i W. Kurdowski).

Zdaniem Recenzenta, z przedstawionego cyklu publikacji, osiggnigeciem Habilitantki jest
zastosowanie mielonej sttuczki szklanej i skrécenie czasu autoklawizacji do 5h. Uzyskano
kompozyt z mikrokruszywa lub mieszany z kruszywem kwarcowym, ktére jest spajane
zaczynem z fazg C-S-H i uwodnionymi krzemianami sodowo-wapiennymi, z tym, ze
mikrokruszywo jest mniej trwate termodynamicznie niz naturalny piasek. Jednak Autorka
wykonata testy tylko dla ww. zakresu czasowego, by¢ moze dalsze skrécenie przyniostoby
podobny efekt. Jednoczesnie nie wyjasnia przyczyn takiego podejscia. Optymalnie uzyskata
dobre wifasciwosci materiatéw silikatowych przy zastgpieniu 60% naturalnego piasku
kwarcowego mielong stfuczka szklang, w tym przypadku otrzymata materiaty o wytrzymatosci
na sciskanie na poziomie ok. 20MPa. Niewatpliwie zastosowanie takiej modyfikacji
w warunkach przemystowych pozwolitoby zaoszczedzi¢ energie i zutylizowac odpad, przy czym
nalezatoby wykonac¢ rachunek ekonomiczny czy wydatek energetyczny w procesie mielenie
szkta nie bedzie drozszym zabiegiem niz potencjalny zysk z oszczednosci energii zwigzanej
z krotszym czasem obrébki hydrotermalnej. W podobnej pracy doktorskiej realizowanej
w AGH wykazano, ze juz 30% dodatek sttuczki szklanej powoduje znaczacy wzrost
wytrzymatosci i jest jeszcze ekonomicznie i technologicznie uzasadniony. Autorka tej pracy
wykazuje, ze wiekszy udziat mikrokruszywa powoduje tworzenie sie zeolitodw i zwieksza ryzyko
reakcji ASR (W. Szudek, Rola sttuczki szklanej w ksztattowaniu wiasciwosci autoklawizowanych
materialéw budowlanych). Habilitantka przedstawita wyniki dotyczace wtasciwosci
mikrostruktury i sktadu fazowego prébek z zastosowaniem odpadowego szkta. Wykazata, ze
wynikiem takiej modyfikacji jest inny sktad fazowy, m.in. pojawiajg sie uwodnione krzemiany
sodowe — natrolit i gyrolit. Niestety, Pani dr inz. Anna Stepiert nie pokazata mechanizmu
powstawania, a jedynie efekt obecnosci jonéw sodu pochodzacych ze szkfa, co jest oczywiste
i szeroko opisywane w literaturze. Ponadto zabrakio badan trwatosci takich materiatéw
w Swietle obecnosci zeolitow rozpuszczalnych w wodzie, oznaczen wymywalnosci jonéw sodu
wraz z uplywem czasu, warunkéw eksploatacji takich materiatéw, petzaniem czy skurczu
(badania starzeniowe). Zdaniem Recenzenta koniecznym jest oznaczenie trwatoéci

)




mechanicznej - odpornosci na pekanie, ktore jest jednym z najistotniejszych kryteriow, jakie
nalezy wzig¢ pod uwage, projektujgc nowe materialy kompozytowe. Badania
wytrzymatosciowe, ktére przeprowadzita Autorka pracy, nie uwzgledniajg zmian zwigzanych
z wadami w postaci nieciggtosci, ktére mogg by¢ prekursorami peknieé¢, w jakich warunkach
w materiale mogg powstawac¢ mikropekniecia, kiedy bedga sie rozwijac i jak szybki bedzie ich
przyrost w okreslonych warunkach pracy elementu. Zagadania te rozwija w swojej publikacji
G. Golewski, Uogédlniona odpornos¢ na pekanie betonu z popiotami lotnymi. Materiaty
Budowlane 10, 2017.

Zastosowanie ilosciowej analizy sktadu fazowego na podstawie badania XRF z wykorzystaniem
kodu modelowania geochemicznego GEMS-PSI, mozie i pierwszy raz dla cegiet
autoklawizowanych, ale jest znane w projektowaniu betondéw. Przedstawione wyniki badan
przez autorke nie pozwalajg w petfni na stwierdzenie, ze otrzymata odpowiednie wtasciwosci
uzytkowe dla kompozytu typu cegly wapienno-piaskowe. Analiza wynikéw, prawie wytgcznie
przez komputerowy program, oparta na wilasciwosciach termodynamicznych jest
niewystarczajgca, gdyz dotyczy procesow chemicznych w uktadzie rownowagowym (J. Deren
i inni. Chemia ciata statego, PWN, 1975). Z takimi reakcjami chemicznymi powstajgcych
w produktach hydratacji, w uktadzie hydrotermalnym nie mamy do czynienia. Otrzymany
nowy wyrob uzytkowy mozna by nazwac ,betonem z mikrokruszywem?”, w ktérym mamy do
czynienia z fazami: amorficznym C-S-H o zmiennym stosunku C/S oraz krystalicznymi, jak
tobermoryt czy zeolity - gyrolit i natrolit, ponadto wypetniaczem krystalicznym SiO; oraz
amorficzng drobno zmielong sttuczka, ktdéra z czasem moze ulegac zmianie.

Habilitantka nie zaimplementowata réwniez uzyskanych modyfikacji na skale przemystows,
praca miataby znacznie wyiszg wartos¢ poznawczg i aplikacyjng, przede wszystkim
potwierdzitaby wyniki uzyskane w laboratorium i bytaby podstawga do komercjalizaciji.

Prace bedace cyklem publikacji cytowane byly zarowno przez polskich, jak i zagranicznych
badaczy w m.in. Construction and Building Materials, Journal of Cleaner Production, Energies,
Materials, Buildings.

W opinii Recenzenta opracowanie monografii zamiast cyklu artykutow bytoby zdecydowanie
lepszym rozwigzaniem, ktére w pewnym sensie usystematyzowatoby przedstawiony
do recenzji materiat o duzym znaczeniu poznawczym, ale ktory obecnie traci ze wzgledu
na pewien bafagan w prezentowaniu uzyskanych wynikéw. Zdaniem Recenzenta brakuje
rowniez publikacji w bardziej renomowanych czasopismach miedzynarodowych,
podejmujacych problematyke inzynierii lgdowej i inzynierii chemicznej, w tym chemii
i technologii materiatéw budowlanych. Niektére publikacje cyklu nie dotyczg podjetej
tematyki, a jedynie nawigzujg do modyfikacji sktadu i struktury analizowanych materiatow.
Ponadto Recenzent uwaza, ze wprowadzenie w Autoreferacie dotyczace ,,ochrony srodowiska
i zasobow naturalnych” jest niewspotmiernie diugie w porownaniu do przedstawionych
wynikow badan i analiz naukowych. Biorgc pod uwage powyzsze stwierdzam, ze wniosek
o nadanie stopnia naukowego nalezy uzupetnié.

4. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej Kandydatki

Naukowy dorobek publikacyjny Habilitantki po uzyskaniu stopnia naukowego doktora oproécz
publikacji tworzacych cykl przedstawiony do oceny, obejmuje 9 publikacji w czasopismach,
z czego 3 publikacje, w ktérych Kandydatka byt wspoétautorem posiadaja IF. Wiekszos¢ tych

publikacji jest punktowana zgodnie z Rozporzadzeniem MNiSW,
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Pani dr inz. Anna Stepien opublikowata rowniez 12 referatéw w materiatach konferencyjnych,
zagranicznych. Ponadto brata udziat w 3 krajowych konferencjach i 1 sympozjum.
W wiekszosci publikacje te byly wieloautorskie. Kandydatka nie wskazuje, ile referatow
wyglosita samodzielnie i w jakim jezyku. Niektore z wydawnictw konferencyjnych byty
indeksowane w bazach Web of Science i Scopus.

Podsumowujac dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora pod wzgledem ilosci
artykutéw i tematyki oceniam jako znaczacy. Wiekszos¢ tych publikacji dotyczy podobnych
zagadnien badawczych i zainteresowan naukowych Habilitantki, o ktérych Recenzent pisat
w punkcie 2 i 3 niniejszej recenzji.

Dane nauko-metryczne charakteryzujace dorobek naukowo-badawczy Habilitantki na dzien
02.02.2024 przedstawiajg sie nastepujaco:

e wedtug bazy Web of Science: liczba notowanych publikacji — 22, liczba cytowan: 107
(bez autocytowan 71), indeks Hirscha: h =7

e wedtug bazy Scopus: liczba notowanych publikacji — 25, liczba cytowan: 136 (bez
autocytowan 86), indeks Hirscha: h =8

e wedtug bazy Google Scholar: liczba notowanych publikacji — 27, liczba cytowan: 159,
indeks Hirscha: h=9.

Sumaryczny Impact Factor na dzien wskazany przez Recenzenta wynosit co najmniej 56,63 (wg
Habilitantki 104,21), natomiast tgczna liczba punktow MNiSW to 1687 liczac punkty z roku
publikacji danego artykutu i przeliczajgc na 100% udziatu (brak udziatu procentowego
Autorow). Prace Pani dr inz. Anny Agaty Stepien byly cytowane przez zespoty badawcze m.in.
z Brazylii, Wtoch, Ros;ji, Iraku.

Powyisze wskazniki bibliometryczne w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport
Recenzent uznaje za dobre dla kandydatow ubiegajgcych sie o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Pani dr inz. Anna Stepien po uzyskaniu stopnia doktora kierowata jednym projektem
badawczym finansowanym z krajowych srodkéw zewnetrznych pozyskanych w 2019r.
w drodze konkurséw z Narodowego Centrum Nauki, jako laureatka grantu Miniatura 2,
gdzie petnita funkcje kierownika. Grant dotyczyt dziatan naukowych stuzgcych realizacji badan
podstawowych w projekcie ,,Analiza chemiczna i mikroskopowa uwodnionych krzemianéw
wapnia w ukfadzie Ca0-5i0,-H.O w materiatach autoklawizowanych o niskiej zawartosci
wapna (mniej niz 10%) i wysokiej zawartosci komponentéow szklanych o strukturze
amorficznej” i zwigzany byt z odbyciem stazu zagranicznego w University of California Los
Angeles (UCLA). Wynikiem prac zrealizowanych w grancie sg 2 publikacje wraz z naukowcami
z UCLA.

Ponadto Pani Anna Stepien po obronie pracy doktorskiej w 2013r. uzyskata finasowanie stazu
zagranicznego w University of Burgundy w Dijon w ramach projektu ,Politechnika
Swietokrzyska — uczelnia na miare XXI wieku”, gdzie realizowata tematyke mikrostruktury
betondéw i materiatéw autoklawizowanych. Podobnie w latach 2015/2016r. staz zagraniczny
doktorski na University of Sherbrooke w Kanadzie. W 2022r. uzyskata finasowanie, w projekcie
Politechniki Swietokrzyskiej ,RID - Regionalna Inicjatywa Doskonatosci”, stazu jako Visiting
Assistant Project Scientist w University of California Los Angeles. W roku 2014 byta
moderatorem w projekcie ,Doskonalenie jakosci zarzadzania Politechnika Swietokrzyska -
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WIRKIN” realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Zadanie 7 —
Doskonalenie programéw ksztalcenia we wspotpracy z pracodawcami i absolwentami
oraz w projekcie ,INWENCIA Il — Potencjat miodych naukowcéw oraz transfer wiedzy
i innowacji wsparciem dla kluczowych dziedzin swietokrzyskiej gospodarki”, gdzie realizowata
wspatprace z firmg H+H Silikaty, Zaktad Produkcji Silikatéw w Ludyni. Pani dr inz. Agata Stepien
sktadata rowniez wnioski w konkursach: Miniatura | NCN (2017) i Lider XI NCBiR (2020), lecz
bez sukcesu.

Pani dr inz. Anna Stepien uczestniczyta rowniez, jako kierownik zespotu lub wspétwykonawca,
w zespotach badawczych Politechniki Swietokrzyskiej realizujac 6 projektéw finansowanych
w ramach z subwencji uczelni, ktérych tematyka skoncentrowana byla na modyfikacji
wyrobow wapienno-piaskowych.

W przedstawionych do oceny dokumentach Pani dr inz. Anna Stepieri szeroko informuje
o swoich kontaktach naukowych z osrodkami badawczymi i naukowymi z zagranicy. W ramach
wspotpracy z University of Burgundy in Dijon w Francji w 2013 odbyta 4 tygodniowy staz
zagraniczny doktorski w zakresie Projektu ,,Politechnika Swietokrzyska — uczelnia na miare XXI
wieku”, gdzie realizowata temat badawczy zwigzany z charakterystyka mikrostruktury
betonow i materiatow autoklawizowanych, pod katem analizy wtasciwosci fazy C-S-H. Kolejno,
w latach 2015 do 2016 odbyta 7 miesieczny staz w University of Sherbrooke, Quebec, Kanada,
gdzie zajmowata sie tematyka “Scientific research concerning the modification of sand-lime
bricks by Glass Powder and Glass Sand and microstructure of the products, mainly the
formation of calcium silicate hydrate (C-S-H, Tobermorite, Gyrolite, Xonotlite, Truscotite)”.
Nastepnie w 2019r., jako Laureatka drugiej edycji konkursu MINIATURA 2 (NCN) na dziatanie
naukowe stuzgce realizacji badan podstawowych, odbyta 2-miesieczny staz w University of
California Los Angeles (UCLA), gdzie realizowata badania w zakresie analizy chemicznej
i mikroskopowej uwodnionych krzemiandw wapnia w uktadzie CaO-SiO2-H20 w materiatach
autoklawizowanych o niskiej zawartosci wapna (mniej niz 10%) i wysokiej zawartosci
komponentow szklanych o strukturze amorficznej. Ponadto w 2022r. w tym uniwersytecie,
Habilitantka przez 3 miesigce pefnita rolg Visiting Assistant Project Scientist. Efektem tych prac
sa publikacje z Prof. Magdalena Balonis and Dr Dale P.Prentice A4 i A9 z ocenianego cyklu
i referat na konferencji D2.

Habilitantka posiada réowniez w swoim dorobku naukowym wykonanie 65 recenzji prac
naukowych, w szczegdlnosci publikowanych w czasopismach miedzynarodowych, w tym
najwiecej (57) w Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI). Ponadto byta Guest
Editor w czasopismach posiadajacych IF, tj.: Crystals i Energies oraz recenzentem w organizacji
World Academy of Science, Engineering and Technology.

Kandydatka w swoim dorobku aktualnie posiada 1 patent i 2 zgtoszenia patentowe
wieloautorskie, jedno z nich dotyczy materiatow silikatowych. Ponadto wspétpracowata
z przedsigbiorcami np.: Grupa Silikaty Sp. z 0.0., PERI Polska, Domy Expert Sp. z 0.0. W 2023r.
wspolnie z pracownikami firmy Atlas Sp. z 0.0. brata udziat w 8th International Conference on
Materials Science & Engineering w Paryzu, gdzie miata wystapienie posterowe , Application of
the chemical modeling code in the quantitative analysis of the phase structure of plasters”.

W tej czesci opinii nalezy podkresli¢, ze Habilitantka dobrze udokumentowata wszystkie
obszary dziatalnosci naukowej. Recenzent wysoko ocenia wspétprace z naukowymi osrodkami
z zagranicy i badaczami z tych osrodkéw oraz skutecznosé pozyskiwania finasowania stazy
zagranicznych. Ma to odzwierciedlenie w ilosci odbytych stazy oraz wspélnych publikacjach
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i seminariach. Zarowno dziatalnoé¢ publikacyjna i udzial w konferencjach moina uznaé
za wystarczajgce. Niedosyt budzi udziat w tylko jednym projekcie badawczym finansowanym
ze irodef zewnetrznych i w zasadzie brak wdrozen przemystowych, ekspertyz czy opinii.
Jedyna wspotpraca z przemystem dotyczy wykladéw, organizacji praktyk studenckich
i publikacji. Pod tym wzgledem Pani dr inz. Anna Agata Stepiert wypada bardzo stabo,
jak na pracownika politechniki, wydziatu o profilu technologicznym. Wspétczesne trendy
wskazuja, ze prace badawcze winny miec¢ potencjat komercjalizacyjny. Jesli nawet Habilitantka
realizowata prace o charakterze wdrozeniowym, przedstawione do recenzji materiaty na to
nie wskazuja. By¢ moze wyjasni to zagadnienie na ewentualnym posiedzeniu Komisji
Habilitacyjne;j.

5. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Dziatalnos¢  dydaktyczna Habilitantki obejmuje prowadzenie wyktadéw, ¢wiczen
laboratoryjnych z przedmiotéw prowadzonych na Wydziale Budownictwa i Architektury
Politechniki Swietokrzyskiej na | i Il roku studiéw stacjonarnych na kierunku Budownictwo,
tj.: Technologia robét budowlanych, Technologia robét budowlanych 2, Wybrane zagadnienia
technologii robét budowlanych, Budownictwo podziemne, Materialy budowlane, Analiza
awarii budowlanych, Awarie budowlane, Budowle podziemne, Podstawy budownictwa
podziemnego. Ponadto byfa opiekunem: seminarium dyplomowego inzynierskiego
i magisterskiego.

tacznie Habilitantka byta promotorem 121 prac inzynierskich, 76 prac magisterskich oraz jako
promotor pomocniczy aktualnie uczestniczy w 1 przewodzie doktorskim mgr inz. Mileny
Kwiatkowskiej pt.: ,Wpltyw dodatkéw o strukturze amorficznej na mikrostrukture oraz
wiasciwosci uzytkowe materiatéw autoklawizowanych”. Ponadto praca magisterska, ktérej
promotorem byta Anna Agata Stepien pt.: ,Analiza wptywu komponentéw szklanych na
strukture i wybrane wiasciwosci materiatow budowlanych” studentki Mileny Kwiatkowskiej,
zostata nagrodzona w konkursie Mtodzi Naukowcy 2021 - Miasto, Politechnika Swietokrzyska
i Uniwersytet Jana Kochanowskiego. Kandydatka, jak oswiadcza, byta rowniez recenzentem
144 prac dyplomowych oraz cztonkiem komisji dyplomowej 181 razy.

Habilitantka w latach 2019 do 2020 miata wspotudziat w tworzeniu nowego kierunku
Modelowanie Informacji o Budynku - BIM (Building Information Modelling) na Wydziale
Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej oraz przedmiotu Awarie Budowalne
na kierunku BIM w ramach projektu ,Politechnika Swietokrzyska nowoczesna uczelnig
w europejskiej przestrzeni gospodarczej” finansowanego z Programu Operacyjnego Wiedza,
Edukacja, Rozwdj 2014-2020.

Kandydatka w 2014r. byfa zatozycielka Kota Naukowego Aragonit z inicjatywy dr Czestawa
Srzednickiego i prof. Wiestawa Kurdowskiego wspétpracujacego w pierwszych latach
dziatalnosci ze Stowarzyszeniem Inzynieréw i Technikéw Przemystu Materiatéow Budowlanych
— sekcja Krakéw. Ponadto sprawowata opieke naukowa podczas konferencji studenckich
i doktoranckich: Konstruktor 2015, Budmika 2015, 2016, 2018.

Pani dr inz. Anna Agata Stepien 2-krotnie (2019, 2022) zorganizowata seminaria naukowe
w Politechnice Swigtokrzyskiej, gdzie wyktady miata prof. Magdalena Balonis z University of
California Los Angeles, z ktorg Kandydatka wspotpracowata podczas stazu zagranicznego

2019r. i pobytu w 2022r.
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Przez jeden rok akademicki dr inz. Anna Agata Stepien petnita funkcje p.o. Kierownika Katedry
Materiatdw Budowlanych i Organizacji Budownictwa PSk, o czym juz zostato wspomniane
we wczeshiejszej czesci recenzji.

W zwigzku z tym, ze Habilitantka od 2020r. jest Zotnierzem Wojsk Obrony Terytorialnej,
zorganizowata spotkanie ze studentami w ramach Legii Akademickiej 2022r. i sprawowala
merytoryczng opieke nad studentami biorgcymi udziat w szkoleniu. Byta wspotorganizatorem
spotkan ze studentami kieleckich szkét wyzszych z Ptk Piotrem Hatysem — Dowddcg 10
Swietokrzyskiej Brygady Obrony Terytorialnej. Zainicjowata Przysiege Zofnierzy
z 10 Swietokrzyskiej Brygady Obrony Terytorialnej oraz studentéw koriczacych szkolenie
wojskowe podstawowe w ramach Legii Akademickiej.

Ten zakres osiggnie¢ Kandydatki oceniam przecietnie. Przedstawiona do oceny aktywnosc
dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujgca nauke jest typowa dla pracownika badawczo-
dydaktycznego wyiszych uczelni. W tej czesci recenzji pojawia sie rowniez watek dotyczacy
watpliwosci odnosnie osobistego wkfadu dr inz. Anny Agaty Stepiert w oceniane osiggniecie
naukowe w zwigzku z promotorstwem pracy magisterskiej i doktorskiej Pani Mileny
Kwiatkowskiej o bardzo zblizonych tytutach do cyklu recenzowanych publikacji. Recenzent
whnioskuje zatem o ewentualne wyjasnienie tej kwestii przez Habilitantke podczas posiedzenia
Komisji Habilitacyjnej.

6. Whniosek koricowy

Majgc na wzgledzie przedstawiony do recenzji dorobek naukowy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem cyklu 11 publikacji pt.: ,Analiza wplywu zastosowania komponentéw
szklanych w postaci szkta z recyklingu na sktad fazowy oraz wybrane wifasnosci uzytkowe
i budowe fazowg cegiel autoklawizowanych” wyrazam opinie, ze Pani dr inz. Anna Agata
Stepien wykazata sie przecietnymi osiggnieciami naukowymi w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora. Osiggnieciem Habilitantki jest otrzymanie materialu kompozytowego
o wytrzymatosci na sciskanie ok. 20MPa, otrzymanego z zastosowaniem mikrokruszywa -
mielonej sttuczki szklanej spajanej zaczynem z fazg C-S-H i uwodnionymi krzemianami
sodowo-wapiennymi, typu zeolity w warunkach hydrotermalnych (autoklawizacja)
w laboratorium oraz skrécenie czasu tego procesu do 5h w poréwnaniu do produkcji
przemystowej cegly wapienno-piaskowej. Jednak zdaniem Recenzenta konieczne s3
uzupetnienia wynikéw badan i analiz o zagadnienia, ktére zostaly wskazane w niniejszej
recenzji, zeby uzna¢ dorobek naukowy jako ,znaczny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej”.
Praca ma charakter interdyscyplinarny, jest na pograniczu inzynierii chemicznej, ladowej i
materiatowej, co na pewno jest atutem.

Niestety na postawie Autoreferatu i zataczonych oswiadczen do publikacji najwieksze
watpliwosci budzi osobisty wkiad w osiggniecie naukowe na tle catego Zespotu. Na ich
podstawie nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze dziatalnos¢ naukowa Kandydatki wniosta
znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny naukowe;.

Wysoko oceniam wspdtprace Habilitantki z naukowymi osrodkami zagranicznymi,
jednoczesnie zauwazam matg aktywnos¢ we wspolpracy z krajowymi jednostkami
badawczymi (okazjonalnie AGH). Dorobek publikacyjny uznaje za dobry, wskazniki
bibliometryczne podobnie. Stabo oceniam udziat w grantach badawczych finansowanych ze
zrédet zewnetrznych oraz wspotprace z przemystem w zakresie komercjalizacji prac
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badawczo-rozwojowych. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzujacy nauke,
oceniam jako wystarczajacy, jest on typowy dla pracownika wyzszej uczelni.

W zwigzku z powyiszym, przedstawiony do recenzji wniosek prezentujgcy dorobek naukowy
i badawczy oraz dydaktyczny, organizacyjny popularyzujacy nauke Kandydatki, uwazam za
przedwczesny. A zatem, nie popieram wniosku dr inz. Anny Agaty Stepien o nadania Jej
stopnia naukowego doktora habilitowanego przez Rade Dyscypliny InZynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza.
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