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Obszar problemowy i aktualno$¢ tematyki rozprawy

Podjeta w rozprawie tematyka dotyczy zagadnieri zwigzanych zaréwno z problematyka
technologii wytwarzania, projektowania i konstrukcji maszyn, jaki i eksploatacji. W szczegdlnosci
Doktorant koncentruje sie na problemie mozliwoéci zastosowania wybranej technologii obrdbki
skrawaniem, z uwzglednieniem dodatkowych uwarunkowari, w produkcji kot zgbatych znajdujgcych
zastosowanie w wysokoobcigzonych przekfadniach lotniczych oraz jej oddziatywaniem na kolejne
etapy procesu technologicznego. W centrum rozwazar znajduja sie zagadnienia weryfikacji
wybranych etapéw procesdw obrébki skrawaniem pod wzgledem zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych i jakosciowych powierzchni obrabianych oraz stanu naprezen witasnych zaréwno
przed, jak i po procesach obrdbki cieplno-chemicznej. Jest to niewatpliwie jeden z obszardw,
w ktérym konieczne jest ciggte doskonalenie i wdrazanie wiasciwych w danych warunkach metod
obroébki oraz metod doboru optymalnych parametréw procesu technologicznego. Potrzeba ciggtego
rozwoju w tym zakresie wynika w réwnym stopniu z wymagari stawianych przed producentami,
dotyczacych wydajnosci oraz koniecznosci redukcji kosztu wytwarzania, co z czesto podnoszonych
w literaturze przedmiotu probleméw z projektowaniem elementéw poddawanych wysokim,
cyklicznie zmiennym obcigzeniom, gdzie istotng role odgrywaja defekty warstwy wierzchniej
zwigzane z procesem obrébki mechanicznej. W tym kontekscie Doktorant, biorgc pod uwage
mozliwos¢ zastosowania technologii Power Skiving w produkcji kot zebatych wysokoobcigzonych
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przektadni lotniczych, trafnie wskazuje na potrzebg pogtebienia wiedzy o wybranej metodzie,
w szczegolnosci poszerzenia wiedzy zwigzanej z mozliwymi do zastosowania parametrami skrawania,
zapewniajgcymi osiggniecie wymaganych parametrow ksztattowo-wymiarowych, topografii
powierzchni czy mikrostruktury warstwy wierzchniej, przy jednoczesnym zagwarantowaniu
oczekiwanego cyklu zycia narzedzia obrobkowego. Ponadto, na podstawie przegladu literatury
przedmiotu, w aspekcie potrzeby adaptacji wysokowydajnej technologii obrobki i sterowania jej
parametrami, Doktorant celnie wskazuje na konieczno$¢ zapewnienia odpowiednich charakterystyk
powierzchni wytworzonej elementéw wezfa tarcia, pozwalajgcych na uzyskanie wymaganej trwatosci
systemow tribologicznych oraz ich niezawodnosci.

Reasumujac, recenzowana praca koncentruje sie na rozwigzywaniu probleméw wybranych
zagadnien inzynierii proceséw wytwarzania, dotyczy takich szczegétowych zagadnien, jak: procesy
zarzgdzania przetwarzaniem materiatéw, w tym wytwarzania produktéw przez formowanie ksztattu,
zmiang wymiaréw czy modyfikacje powierzchni i ksztattowania warstwy wierzchniej w procesach
obrobki wiérowej i Sciernej. Podejmowane zagadnienia obejmujg réwniez aspekty efektywnosci
i produktywnosci przedsigbiorstw oraz zarzgdzania wiedzg produkcyjng. Przedstawione w rozprawie
zagadnienia oraz wspomniane obszary problemowe mieszcza sie w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna. Wpisujg sig takze z powodzeniem w zidentyfikowang przez Doktoranta luke badawcza,
zwigzang z brakiem w dostepnych publikacjach naukowych oraz w materiatach producentéw,
kompleksowej wiedzy o metodzie Power Skiving, zwigzanej z wymienionymi wyzej parametrami
i zachodzgcymi w warstwie wierzchniej zmianami zwigzanymi z procesem skrawania oraz stanem
powierzchniowych naprgzen wiasnych. W tym kontekscie Doktorant prawidtowo formutuje cel pracy
jako: wykazanie, ze zastosowanie technologii Power Skiving nie pogarsza wybranych cech wyrobu
znamiennych dla uzebienia, zaréwno przed jak i po procesach obrdbki ciepino-chemicznej két
zgbatych wykonanych ze stali Pyrowear 53 w odniesieniu do préby kontrolnej, ktérg stanowiq kota
zebate poddane procesowi skrawania z zastosowaniem metody Fellowsa.

Wybér tematyki badawczej poruszanej przez Doktoranta w przedstawionej do recenzji
rozprawie uwazam za w petni uzasadniony, a omawiane w niej tresci sg aktualne i wpasowujg sie
w zagadnienia zwigzane z dyscypling inzynieria mechaniczna. Ponadto zaprezentowane wyniki majg
duze znaczenie praktyczne.

Ocena rozprawy

Oceniana rozprawa jest bardzo obszerna, liczy az 333 strony, sktada sie z 8 rozdziatéw, w tym
Wprowadzenia oraz listy cytowanej bibliografii liczacej 225 pozycji.

W pracy mozna wyrézni¢ trzy zasadnicze czesci. Cze$¢ pierwsza obejmuje krotkie
wprowadzenie (rozdziat 1), przeglad literatury naukowej oraz sformutowanie hipotezy, celéw
naukowych i zakresu pracy (rozdziaty 2-3). We wprowadzeniu przedstawiono podstawowe kwestie
dotyczgce wymagan, jakie musza spetniaé¢ silniki i ich elementy sktadowe wspétczesnie
eksploatowanych statkéw powietrznych. Wskazano na znaczenie przektadni w optymalizacji pracy
uktadu sprezarki niskiego ci$nienia — wentylator oraz wymagania odnoénie do jakosci wykonania.
Doktorant w przejrzysty sposdb przedstawit czynniki stanowigce motywacje od podjecia sie badan

nad wptywem, niestosowanej wczesniej w procesach wytwdrcy, obrébki metodg Power Skiving na



ksztattowanie cech jakosciowych powierzchni oraz wtasciwosci warstwy naweglonej két zebatych
wykonanych ze stali Pyrowear 53. Wskazat na potencjat opisywanej metody oraz przyczyny, ktore
powodowaty, ze dotychczas metoda ta nie byta szeroko stosowana w produkcji seryjnej. Bardzo
obszerny rozdziat 2 poswigcono przedstawieniu, waznych z punktu widzenia prowadzonych pézniej
przez Doktoranta badan, szeregu zagadnien dotyczacych przedmiotu badan - przektadni, wybranych
czesci sktadowych oraz proceséw ich wytwarzania. Duzo uwagi poswiecono opisowi metody Power
Skiving (ztuszczania obwiedniowego), zaréwno w odniesieniu do charakterystyki samego procesu,
narzedzi stosowanych w tej metodzie, jak rowniez szeregu zagadnien praktycznych. Autor zawart
w tym rozdziale, bazujac na wczedniejszych publikacjach, m.in. charakterystyki etapéw skrawania
wrebéw migdzyrebnych z uwzglednieniem procesu formowania widra i wptywu ksztattu na
wystepujgce obcigzenia czy niekorzystne efekty w postaci przytwierdzania lub zgrzewania wiéréw do
powierzchni obrobionych. Omowit aspekty dotyczgce jakos¢ geometrii i powierzchni uzebienia kot
zebatych, naprezen wtasnych i sposobdw ich pomiaru, a takze proceséw obrdbki cieplno-chemiczne;j
wraz z metodami oceny ich efektywnosci. Mimo iz poruszane tutaj tematy sg wazne z punktu
widzenia pézniej prowadzonych badan, uwazam, ze pewne podstawowe informacje mogtyby zosta¢
pominiete bez szkody dla pracy. Na przykfad, szereg przeksztatcerr zaleznosci w podrozdziale
»Podstawowe pojecia i zaleznosci zwigzane z metoda Power Skiving” mogly zosta¢ pominiete
i zredukowane do koricowego wyniku. Podobnie, szczegdtowe opisy i definicje podstawowych
parametrow dotyczacych chropowatosci, czy opisy dobrze znanych i szeroko stosowanych metod
pomiaru twardosci uwazam za nadmiarowe. W rozdziale 3 trafnie i logicznie sformutowano cel oraz
hipoteze pracy, odpowiadajgce zidentyfikowanym lukom badawczym w odniesieniu do potrzeby
uzupetnienia wiedzy na temat oddziatywania wybranej metody skrawania na geometrie i topografie
zgba oraz parametry warstwy wierzchniej uzebienia, a takze wielkosci charakteryzujgce warstwe
naweglang po zakonczonych procesach. Podano réwniez zakres rozprawy doktorskiej.

Druga, rowniez bardzo obszerna cze$¢ pracy (rozdziaty 4-7) zostata przez Doktoranta
poswigcona sformutowaniu programu i metodyki oraz szczegtowemu opisowi realizacji badan
wiasnych. Zaproponowany, szczegétowy program badar (Rozdziat 4), podporzgdkowany zostat
mozliwosci osiggnigcia postawionego wczesniej celu pracy oraz wykazaniu stusznosci przyjetej
hipotezy badawczej. W jego zakresie wydzielono 4 gtéwne czgsci: badania wstepne kot zebatych
obrabianych dwoma metodami, badania zwigzane z okreéleniem wptywu wad bedacych wynikiem
procesu skrawania na wybrane parametry warstwy nawegglonej, badania prébek pochodzacych z serii
produkcyjnych, prace koricowe, oraz odpowiadajacy im szereg zadan szczeg6towych. Tak szeroki
zakres badari zaplanowanych i zrealizowanych w ramach pracy doktorskiej zastuguje na uznanie.
Kolejne podrozdziaty poswigecono wyczerpujgcemu przedstawieniu stanowisk badawczych do obrdbki
dwoma wybranymi metodami, przedmiotu badan (két zgbatych typu satelitarnego przektadni FDGS),
narzedzi obrébkowych oraz wybranych przyrzgdéw i maszyn pomiarowych. Okreslono takze szeroki
zakres parametréw jako zmiennych w procesie  poszukiwania parametréw  procesu
charakteryzujagcego si¢ wytworzeniem uzebienia o najmniejszych odchytkach geometrycznych.
Zaznaczono wazng kwestie dotyczacg wyboru materiatu, z ktérego wykonywane sg badane kota
zgbate w odniesieniu do wymogu ich pracy w wyzszej temperaturze. Badania i wyniki

zaprezentowane w rozdziale 5 obejmujg obrébke uzebienia préby kontrolnej (metoda Fellowsa) oraz



dwdch préb z wykorzystaniem technologii Power Skiving. Warto zaznaczy¢, ze Doktorant podzielit te
faze na dwa etapy — pierwszy dla szerokiego zakresu parametrdéw, oraz drugi, w ktérym mozliwe byto
przyjecie wezszego zakresu modyfikacji parametréw (dla wejsciowych parametréw obrébki
wybranych w wyniku analizy rezultatdw z etapu pierwszego). Uwazam, ze zaproponowany podziat
jest wiasciwy i pokazuje bardzo dobrg wiedze i umiejetnosci sposobu wykorzystania odpowiednich
metod badawczych. Nastepnie przeprowadzono analize pordwnawczg parametrow ksztattowo-
wymiarowych uzebienia wytworzonego obiema metodami. Wyniki weryfikacji geometrycznej, na
podstawie raportow odchytek parametréw charakteryzujgcych uzebienie, pozwolity na stwierdzenie,
ze dla proby kontrolnej spetnione zostaty wszystkie zatozenia technologiczne. Podobne wnioski
uzyskano dla pozostatych analizowanych parametréw (m.in. badarn metalograficznych). Nalezy

podkreslic kompleksowy i wyczerpujacy charakter przeprowadzonych przez Doktoranta pomiaréw

i analiz. Duzym sukcesem jest takze uzyskany znaczny spadek czasu obrdbki, bez znaczgcej zmiany 7

parametrow geometrycznych. Pewnym mankamentem tej czesci pracy jest niewystarczajgce, w mojej
ocenie, uzasadnienie podjecia decyzji o zmianie geometrii narzedzia w odniesieniu do kata
pochylenia linii ostrza w drugim etapie badan. Doktorant odnosi sie co prawda do potrzeby
zniwelowania zjawiska ,, wywinigtego” materiatu czy zgrzewania widrow, lecz obserwacje dotyczace
tych czynnikdéw opisano poprzednio dopiero w odniesieniu do préby 4, natomiast parametry
wejsciowe dla Etapu Il przyjeto na poziomie wartosci dla préby 2. Nie zostata takze podana wprost
warto$¢ czasu obrobki uzyskana w probie 1 pierwszego etapu badan. Czy byt on réwny czasowi
obrobki dla metody referencyjnej? W kolejnym podrozdziale na podstawie badania typografii
powierzchni zobrazowano réznice pomigdzy typografia kot wykonanych dwiema metodami.
Doktorant szczegétowo analizuje wyniki uzyskane z przeprowadzonych badah dla réinych
parametrow i obszaréw. Formutuje w tym miejscu wazne spostrzezenia i wnioski dotyczgce
mozliwosci pozytywnego wptywu uzyskanych parametréw nowg metodg na procesy naweglania
dyfuzyjnego. Uzyskane wyniki pozwolity takze na sformutowanie cennych spostrzezert odnoszacych
si¢ do wptywu zastosowanej metody na eksploatacje powierzchni wytypowanych do badan czesci
maszyn. Podobnym poziomem kompleksowosci cechujg sie kolejno opisane badania mikrostruktury
warstwy wierzchniej po etapie obrobki skrawaniem oraz charakteru naprezen wiasnych. Na
podkreslenie zastuguje wkfad autora w wybér i opracowanie metody przygotowania préobek do
pomiaréw oraz zaproponowana procedura badan. Rozdziat 5 koriczy sprawozdanie z badan
gtebokosci i twardosci warstwy naweglonej, co ponownie wymagato zaproponowania procedury
badawczej uwzgledniajgcej specyfike wyrobu oraz jego funkcje. Rozdziat 6 poswiecony zostat
badaniom wptywu przytwierdzenia widréw do powierzchni zebéw na wybrane parametry warstwy
naweglonej. Zawarto w nim cenne i ciekawe wnioski i spostrzezenia - wskazano na trudnosci
w identyfikacji tego rodzaju zjawiska. Autor wskazuje na mozliwy wptyw na procesy dyfuzji wegla
w trakcie, waznej w odniesieniu do wymaganych cech wyrobu koncowego, obrébki cieplno-
chemicznej. Wskazuje na zidentyfikowana luke badawcza, dotyczaca niewielkiej liczby badan
wspominanego wptywu i uzyskiwanych parametrow dotyczacych twardoséci w kontekécie znaczenia
tego rodzaju wptywu w procesach eksploatacji produktéw przenoszacych duze moce i poddawanych
cyklicznie zmiennym obcigzeniom. Badania prowadzone w tej czesci pozwalajg na uzyskanie nowej

wiedzy w omawianym obszarze i w moje ocenie stanowig jedno z najwazniejszych osiggniec



Doktoranta. Wspomne tylko o wnioskach dotyczacych granicznych szerokosci wiéréw, dla ktérych
lokalna zmiana parametrdw uzyskanych po obrébce cieplno-chemicznej staje sie istotna z punktu
widzenia wfasciwosci eksploatacyjnych. Zabrakto mi tutaj jedynie dodatkowego komentarza do
zaproponowanego sposobu ,,symulacji” obecnosci wiéréw réznej wielkosci, w odniesieniu do stopnia
w jakim odzwierciedlane sg w ten sposdb rzeczywiste warunki, w ktérych widr zostaje wprasowany
w powierzchnie podczas obrobki. Te czes$¢ pracy konczy rozdziat 7, w ktérym przedstawiono wyniki
analizy statystycznej wartosci wytypowanych parametréw zwigzanych z warstwg naweglang
i odchytkami geometrycznymi, uzyskanych dla két zebatych wytworzonych poréwnywanymi
metodami w warunkach produkcji seryjnej. Przyjety zakres i program badan oraz wybrane, kluczowe
parametry kot zebatych, pozwolity na weryfikacje stawianych przez Doktoranta szeregu hipotez
statystycznych, dotyczgcych wptywu metody obrébki na wartosci wybranych parametréw.

Trzecia czg$¢ rozprawy obejmuje podsumowanie i sformutowanie wnioskéw koricowych.
W rozdziale 8, Doktorant odnoszac sie do uzyskanych wynikéw badan stwierdza, ze metoda Power
Skiving umozliwia znaczng redukcje czasu obrdbki przyjetych obiektéw badan, w odniesieniu do czasu
obrdbki metodg Fellowsa oraz, ze nie potwierdzono istotnego pogorszenia wtasciwosci kot zebatych
wytworzonych z jej uzyciem. Formutuje szereg wnioskéw ogdlnych dotyczacych wdrazanej metody,
stanowigcych poszerzenie wiedzy zwigzanej z procesem skrawania oraz oddziatywaniem tego
procesu na warstwe wierzchnig i wtasciwosci warstwy po obrdbce cieplno-chemicznej, pozwalajgce
stwierdzi¢, ze cel dysertacji zostat osiggnigty, a postawiona hipoteza naukowa zostata potwierdzona.

Rozprawg koriczy sformutowanie propozycji przysztych prac badawczych w omawianym obszarze.

Reasumujgc, uwazam, ze kompozycja rozprawy, uktad rozdziatéw i podrozdziatéw sg poprawne
oraz podporzadkowane jasno postawionemu i konsekwentnie zrealizowanemu przez Doktoranta
celowi. Lista cytowanych Zrédet literaturowych obejmuje pozycje istotne i aktualne. Strona edycyjna
pracy jest na bardzo wysokim poziomie, Autor nie ustrzegt sig jedynie drobnych btedéw natury

jgzykowej, ktdre zaznaczytem bezposrednio w tekscie rozprawy.
Oryginalne osiagniecia rozprawy

W swojej pracy Doktorant poszukuje odpowiedzi na postawiony problem naukowy, dotyczgcy
mozliwosci zastosowania wybranej technologii obrébki skrawaniem, z uwzglednieniem dodatkowych
uwarunkowan, w produkcji két zebatych wysokoobcigzonych przektadni lotniczych oraz jej
oddziatywaniem na kolejne etapy procesu technologicznego. Identyfikuje luki badawcze oraz

odpowiadajgce im braki. Odpowiedzig na postawiony problem badawczy, s3:

* zbudowane stanowisko badawcze wyposazone w obrabiarke pozwalajgcg na realizacje obrébki
skrawaniem kot zebatych metodg Power Skiving do prowadzenia badar dotyczgcych doboru
parametrow skrawania i parametréw technologicznych oraz wptywu procesu formowania widra
i jego ksztattu na wystgpowanie niekorzystnych efektéow w postaci ich przytwierdzania lub
zgrzewania do powierzchni obrobionych,

e okreslenie geometrii narzedzia oraz procedury obrébkowej pozwalajgcej na znaczng redukcje
czasu obrobki w poréwnaniu do konwencjonalnego diutowania metoda Fellowsa,

e badania metalograficzne obrazujagce wptyw obrébki kot zgbatych metodq Power Skiving

i metodg Fellowsa na defekty powierzchniowe oraz zmiany mikrostruktury warstwy wierzchniej,
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wybor metody przygotowania prébek oraz okreslenie wptywu rodzaju i parametréw obrdbki na
stan naprezed wiasnych, pozwalajgcych na minimalizacje oddziatywania czynnikow
zewnetrznych,

okreslenie wptywu obrébki kot zebatych metodg Power Skiving i metodg Fellowsa na gtebokosé
i twardos¢ warstwy po obrdbce cieplno-chemicznej,

opracowanie procedury badawczej umozliwiajgcej okreslenie wielkosci wioréw wptywajacych na
wytypowane cechy opisujace warstwe naweglong wraz z wnioskami dotyczgcymi granicznych
szerokosci widréw, dla ktérych lokalna zmiana parametréw uzyskanych po obrébce cieplno-
chemicznej staje sig istotna z punktu widzenia wtasciwosci eksploatacyjnych,

wdrozenie technologii Power Skiving do produkcji seryjnej két zebatych FDGS znajdujgcych

zastosowanie w wysokoobcigzonych przektadniach lotniczych.

Nalezy podkreslic, ze wyniki pracy odpowiadajg aktualnym potrzebom przemystu i poza

wartoscig naukowg maja znaczng wartos¢ utylitarng. Biorgc pod uwage oryginalne osiggniecia pracy

oraz jej wysoki poziom wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.

Uwagi ogdlne i dyskusyjne

Poza nielicznymi uwagami zawartymi w poprzednich czeéciach recenzji mozna sformutowaé

nastgpujgce uwagi ogdlne i dyskusyjne:

Dodatkowego komentarza wymagataby kwestia uzasadnienia wybory liczby két zebatych (liczby
probek) poddanych badaniom opisanym w rozdziale 5. Czy istnialy jakie$ dodatkowe, poza tymi
podanymi w pracy, czynniki wptywajgce na ten wybd6r? Podobne pytanie dotyczy préby
kontrolnej.

Pewnym utatwieniem, w mojej ocenie porzadkujgcym wyniki uzyskane w pracy, bytoby
zamieszczenie w jednej tabeli wynikéw pomiaréw dla analizowanych cech geometrycznych wraz
z ich zestawieniem z wartosciami tolerancji (dla wynikéw pomiaréw zaprezentowanych
w podrozdziatach 5.2-5.5).

Proponuje w ramach przysztych badan uwzgledni¢ pogtebione badania wptywu rodzaju dysz na
odprowadzanie wiéréw podczas obrébki metodg Power Skiving. Ten aspekt zostat jedynie krétko
skomentowany w opisie préby 7 - Czy wymiana dysz nie spowodowataby takze pozytywnego
efektu dla parametréw przyjetych w prébie 6?

Uwazam, ze uzyskane wyniki i sformutowane wnioski w rozdziale 6 mogtyby postuzy¢ jako baza
do wydania zalecen dotyczacych proceséw kontroli jakosci pod katem wystepowania
omawianych w tym rozdziale niekorzystnych zjawisk.

Uwagi szczegdtowe

Poza uwagami natury ogdlnej i dyskusyjnej mozna sformutowa¢ nastepujgce uwagi

szczegdtowe:

Podrozdziat 2.2.1.2, str. 30 — w objaénieniach do rdéwnania (2.18) btednie oznaczono symbol
dtugosci wybiegu.

Podrozdziat 2.3, str. 68 — usterki we wzorach 2.59 oraz 2.60 (i-1 zamiast i=1).

6



e Podrozdziat 4.5, str. 128 — powtdrzone zostaty ostatnie dwa zdania akapitu, podobnie str. 163 —
zamieszczone zostaty dwie wersje sformutowania analizy wynikdow.

e Podrozdziat 5.5.1, str. 144, rysunki 5.6 i 5.7 — czy oba profilogramy odnoszg sie do podstawy
uzebienia wierica lewego? (na rysunku 5.16 pominieto informacje o stronie wierica).

e Podrozdziat 7.5, str. 293-294 — stwierdzenie ,btedy ewolwenty F, (...) byly statystycznie rézne”
nie jest zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 7.19.

e Rozdziat 9, pozycje [55] oraz [177] dotycza tego samego artykutu.
Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawione w niniejszej recenzji nieliczne uwagi majg gtéwnie charakter dyskusyjny i nie
podwazajg mojej wysokiej, pozytywnej oceny rozprawy. Na podstawie powyzszej, szczegétowo
uzasadnionej oceny, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie aktualnego problemu naukowego, natomiast podejscie Autora do zagadnien
prezentowanych w pracy, sposéb wytozenia materiatu, prowadzonych badar i opisy uzyskanych
rezultatdbw dowodzy, ze rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydata
w dyscyplinie naukowej inzynieria mechaniczna oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy

naukowej.

Uwazam, ze opiniowana rozprawa mgr. inz. Roberta Fularskiego pt. ,Wptyw
konwencjonalnego diutowania oraz innowacyjnej obrébki metoda Power Skiving na ksztattowanie
cech jakosciowych powierzchni poddanych obrébce oraz witasciwosci warstwy naweglonej kot
zgbatych wykonanych ze stali Pyrowear 53” spetnia warunki stawiane przez ustawe ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r., w odniesieniu do rozpraw doktorskich (Dz.U.

2018 poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami). Wnioskuje o dopuszczenie jej Autora do obrony.
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