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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow InZzynieria wzornictwa przemystowego
Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogodlnoakademicki

Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie
wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodgcej w ogodlnej
liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodacej Udziat
inzynieria mechaniczna 60 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na
kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
architektura i urbanistyka 20 %
sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki 20 %

Liczba semestrow studia stacjonarne: 3
Liczba punktéw ECTS wymagana do 90

ukonczenia studiéw

Laczna liczba godzin zaje¢ 975

wymagania corocznie okreslane przez

Wymagania wstepne - rekrutacja Senat PRz

Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje

magister inzynier
tytut zawodowy g y

Sylwetka absolwenta, mozliwosci Drugi stopien kierunku Inzynieria
zatrudnienia wzornictwa przemystowego pozwala na
kompleksowe przygotowanie do pracy w
interdyscyplinarnych zespotach
projektowych, dla ktérych forma wizualna
jest rownie wazna jak wartosci uzytkowe.
Student zdobywa umiejetnosci zgodnie z
koncepcjg STEAM - Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics (nauka,
technologia, inzynieria, sztuka i
matematyka). Podej$cie to umozliwia
kompleksowg realizacje proceséw
koncepcyjno-projektowych w celu
opracowania produktéw, tgczacych
zaawansowang wiedze techniczng w
zakresie konstrukcji i materiatoznawstwa z
dbatoscig o estetyczng forme wyrobu.
Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi




projektowych pozwala na ksztattowanie
kompetencji przysztosci, dostosowanych
do zmieniajgcych sie wymagan rynkowych.
Absolwenci kierunku Inzynieria wzornictwa
przemystowego zdobywajg wiedze i
umiejetnosci w zakresie projektowania,
rozwoju i zycia produktu ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii i
funkcjonalnosci m.in. dla takich wyrobéw
jak pojazdy, artykuty gospodarstwa
domowego, elektronarzedzia, wyposazenia
wnetrz i rozmieszczenia podzespotéow w
srodkach transportu. Dodatkowo uzyskuja
przygotowanie do pracy w trojwymiarowym
srodowisku cyfrowym oraz w obszarze
tworzenia fotografii, grafiki komputerowe;j
czy wizualizacji produktéw jako elementu
rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej z
wykorzystaniem oprogramowania do
modelowania 3D i sztucznej inteligencji.
Program studiow pozwala na potgczenie
kreatywnosci i zdolnosci tworczych
studentow z poznawaniem zagadnien z
obszaru konstrukc;ji, technologii,
materiatoznawstwa, modelowania,
symulacji komputerowych i druku 3D przy
zastosowaniu najnowszych systemoéw
komputerowych, programéw do
wizualizacji, modelowania i prototypowania.

2. Efekty uczenia sie

,, Odniesienia
Symbol Tresé do PRK
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i metody projektowania produktu,
K_WO01|w tym podejscie zorientowane na uzytkownika, zasady komunikacji wizualnej |P7S_WG
oraz uwarunkowania spoteczne i fizjologiczne projektowania.
Zna i rozumie zaawansowane metody modelowania i reprezentacji form
K_WO02|przestrzennych, w tym modelowanie powierzchni, modelowanie, animacje i P7S_WG
wizualizacje oraz wykorzystanie nowoczesnych interfejsow.
Dysponuje pogtebiong, teoretycznie ugruntowang wiedzg w zakresie
K W03 zaleznosci miedzy formq, materiatem, technolog@; i funk‘CJq prodgktu, w tym P7S_WG
procesy wytwarzania oraz podstawy mechatroniki w projektowaniu
produktow.
Posiada zaawansowang i uporzgdkowang wiedzg w zakresie metod analizy,
K_W04 | symulacji oraz optymalizacji produktow i procesow, ich zastosowanie w P7S_WG
projektowaniu inzynierskim.
K_WO05|Posiada zaawansowang, teoretycznie ugruntowang wiedze w zakresie P7S_WG
zintegrowanego cyfrowo srodowiska projektowania oraz personalizacji




produktu, w tym systemow CAX oraz narzedzi parametrycznie wspierajgcych
indywidualizacje wyrobdw.

K_W06

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie gtéwnych trendéw rozwojowych
oraz procesow cyklu zycia produktu, w tym zasad gospodarki obiegu
zamknietego, rekonstrukcji i ponownego wykorzystania obiektow oraz wptyw
technologii na srodowisko i spoteczenstwo.

P7S_WG

K_WO07

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji zwigzane z
projektowaniem i wytwarzaniem produktéw, w szczegdlnosci wptyw
technologii, cyfryzaciji, personalizacji oraz wzornictwa na srodowisko,
spoteczenstwo i jakos¢ zycia cztowieka.

P7S_WK

K_W08

Posiada pogtebiong wiedze ekonomiczng, prawng oraz etyczne
uwarunkowania dziatalnosci projektowej i inzynierskiej, w tym zasady ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz odpowiedzialnosci
projektanta za podejmowane decyzje.

P7S_WK

K_W09

Zna i rozumie uwarunkowania funkcjonowania dziatalnosci zawodowej i
przemystowej, w tym role narzedzi cyfrowych, proceséw wytwarzania, analizy i
prototypowania w kontekscie gospodarczym i organizacyjnym.

P7S_WK

K_W10

Zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w
tym indywidualnej dziatalnosci projektowej, komercjalizacji produktéw,
komunikacji z rynkiem oraz budowania wartosci produktu poprzez design i
innowacje.

P7S_WK

K_W11

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady realizacji prac projektowych i
artystycznych w obszarze wzornictwa przemystowego, w tym srodki ekspresji
witasciwe dla projektowania form uzytkowych, modelowania i wizualizacji 3D
oraz projektowania graficznego, a takze rozumie historyczne i wspétczesne
konteksty rozwoju sztuki i wzornictwa, ich style, tendencje oraz powigzania z
rozwojem technologii wraz z zaleznos$ciami miedzy aspektami artystycznymi,
technicznymi i spotecznymi oraz podstawowymi zasadami prawa autorskiego
i funkcjonowania rynku projektowego.

P7S_WG_A

K_U01

Potrafi formutowac i rozwigzywacé ztozone oraz nietypowe problemy
projektowe, wykorzystujgc podejscie zorientowane na uzytkownika, wiedze z
zakresu nauk humanistycznych oraz dokonujgc krytycznej analizy i syntezy
informacji pochodzacych z roznych zrodet.

P7S_UW

K_U02

Potrafi dobierac i stosowa¢ zaawansowane narzedzia cyfrowe do
modelowania, wizualizacji i prezentacji produktu, w tym systemy CAX, techniki
modelowania powierzchni, animacji 3D oraz komunikacji projektowe;j.

P7S_UW

K_U03

Potrafi projektowac i realizowaé produkty oraz formy uzytkowe, uwzgledniajac
wymagania funkcjonalne, estetyczne i technologiczne, z wykorzystaniem
metod prototypowania, technologii wytwarzania oraz podstaw mechatroniki.

P7S_UW

K_U04

Potrafi planowac i przeprowadzac analizy, symulacje i eksperymenty, w tym
wykorzystujgc narzedzia CAX i metod analizy procesdw, interpretowac wyniki
oraz formutowac wnioski dla optymalizacji projektow i procesow.

P7S_UW

K_U05

Potrafi integrowac rézne etapy procesu projektowego w srodowisku
cyfrowym, w tym dostosowywac i opracowywac narzedzia oraz metody
projektowania, takze w kontekscie personalizacji produktu i rekonstrukcji
obiektow.

P7S_UW




K_U06

Potrafi dokonywac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych i
projektowych, uwzgledniajgc aspekty systemowe, srodowiskowe,
ekonomiczne i etyczne, oraz proponowac ich usprawnienia zgodnie z
zasadami gospodarki obiegu zamknietego.

P7S_UW

K_U07

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne z zakresu inzynierii
wzornictwa przemystowego z roznorodnymi grupami odbiorcow,
wykorzystujgc odpowiednie formy przekazu, w tym dokumentacje techniczng,
wizualizacje 3D oraz prezentacje projektowe.

P7S_UK

K_U08

Potrafi prowadzi¢ debate oraz uczestniczy¢ w dyskusjach projektowych,
formutujac i uzasadniajgc swoje stanowisko z uwzglednieniem aspektéw
funkcjonalnych, estetycznych, spotecznych, technologicznych i etycznych.

P7S_UK

K_U09

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2+, w tym
specjalistyczng terminologig z zakresu projektowania, inzynierii, narzedzi CAX
oraz komunikacji projektowej, umozliwiajgcg udziat w miedzynarodowych
zespotach i prezentacje wynikéw prac.

P7S_UK

K_U10

Potrafi planowag, organizowac oraz kierowac pracg zespotu projektowego, a
takze efektywnie wspétdziataé w zespotach interdyscyplinarnych, przyjmujac
w nich role lidera lub wykonawcy, w realizacji ztozonych zadan z zakresu
projektowania, modelowania, prototypowania i prezentacji produktu, z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi cyfrowych oraz metod projektowych.

P7S_UO

K_U11

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasny rozwdj zawodowy oraz
uczenie sie przez cate zycie, a takze ukierunkowywac rozwdj innych oséb, w
szczegodlnosci w zakresie nowoczesnych metod projektowania, narzedzi
cyfrowych, technologii wytwarzania i prototypowania oraz kompetenciji
komunikacyjnych i spotecznych.

P7S_UU

K_U12

Potrafi tworzyc i realizowac¢ autorskie koncepcje projektowe i artystyczne w
obszarze wzornictwa przemystowego, wykorzystujgc Swiadomie srodki
ekspresji wtasciwe dla projektowania form uzytkowych, a takze dobierac i
stosowac odpowiednie techniki i technologie, podejmujgc samodzielne
decyzje projektowe oraz realizujgc dziatania tworcze oparte na
zréznicowanych koncepcjach wynikajgcych z kreatywnego wykorzystania
wyobrazni, intuicji i wiedzy inzynierskiej.

P7S_UW_A

K_KO1

Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci
projektowych i technicznych, w szczegdlnosci w zakresie metod
projektowania, narzedzi cyfrowych (CAD/CAE, modelowanie i wizualizacja 3D),
technologii wytwarzania oraz uwarunkowan spotecznych i sSrodowiskowych
projektowania.

P7S_KK

K_K02

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy eksperckiej w rozwigzywaniu
ztozonych problemoéw projektowych i inzynierskich, w tym zasiegania opinii
specjalistow z réznych dziedzin oraz wspétpracy interdyscyplinarnej w
procesie projektowania i wdrazania produktow.

P7S_KK

K_K03

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz inicjowania i
organizowania dziatan na rzecz srodowiska spotecznego i interesu
publicznego, w szczegdlnosci poprzez odpowiedzialne projektowanie
produktow uwzgledniajgce potrzeby uzytkownikdéw, zasady zrownowazonego
rozwoju i gospodarki obiegu zamknigetego, a takze wykazuje postawe

P7S_KO




przedsiebiorczg w realizacji innowacyjnych rozwigzan projektowych i
technologicznych.

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych projektanta i
inzyniera wzornictwa przemystowego, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych i technologicznych, w tym rozwijania dorobku zawodu
poprzez stosowanie nowoczesnych metod projektowania, narzedzi cyfrowych
oraz technologii wytwarzania, a takze podtrzymywania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz ich przestrzegania w praktyce projektowej.

K_K04 P7S_KR

Jest gotow do krytycznego i Swiadomego wykorzystywania mechanizméow
psychologicznych wspomagajgcych podejmowanie decyzji w tym procesow
poznawczych, emociji, intuicji oraz wptywu spotecznego w réznych sytuacjach
zawodowych i projektowych. Potrafi elastycznie dostosowywac strategie
decyzyjne do zmieniajgcych sie uwarunkowan technologicznych i
spotecznych, a takze kontrolowac wtasne zachowania i reakcje w sytuacjach
wymagajacych publicznej prezentacji, argumentacji oraz obrony przyjetych
rozwigzan.

K_K05 P7S_KK_A

Jest gotéw do samodzielnego i niezaleznego prowadzenia dziatan
projektowych i artystyczno-inzynierskich, wykazujgc sie umiejetnoscia
pozyskiwania, analizowania i interpretowania informacji i integrowania nabytej
K_K06 |wiedzy oraz rozwijania wtasnych idei projektowych, formutowania krytycznej |P7S_KR_A
argumentaciji, a takze wewnetrzng motywacja i zdolnoscig do organizaciji
pracy wtasnej w obszarze projektowania, modelowania, wizualizacji i realizacji
produktow.

Opis efektdw uczenia sie zawiera efekty uczenia sig, o ktéorych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiéw
konczacego sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych
uzyskanie kompetenc;ji inzynierskich.

Szczego6towe informacje o:

1. zwigzkach efektdw uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek
jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektdw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w
szczegolnosci powigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowsg;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
prowadzgcych do uzyskania kompetenciji inzynierskich, w przypadku kierunkéw studiow
konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu.

3. Wykaz zajeé, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ oraz
tresci programowe

3.1 Wykaz zaje¢



Semestr

Jedn.

Nazwa zaje¢

Wyktad

Cwiczenia/
Lektorat

Laboratorium

Projekt/
Seminarium

Suma
godzin

Punkty
ECTS

Egzamin

Oblig.

MF

Design thinking

15

0

0

30

45

DJ

Jezyk obcy

30

0

0

30

MK

Modelowanie
geometrii
powierzchni
przedmiotéw
uzytkowych

30

30

60

MG

Odlewnictwo
artystyczne

30

15

45

MK

Projektowanie
graficzne w
twoérczosci
cyfrowej

15

45

60

MK

Przedmiot
wybieralny 1 :
Rekonstrukcja
obiektow
artystycznych i
technicznych /
Nowoczesne
technologie w
rekonstrukciji
zabytkow i
sztuki

15

30

45

ZP

Spoteczne i
prawne
uwarunkowania
tworczosci

30

30

MT

Zarzadzanie w
gospodarce
obiegu
zamknietego

30

15

45

MK

Zintegrowane
systemy

modelowania i
projektowania

15

45

60

Sumy za semestr: 1

180

30

120

90

420

30

ZP

Design i
ochrona pracy
projektowej

30

30

DJ

Jezyk obcy

30

30

MK

Modelowanie
3D-CAD

45

60




obiektow
artystycznych

MO

Modelowanie i
analiza SGP w
projektowaniu
wyrobow

30

30

MA

Podstawy
mechatroniki

30

30

60

BZ

Projektowanie i
sztuka
wspotczesna

15

30

45

BZ

Projektowanie
whetrz i
elementow
wyposazenia

30

30

60

MK

Przedmiot
wybieralny 2:
Metody
prototypowania
wyrobow w
sztuce i
architekturze /
Modelowanie w
architekturze i
sztuce

15

30

45

MK

Przedmiot
wybieralny 3:
Cyfrowe
narzedzia
personalizacji
produktu /
Systemy CAE

15

30

45

Sumy za semestr: 2

150

30

195

30

405

30

MK

Fotografia i
wizualizacja
artystyczna

15

30

45

MK

Modelowanie i
animacja 3D

15

45

60

MK

Praca
dyplomowa

20

BZ

Projektowanie
zrownowazone

30

30

3

MK

Seminarium
dyplomowe

15

15

Sumy za semestr: 3

30

105

15

150

30




SUMY ZA WSZYSTKIE
SEMESTRY:

360

60

420

135

975

90

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny
semestr (nawet woéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug
dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktoérych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw
w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2 Przedmioty wybierane w ramach programu studiéw, w tym jezyki obce.

Semestr

Jedn.

Nazwa zajeé¢

Wyktad

Cwiczenia/
Lektorat

Laboratorium

Projekt/
Seminarium

Suma
godzin

Punkty
ECTS

Egzamin

Oblig.

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
angielskiego 1

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
francuskiego 1

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
niemieckiego 1

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
rosyjskiego 1

30

30

MK

Nowoczesne
technologie w
rekonstrukciji
zabytkow i
sztuki

15

30

45

MK

Rekonstrukcja
obiektow
artystycznych i
technicznych

15

30

45

MK

Cyfrowe
narzedzia
personalizacji
produktu

15

30

45

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
angielskiego 2

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z

30

30




jezyka
francuskiego 2
Jezyk obcy -
2 | py|eKtoratz 0 | 30 0 0 |30 2] N
jezyka
niemieckiego 2
Jezyk obcy -
2 | py |ektoratz 0 | 30 0 o |3 2| N
jezyka
rosyjskiego 2
Metody
prototypowania
2 | MK |wyrobow w 15 0 30 0 45 4 T
sztuce i
architekturze
Modelowanie
2 | MK |w architekturze| 15 0 30 0 45 | 4 T
i sztuce
2 | MK [Systemy CAE 15 0 30 0 45 | 4 T
3.2 Parametry programu studiéw i metody weryfikacji efektéw uczenia sie
Parametry programu studiéw
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach
zajec¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 ECTS
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 46 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiow.
Laczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w 5ECTS
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do 35 ECTS
wyboru.
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach 4 ECTS

zajec z jezyka obcego.

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢




Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg opisane w kartach zaje¢. W ramach
programu weryfikacja osigganych efektdw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy
pomocy nastepujgcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna,
zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian
pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport
pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe
informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w
kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.

3.3 Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w
szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest
przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé,
dostepnych na stronie wydziatu.

Design i ochrona pracy projektowej K_W08, K_U06, K_K02

« Prawo, etyka i odpowiedzialnos¢ w dziatalnosci projektowej - zrédta prawa w
dziatalnosci projektowej, rola i odpowiedzialnos¢ projektanta, twdrczos¢ projektowa jako
przedmiot ochrony, wprowadzenie do compliance w designie *« Ochrona wzoréw
przemystowych w Polsce i UE - definicja wzoru przemystowego, przestanki ochrony
(nowos¢, indywidualny charakter), procedura zgtoszeniowa, wzér krajowy a wspélnotowy,
relacja do patentow i znakéw towarowych - Design jako przedmiot ochrony prawa
autorskiego - utwor w dziatalnosci projektanta, « prawa osobiste i majgtkowe, granice
ochrony w designie produktu, wspétautorstwo i prace zespotowe, najczestsze spory w
branzy + Umowy w dziatalnosci projektowej - przeniesienie praw a licencja, rodzaje
licencji, pola eksploatacji, moment przejScia praw, wynagrodzenie za prawa, klauzule
wysokiego ryzyka « Bezpieczenstwo produktow - ustawa o ogdlnym bezpieczenstwie
produktow, prawo o produktach niebezpiecznych, dyrektywy unijne, oznakowanie CE,
odpowiedzialnos¢ kontraktowa i deliktowa « Dostepnosc¢ i projektowanie uniwersalne -
projektowanie dla os6b ze szczegdlnymi potrzebami, ustawa o zapewnianiu dostepnosci
osobom ze szczegdlnymi potrzebami, wymagania European Accessibility Act,
dostepnos$c¢ a system zaméwien publicznych « Al w projektowaniu a ochrona twoérczosci -
wykorzystanie generatywnej Al w designie, problem autorstwa utworow
wygenerowanych przez Al, odpowiedzialno$c¢ projektanta, Al Act « Zaliczenie

Design thinking K_W01, KZW10, K_U01, K_U06, K_K05

+ Wprowadzenie do Design Thinking. Geneza i rozwdj podejscia Design Thinking. Design
thinking jako szkielet rozwigzywania probleméw "ztosliwych" (,wicked problems”).
Relacja do projektowania zorientowanego na uzytkownika (UCD),Rola DT w inzynierii
wzornictwa przemystowego. * Empatyzacja i badania uzytkownika. Metody badan
jakosciowych w Design Thinking (wywiady, obserwacja, shadowing). Analiza
doswiadczen uzytkownika. Narzedzia: mapa empatii, persona. ldentyfikacja potrzeb
jawnych i ukrytych - Definiowanie problemu projektowego. Synteza danych i tworzenie
insightéw. Formutowanie problemu (problem statement - HMW, POV). Ramy projektowe i
kryteria projektowe. Btedy w definiowaniu probleméw. - Ideacja — generowanie i selekcja
rozwigzan. Mechanizmy kreatywnosci w projektowaniu. Techniki generowania pomystéw
(burza moézgoéw, brainwriting, SCAMPER). Kryteria selekcji koncepcji. Rola ograniczen
projektowych. + Prototypowanie i testowanie. Znaczenie prototypowania w procesie




projektowym. Rodzaje prototypéw (low-fi, high-fi). Testowanie rozwigzan z
uzytkownikami. Iteracja jako element doskonalenia projektu. « Design thinking w
kontekscie systemowym i biznesowym. Projektowanie w ujeciu systemowym
(powigzania, kontekst, wptyw).Rola design thinking w innowacjach i przedsiebiorczosci.
Komunikacja wartosci produktu i wdrozenie. « Wprowadzenie do projektu i organizacja
pracy zespotowej. Omodwienie tematyki projektu i oczekiwanych rezultatow. Formowanie
zespotdw projektowych. Okreslenie problemu projektowego (obszar wyzwania).
Planowanie pracy projektowej (harmonogram, role w zespole). * Badania uzytkownika —
empatyzacja. Planowanie badan (dobdér metod i narzedzi). Realizacja badan (wywiady,
obserwacje, analiza danych zastanych). Opracowanie wynikéw badani. Tworzenie map
empatii i person + Definiowanie problemu projektowego. Synteza danych z badan.
Identyfikacja insightow Formutowanie problem statement (POV). Okreslenie kryteriow
projektowych. « Generowanie koncepcji — ideacja. Zastosowanie technik kreatywnych.
Generowanie wielu wariantow rozwigzan. Selekcja i rozwdj koncepcji. Wstepna ocena
pomystéw (wykonalno$é, warto$é, innowacyjnos¢). + Prototypowanie rozwigzan.
Opracowanie prototypéw (low-fi / high-fi). Wizualizacja koncepcji (schematy, makiety,
scenariusze uzycia). Przygotowanie do testowania. * Testowanie i iteracja. Testowanie
rozwigzan z uzytkownikami. Zbieranie i analiza informacji zwrotnej. ldentyfikacja
probleméw i obszaréw poprawy. Iteracyjne doskonalenie rozwigzania + Opracowanie
konncowej koncepcji projektu. Integracja wynikéw procesu projektowego Przygotowanie
finalnej wersji rozwigzania. Opracowanie materiatéw prezentacyjnych. « Prezentacja i
zaliczenie projektéw. Prezentacje zespotow projektowych. Obrona przyjetych rozwigzan.
Dyskusja i ewaluacja projektow.

K_WO01, K.W02, K_W10, K_W11, K_U02,
Fotografia i wizualizacja artystyczna K_U03, K_U07, K_U08, K_U10, K_U12,
K_KO01, K_K05, K_K06

+ Fotografia jako narzedzie przekazu wizji artystycznej. Odczytywanie fotografii i jej
tadunku emocjonalnego. Sztuka kompozycji. Estetyka w fotografii. Szukanie inspiracji i
opracowywanie sceny. * Wizualizacja artystyczna z wykorzystaniem oprogramowania
graficznego jako proces tworczy, pozwalajgcy na wykreowanie fotorealistycznych lub
stylizowanych obrazéw przestrzeni, obiektéw czy koncepcji artystycznej. « Aspekty
techniczne w fotografii. Budowa aparatu, matryce, podstawowe akcesoria
wykorzystywane w fotografii. Rodzaje aparatéw cyfrowych, ogniskowa i kat obrazowania,
obiektywy stato i zmiennoogniskowe. Podstawowe parametry: czas, przystona, czutos¢
matrycy ISO, balans bieli, ekspozycja, wybér i zastosowanie trybow fotografowania
PASM. Doktadnos$¢ obrazowania (format zapisu RAW, gtebia ostrosci, stabilizacja
aparatu). + Swiatto w fotografii artystycznej. Swiatto naturalne i sztuczne ($wiatto ciggte i
btyskowe). Kontrolowania kierunku, natezenia i barwy $wiatta. Modyfikatory $wiatta.
Malowanie $wiattem. Dtugie czasy naswietlania. + Psychologia koloru. Kolor jako
narzedzie kompozycji, przekazu artystycznego, oddziatywania na emocje. Czarno-biata
fotografia artystyczna. « Post-processing w fotografii cyfrowej. Obrébka plikéw RAW.
Wykonywania profesjonalnej korekcji zdje¢: balans bieli, ekspozycja, kontrast, nasycenie.
Kadrowanie, prostowanie i wyostrzanie zdje¢ oraz usuwanie drobnych mankamentéw.
Uzywanie narzedzi lokalnych: pedzla korekcyjnego, filtréw gradientowych i kotowych.
Praca na maskach. + Realizacja zadan zwigzanych z wykonywaniem fotografii
artystycznej. + Realizacja zadan z zakresu post-processingu w fotografii cyfrowe,j.
Wizualizacja artystyczna z wykorzystaniem oprogramowania graficznego.

Modelowanie 3D-CAD obiektow

K_W02, K_W05, K_W11, K_U02, K_K01
artystycznych




+ Modelowanie obiektow artystycznych z uzyciem systemoéw 3D-CAD w kontekscie
rozwoju sztuki w aspekcie historycznym i wspétczesnym. «+ Wprowadzenie do systemu
CAD. Podstawowe operacje dotyczagce modelowania. Praca w szkicowniku.
Modelowanie obiektéw cienkosciennych. Modelowanie bryt obrotowych. Tworzenie
dokumentacji technicznej. + Modut PMI. Parametryzacja czesci z uwzglednieniem
tworzenia rodziny czesci. Tworzenie ztozen wraz z dokumentacjg techniczng z
uwzglednieniem widoku rozstrzelonego. *« Modelowanie obiektéw artystycznych z
uwzglednieniem modelowania hybrydowego i modelowania swobodnego. Optymalizacja
geometrii elementéw. Przygotowanie modeli do wytworzenia z uzyciem metod
wytwarzania addytywnego. « Zasady tworzenia prawidtowych profili w szkicowniku.
Wiezy geometryczne. Wymiarowanie szkicu. Modelowanie bryt prostopadtosciennych i
obrotowych z uwzglednieniem tworzenia dokumentacji technicznej. + Modelowanie bryt
cienkosciennych. Modelowanie z zastosowaniem wyciagniecia po krzywej. Tworzenie
wyrwan i szczegétow w dokumentaciji technicznej. - Tworzenie modeli czesci elementow
maszyn, w tym osiowosymetrycznych z uwzglednieniem modutu PMI. « Parametryzacja
czesci. Tworzenie rodziny czesci. « Tworzenie ztozen z uwzglednieniem dokumentacji
technicznej. Tworzenie widoku rozstrzelonego. + Optymalizacja topologiczna geometrii.
Przygotowanie modelu pod katem wytwarzania z uzyciem technik addytywnych. -
Modelowanie obiektéw artystycznych z zastosowaniem modelowania hybrydowego.
Modelowanie swobodne.

K_W01, K.W02, K_W03, K_W04, K_W05,
K_W07, K_W11, K_U03, K_U04, K_U12,
K_K03, K_K06

Modelowanie geometrii powierzchni
przedmiotéw uzytkowych

Powierzchnie obrotowe, wyciggane. Powierzchnie: fgczaca, wieloprzekrojowa.
Powierzchnia przeciggniecia. Ciggtos¢ powierzchni. Powierzchnia offsetowa. Na
przyktadzie przedmiotu typu dzbanek. < Podstawowe typy powierzchni - c.d.
Powierzchnie rurowe. Powierzchnia elipsoidalna i do niej podobne - aspekty poprawnosci
geometrii. Bryta powstajgca przez pogrubienie powierzchni. Operacje na powierzchniach
- przycinanie, docinanie, zaokraglanie. Ciggtos¢ powierzchni. Na przyktadzie obiektu typu
konewka. Technologiczno$¢ przedmiotu. « Analiza ciggtosci powierzchni w produktach o
wysokich wymaganiach estetycznych. Krzywe kombinowane. Krzywe powstajgce w
wyniku przeciecia powierzchni. Technologicznos¢ ksztattu. Na przyktadzie obiektu
podlewaczka. «+ Powierzchnie srubowe. Powierzchnie rurowe o zmiennym przekroju -
prawa geometryczne. operacje na powierzchniach, analiza powierzchni. Na przyktadzie
stojaka na jajko w ksztatcie weza. « Powierzchnie wichrowate i skrecone. Problemy w
taczeniu geometrii. Na przyktadzie obiektu stotka ze skreconymi nogami. < Tworzenie
korpusu zewnetrznego, obudowanie napedu sprzetu AGD. Transfer krzywych, rozwiniecie
powierzchni. Ksztattowanie otworéw wentylacyjnych. Na przyktadzie korpusu maszynki
do mielenia ze skonfigurowanym napedem. + Deformacje obiektu poprzez deformacje
krzywych, powierzchni i morfing. Na przyktadzie zbiornika paliwa do motocykla. -
Problemy przy przycinaniu powierzchni stycznych. Prawa, geometryczne, deformacije,
transformacje. Na przyktadzie modelowania wylewki kranu w ksztatcie delfina. -
Rozwijanie powierzchni i rozwijanie bryt wykonanych z blach. Transfer geometrii 3D na
2D i 2D na 3D. Na przyktadzie podstawy lampy wykonanej z blachy lub podobnym. -
Modelowanie subpowierzchniowe. Sterowanie powierzchnig, operacje na weztach,
krawedziach i powierzchniach sterujgcych. Na przyktadzie fotela “plastelinka”
Technologicznos¢ geometrii - na przyktadzie siedziska fotela "Plaster miodu". -
Wypetnianie bryly obwiedni przedmiotu elementami podobnymi. Na przykiadzie




siedziska fotela "Zebra". + Projektowanie geometrii z uzyciem eksperymentu.
Optymalizacja objetosci. Na przyktadzie butelki na szampon lub podobnym.

Modelowanie i analiza SGP w

. . . K_W02, K_U02, K_KO01
projektowaniu wyrobow

+ Zajecia wprowadzajgce. « Badania powierzchni okresowych. + Badania powierzchni
izotropowych. + Badania powierzchni mieszanych (okresowo-izotropowych). « Analiza
poréwnawcza réznych typoéw SGP. « Test: Podstawy badan SGP. «+ Badania refleksyjnosci
powierzchni. + Badania rozproszenia Swiatta na powierzchni. « Badania potysku
powierzchni. + Badanie i ocena wyrazistosci odbicia. « Test: Optyczne wtasciwosci
powierzchni. + Modelowanie struktur SGP. « Test: Modelowanie SGP. + Testy poprawkowe
oraz rozliczenie.

K_WO0T1, K.W02, K. W07, K W08, K W10,
Modelowanie i animacja 3D K_W11, K_U02, K_U03, K_U07, K_U12,
K_KO0T, K_K02, K_K04, K_K05, K_K06

« Tworzenie ztozonych geometrycznie modeli oraz wykonywanie fotorealistycznych
wizualizacji i animacji w wybranych systemach komputerowych oraz wptywu przyjetego
toku postepowania na wydajnos¢ i stabilnos¢ realizowanych procesow. « Efektywne
wykonywanie ztozonych modeli zaréwno na potrzeby gier komputerowych jaki i grafiki
biznesowej « Tworzenie renderingu i wizualizacji. Definiowanie i modyfikacje materiatow,
tekstur, oSwietlenia, odbicia, cieniowana.

K_W03, K_W11, K_U03, K_U07, K_U10,

Odlewnictwo artystyczne K_U12, K_K04, K_KO5, K_K06

Wiadomosci wstepne. Podziat procesdéw odlewniczych. Odlewnicza linia
technologiczna. Ocena mozliwosci wykonania odlewu oraz warunki techniczne
wykonania i odbioru odlewu. Uktad wlewowy. nadlewy i ochtadzalniki. -+ Podstawowe
wiadomosci z modelarstwa. Rodzaje modeli stosowanych w odlewnictwie. Zasady
konstruowania modeli. materiaty formierskie. Podziat mas formierskich. Przygotowanie
masy formierskiej. Technika formowania. «+ Formowanie maszynowe. Podziat formierek
Automatyczna linia formowania skrzynkowego i bezskrzynkowego. Technologia
wytwarzania rdzeA. + Zalewanie form. Rodzaje kadzi odlewniczych. Komputerowa
symulacja procesu zalewania formy i krzepniecia odlewu. Wybijanie odlewéw z form.
Oczyszczanie i wykanczanie odlewéw. * Piece stosowane do przygotowania ciektego
metalu w procesie wytwarzania odlewow artystycznych. « Krzepniecie odlewéw odlewéw
artystycznych. Front krystalizacji. Zarodkowanie homo- i heterogeniczne. Jama
skurczowa. Naprezenia odlewnicze. Pekniecia w odlewach artystycznych. « Specjalne
metody odlewania-podziat. Odlewanie kokilowe. - Odlewanie precyzyjne. Metoda
wypalanych modeli. Metoda Shaw'a. + Odlewanie do form skorupowych. Odlewanie
ciSnieniowe. Odlewanie odsrodkowe. Odlewanie ciggte. + Kontrola jakosci odlewdw.
Metody naprawy odlewéw artystycznych. + Zapoznanie z oprzyrzgdowaniem
odlewniczym. Przedstawienie zasad projektowania form odlewniczych oraz budowa
uktadu wlewowego (omodelowanie). Wykonanie rysunku formy odlewniczej. «+ Wykonanie
formy piaskowej z naturalnego modelu artystycznego. « Wykonanie formy piaskowej z
artystycznego modelu odlewniczego. « Metoda wytapianych modeli - wykonanie
precyzyjnego odlewu artystycznego.

K_W03, K_.W04, K_U03, K_U10, K_U12,

Podstawy mechatroniki K_K02, K_K04, K_K06

+ Wprowadzenie: podstawowe pojecia mechatroniki; tworzenie modeli i pojecie funkcji w
mechatronice; projektowanie systemdw mechatronicznych. « Poréwnanie projektowania




konwencjonalnego oraz mechatronicznego; metodyka projektowania mechatronicznego;
narzedzia komputerowe stosowane w projektowaniu mechatronicznym. + Modutowos¢
urzadzen mechatronicznych; przyktady rozwigzan modutowych, metody szybkiego
wytwarzania elementow urzgdzen mechatronicznych. « Aktoryka w mechatronice:
podziat aktoréw (nastawnikéw); miejsce aktora w systemie mechatronicznym;
klasyfikacja nastawnikow; kryteria doboru nastawnikow; nastawniki elektryczne i ich
podziat; zalety i wady napeddw elektrycznych w systemie mechatronicznym; przekazniki
jako elementy systemow mechatronicznych ich podziat i zastosowanie. « Metody
sterowania napedami elektrycznymi w systemach mechatronicznych; PWM; mostki H;
przemienniki czestotliwosci; zastosowanie i metody sterowania silnikami krokowymi w
systemach mechatronicznych; serwomechanizmy i ich zastosowanie w mechatronice;
uktady elektroniczne stosowane w sterowania urzadzen mechatronicznych. « Sensory
(czujniki) i ich miejsce w systemach mechatronicznych; stopnie integracji sensoréw;
wymagania stawiane sensorom; cechy sensorow pozgdane w systemach
mechatronicznych; wielkosci charakteryzujgce sensory; btedy systeméw sensorycznych;
przeglad i charakterystyka sensoréw drogi oraz kata. * Czujniki stykowe i ich
zastosowania w systemach mechatronicznych; przyktady, charakterystyka, podziat i
interfejsy sensoréw (czujnikdédw) zblizeniowych; czujniki optyczne ich podziat;
zastosowania czujnikow optycznych w systemach mechatronicznych; przeglad
parametréw czujnikéw optycznych dostepnych na rynku. « Czujniki pomiaru predkosci w
systemach mechatronicznych, ich podziat i przyktady zastosowan; czujniki pomiaru
przysSpieszenia ich charakterystyka i zastosowania; czujniki zyroskopowe budowa i
przyktady zastosowan; czujniki sity w systemach mechatronicznych, ich podziat,
charakterystyka i zastosowania. * Oprogramowanie CAD i CAM w projektowaniu
mechatronicznym; przeglad i charakterystyka oprogramowania wspomagajgcego
projektowanie i wytwarzania elementéw elektronicznych; oprogramowanie stosowane w
technikach szybkiego prototypowania. < Oprogramowanie do sterowania i kontroli
systeméw mechatronicznych; systemy SCADA; przeglad i charakterystyka
oprogramowania do symulacji systemow mechatronicznych. -+ Projekt systemu
mechatronicznego  zawierajgcego elementy mechaniczne, elektroniczne oraz
programowanie. W ramach projektu ma by¢é wykonany model CAD zaprojektowanego
systemu, dobrane aktory oraz zaproponowane metody ich sterowania. Zamodelowane
oraz odpowiednio dobrane maja by¢ uktady sensoryczne. Nalezy zaproponowac
rozwigzania dotyczace oprogramowania sterujgcego oraz metod wytwarzania
komponentow systemu.

K_WO01, K_W04, K_W06, K_W07, K_W09,
Praca dyplomowa K_U01, K_U04, K_U06, K_U07, K_UO08,
K_U11, K_KO1

* Przygotowanie planu pracy dyplomowej. Opracowanie czesci teoretycznej na podstawie
analizy literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badar/analiz
zwigzanych z czescig praktyczng pracy dyplomowej. Opracowanie wnioskéw na
podstawie wynikbw z przeprowadzonych badan/analiz. Zredagowanie pracy
dyplomowej. Przygotowanie do obrony pracy dyplomowe;j.

Projektowanie graficzne w tworczosci

: K_W02, K. W11, K_U12, K_K04
cyfrowej

+ Projektowanie graficzne jako forma komunikacji spotecznej. Polskie wzornictwo
powojenne. Teoria kompozycji. Fundamenty projektowania graficznego (kierunek,
kontrast, dominacja, rytm, linie, powtdrzenia, tekstura, wyréwnanie, siatka). Kolory
(psychologia koloréw, stosowanie: gradientéw, pasteli, jaskrawych barw, kontrast).




Symetria i asymetria. Epoki historyczne w typografii (motywy starozytne, typografia
sredniowiecza, styl Vintage, styl victorian, projekty Art Deco, lata 80.). Nowoczesny
plakat. Litery tréjwymiarowe. Dobdr koloru do tta i liter. Efekt cieni. Dobieranie i
parowanie fontow. Emocje w typografii. Kerning i tracking. Zachowanie czytelnosci.
Szkic, koncepcja i realizacja projektu. Poszukiwanie inspiracji. Ztota proporcja.
Infografiki. Minimalizacja. CTA (call for action). Tworczos¢ cyfrowa w projektowaniu
graficznym w odniesieniu do Europejskiego Aktu o Dostepnosci (EAA) i WCAG. -
Realizacja zadan z zakresu projektowania graficznego w tworczosci cyfrowej.
Wizualizacja artystyczna z zastosowaniem oprogramowania graficznego na przyktadzie
tworzenia wybranych projektéw graficznych.

Projektowanie i sztuka wspétczesna K_W02, K.W11, K_U07, K_K05, K_K06

» Paradygmat zréwnowazonego (podtrzymywalnego) rozwoju (sustanaible development)
w architekturze i sztuce. *+ Wspotczesne i przyszte technologie oraz ich wptyw na
architekture, projektowanie wzornicze i sztuke. « Metody matematyczne w sztuce.
Projektowanie na bazie sztuki. Sztuka wspoétczesna jako baza do designu produktu. *
Wspotczesne tendencje w ksztattowaniu formy produktu. Projektowanie z
zastosowaniem high-tech a projektowanie bazujgce na materiatach naturalnych. -
Recykling materiatow. Produkt i sztuka a odpady. Adaptowalnos¢ form. - Zwigzki
wzornictwa z innymi sztukami. Sztuka w przestrzeni publicznej. Estetyka relacyjna.
Relacje miedzy produktem a emocjami.

Projektowanie wnetrz i elementow

. K_W06, K_W07, K_W09, K_U12, K_LK05
wyposazenia

« Uktad funkcjonalny. Zasady ergonomii, optymalizacja funkcjonalna wnetrz, analiza
potrzeb Inwestora. + Zasady projektowania wnetrz mieszkalnych i komercyjnych. -
Zasady projektowania zabudowy na wymiar. < Materiaty wykonczeniowe w architekturze
wnetrz. ¢ Instalacje a projekt wnetrza. * Przygotowanie dokumentacji projektowej. *
Projekt wnetrza hallu muzeum lub biblioteki. < Projekt wybranych elementéow
wyposazenia wybranego obiektu uzytecznosci publiczne;j.

Projektowanie zrownowazone K_U06, K_U07, K_K03

Informacje o projektowaniu ekologicznym, eko-design. « Ochrona $rodowiska:
Minimalizacja $ladu  weglowego, wykorzystanie  materiatbw  odnawialnych,
biodegradowalnych lub z recyklingu. « Ograniczenie odpaddw i zuzycia energii w procesie
produkcji oraz uzytkowania. « Projektowanie przedmiotéow o dtugim cyklu zycia. « Cykl
zycia materiatéw. + Wykorzystanie naturalnego swiatta, energooszczednych materiatéw,
systemow retencji wody. « Wzornictwo graficzne: Ograniczanie materiatéw drukowanych,
stosowanie ekologicznych farb i papieru.

Seminarium dyplomowe K_W03, K_U04, K_U12, K_K06

+ Rodzaje prac dyplomowych, klasyfikacja, charakterystyka, zgodnos¢ z kierunkiem
studiéw.  Przepisy obowigzujgce na uczelni, oraz przepisy ogélne zwigzane z realizacjq i
publikacjg prac dyplomowych. « Charakterystyka zrodet pierwotnych i wtérnych w
zakresie wzornictwa przemystowego produkcji, wykorzystanie narzedzi analogowych i
cyfrowych w realizacji pracy. * Metody badawcze, projektowanie, przetwarzanie
materiatéw, systematyzowanie, wnioskowanie, prezentowanie. « Projektowanie planu
pracy dyplomowej, analiza zrodet i literatury, komunikowanie sie, sztuka prezentacji z
elementami  autoprezentacji. + Analiza opracowan, materiatdéw, projektéw
przygotowanych przez studentdéw, prezentacja, dyskusja




Spoteczne i prawne uwarunkowania

. o K_W08, K_U06, K_K02
tworczosci

Wprowadzenie do prawa gospodarczego dla projektanta. Formy dziatalnosci.
Rejestracja firmy. Obowigzki przedsiebiorcy < Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej. Jednoosobowa dziatalnosé. Spotki prawa handlowego. KRS, NIP. « Formy
zatrudnienia i poréwnanie. Samozatrudnienie (B2B). Umowa o prace. Umowy
cywilnoprawne (zlecenie, o dzieto). «+ Odpowiedzialno$¢ projektanta — odpowiedzialno$¢
cywilna, kontraktowa i deliktowa « Umowy w dziatalnosci projektowej, umowy z klientami
i wspotpracownikami « Prawo konkurencji i ochrona rynku. Nieuczciwa konkurencja.
Zakazy antymonopolowe * Zaliczenie

Zarzadzanie w gospodarce obiegu

. K_W06, K_W07, K_U06, K_K03, K_K06
zamknietego

+ Istota GOZ. Przejscie z modelu liniowego (wez-wyprodukuj-wyrzu¢) na cyrkularny.
Regulacje: Green Deal, pakiet odpadowy UE oraz polskie przepisy (np. ROP -
Rozszerzona Odpowiedzialno$¢ Producenta). + Wskazniki w GOZ. Jak mierzyé¢
cyrkularno$é przedsiebiorstwa * Projektowanie cyrkularne (Eko-design). Projektowanie
pod katem trwatosci, naprawialnosci, tatwego demontazu i recyklingu. Modutowos¢ i
tatwa naprawialnos¢: Tworzenie produktéw, w ktérych mozna wymieni¢ tylko zuzyty
podzespdt (np. baterie w elektronice czy tapicerke w fotelu), co przedtuza zycie catego
obiektu. + Dobd6r materiatéw. Surowce odnawialne, biodegradowalne i pochodzace z
recyklingu (recyklaty). Dobdér materiatéw o niskim $ladzie weglowym: Wykorzystanie
surowcow z recyklingu (recyklatéw), biokompozytéw Iub surowcéw wtdrnych
pochodzgcych z innych proceséw przemystowych. Monomateriatowos¢: Projektowanie
przedmiotéw z jednego rodzaju tworzywa, co drastycznie utatwia ich pozniejszy recykling
(brak koniecznosci separacji). * Nowe modele biznesowe. Produkt jako ustuga (PaaS)-
przyktadowo wynajem zamiast sprzedazy. Design for Disassembly (Projektowanie do
demontazu): Tworzenie produktéw tak, aby mozna je byto tatwo roztozy¢ na czesci
pierwsze bez uzycia specjalistycznych narzedzi (np. unikanie klejenia na rzecz potgczen
mechanicznych). + Logistyka zwrotna. Efektywne zarzadzanie taficuchem dostaw w
obiegu zamknietym. « Gospodarka odpadami. Hierarchia postepowania (zapobieganie >
ponowne uzycie > recykling). + Symbioza przemystowa. Jak odpady jednej firmy moga
sta¢ sie surowcem dla drugiej. Estetyka ,ponownego wykorzystania”: Jak projektowac
produkty z odpadéw, aby wygladaty luksusowo lub profesjonalnie, a nie jak ,$mieciowe”
DIY (tzw. upcycling design). « Efektywnos$é energetyczna i wodna. Zamykanie obiegéw
mediow wewnatrz zaktadu. + Narzedzia analityczne i raportowanie. LCA (Life Cycle
Assessment): Ocena cyklu zycia produktu "od kotyski do grobu". < Narzedzia analityczne i
raportowanie. Raportowanie ESG: GOZ jako kluczowy element strategii zrbwnowazonego
rozwoju. *+ Budowanie kultury GOZ: Jak zaangazowaé pracownikow i dostawcow -
Greenwashing. Jak rzetelnie komunikowaé¢ dziatania proekologiczne bez narazania sie
na zarzuty o manipulacje? + Cyfrowe paszporty produktéw: Projektowanie interfejséw lub
oznaczen (np. kody QR), ktére informujg uzytkownika i firme recyklingowa o sktadzie i
sposobie naprawy produktu. + Podsumowanie i zaliczenie + Zatozeni do projektu.
Wybranie istniejgcego produktu (np. ekspres krzesto biurowe, stuchawki
bezprzewodowe) i zaprojektowanie go na nowo w petnym cyklu zamknietym. -
Identyfikacja barier liniowych w obecnym designie «+ Wybor alternatyw. poszukiwanie
monomateriatow, surowcéw z recyklingu lub biomateriatow. Zaprojektowanie systemu
znakowania. ¢ Projektowanie do demontazu. Praca nad konstrukcjg. Zamiana kleju na
zatrzaski, Sruby i potgczenia mechaniczne itd. Optymalizacja liczby komponentéw
(redukcja czesci). * Projektowanie $ciezki serwisowej i naprawczej oraz modutowosci. *




Nowy model biznesowy wokot produktu. Zaprojektowanie ustugi zamiast sprzedazy.
Planowanie logistyki zwrotnej. « Estetyka cyrkularna i prototypowanie funkcjonalne.
Dopracowanie wizualne. jak zakomunikowa¢é ,eko-charakter” ? « Prezentacja i zaliczenie

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05,
Zintegrowane systemy modelowania i K_W07, K.W08, K_W09, K_U01, K_U02,
projektowania K_U03, K_U04, K_U05, K_U07, K_U12,
K_KO01, K_K02, K_K04, K_K05

+ Zagadnienia z zakres: - zaawansowanego modelowania brytowego i hybrydowego
komponentow i zespotow z uwzglednieniem =zagadnien dotyczacych integracji
wybranych systeméw CAX, - procedur tworzenia modeli parametrycznych w wybranych
systemach oraz ich integracji z zewnetrznymi bazami danych. - projektowania
funkcjonalnego oraz stosowania narzedzi specjalistycznych w procesie projektowania na
potrzeby wzornictwa przemystowego. *+ Zaawansowane modelowanie komponentéw
(brytowe i hybrydowe) i zespotéw, prowadzenie symulacji wykonywanie obliczen i analiz
inzynierskich w wybranych systemach komputerowych uwzgledniajgce integracje
wybranych systeméw i procedur modelowania. *+ Modelowanie parametryczne
komponentow oraz zespotow o ztozonej geometrii, modelowanie powierzchni
swobodnych z uwzglednieniem warunkéw ciggtosci krzywych i powierzchni z
uwzglednieniem zagadnienia importu i exportu modeli generowanych w wybranych
systemach CAD. Wykonywanie dokumentacji technicznej komponentéw i zespotow. *
Praktyczne zastosowanie narzedzi projektowania funkcjonalnego oraz narzedzi
umozliwiajgcych prowadzenie podstawowych obliczedn i analiz inzynierskich w
srodowisku CAD.

K_W02, K_ W04, K_W05, K_U02, K_U05,

Cyfrowe narzedzia personalizacji produktu K_U07, K_KO1

+ Wprowadzenie do cyfrowych narzedzi personalizacji produktu « Podstawy modelowania
parametrycznego -+ Struktura modeli konfigurowalnych « Automatyzacja procesu
projektowego w systemach CAD « Wprowadzenie do modutu iLogic w Autodesk Inventor
« Tworzenie regut sterujgcych modelem - Modele konfigurowalne a dokumentacja
techniczna + Wprowadzenie do modelowania parametrycznego w srodowisku CAD -
Tworzenie modeli konfigurowalnych i zarzadzanie wariantami -+ Automatyzacja
modelowania z wykorzystaniem ilLogic *« Zaawansowane modele konfigurowalne i
automatyzacja dokumentaciji *+ Zaliczenie w formie praktyczne;.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego

1 K_U09

* Funkcje i zastosowanie urzgdzen GPS. < Zastosowanie nowoczesnych technologii -
praca z tekstem. + Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i mowienie: *
Upraszczanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza dtuzszych opiséw
technicznych. « Materialy i ich wtasciwosci - praca z tekstem. + Odzyskiwanie energii
podczas hamowania -Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: + Jakos$¢ produktu — zwroty
i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich montaz. « Techniki produkcyjne i ich wady i zalety. *
Rodzaje tgczen i mocowan. Opis probleméw technicznych. « Rysunek techniczny -
rodzaje i definicje. « Etapy i procedury projektu. Rozwigzywanie probleméw w projekcie
budowlanym. « Rodzaje probleméw technicznych. Ocena i interpretacja wad urzadzen. -
Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego

1 K_U09




+ Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. - Zastosowanie nowoczesnych technologii -
praca z tekstem. + Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i moéwienie: «
Upraszczanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza diuzszych opisow
technicznych. « Materialy i ich wtasciwosci - praca z tekstem. « Odzyskiwanie energii
podczas hamowania -Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: + Jako$¢ produktu — zwroty
i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich montaz. « Techniki produkcyjne i ich wady i zalety. -
Rodzaje taczen i mocowan. Opis probleméw technicznych. « Rysunek techniczny -
rodzaje i definicje. « Etapy i procedury projektu. Rozwigzywanie probleméw w projekcie
budowlanym. « Rodzaje problemdw technicznych. Ocena i interpretacja wad urzadzen. -
Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego

1 K_U09

* Funkcje i zastosowanie urzgdzen GPS. « Zastosowanie nowoczesnych technologii -
praca z tekstem. + Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i mowienie: *
Upraszczanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza dtuzszych opiséw
technicznych. « Materialy i ich wtasciwosci - praca z tekstem. + Odzyskiwanie energii
podczas hamowania -Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: « Jakos¢ produktu — zwroty
i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich montaz. « Techniki produkcyjne i ich wady i zalety. *
Rodzaje taczen i mocowan. Opis probleméw technicznych. « Rysunek techniczny -
rodzaje i definicje. « Etapy i procedury projektu. Rozwigzywanie probleméw w projekcie
budowlanym. + Rodzaje problemow technicznych. Ocena i interpretacja wad urzadzen. «
Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 1 [K_U09

+ Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS. - Zastosowanie nowoczesnych technologii -
praca z tekstem. * Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i moéwienie: *
Upraszczanie skomplikowanych wyjasnien technicznych. Analiza diuzszych opisow
technicznych. « Materialy i ich wtasciwosci - praca z tekstem. + Odzyskiwanie energii
podczas hamowania -Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem: + Jako$¢ produktu — zwroty
i wyrazenia. Czesci sktadowe i ich montaz. « Techniki produkcyjne i ich wady i zalety. -
Rodzaje taczen i mocowan. Opis probleméw technicznych. « Rysunek techniczny -
rodzaje i definicje. « Etapy i procedury projektu. Rozwigzywanie probleméw w projekcie
budowlanym. « Rodzaje problemdw technicznych. Ocena i interpretacja wad urzadzen. -
Studium przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.

Jezyk obcy — lektorat z jezyka angielskiego

2 K_U09

+ Podstawowe pojecia: forma, funkcja, uzytecznos¢, ergonomia, zrbwnowazony rozwoj. *
Opisywanie produktow i cech projektowych. » Proces projektowy w jezyku angielskim. *
Prezentowanie koncepciji projektowej. * Projektowanie zorientowane na uzytkownika i
jezyk UX. « Materiaty i procesy produkcyjne. « Zrbwnowazone projektowanie i stownictwo
ekologiczne. + Krytyka projektowa i informacja zwrotna. «+ Dokumentacja techniczna i
specyfikacje. * Branding i tozsamos$¢ produktu + Wspétpraca w miedzynarodowych
zespotach projektowych. « Portfolio i CV w jezyku angielskim. « Trendy we wzornictwie
przemystowym.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego

2 K_U09

« Podstawowe pojecia: forma, funkcja, uzytecznosc¢, ergonomia, zréwnowazony rozwg;j.
Opisywanie produktow i cech projektowych. « Proces projektowy w jezyku francuskim. «




Prezentowanie koncepcji projektowej. « Projektowanie zorientowane na uzytkownika i
jezyk UX. « Materiaty i procesy produkcyjne. « Zrbwnowazone projektowanie i stownictwo
ekologiczne. + Krytyka projektowa i informacja zwrotna. + Dokumentacja techniczna i
specyfikacje. * Branding i tozsamosé¢ produktu « Wspétpraca w miedzynarodowych
zespotach projektowych. « Portfolio i CV w jezyku francuskim. * Trendy we wzornictwie
przemystowym.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego

2 K_U09

+ Podstawowe pojecia: forma, funkcja, uzytecznos¢, ergonomia, zrownowazony rozwgj.
Opisywanie produktow i cech projektowych. « Proces projektowy w jezyku niemieckim. «
Prezentowanie koncepciji projektowej. * Projektowanie zorientowane na uzytkownika i
jezyk UX. « Materiaty i procesy produkcyjne. « Zrbwnowazone projektowanie i stownictwo
ekologiczne. « Krytyka projektowa i informacja zwrotna. «+ Dokumentacja techniczna i
specyfikacje. « Branding i tozsamos¢ produktu « Wspétpraca w miedzynarodowych
zespotach projektowych. « Portfolio i CV w jezyku niemieckim. + Trendy we wzornictwie
przemystowym.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 2 [K_UQ09

« Podstawowe pojecia: forma, funkcja, uzytecznosc¢, ergonomia, zréwnowazony rozwg;j.
Opisywanie produktéw i cech projektowych. + Proces projektowy w jezyku rosyjskim. ¢
Prezentowanie koncepcji projektowej. « Projektowanie zorientowane na uzytkownika i
jezyk UX. « Materiaty i procesy produkcyjne. « Zrbwnowazone projektowanie i stownictwo
ekologiczne. + Krytyka projektowa i informacja zwrotna. + Dokumentacja techniczna i
specyfikacje. « Branding i tozsamos¢ produktu « Wspétpraca w miedzynarodowych
zespotach projektowych. « Portfolio i CV w jezyku rosyjskim. « Trendy we wzornictwie
przemystowym.

Metody prototypowania wyrobow w sztuce i| K_W01, K_W03, K_U02, K_U03, K_U12,
architekturze K_K02

+ Student rozwija umiejetnosci rysunku odrecznego jako element procesu projektowego i
poznaje metody prototypowania wyrobéw w sztuce i architekturze < Student poznaje i
rozwija narzedzia CAX doskonalgc sposoby modelowania < Student poznaje forme
przestrzenng w celu realizacji projektu « Student poznaje oprogramowanie dedykowane
do wybranych technologii przyrostowych « Student poznaje pojecia preprocessinguy,
procesu i postprocessinu w ujeciu druku 3D + Student poznaje i rozwija zaawansowane
systemy CAX pod katem umiejetnego ich wykorzystania podczas tworzenia projektu *
Student poznaje i rozwija wiedze z zakresu druku 3D modeli oraz obrobki danych do
procesOw przyrostowych

Modelowanie w architekturze i sztuce K_W03, K_.W11, K_U03, K_U12, K_K02




+ Student poznaje etapy procesu projektowego w architekturze i sztuce « Student rozwija
umiejetnosci rysunku odrecznego jako element procesu projektowego ¢ Student poznaje
i rozwija metody modelowania obiektéw przy zastosowaniu nowoczesnych narzedzi
cyfrowych « Student realizuje projekt formy przestrzennej « Student poznaje i rozwija
wybrane systemy przyrostowego wytwarzania prototypow « Student poznaje posrednie
metody prototypowania tak, aby byt w stanie samodzielnie wykonaé prototyp * Student
poznaje i rozwija proces postprocessingu i obrébki wykonczeniowej na prototypie °
Student poznaje i rozwija zawansowane metody modelowania 3D CAD tak aby a sposdb
umiejetny korzysta¢ z poznanych narzedzi + Student poznaje i rozwija wiedze z zakresu
metod druku 3D i sposoby obrébki danych w procesie RP w celu wydruku modelu 3D.
Sledzi uwaznie tre$é wyktadu, zadaje pytania w celu uzyskania dodatkowych informaciji

K_WO01, K_W05, K_W06, K_W08, K_W11,
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05,
K_KO01, K_K02, K_K05

Nowoczesne technologie w rekonstrukcji
zabytkow i sztuki

Zapoznanie z wiedzg teoretyczng dotyczacg metodyki procesu inzynierii
rekonstrukcyjnej uwzgledniajgcych metody digitalizacji geometrii z zastosowaniem
wspotrzednosciowych technik pomiarowych w odniesieniu do mozliwosci wybranych
systeméw CAD oraz technik RP. W aspekcie tematyki przedmiotu zapoznanie z wiedza
dotyczgcg ochrony wifasnosci intelektualnej, artystycznej oraz historycznej.
Prowadzenie procesu pozyskiwania geometrii rzeczywistej z zastosowaniem
roznorodnych wspétrzednosciowych technik pomiarowych wzbogacone o wiedze
dotyczaca specyfiki wybranych systeméw pomiarowych oraz uzyskiwanej za ich
posrednictwem geometrii obiektéow zabytkéw i sztuki. + Prowadzenie procesu
modelowania oraz zagadnienia umozliwiajgce przeprowadzenie procesu inzynierii
odwrotnej, dedykowane dla wybranych formatow zapisu danych pomiarowych obiektow
zabytkow i sztuki. Rekonstrukcja ww. obiektow w ujeciu catoSciowym lub szczeg6towym
z zastosowaniem zintegrowanych systeméw CMM/CAD/RP.

K_WO01, K_W05, K_W06, K_W08, K_W1T,
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05,
K_KO01, K_K02, K_K05

Rekonstrukcja obiektéw artystycznych i
technicznych

Zapoznanie z wiedzg teoretyczng dotyczacg metodyki procesu inzynierii
rekonstrukcyjnej uwzgledniajgcych metody digitalizacji geometrii z zastosowaniem
wspotrzednosciowych technik pomiarowych w odniesieniu do mozliwosci wybranych
systemoéw CAD oraz technik RP. W aspekcie tematyki przedmiotu zapoznanie z wiedzg
dotyczgcg ochrony witasnosci intelektualnej, artystycznej oraz historyczne,j.
Prowadzenie procesu pozyskiwania geometrii rzeczywistej z zastosowaniem
roznorodnych wspétrzednosciowych technik pomiarowych wzbogacone o wiedze
dotyczgca specyfiki wybranych systemow pomiarowych oraz uzyskiwanej za ich
posrednictwem geometrii obiektdw artystycznych i technicznych. « Prowadzenie procesu
modelowania oraz zagadnienia umozliwiajgce przeprowadzenie procesu inzynierii
odwrotnej, dedykowane dla wybranych formatéw zapisu danych pomiarowych obiektow
artystycznych oraz technicznych. Rekonstrukcja ww. obiektéw w ujeciu catosciowym lub
szczegotowym z zastosowaniem zintegrowanych systeméw CMM/CAD/RP.

Systemy CAE K_W04, K_U04, K_K01

+ Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, podstawowe pojecia i zaleznosci,
idea modelowania, etapy rozwigzywania problemu. + Wprowadzenie do graficznego
interfejsu uzytkownika w systemie do obliczen MES, oméwienie interfejsu programu oraz
poszczegolnych etapdw przeprowadzania analiz numerycznych na przyktadzie




jednoosiowego rozciggania * Modelowanie konstrukcji pretowych, belkowych przy uzyciu
elementow jednowymiarowych. « Dwuwymiarowe zadanie teorii sprezystosci. * Analiza
numeryczna komponentéw osiowosymetrycznych -+ Modelowanie komponentéw
tréjwymiarowych z uwzglednieniem roznych przypadkéw obcigzenia i utwierdzenia. -
Modelowanie struktur obcigzonych cieplnie « Zagadnienia kontaktu ciat odksztatcalnych
« Zagadnienia dynamiki. Drgania wtasne konstrukcji, wyznaczanie postaci i czestosci
drgan witasnych. *+ Praca konstrukcji w zakresie sprezysto-plastycznym « Optymalizacja
topologiczna < Zastosowanie metody elementéw skonczonych do rozwigzywania
wybranych zagadnien z zakresu inzynierii mechanicznej w projektowaniu inzynierskim. -
Zaliczenie praktyczne




