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1. Podstawowe informacje o studiach podyplomowych

Nazwa studiow Systemy poktadowe statkow powietrznych
Poziom studiow podyplomowe

Liczba semestrow 2

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 32

taczna liczba godzin zajeé 185

2. Cel studiow podyplomowych

Celem studiéw jest podniesienie wiedzy umiejetnosci i kompetencji stuchaczy w zakresie znajomosci zasad dziatania, budowy, projektowania i eksploataciji instalacji

poktadowych statkdw powietrznych.

3. Adresaci studiéw podyplomowych

Adresatami studiéw sg osoby chcace podniesé swojg wiedze umiejetnosci i kompetencje w zakresie zasad dziatania, budowy, projektowania i eksploatacji instalacji
poktadowych statkdw powietrznych pracujace w przemysle lotniczym. Osoby, ktére poprzez podniesienie swoich kompetencji zawodowych chce bra¢ aktywny udziat

w pracach projektowych, konstrukcyjnych zwigzanych z systemami awionicznymi statkéw powietrznych.

4. Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent studidw posiada poszerzong wiedze z zakresu zasad dziatania, budowy, projektowania i eksploatacji instalacji poktadowych statkow powietrznych.
Jednoczesnie jest zapoznany z ogdlnymi zasadami, przygotowania, organizacji i prowadzenia inzynierskich projektdow przemystowych. Ze szczegdélnym

uwzglednieniem specyfiki projektéw lotniczych. Absolwent nabywa umiejetnosci spoteczne niezbedne inzynierowi pracujgcemu w branzy lotnicze;.

5. Efekty uczenia sie

Symbol Tres¢

Odniesienia do
PRK

K_Wo01 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie poktadowych systeméw sterowania statkiem powietrznym

K_Wo02 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie instalacji poktadowych statku powietrznego

K_Wo03 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie systeméw radiowych i radarowych statku powietrznego

K_Wo04 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie przyrzadéw poktadowych statku powietrznego i ich wspétpracy z pilotem operatorem

K_W05 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie etyki postepowania inzyniera

K_Wo06 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie prowadzenia préb na ziemi i badan w locie statkéw powietrznych

K_Wo7 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie systeméw zbierania informacji i monitorowania stanu statku powietrznego

K W08 Potrafi przeanal!zoyvaé inst:alacje elektryczna, sprawdzi¢ poprawnos$é dobranych przewodoéw, elementéw zabezpieczajacych
- oraz podzespotéw instalacji.

K W09 Potrafi _zak\_/valifikowa(_'; za_kres badan do odpowiedniej kategorii prob w locie, przygotowa¢ harmonogram préby oraz dobra¢
- odpowiednie wyposazenie badawcze.

K W10 Potrafi dobraé’ system rejestracji da_nych do zaf:k_:mia badawczego, okresli¢ zakres zmiennosci rejestrowanych sygnatéworaz
- skompletowa¢ wymagane sensory i przetworniki.

K UO01 pc_)tra_fi oprgcgwaé projekt urzqdz_er_ﬂa, instal_acji lub systemu stosowanego w lotnictwie, zgodnie z zadang specyfikacjg, przy
- uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi.

K_U02 Potrafi stosowac¢ zasady etyki inzyniera w swojej pracy zawodowej

K_U03 Potrafi prawidtowo stosowac przyrzady poktadowe i wyttumaczy¢ zasady ich dziatania

K_U04 Potrafi wyjasni¢ dziatanie podstawowych systemoéw sterowania statkiem powietrznym

K_U05 Umie zorganizowac i przeprowadzi¢ badania i proby statku powietrznego na ziemi i w locie

K_U06 Umie stosowac lotnicze systemy radiowe

K_Uo7 Umie stosowac lotnicze systemy radarowe

K_K01 Ma $wiadomos$¢ potrzeby ciggtego doskonalenia i samoksztatcenia.

Opis efektdéw uczenia si¢ zawiera efekty uczenia sig, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sie uzyskaniem tytutu zawodowego

inzyniera — pefen zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

6. Plany studiow, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztalcenia

6.1. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad ng;tz:rr:teﬂ Laboratorium Serr?r{(::‘(itlﬁm ;oudr:; P;g.:%y Egzamin|Oblig.
1 MI |instalacje poktadowe 15 10 0 0 25 4
1 Ml |kodeks etyczny inzyniera 3 0 0 0 3 1
1 MI |organizacja préb na ziemi i w locie 7 0 0 0 7 1
poktadowe systemy zbierania, przesytania
1 Ml |danych i monitorowania stanu statku 10 5 0 0 15 3
powietrznego
1 Ml  |przyrzady poktadowe 15 10 0 0 25
1 MT |System engineering 15 0 0 0 15 3




Sumy za semestr: 1 | 65 | 25 0 o [9 | 16 | 1 ] o

MI |instalacje poktadowe 15 10 0 0 25 4 T
2 MI |poktadowe systemy sterowania 25 0 0 0 25 4 T

poktadowe systemy zbierania, przesytania
2 MI |danych i monitorowania stanu statku 0 10 0 0 10 3 T
powietrznego

2 Ml |systemy radiowe, nawigacyjne i radarowe 35 0 0 0 35
Sumy za semestr: 2 75 20 0 0 95 16 4 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 140 | 45 0 o |18 | 32 | 5 | o

6.2. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektdéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin 5
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 4
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 11 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do egzaminoéw i zaliczen 335 godz.
Liczba zajec¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 5
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 6 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 5 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do zaliczeh w trakcie semestrow 0 godz
na zajgciach ¢wiczeniowych (bez zaliczeh kofcowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektdéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwac;ji 0
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 0
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 0 godz
na zajgciach laboratoryjnych goaz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 0
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 0 godz
przygotowanie do prezentacji goadz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajag odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 0
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 0 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl
/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=SPS&TK=htmI&S=1702&C=2019

6.3. Tresci programowe

instalacje poktadowe K_W02, K_W08, K_U01, K_K01

« Instalacje poktadowe: rodzaje i klasyfikacje. Wymagania stawiane poszczegélnym instalacjom poktadowym w $wietle obowigzujgcych przepisow.
Podziat uktadéw hydraulicznych. Podstawowe zasady hydromechaniki: ptyny hydrauliczne, schemat konstrukcji i funkcjonowanie instalacji
hydraulicznych. Ciecze stosowane w uktadach hydraulicznych — klasyfikacje, parametry cieczy, lepko$¢, opdr ptynu; Scisliwos$é cieczy. Instalacje
hydrauliczne: instalacje gtéwna, rezerwowe i awaryjne; - uzytkowanie, wskazniki, instalacje ostrzegania; -instalacje pomocnicze. Poktadowa
instalacja hydrauliczna - elementy sktadowe i ich oznaczenia. Maszyny hydrauliczne: pompy i silniki, elementy rozrzadu, akumulatory, filtry, uktady
zabezpieczajace, parametry charakterystyczne maszyn hydraulicznych: pompy i silniki. Straty energii w elementach uktadéw hydraulicznych.
Teoria Bernoulli-Venturi. Zasady projektowania i budowy instalacji hydraulicznych. Niezawodno$¢ elementéw i uktadéw instalacji poktadowych.
Systemy paliwowe. Systemy pomiaru i wskazan ilosci paliwa - elementy instalacji, rodzaje instalacji., rozmieszczenie zbiornikéw paliwa w
samolotach jedno- i wielosilnikowych. Systemy dostawcze. Zbiorniki paliwa. Zasilanie paliwem: zasilanie grawitacyjne i ci$nieniowe, crossfeed,
schemat budowy. Spuszczanie, odpowietrzanie i wypompowywanie. Przetgczanie i przemieszczenie. Monitorowanie pracy instalacji paliwowe;j:
uzytkowanie, wskazniki, instalacje ostrzegajace, gospodarka paliwem (kolejno$¢ przetaczania zbiornikdw paliwa), bagnet do bezposredniego
pomiaru ilosci paliwa. Uzupetianie paliwa i opréznianie zbiornikow - kolejno$¢ i sposoby uzupetiania paliwa, paliwo niezuzywalne. Instalacja
olejowa. Zabezpieczenie przeciw pozarowe. Wykrywanie ognia i dymu, systemy ostrzegawcze. Systemy gaszenia ognia. Kontrolowanie
systemoéw. Klasyfikacje systeméw pneumatycznych. Schemat konstrukcji i funkcjonowanie instalacji pneumatycznych. Zrédta zasilania dla
instalacji pneumatycznych. Kontrola ci$nienia. Rozprowadzanie. Wskazania i ostrzeganie. Wspétdziatanie systeméw pneumatycznych z innymi
systemami. Klimatyzacja i hermetyzowanie kabiny. Dostawa powietrza. Zrodta dostaw powietrza wigcznie z upustami z silnika, APU i z zasilania
naziemnego. Klimatyzacja. Systemy klimatyzacyjne. Urzadzenia cyrkulacji powietrza i wilgotnosci. Systemy rozprowadzania powietrza.
Ogrzewanie i chtodzenie oraz budowa, dziatanie i sterowanie systemu regulacji temperatury. Systemy kontroli przeptywu, temperatury i
wilgotnos$ci. Hermetyzacja (pojecia: wysoko$¢ kabinowa, maksymalna wysoko$¢ kabinowa, ci$nienie réznicowe). Systemy hermetyzacji (strefy
hermetyzowane w samolocie), uzytkowanie instalacji i wskazniki. Kontrola i wskazania wigcznie z zaworami kontrolnymi i bezpieczenstwa -
urzadzenia zabezpieczajgce i instalacje ostrzegania (gwattowna dekompresja, ostrzezenie o wysokosci kabinowej, procedury awaryjne). Czujniki
ciénienia kabinowego. Instalacja tlenowa. Zrédta, sktadowanie, rozprowadzanie. Regulacja dostaw. Zabezpieczanie przed lodem i deszczem -




Powstawanie lodu, klasyfikacja i wykrywanie. Systemy przeciw oblodzeniowe: elektryczne, ciepte powietrze, chemiczne. Systemy odladzania:
elektryczne, pneumatyczne i chemiczne (schemat konstrukcji, ograniczenia eksploatacyjne, zasady uruchomienia i pracy (zaleznosci czasowe)
instalacji odladzajacej). Schemat budowy, funkcjonowanie i uzytkowanie systemoéw odladzania i przeciwoblodzeniowych: krawedzi natarcia
skrzydet i powierzchni sterujgcych, wlotéw powietrza, $migta (samolot); $migta/wirniki ($migtowiec) rurki Pitota, nadajniki ci$nienia statycznego i
nadajniki kata natarcia (urzadzen ostrzegania przed przeciggnieciem), szyby przedniej, systemow i instalacji oczyszczania skrzydta za pomocag
plynéw, instalacja usuwania wody deszczowej. Instalacja o$wietleniowa: Zewnetrzna: nawigacyjne, ladowania, kotowania, do wykrywania
oblodzenia. Wewnetrzne: kabinowe, w kokpicie, w luku bagazowym. O$wietlenie awaryjne. Masa i réwnowaga statku powietrznego Srodek
ciezkosci / kalkulacja granic réwnowagi: wykorzystanie odpowiednich dokumentéw. Systemy wzdtuznego wywazania paliwem. Przygotowanie
statku powietrznego do wazenia. Wazenie statku powietrznego. Podwozie - budowa, amortyzacja. Systemy wypuszczania i chowania, normalne i
awaryjne. Wskazania i ostrzeganie. Kota, hamulce, automat ¢ Instalacje elektryczne, zasady ogdlne: obwody elektryczne, bezpieczniki (funkcje,
rodzaje i dziatanie). Klasyfikacja elektrycznych sieci poktadowych i wyposazenia elektrycznego samolotéw oraz zrédet energii elektrycznej.
Akumulatory: rodzaje, wiasciwosci, pojemnos¢, uzytkowanie, niebezpieczenstwa. Pradnice DC- alternator: zasada dziatania, funkcja i
zastosowanie, urzgdzenia kontrolujgce, regulacja, monitorowanie i zabezpieczanie, sposoby wzbudzania, pradnica-rozrusznik. Rozprowadzanie
energii elektrycznej: rozprowadzenie pradu elektrycznego (szyny), monitorowanie pracy elektrycznych przyrzadéw/ instalacji poktadowych
(amperomierz, woltomierz, sygnalizatory), odbiorniki energii elektrycznej, rozprowadzenie energii elektrycznej pradu statego (budowa, dziatanie i
monitorowanie instalacji, podstawowe obwody przetgczajgce). Prad przemienny — AC. Zasady ogolne: prad przemienny jedno- i wielofazowy,
czestotliwos$é, przesuniecie fazy, elementy obwoddw pradu przemiennego. Pradnice pradu przemiennego (alternatory) - pradnica tréjfazowa,
pradnica bezszczotkowa (budowa i dziatanie), naped pradnicy (naped utrzymujgcy state obroty, naped zintegrowany). Transformatory — funkcja,
rodzaje i zastosowanie. Silniki synchroniczne i asynchroniczne- dziatanie, zastosowanie. Zespoly transformujgco-prostownicze. Rozprowadzenie
energii pragdu przemiennego - budowa, dziatanie i monitorowanie, obwody zabezpieczajgce, tgczenie réwnolegte pradnic pradu przemiennego.
Zasady projektowania i budowy elektrycznych instalacji poktadowych.

kodeks etyczny inzyniera K_W05, K_U02, K_KO01

» Etyczny i kulturowy kontekst zawodu inzyniera — zawdd czy powotanie. Podstawowe pojecia etyczne. Charakterystyka etyki normatywne;j i
opisowej. Czyn ludzki, jego natura i norma moralna. * Podstawowe zasady zycia spotecznego. Etos zawodu inzyniera. Obszary zainteresowania
etyki w procesach produkcyjno-ustugowych. « Aksjologiczne aspekty etyki inzynierskiej, rola inzyniera w ksztaltowaniu etycznych zachowan w
firmie. Czynniki zewnetrzne i wewnetrzne wptywajace na poziom etyczny przedsiebiorstwa. Etyczne problemy podejmowania decyzji w pracy
inzyniera. Dylematy etyczne. « Narzedzia podnoszenia poziomu etycznego firmy. Kodeksy etyki zawodowej (przyktady), kodeks etyczny inzyniera.
Organizacje promujgce etyke zawodowa. * Spofeczna odpowiedzialno$¢ przedsigbiorstwa (CSR), odpowiedzialno$¢ inzyniera w procesach
projektowych, wytworczych, eksploatacyjnych i ustugowych .

organizacja préb na ziemi i w locie K_W06, K_W09, K_U05, K_K01

» Ogdlne zasady przygotowania i prowadzenia badan w locie. < Zakres prac dziatu prob w locie (proby naziemne, pierwszy lot prototypu,
skalowanie przyrzgdéw pomiarowych, pomiary osiggéw, pomiary wiasnosci lotnych, pomiary obcigzen w locie. Proby naziemne - Instalacja
paliwowa-okreslenie pojemnosci instalacji i niezuzywalnej reszty paliwa, skalowanie paliwomierza, instalacja olejowa - okreslenie pojemnosci
zbiornika, skalowanie wskaznika ilosci oleju. Wazenie samolotu i okreslenie $rodka cigzkosci, okre$lenie cigzaru samolotu przy réznym
wyposazeniu, okreslenie potozenia i wedréwki $rodka ciezkosci. Sprawdzenie poprawnosci i pewnosci dziatania wyposazenia elektro-radio-
nawigacyjnego-proby instalacji elektrycznej, okreslenie opornosci wtasnej samolotu i opornosci potgczen z masg. Podziat préb w locie oraz
metodyka ich prowadzenia. Proby badawczo rozwojowe - rozpoznawanie zjawisk,badanie zaleznosci, weryfikacja opracowan teoretycznych,
badanie nowych rozwigzan. Proby prototypowe - sprawdzenie spetiania przyjetych zatozen, sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w
przyjetych przepisach budowy, sprawdzenie przydatnosci do eksploatacji. Proby certyfikacyjne - produkcyjnym, odbiorczym, Proby okresowe -
przypadku sprawdzenia wprowadzonych zmian, wznowienia produkcji po przerwie lub podjecia produkcji w innej wytwoérni. Proby eksploatacyjne -
dla praktycznego potwierdzenia przydatnosci do uzytkowania i obstugi, ustalenia okreséw miedzy przegladami, zywotnosci czesci i zespotéw
krytycznych, zakreséw przegladéw i napraw, wszechstronnego dopracowania uzytkowego. Préby po naprawach - sprawdzenie sprawnosci w celu
uzyskania Swiadectwa Sprawnosci Technicznej. Préby kontrolne - wykonywane okresowo podczas uzytkowania w celu przedtuzenia Swiadectwa
Sprawnosci Technicznej. Sprawdzenie poprawno$ci pracy zespotu napedowego i instalacji ptatowcowych. Okreslenie charakterystyk uktadu
sterowania. Pomiar sity ciggu statycznego $migta. Okreslenie mozliwosci i czasu bezpiecznego awaryjnego opuszczania kabiny przez pilota

poktadowe systemy sterowania K_W01, K_U04, K_KO01

» Zasady modelowania matematycznego dynamiki ruchu samolotu « Podstawowe wiadomos$ci na temat mechaniki lotu samolotu « Zasady budowy
i dziatania poktadowych systemdw sterowania samolotem « Zasady oceny i ksztattowania wtasciwosci pilotazowych samolotu

poktadowe systemy zbierania, przesytania danych i monitorowania

stanu statku powietrznego K_W10

» Centrala areometryczna (ADC), odbior cisnien, pomiar temperatury powietrza « Pomiar orientacji statku powietrznego, platforma zyroskopowa,
AHRS -+ Wielosensorowa glowica obserwacyjna, stabilizacja orientacji glowicy, kamera $wiatta widzialnego, kamera termowizyjna, dalmierz
laserowy * Przesytanie danych analogowych, transmisja danych cyfrowych, interfejsy i magistrale danych, transmisja bezprzewodowa, ARINC429,
MIL1553 « Systemy sieciowe, organizacja sieci, sie¢ w systemie krytycznym pod wzgledem bezpieczenstwa, Ethernet, AFDX (ARINC664),
ARINC629 Klasyfikacja, struktura uktadow akwizycji danych, ukfady standaryzacji i przesytania sygnatdéw, uktady zbierania i prezentowania
informacji. Uzytkowanie i monitorowanie pracy rejestratorow poktadowych. Wykorzystanie magistral sygnatéw (ARINC, MIL), podstawowe
parametry, zasada wspotpracy urzadzen tgczonych magistralg. Rejestratory poktadowe: budowa, wymagania , przeznaczenie. Rejestratory
eksploatacyjne: QAR ATM, PENNY GILES, FAIRCHILD. Rejestracja rozméw w kabinie zatogi (CVR). Rejestratory awaryjne, przeznaczenie,
budowa, funkcje, wymagania stawiane rejestratorom awaryjnym, urzgdzenia wspomagajgce odzyskanie rejestratora. Rejestratory do préb w locie.
Budowa rejestratora pomiarowego na przykfadzie rejestrarora PSR 04. Rejestratory specjalizowane na przyktadzie RES 40. Analiza danych z
rejestratora pracy silnika PZL-10W.Analiza parametréw lotu, system FDS-ATM. Wykorzystanie FDS w PLL LOT. Analizy AFPA, ETOPS.

przyrzady poktadowe K_W04, K_U03, K_KO01

» Pomiary wielkos$ci ci$nieniowych. Podstawy fizyczne. Zasada dziatania i budowa mechanicznych przyrzadéw cisnieniowych. Pomiar kata
natarcia. Centrala areometryczna. « Przyrzady zyroskopowe. Problematyka pomiaréw wielkosci kagtowych na poktadzie samolotu. Wprowadzenie
do mechaniki zyroskopéw. Sztuczny horyzont, zakretomierz. Zyroskop catkujgcy. « Pomiary kursu. Ziemskie pole magnetyczne. Busola
magnetyczna. Rodzaje dewiacji magnetycznej, sposoby kompensaciji. Czujniki indukcyjne pola magnetycznego. Magnetorezystory. Zyroskopowy
wskaznik kursu oraz systemy kursowe. * Zyroskopy MEMS, FOG, RLG. Uktad AHRS. Wprowadzenie do INS. « Ogélne wprowadzenie do
architektury ukfadéw awioniki. < Problematyka interfejsu czlowiek-maszyna. Rozktad przyrzadow. Wyswietlacze EFIS. Zagadnienia ergonomii
kabiny.

System engineering | K_KO01

« Pojecie i cechy systemu « Cykl zzycia systemu « Metody projektowania i wytwarzania systemoéw * Modelowanie systemow i proceséw ¢ inzynieria
systemoéw * Wybrane metody wspomagajace analize systeméw < Wybrane dziatania wspomagajace projektowanie, wytwarzanie i wdrazanie
systemow

systemy radiowe, nawigacyjne i radarowe | K_W03, K_U06, K_U07, K_K01

» Podstawy propagaciji fal elektromagnetycznych, pasma radiowe i ich wykorzystanie w lotnictwie. Typy anten, uproszczone schematy blokowe
nadajnikéw i odbiornikéw radiowych. ¢ tgcznos¢ VHF: techniczne charakterystyki tgcznosci, radiostacje poktadowe, radiostacje ratunkowe,
uproszczone schematy blokowe toréw nadajnika i odbiornika radiostacji, fagczno$¢ wewnatrz samolotu — rozméwnice poktadowe, systemy i panele
sterujgce audio. Lacznosé HF: wiasnosci propagacyjne fal radiowych z pasma HF, modulacja AM/SSB, radiostacje HF — budowa i wykorzystanie
w lotnictwie, rejestrator rozméw w kabinie zatogi. Lotnicze systemy komunikacji satelitarnej. Systemy komunikacji tekstowej, ACARS, CPDLC. -«
System VOR: charakterystyki techniczne systemu, uproszczony schemat blokowy i zasada dziatania naziemnej radiolatarni VOR, radiolatarnie
DVOR, odbiornik poktadowy systeméw VOR/ILS — zasada dziatania i obstuga, wskazniki TDI, CDI, RMI i interpretacja wskazan. « System DME:
parametry techniczne, kanaty X i Y systemu, uproszczony opis dziatania czesci naziemnej, schemat blokowy czesci poktadowej — zasada
dziatania, tryby pracy, system DME/P. « System ILS: geometria i parametry stref dziatania systemu, radiolatarnie naziemne — rozmieszczenie,




parametry techniczne, uproszczony schemat blokowy i zasada dziatania, odbiorniki poktadowe — instalacja, uproszczony schemat blokowy,
zasada dziatania, obstuga, wskazniki, interpretacja wskazan. « Radiowysokos$ciomierz, zasada dziatania, podstawowe parametry techniczne i ich
wptyw na doktadno$¢ pomiaru wysokosci, rodzaje radiowysokosciomierzy, wskaznik i interpretacja wskazan. Radar Dopplera: efekt Dopplera dla
fal elektromagnetycznych i jego wykorzystanie do pomiaru predkosci podroznej i kata znoszenia samolotu, wielowigzkowe radary Dopplera —
uproszczone schematy blokowe, geometria wigzek i zasada dziatania, dopplerowski przelicznik nawigacyjny — zrédta danych, obliczenia
nawigacyjne, tryby pracy, uproszczony schemat blokowy. « System GPS, podstawy dziatania nawigacyjnych systemoéw satelitarnych GNSS —
charakterystyki techniczne, poréwnanie systeméw, zasady dziatania, uproszczone schematy blokowe nadajnika i odbiornika GPS, wyznaczanie
danych nawigacyjnych w systemie GPS. Przeliczniki nawigacyjne RNAV i GPS: algorytmy obliczen nawigacyjnych w komputerach nawigacji
obszarowej i nawigacji globalnej. Systemy GPS, VOR, DME i VORTAC jako podstawowe zrédfa danych dla przelicznikow. ¢ Systemy
radiolokacyjne. Radary PSR i SRR. Transpondery, mody A, C i S. Mozliwosci integracji systeméw z wykorzystaniem modu S. ¢ System
automatycznego zaleznego dozorowania ADS-B (ADS-B — Automatic Dependent Surveillance — Broadcast): zasada dziatania, wtasciwosci,
interpretacja wskazan. tacza danych i integracja z systemami poktadowymi. « Systemy ostrzegania o niebezpiecznym zblizaniu si¢ samolotow w
powietrzu (TCAS — Traffic Alert and Collision Avoidance System, ACAS - Airborne Collision Avoidance System): funkcje, schemat dziatania,
rodzaje ostrzezen, monitorowanie pracy systemu. Uproszczone wersje systemu (TCAD — Traffic Collision Avoidance Device), interpretacja
wskazan. Historia, stan aktualny, zasada dziatania, mozliwo$¢ integracji z innymi systemami. Systemy PCAS, T2CAS. « Systemy ostrzegania o
niebezpiecznym zblizaniu si¢ do ziemi (GPWS — Ground Proximity Warning System, TAWS - Terrain Awareness Warning System): funkcje,
schemat dziatania, rodzaje ostrzezen, monitorowanie pracy systemu. Radiowysoko$ciomierz, numeryczne modele terenu, integracja danych
nawigacyjnych. Uktady klasy TAWS. Oméwienie systeméw GPWS, EGPWS. « Pasywne detektory burzowe. Poktadowe radary meteorologiczne,
integracja z systemami poktadowymi.






