Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza Rzeszow, 2024
Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa

Streszczenie rozprawy doktorskiej

Tytul: Analiza wptywu rodzaju powloki narzedzia i strategii obrobki na jako$¢ powierzchni
i odksztalcalnos¢ blach tytanowych w procesie formowania przyrostowego

Autor: mgr inz. Marcin Szpunar
Promotor: prof. dr hab. inz. Tomasz Trzepiecinski
Promotor pomocniczy: dr inz. Robert Ostrowski

Stowa analiza wariancji, blachy tytanowe, jednopunktowe ksztaltowanie
kluczowe: przyrostowe blach, metoda elementow skonczonych, smarowanie, Ti-6Al-
4V, tarcie, topografia powierzchni

Streszczenie:

Glownym celem badawczym byta analiza procesu ksztaltowania przyrostowego blach
wykonanych z tytanu technicznie czystego CP-Ti Gr 2 oraz stopu tytanu Ti-6Al-4V,
pozwalajaca na identyfikacj¢ zaleznosci migdzy parametrami procesu a jakoscig powierzchni
wytloczek oraz odksztalcalno$cig materiatu podczas ksztaltowania wytloczek stozkowych o
zmiennym i statym pochyleniu Scianek w podwyzszonej temperaturze. Do zrealizowania celu
pracy opracowano specjalny przyrzad umozliwiajacy zwigkszenie temperatury
ksztaltowanego potfabrykatu z blachy Ti-6Al-4V.

Przeprowadzono testy eksperymentalne wptywu materiatéw narzedziowych (WC, Al2O3
+ SiC(w)) pokrytych roznymi powlokami (AICrN, TiSiXN i ZrN) na mozliwos¢ realizacji
procesu obrobki. Do poznania zaleznosci pomiedzy parametrami procesu obrobki oraz
sktadowymi sily ksztattowania i1 jako$cig powierzchni wytloczek zastosowano analize
wariancji, metodologic powierzchni odpowiedzi i metody ograniczonej najwigkszej
wiarygodno$ci. Do planowania eksperymentow zastosowano centralny plan kompozycyjny
oraz I-optymalny plan badawczy w uktadzie blokowym o jednostkach rozszczepionych (ang.
split-plot). Uzupelieniem badan ecksperymentalnych sg symulacje termomechaniczne
(metoda elementoéw skonczonych) procesu ksztaltowania przyrostowego wytltoczek z blach
tytanowych CP-Ti Gr 2 i stopy tytanu Ti-6Al-4V.

Zastosowanie hybrydowego nagrzewania wsadu, za pomoca cieczy pod adaptacyjnym
ci$nieniem oraz za pomoca nagrzewania tarciowego oraz doboér odpowiedniej strategii,
materialu narzgdziowego 1 parametréw obrobki umozliwit uzyskanie wytloczek z
dwufazowego stopu tytanu Ti-6Al-4V. Przeprowadzone badania pozwolily na
zidentyfikowanie kluczowych parametrow procesowych wptywajacych na odksztalcalnosé¢
blach tytanowych CP-Ti Gr 2 i ze stopu tytanu Ti-6Al-4V w procesie jednopunktowego
ksztaltowania przyrostowego blach. Wyniki wykazaty, ze dobor parametrow obrobkowych,
takich jak predkos$¢ obrotowa i posuw narzgdzia, strategia ksztalttowania, podziatka $ciezki
oraz ci$nienie oleju, ma istotny wpltyw na wspotczynnik tarcia, skladowe sity formowania
oraz odksztalcalno$¢ materiatu.



