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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Kulpa-Greszty
pt.:" Synergia konwersji zmiennego pola magnetycznego
i promieniowania elektromagnetycznego na energi¢ cieplng wybranych
manoczastek spineli magnetycznych do zastosowan w terapii fotomagnetotermicznej"

wykonanej pod opieka naukowa dr. hab. Roberta Pazika, prof. UR

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska powstata na Wydziale Chemicznym
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza pod opieka merytoryczng dr. hab.
Roberta Pazika, profesora Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rozprawa przygotowana w jezyku
polskim liczy 184 strony i zostata podzielona na 14 cze¢sci zawierajacych cel pracy, zyciorys,
liste publikacji wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej oraz peiny dorobek naukowy
Doktorantki, cze$S¢ wprowadzajagca do badanego zagadnienia, opis metod syntez i technik

eksperymentalnych zastosowanych do scharakteryzowania otrzymanych materiatow, opis
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i dyskusj¢ uzyskanych wynikow oraz kopie publikacji wraz z o§wiadczeniami wspotautorow.
Zamykajacy pracy spis literatury, liczacy 189 pozycji, zostal przygotowany w sposob
przemyslany 1 umiejgtny potwierdzajac duze rozeznanie Doktorantki w obszarze

analizowanego zagadnienia.

Tematyka niniejszej rozprawy dotyczy projektowania nanomateriatdéw do zastosowan w
bezkontaktowej generacji ciepta z wykorzystaniem takich bodzcow indukujacych jak
promieniowanie magnetyczne oraz elektromagnetyczne. Jest to zagadnienie cieszace Si¢ W
ostatnich latach duzym zainteresowaniem $rodowiska naukowego wynikajacym z wysokiego
potencjatu aplikacyjnego takich materiatow w termoterapiach nowotworowych, ale rowniez w
wielu innych zastosowaniach, wsrod ktorych warto wspomnie¢ o foto-termopolimeryzacji oraz
trojwymiarowych drukarkach nowej generacji. W swojej pracy Doktorantka w sposéb bardzo
drobiazgowy analizuje wplyw sktadu chemicznego, morfologii i architektury nanomateriatow
w postaci spineli na wydajnos¢ konwersji §wiatta oraz zmiennego pola magnetycznego na
cieplo. Doktorantka przeprowadzita bardzo rzetelng optymalizacj¢ zastosowanych metod
syntezy z wielkg skrupulatnoscig analizujac kazdy z ich etapéw mogacy wplywaé na
wilasciwosci fizykochemiczne finalnych materiatow. Odpowiedni i umiejetny dobor technik
eksperymentalnych wykorzystanych do charakteryzacji otrzymanych materiatdéw $wiadczy 0
duzym doswiadczeniu i $wiadomosci badawczej pani Kulpa-Greszty. Chciatbym podkresli¢
wysoka rzetelno$¢ 1 warto$¢ merytoryczng przeprowadzonych badan oraz wnikliwosci
przeprowadzonej w pracy dyskusji otrzymanych wynikow. Na pochwate zastuguje sposob

przygotowania pracy od strony graficznej i tekstowej. Doktorantka we wprowadzeniu w sposob



mailto:intibs@intibs.pl
http://intibs.pl/

INTiBS PAN - |nstytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN

2N im. Wiodzimierza Trzebiatowskiego we Wroclawiu
T —

Adres Instytutu: ul.Okolna 2, 50-422 Wroctaw Tel.: +48 71 343 5021 E-mail: intibs@intibs.pl
WROCLAW  Adrespocztowy: P N r 1410, 50-950 Wroclaw 2 Faks: +48 71 344 1029 Internet: http:/intibs.pl

wywazony przybliza czytelnikowi pojecia i zagadnienia niezbedne do zrozumienia
analizowanego w dalszej czes$ci pracy zagadnienia. Dzigki temu przedstawiong do recenzji

pracy czyta si¢ z lekkoscig 1 wielkim zainteresowaniem.
Do najwazniejszych wnioskow niniejszej rozprawy zaliczam:

1. Wykazanie wysokiej wydajnosci roéwnoczesnej, bezkontaktowej konwersji
promieniowania elektromagnetycznego oraz zmiennego pola magnetycznego roéznych
materiatow ferrytowych, ich heterostruktur.

2. Wykazanie, ze hipertermia indukowana w trybie synergii dwoch znaczaco réznych
czynnikow generujacych ciepto w nanomateriatach ferrytowych jest znaczaco bardziej
wydajna niz w przypadku zastosowania jedynie zmiennego pola magnetycznego.

3. Wykazanie, ze anizotropia ksztaltu nanoczastek silnie wptywa na indukcje ciepta

generowanego w analizowanych materiatach.

Autorka w bardzo dobry sposob wywazyta proporcje pienigdzy czg¢scig wprowadzajacg 0
charakterze czg¢$ciowo teoretycznym a opisem uzyskanych wynikéw. Poziom merytoryczny
przedstawionej pracy oceniam bardzo wysoko. Jednakze obowigzek recenzenta nakazuje mi

zwroci¢ uwage na kwestie wymagajace dodatkowego wyjasnienia:

1. Opisujac wyniki przedstawione w pracy P2 Doktorantka wspomina o braku
cytotoksycznosci ferrytow modyfikowanych kwasem etydrynowym. Chciatbym
zwroci¢ uwage, iz cytotoksycznos$¢ jest zwykle uzalezniona od dawki. Dlatego w
przypadku takich twierdzen nalezy doprecyzowaé w jakim zakresie stgzen preparatu

obserwowano brak cytotoksycznosci.
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2. Publikacja P2: Nie jest dla mnie jasne z czego wynikajg tak spektakularne roznice w
przyrostach temperatury opisywanego materiatu 0 morfologii ,,star-like" wzgledem jego
odpowiednika o morfologii ,,cubic”. Doktadna analiza zdje¢ z transmisyjnej
mikroskopii elektronowej przedstawiona w tej pracy wskazuje na niewielkie réznice w
morfologii otrzymanych nanoczastek. Czy wyniki krzywych grzewczych byly
weryfikowane w ramach kilku pomiarow? Czy zachgcona tak korzystnymi wynikami
Doktorantka podejmowata proby dalszej modyfikacji ksztalttu nanoczastek w celu
wzmocnienia obserwowanego efektu?

3. Strona 36. Nalezy zwroci¢ uwage, iz zgodnie z regulacjami ujetymi w ANSI Z2136.1-
2000 wydanymi przez International Commission on Non-lonizing Radiation Protection
bezpieczny limit stosowanej gestosci mocy optycznej zalezy od stosowanej dtugosci
fali i w przypadku dtugosci fali z zakresu bliskiej podczerwieni jest on czysto
zdecydowanie wyzszy (np. 1 W/cm? dla A=I 064 nm) niz podany w pracy. Jest to kolejny
argument przewazajacy na korzy$¢ stosowania promieniowania elektromagnetycznego
0 dtugosci fali z zakresu okien optycznych w terapii fototermicznej.

4. Bardzo ciekawe wyniki przedstawione zostaly w pracy Dalton Trans., 2023, 52, 2580.
Poczynione obserwacje wskazujace na najwyzszy przyrost temperatury dla probki
CoFeiO4 core warte sa doglebnej analizy. Czy Doktoranta wykonata pomiar krzywych
grzewczych dla analizowanych uktadow rowniez w postaci proszkow, a jesli tak to czy
uzyskano analogiczng zalezno$¢ maksymalnej uzyskanej temperatury od architektury

nanoczastki?
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5. Mechanizm generacji ciepta pod wplywem oswietlenia w analizowanych materiatow
promieniowaniem laserowym jest niezalezny od dtugosci fali wzbudzenia z zakresow
spektralnych NIR 1 i NIR Il. Obserwowane roznice w wartoSciach SAR oraz
maksymalnych przyrostach temperatury dla dlugosci fali wzbudzenia 808 nm i 1122
nm Doktorantka tlumaczyta roznicami wartosci absorbancji dla poszczegolnych
dhugosci fali. Czy Doktorantka podejmowata proby renornalizacji paramatru SAR
uwzgledniajacej wspotczynnik absorbancji  analizowanych materiatow w  celu
wyznaczenia parametru okreslajacego efektywnos$¢ konwersji §wiatla na cieplo w
sposob niezalezny od dlugosci fali wzbudzenia?

6. Istotng wartoscig dodang ktorg warto byloby zalaczyé w pracy jest poréwnanie
parametrow SAR badz tempa wzrostu temperatury dla wszystkich opisanych
materiatow. Taka analiza porownawcza utatwitaby czytelnikowi dobor odpowiedniego
materiatu i jego morfologii dopasowany do wymogow konkretnego zastosowania.

7. Dlaczego w pracy jako parametr charakteryzujacy intensywno$¢ o$wietlenia
Doktorantka stosowata moc optyczng zamiast gestosci mocy optycznej? Nawet
niewielkie skupienie wigzki wzbudzajacej moze prowadzi¢ do znacznego wzrostu
gesto$ci mocy optycznej a tym samym indukowaé istotne zmiany w tempie przyrostu
temperatury analizowanych materiatow/koloidow. Bede wdzigczny za podanie zakresu
zmiennosci gestosCi mocy optycznej stosowanych przez Doktorantke w badaniach.

8. Na stronach 36 i 37 mozna zauwazy¢ literowki w nazwisku autora jednego z modeli
wyznaczania wydajnosci konwersji $wiatta na ciepto - opisywany jest model Roper'a a

nie jak zaznaczono w pracy model ,,Rope‘a".
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9. Uwaga o charakterze sugestii: W przedstawionej w cze¢sci opisowej pracy klasyfikacji
materiatdw wykorzystywanych do konwersji $wiatta na ciepto warto uwzglednic¢
réwniez materialty luminescencyjne domieszkowane jonami metali przejsciowych. Ich
istotng przewagg nad materiatami domieszkowanymi jonami lantanowcéw jest duzo
wyzszy przekroj czynny na absorpcje, a tym samym bardziej efektywne wykorzystanie

promieniowania wzbudzajacego W generacji ciepta.

W wigkszosci powyzsze uwagi wynikaja z docickan recenzenta wywotanych bardzo
interesujgcymi wynikami badan i nie wptywaja w sposob istotny na merytoryczny poziom
pracy, ktéry oceniam bardzo wysoko.

Na szczegdlng uwage zastuguje dorobek naukowy Doktorantki. Pani Kulpa-Greszta jest
wspoétautorkg 22 prac naukowych opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach. Rozlegta
tematyka prac wykraczajacych poza cykl publikacji ujetych w niniejszym doktoracie swiadczy
o0 szerokich horyzontach i zainteresowaniach Doktorantki. Catkowita liczba cytowan tych prac
(>150) oraz wynikajacy stad indeks Hirscha (h=7) swiadcza dobitnie o tym, iz wyniki prac
eksperymentalnych Doktorantki spotkaly si¢ z istotnym zainteresowaniem $rodowiska
naukowego. Pani Kulpa-Greszta jest ponadto wspotautorkg jednego patentu i jednego
zgloszenia patentowego RP. Ponadto, byla zaangazowana w realizacj¢ dwoch projektow
naukowych oraz odbyta miesigczny staz zagraniczny we Francji.

Nie mam zZadnych watpliwos$ci, ze rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Kulpa-
Greszty spelnia wszystkie ustawowe wymagania okreslone w art. 186 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 oraz Przepisy wprowadzajace ustawe-

Prawo o szkolnictwie wyzszym
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I nauce z dnia 3 lipca 2018 roku. W zwiagzku z powyzszym przedktadam wniosek o

dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednocze$nie w uznaniu wysokiego poziomu merytorycznego przeprowadzonych i
opisanych w niniejszej rozprawie badan oraz doceniajac wybitny dorobek naukowy
Doktorantki wnioskuj¢ 0 wyréznienie rozprawy doktorskiej pani mgr inz. Magdaleny Kulpa-

Greszty.
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Lukasz Marciniak
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