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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Kulpy-Greszty zatytutowanej:
»Synergia konwersji zmiennego pola magnetycznego i promieniowania elektromagnetycznego
na energie cieplng wybranych nanoczgstek spineli magnetycznych do zastosowan w terapii

fotomagnetotermicznej”

Pani mgr inz. Magdalena Kulpa-Greszta swojg rozprawe doktorskg, bedacy podstawg do
ubiegania sie o nadanie stopnia naukowego doktora w dyscyplinie nauki chemiczne, przedstawita do
recenzji w postaci cyklu szesciu artykutdow naukowych o zblizonej tematyce. Artykuty te sg autorskim
osiggnieciem Doktorantki. Praca zostata przygotowana w jezyku polskim i ma charakter autoreferatu,
w ktérym kopie artykutéw naukowych poprzedzone sg wstepem zawierajgcym informacje o celu
i zatozeniach pracy, streszczeniem, sporg podstawg teoretyczng pozwalajgcg na petne zrozumienie

istoty rozprawy doktorskiej oraz zyciorysem naukowym Autorki.

Na dorobek naukowy Doktorantki sktadajg sie az 22 publikacje, ktére ukazaty sie w
renomowanych czasopismach takich jak Dalton Transactions, RSC Advances, The Journal of Physical
Chemistry B (lub C), Journal of Alloys and Compounds. Jest to ponadprzecietne osiggniecie biorgc pod
uwage staz naukowy Pani Kulpy-Greszty. Prace te byty cytowane 186 razy (151 nie liczgc autocytowan)
co jest potwierdzeniem duzego zainteresowania ze strony innych naukowcéw. Doktorantka jest takze
wspotautorka jednego przyznanego patentu i jednego zgtoszenia patentowego. Ponadto, Pani mgr inz.
Magdalena Kulpa-Greszta brata aktywny udziat w tgcznie w siedmiu konferencjach naukowych, w tym
czterech miedzynarodowych, a w 2021 roku odbyta miesieczny staz naukowy na Uniwersytecie
Clermont Auvergne w grupie prof. Jeana-Marie Nedelec’'a. To wszystko $wiadczy o duzym

zaangazowaniu Doktorantki w realizowane studia.

Przedstawiona praca doktorska zostata wykonana pod opieka Pana dra hab. Roberta Pazika,
prof. UR, w Instytucie Biotechnologii Uniwersytetu Rzeszowskiego, przy czym Doktorantka swoje

studia trzeciego stopnia jednoczesnie realizowata na Wydziale Chemicznym Politechniki Rzeszowskie]
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na kierunku Technologia Chemiczna. Rozprawa doktorska powstata w ramach realizacji projektu OPUS
13 Narodowego Centrum Nauki nr 2017/25/B/ST5/00497, w ktérym Pani Kulpa-Greszta byta

zatrudniona na stanowisku stypendysta-doktorat, a ktérym kierowat Promotor pracy doktorskiej.

Catosc¢ przedstawionej rozprawy podzielona jest w logiczny i jasny sposdb, strona za strong,
wciggajac czytelnika w zagadnienia z zakresu mechanizméw konwersji pola magnetycznego
i promieniowania elektromagnetycznego na energie cieplng, nanomateriatéw wykorzystywanych w
hipertermii oraz wptywu stymulacji temperaturowej na uktady biologiczne. Czes¢ teoretyczna zawiera
takze obszerne rozdziaty opisujgce badane materiaty — ferryty, sposoby ich otrzymywania oraz
modyfikacji, a takze metody badania otrzymanych produktow. Autorka wyjasnita w tej czesci na czym
polega badane przez Nig zjawisko generowania ciepta w otrzymanych uktadach oraz od czego jest
zalezne. Czytajgc, nie mozna oprzec sie wrazeniu, ze Doktorantka doskonale wie z czym ma do
czynienia, umie potaczy¢ wiele réznych obszaréw badawczych tak aby w petni zrozumieé obiekty
swoich badan, a co za tym idzie — Ze jest ekspertkg w swojej dziedzinie. Catos¢ czesci teoretycznej

podparta jest obszerng literaturg, na ktérg sktada sie az 189 pozycji, gtéwnie publikacji naukowych.

W dalszej czesci rozprawy Doktorantka zawarta kopie szesciu publikacji naukowych, w ktérych
przedstawione sg wyniki badan bedace podstawg ubiegania sie o stopienn doktora. Publikacje
poprzedzone sg rozdziatem zawierajgcym streszczenia kazidej pracy z osobna, podsumowujgce

najwazniejsze informacje zawarte w artykutach.

Celem pracy doktorskiej byto zbadanie synergicznego wptywu konwersji zmiennego pola
magnetycznego i promieniowania elektromagnetycznego z zakresu bliskiej podczerwieni na
wytwarzanie energii cieplnej w wybranych nanomateriatach z rodziny ferrytéw (MFe;0,), ich
heterostrukturach i kompozytach, jako uktadéw mogacych zostaé wykorzystane w biomedycynie. Pani
mgr inz. Magdalena Kulpa-Greszta skupita sie w swoich badaniach na opracowaniu i doskonaleniu
réznych metod syntezy nanomateriatéw o kontrolowanym rozmiarze, ksztatcie i sktadzie chemicznym,
a takze na zbadaniu interakcji tych materiatow z wybranymi komoérkami nowotworowymi w celu oceny
ich potencjatu do zastosowania w magnetofototermii. Tematyka badawcza bez cienia watpliwosci
wpisuje sie w Swiatowe trendy dotyczagce poszukiwania ,oreza” do walki z chorobami

nowotworowymi.

Do najwazniejszych wynikow uzyskanych przez Doktorantke z pewnoscig mozna zaliczy¢:

e opracowanie i optymalizacja metody syntezy ferrytow za pomocg techniki szybkiego nastrzyku
z uzyciem rozpuszczalnika pomocniczego, co pozwolito na kontrolowane tworzenie ferrytow o

zréznicowanych ksztattach, w tym szescianéw, wielosScianéw foremnych i gwiazd.
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e Opracowanie i zoptymalizowanie metody syntezy nanomateriatow ferrytowych o strukturze
rdzen-otoczka (core-shell) z wykorzystaniem techniki wzrostu na rdzeniach, co umozliwito
tworzenie homo- i heterostruktur wielowarstwowych.

e Skonstruowanie efektywnej metody syntezy heterostruktur, faczacych ferryty z wytrgceniami
metalicznymi (Ag, Au), co pozwolito na uzyskanie nanoplatform o wielofunkcyjnych
wiasciwosciach, takich jak bezkontaktowa indukcja ciepta, wtasciwosci antybakteryjne i efekt
SERS.

e Otrzymanie hybryd ferrytow z syntetycznym polimerem PMMA, ktére moga znaleié
zastosowanie w cementach kostnych i materiatach filtrujgcych pole magnetyczne.

e \Wykazanie, ze rownoczesna, bezkontaktowa konwersja zmiennego pola magnetycznego
i Swiatta laserowego jest bardzo efektywna w przypadku réznych materiatéw ferrytowych, ich
heterostruktur oraz hybryd, a parametr SAR przekroczyt wartos¢ 1000 W/g, a nawet 3000 W/g
w przypadku najlepszych materiatéw.

e Zrozumienie wptywu ksztattu nanoczastek na efektywnos¢ indukcji ciepta, zwtaszcza w
przypadku dziatania zmiennego pola magnetycznego, gdzie czastki o morfologii gwiazd okazaty

sie najbardziej efektywne.

Cele pracy doktorskiej, ktore wedtug mojej oceny byty bardzo ambitne i wymagaty duzego
naktadu pracy Doktorantki, zostaty osiggniete z sukcesem. Nie mam réwniez watpliwosci, ze znaczacy
wkfad w to osiggniecie ma Promotor, ktéry jest uznanym specjalista w dziedzinie projektowania
nanomateriatéw, nie tylko do celéw zwigzanych z hipertermia i stworzyt doskonate warunki dla
rozwoju naukowego Doktorantki. Wyniki badan przeprowadzonych przez Doktorantke zostaty
opublikowane w bardzo dobrych czasopismach. Na podkreslenie zastuguje takze fakt, ze we wszystkich
szesSciu pracach Doktorantka jest pierwszg na liscie autorow co swiadczy o wysokich kompetencjach
i opanowaniu wielu umiejetnosci zwigzanych z prowadzonymi badaniami oraz pisaniem prac

naukowych.

Poniewaz artykuty, ktére stanowig gtéwng czes¢ rozprawy doktorskiej, zostaty poddane
recenzji w procesie publikacji, trudno jest znalez¢ istotne niedociggniecia czy btedy merytoryczne na
etapie, na ktéorym mam przyjemnos¢ sie z nimi zapoznaé. Po przeczytaniu tresci rozprawy, mozna
jedynie wyrazi¢ apetyt na wiecej, zwtaszcza w kontekscie badan biologicznych materiatow
opracowanych przez Doktorantke. W tym kontekscie, a takie biorgc pod uwage, koniecznosc
uwzglednienia stezenia oraz morfologii nanomateriatéw i ich interakcji z komarkami biologicznymi,
ktére to aspekty zostaty podkreslone jako istotne przy ocenie biokompatybilnosci, i skutecznosci
terapeutycznej badanych uktadéw, nasuwa sie pytanie: co mogtoby wnie$¢ poszerzenie zakresu
stosowanych technik badawczych o pomiar dynamicznego rozpraszania Swiatta (DLS) oraz okreslenie

potencjatu zeta nanoczastek? Ponadto, czy uktady otrzymane przez Doktorantke mozina poddac
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procesom takim jak oczyszczenie z aglomeratow nanoczgstek, poprawa (zawezenie) dystrybucji ich

rozmiarow? Jesli tak to jakie to mogtyby by¢ metody?

Podsumowujgc, przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska niewatpliwie spetnia wymogi
stawiane tego typu pracom, czynigc zados¢ warunkom okreslonym w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z pdzniejszymi zmianami). W
zwigzku z powyzszym, uprzejmie wnosze o dopuszczenie Pani mgr inz. Magdaleny Kulpy-Greszty do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ponadto, wnioskuje o wyrdznienie rozprawy, ktéra moim
zdaniem jest wyjgtkowa zaréwno pod wzgledem znaczenia, jak i innowacyjnosci przedstawionych

wynikow, a takze ze wzgledu na wysokg jakos¢ publikacji, ktdre stanowig integralng czes¢ tej pracy.

Z powazaniem,

TO m a SZ Elektronicznie podpisany

przez Tomasz Grzyb
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