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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Dominiki Czachor-Jadackiej
pt. ,,Badania nad syntezq Srodkow sieciujacych do niskotemperaturowych lakieréw
proszkowych”,
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Barbary Pilch-Pitery, prof. PRz, oraz promotora

pomocniczego dr. inz. Macieja Kisiela

1. Podstawa formalna sporzadzenia recenzji

Recenzja zostata sporzadzona na wniosek Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna
Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21.07.2023 r.

2. Ocena tematyki i celu pracy

Pani mgr inz. Dominika Czachor-Jadecka zajeta si¢ w swojej pracy doktorskiej bardzo
waznym zagadnieniem dotyczacym farb proszkowych — opracowaniem $rodkow sieciujacych
do lakierowych wyroboéw proszkowych utwardzanych w temperaturach nizszych niz
konwencjonalne. Ochrona zdrowia i srodowiska jest obok dazenia do poprawy wiasciwosci
ochronnych 1 trwalo$ci powtok gtownym stymulatorem rozwoju przemystu farb. Konieczno$¢
ograniczenia w wyrobach lakierowych zawartosci substancji uznanych za szkodliwe lub
catkowitego ich wyeliminowania zmusza producentow do poszukiwania nowych surowcow,
ktore spelniatyby wymagania sformulowane w aktach prawnych i oczekiwania uzytkownikow
co do jakosci 1 ceny farb.

Przepisy dotyczace emisji i zawartosci lotnych zwiazkéw organicznych (VOC)
w wyrobach lakierowych, takie jak Dyrektywa 1999/13/EC w sprawie ograniczenia emisji
lotnych zwigzkoéw organicznych ze stosowania rozpuszczalnikéw organicznych w niektorych

rodzajach dziatalnosci i instalacji oraz Dyrektywa 2004/42/EC w sprawie ograniczenia emisji
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lotnych zwigzkow organicznych w wyniku stosowania rozpuszczalnikdw organicznych
w niektorych farbach i lakierach oraz w produktach do odnawiania pojazdow, jak réwniez
odpowiadajace tym dyrektywom przepisy krajowe sprawily, ze farby proszkowe w coraz
wickszym stopniu zastepujg farby ciekte w wielu dziedzinach gospodarki. Ich produkcja jest
jednym z najszybciej rozwijajacych sie dzialow przemystu farb. Dotyczy to zaréwno
technologii ich produkciji, jak i chemii spoiw.

Z analiz rynku farb wynika, ze poszerzajacy si¢ ciagle zakres stosowania farb
proszkowych oraz konsolidacja przemystu doprowadza do znacznego udziatu farb
proszkowych w rynku wyrobow lakierowych o zmniejszonej szkodliwosci dla srodowiska.
Farby te spetniajg nie tylko rygorystyczne wymagania pod wzgledem VOC, ale rowniez pod
wzgledem wlasciwosci powlok. Zapewniaja one doskonala ochrong powierzchni w jednej
warstwie, a uzyskane z nich powloki charakteryzuja si¢ bardzo dobra twardoscia, trwatoscia,
szczelnoscia, odpornoscia na $cieranie i odpornos$cig na réoznorodne czynniki zewnetrzne.

Malowanie farbami proszkowymi nalezy do najnowocze$niejszych technologii
malarskich (brak emisji rozpuszczalnikoéw, powloki o doskonatych wiasciwosciach
uzytkowych przy prawie 100-proc. wydajnosci).

Jednym z nowszych rozwigzan w dziedzinie farb proszkowych sa farby utwardzane
UV — ten temat Doktorantka réwniez podjeta w pracy — taczace zalety aplikacji farb
proszkowych (brak emisji VOC, bardzo dobre wiasciwosci fizykochemiczne powtok)
Z zaletami techniki utwardzania radiacyjnego (bardzo krétki czas utwardzania, oszczgdnosé
energii).

Glowne kierunki rozwoju w zakresie farb proszkowych to: poprawa wygladu powlok,
mozliwos¢ uzyskiwania cienszych powtok o lepszych witasciwosciach ochronnych, nizsza
temperatura utwardzania (mozliwo$¢ malowania tworzyw sztucznych, drewna i innych
materiatdw wrazliwych na wysokie temperatury), lepsza trwalo§¢ w warunkach
atmosferycznych.

Aby otrzyma¢ Srodki sieciujgce do farb proszkowych o nizszej temperaturze
utwardzania niz farby konwencjonalne, Doktorantka postawita sobie pi¢¢ celow naukowych:
opracowanie metodyki i optymalizacje warunkow syntezy nowych $rodkoéw sieciujacych,
opracowanie metody modyfikacji struktury srodkéw sieciujacych w kierunku zwigkszenia ich
funkcyjnosci, zbadanie otrzymanych $rodkéw sieciujacych w lakierowych wyrobach
proszkowych o nizszej temperaturze utwardzania niz konwencjonalnie stosowana, zbadanie
wptywu warunkow utwardzania na wtasciwos$ci powtok, zbadanie wptywu struktury srodkow

sieciujacych na wlasciwosci powtok.



Tematyka, ktorg zajeta si¢ Pani mgr inz. Dominika Czachor-Jadecka, jest bardzo wazna
dla branzy farb i lakierow zarowno pod wzgledem naukowym, poniewaz Autorka wnosi istotny
wklad w stan wiedzy na temat otrzymywania srodkow sieciujacych do niskotemperaturowych
farb proszkowych, jak rowniez utylitarnym, gdyz wyniki badan moga by¢ wykorzystywane
przez producentow proszkowych wyrobow lakierowych. Przyjete cele sg jasno sformutowane

i $cisle powigzane z tematyka i zakresem pracy.

3. Ocena zaKkresu rozprawy, zrédel informacji i metod badawczych

W ramach realizacji pracy doktorskiej mgr inz. Dominika Czachor-Jadacka opracowata
nowe $rodki sieciujace przeznaczone do niskotemperaturowych farb proszkowych, jak réwniez
farb utwardzanych promieniami UV. Dokonata charakterystyki otrzymanych $rodkéw, a takze
dobrata sktad wyrobow lakierowych oraz warunki ich naktadania i utwardzania.

Doktorantka wykonata swoja prace, opierajac si¢ na duzej liczbie pozycji literaturowych
(zamieszczonych zardbwno w rozprawie doktorskiej, jak i w opublikowanych artykutach), co
$wiadczy o rzetelnym przestudiowaniu tematu i starannym przygotowaniu si¢ do prac
eksperymentalnych. W liczacej 12 stron czesci literaturowej Autorka omowita rodzaje
proszkowych wyroboéw lakierowych, sktadniki i metody produkcji tego typu farb, jak réwniez
metody ich nakladania. Szczegdlng uwage poswigcita wyrobom poliuretanowym
I mozliwo$ciom utwardzania ich w temperaturze ponizej 160°C. Omowila blokowane
poliizocyjaniany o nizszej temperaturze odblokowania oraz wplyw struktury i $rodka
blokujacego na temperatur¢ odblokowania, a takze proszkowe wyroby lakierowe utwardzane
za pomocg promieniowania UV.

Do scharakteryzowania otrzymanych $rodkow sieciujgcych do farb proszkowych oraz
powlok, w ktérych zastosowano nowe S$rodki, Doktorantka zastosowata wiele technik
badawczych, w tym spektroskopi¢ w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR),
spektroskopie magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR), chromatografi¢ zelowa, analize
termograwimetryczng (TGA), roznicowg kalorymetrie skaningowa (DSC), dynamiczna analize
mechaniczng (DMA) oraz wiele ujetych w normach metod badania powtok lakierowych.
Zastosowane metody badawcze i1 uzyskane wyniki sg szczegdlowo opisane w artykutach
naukowych sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska. Z lektury publikacji wynika, ze Autorka

wykazala si¢ doskonalg znajomosciag metod badawczych i umiejetno$cig interpretacji wynikow.



4. Ocena merytoryczna pracy

W celu otrzymania proszkowych wyrobow lakierowych utwardzanych w temperaturze
nizszej niz 160°C Pani mgr inz. Dominika Czachor-Jadacka wybrala dwie drogi opisane
w cyklu publikacji, na ktory sktada si¢ osiem artkuldéw zamieszczonych w znaczacych
czasopismach naukowych. Pierwsza polega na zastosowaniu w proszkowych wyrobach
lakierowych opracowanych blokowanych poliizocyjaniandow o nizszej temperaturze
odblokowania, druga — na opracowaniu nowych uretanoakrylanow bioracych udziat w reakcji
sieciowania inicjowanej promieniowaniem UV. Doktorantka opracowata metodyke i warunki
syntezy $rodkow sieciujacych przeznaczonych do wyrobow proszkowych oraz otrzymatla
I zastosowata nowe srodki w niskotemperaturowych lakierach proszkowych — utwardzanych
tradycyjnie w piecu i za pomoca lamp UV. Dokonata rowniez optymalizacji parametréw
naktadania wyrobow lakierowych, w ktérych zastosowano opracowane $rodki sieciujace.

Na podkreslenie zasluguje to, ze w pracy Doktorantka kierowata si¢ wzgledami
ekologicznymi i do zwickszenia funkcyjnosci srodkow sieciujacych wykorzystata surowce
pochodzenia naturalnego: gliceryng i ksylitol.

Wykonana przez Panig mgr inz. Dominike Czachor-Jadackg praca wnosi istotny wktad
w stan wiedzy na temat otrzymywania proszkowych wyrobow lakierowych utwardzanych
w temperaturze nizszej niz farby konwencjonalne. Wyniki pracy majg rowniez zastosowanie
praktyczne. Wykorzystanie opracowanych w wyniku realizacji pracy srodkow sieciujacych
w farbach proszkowych umozliwia malowanie materialdow wrazliwych na podwyZszong

temperature, takich jak drewno lub materiaty drewnopochodne.

5. Ocena ukladu pracy

Praca doktorska Pani mgr inz. Dominiki Czachor-Jadackiej ma charakter przewodnika
po publikacjach, a wigc ma nieco odmienny uktad niz inne prace doktorskie. Brakuje mi jednak
odrebnych rozdziatéw (lub podrozdziatlow) dotyczacych metod badan, uzyskanych wynikow.

W rozdziale 4 pracy (s. 31) powinien zaraz po tytule znalez¢ si¢ podrozdziat 4.1,
zatytutowany np. ,,Wprowadzenie”, nastgpnie 4.2, pt. ,,Metody badan”, a dopiero potem 4.3,
,Badania nad syntezg srodkow sieciujacych dedykowanych [a moze lepiej przeznaczonych?]
do niskotemperaturowych lakieréw poliuretanowych”.

Streszczenie powinno znajdowac si¢ na poczatku pracy, a nie po bibliografii, tak aby
czytelnik mogt zapoznac sie z tematyka juz na wstepie. Ponadto zasadne bytoby zamieszczenie

w osobnym rozdziale spisu norm wykorzystanych do oceny powlok.
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6. Ocena poprawnosci jezykowej

W rozprawie doktorskiej nie ma istotnych btedow edycyjnych ani jezykowych, ale
mozna W niej znalez¢ pewna liczbe niezr¢cznych sformutowan i bledéw jezykowych.
Przyktadowo:

— ,,nie emitujace” (s. 15) zamiast ,,nieemitujace”;
— ,,metod natrysku proszku” (s. 18) zamiast ,,metod naktadania proszku”, poniewaz metoda
fluidyzacyjna nie jest metoda natrysku.

Ponadto mozna spotka¢ bledy w interpunkcji, np. brak przecinka przed imiestowem

przystowkowym lub przecinek wstawiony tam, gdzie nie jest potrzebny.

7. Ocena osiagni¢¢ naukowych

W dorobku naukowym Pani mgr inz. Dominiki Czachor-Jadackiej znajduje si¢ osiem
artykutéw opublikowanych w znaczacych czasopismach naukowych, w tym szesciu
zagranicznych, w ktorych zamieécita wyniki realizacji swojej pracy doktorskiej. Jest
wspotautorka rozdziatu w monografii oraz szesciu referatow i siedmiu posterow. Byta lub jest
nadal wykonawczynig dziewieciu projektow badawczych 1 kierownikiem projektu
finansowanego przez Centrum Rozwoju Matych i Srednich Przedsigbiorstw (PARP). W Jej
dorobku jest rowniez 11 zgloszen patentowych. Za swoja dziatalno$¢ naukowsa otrzymata
stypendia dla najlepszych doktorantdow i nagrode w miedzynarodowym konkursie dla
studentow i doktorantéw z dziedziny chemii organizowanym przez Europejska Rade Przemystu
Chemicznego. Wysoko oceniam dorobek Doktorantki, ktora oprocz osiggnig¢ naukowych ma

roOwniez osiggnigcia w zakresie wspotpracy z przemystem.

8. Wniosek 0 wyréznienie

Pani mgr inz. Dominika Czachor-Jadecka zajeta si¢ w swojej pracy doktorskiej bardzo
waznym zagadnieniem dotyczacym farb proszkowych — opracowaniem $rodkow sieciujacych
do lakierowych wyroboéw proszkowych utwardzanych w temperaturach nizszych niz
konwencjonalne. Doktorantka postawila sobie pie¢ naukowych celow, ktore w pelni
zrealizowata, a wyniki opublikowata w znaczacych czasopisma naukowych znajdujacych sie¢

na liScie czasopism punktowanych przez MEIN, w tym sze$ciu zagranicznych.



Biorgc pod uwage zar6wno warto$¢ merytoryczng pracy doktorskiej, jak i dorobek
naukowy Doktorantki wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki

Rzeszowskiej o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Dominiki Czachor-Jadackiej.

9. Whniosek koncowy

Pani mgr inz. Dominika Czachor-Jadacka w petni zrealizowata cele pracy doktorskiej:
opracowata metodyke i1 dokonata optymalizacji warunkéw syntezy nowych $rodkow
sieciujacych, opracowata metody modyfikacji struktury srodkéw sieciujacych w kierunku
zwigkszenia ich funkcyjnos$ci, zbadata otrzymane $rodki sieciujagce w lakierowych wyrobach
proszkowych w niskotemperaturowych lakierach proszkowych oraz zbadata wptyw struktury
otrzymanych §rodkéw i warunkow utwardzania na wtasciwosci powtok.

Stwierdzam, ze przedlozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,,Badania nad synteza
srodkow sieciujacych do niskotemperaturowych lakierow proszkowych” spelnia wymagania
Ustawy z 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustaw¢ — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1669 ze zmianami ) oraz Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z 20 lipca 2018 r. (Dz.U. 2018 r. poz. 1668 ze zmianami) i zglaszam wniosek
0 dopuszczenie Pani mgr inz. Dominiki Czachor-Jadackiej do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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