STRESZCZENIE

Poliuretany jako tworzywa piankowe znalazly zastosowanie w wielu dziedzinach
przemystu i zycia codziennego. Zdecydowana wigkszo$¢ tych tworzyw produkowana jest
z substratow petrochemicznych. Ekologiczne aspekty i coraz bardziej popularny trend
$wiadomej ochrony s$rodowiska powodujg poszukiwanie rozwigzan majacych na celu
produkcje tworzyw otrzymywanych z naturalnych, nieszkodliwych i odnawialnych
substratow oraz takich, ktore ulegaja biodegradacji. Jednym z takich substratéw moze by¢
celuloza, biopolimer tani w pozyskiwaniu i stosunkowo szybko odnawialny. W literaturze
spotyka si¢ doniesienia o piankach poliuretanowych produkowanych z wykorzystaniem
celulozy jako napetniacza addytywnego. Ze wzgledu na bardzo matg reaktywnosé celulozy,
wynikajacg z braku jej rozpuszczalnosci w rozpuszczalnikach organicznych i w wodzie,
ogromnym problemem jest zastosowanie jej w reakcjach otrzymywania polioli stuzacych do
produkcji pianek poliuretanowych. Do tej pory brak jest informacji dotyczacych zastosowania
celulozy lub bardziej reaktywnych jej hydroksyalkilowych pochodnych ((hydroksy-
etylo)celulozy, (hydroksypropylo)celulozy) jako reagenta w produkcji polioli, a nastepnie
pianek poliuretanowych.

Niniejsza rozprawa doktorska prezentuje sposoby wykorzystania hydroksyalkilowych
pochodnych celulozy ((hydroksyetylo)celulozy oraz (hydroksypropylo)celulozy) i same;j
celulozy do otrzymywania polioli, a nastepnie pianek poliuretanowych. Przedstawiono
warunki prowadzenia syntez z wykorzystaniem wspomnianych substratéw oraz glicydolu
i weglanu etylenu jako czynnikow hydroksyalkujacych, ponadto dobrano odpowiednie
srodowisko reakcji w postaci glikolu etylenowego, glikolu trietylenowego Iub glicerolu.
Wykorzystano reakcje hydrolizy celulozy w celu zwigkszenia jej reaktywnosci. Kolejno
celuloze poddano reakcjom z glicydolem i1 weglanem etylenu w $rodowisku wodnym, co
pozwolito na pominigcie etapu hydrolizy 1 uproszczenie procesu. Otrzymano poliole
o wlasciwosciach umozliwiajacych zastosowanie ich do otrzymywania pianek
poliuretanowych w reakcjach z polimerycznym 4,4’-diizocyjanianem difenylometanu.
Dobrano odpowiednie warunki spieniania i przeanalizowano wlasciwosci otrzymanych
pianek. Na bazie zsyntezowanych polioli otrzymano pianki poliuretanowe o korzystnych
wiasciwosciach fizycznych, duzej odpornosci termicznej i wytrzymatosci mechaniczne;j.
Ponadto przeprowadzone badania biodegradacji wykazaly, ze zaroéwno poliole, jak
1 otrzymane z nich pianki poliuretanowe w duzym stopniu lub catkowicie ulegaja

biodegradacji, co stanowi ich zalete w kontekscie ochrony srodowiska.



Podjeto rowniez proby uniepalniania pianek poliuretanowych wykorzystujac w tym
celu kwas fosforowy(IIl) z uwagi na powszechnie znane wlasciwosci antypirenowe atomow
fosforu. Przeprowadzono reakcje kwasu fosforowego(Ill) z ré6znymi glikolami (etylenowym,
dietylenowym 1 trietylenowym), a nastepnie uzyskany ester poddano reakcji z hydroksy-
propyloceluloza i hydroksyalkilowaniu za pomocag glicydolu i weglanu etylenu. Z powstatych
produktéw wybrano ten, ktéry mial najkorzystniejsze wlasciwosci fizyczne i poddano go
spienianiu W obecnosci polimerycznego 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, wody,
katalizatora trietyloaminy i $rodka powierzchniowo czynnego. Otrzymane pianki poddano
badaniom wlasciwosci fizycznych i wytrzymalosciowych oraz poziomego testu palnosci
i badaniu spalania w mikrokalorymetrze stozkowym. Wyniki otrzymanych badan

potwierdzaja korzystny wplyw atomow fosforu na zmniejszenie palnosci pianek.



