STRESZCZENIE

Celem pracy doktorskiej byto opracowanie oraz kompleksowa analiza wptywu modyfikacji
osnowy 1 wzmocnienia na wtasciwosci uzytkowe hybrydowych kompozytéw polimerowych
przeznaczonych do zastosowan w przemysle zbrojeniowym. Prace badawcze koncentrowaly
si¢ na poprawie kluczowych parametrow mechanicznych, w szczego6lnosci udarnosci oraz
zdolnosci do absorpcji energii uderzenia. W ramach eksperymentoéw zastosowano epoksydowa
osnow¢ modyfikowang mineralnymi napetniaczami (m.in. perlit, bentonit, krzemionka), a jako
wzmocnienia uzyto tkanin aramidowych i bazaltowych o réznych splotach, zorientowaniu
1 konfiguracji warstw. Oprocz tego zastosowano struktury rdzeniowe typu ,,plaster miodu”
z aluminium, aramidu oraz tworzyw termoplastycznych (ABS, PC) wytwarzanych metoda
druku 3D. Dodatkowo opracowano i wdrozono modyfikacje wzmocnien z wykorzystaniem
cieczy (STF) i zeli (STG) zageszczanych $cinaniem, ktére znaczaco zwigkszyly odpornosc
kompozytdéw na przebicie. Przeprowadzono szeroki zakres badan reologicznych,
mechanicznych 1 strukturalnych, w tym testy udarno$ciowe metoda ,,spadajacego grotu” oraz
testy balistyczne z uzyciem broni palnej. W ramach pracy zaprojektowano réwniez autorskie
stanowisko badawcze, umozliwiajagce odwzorowanie warunkéw dynamicznych zblizonych do

rzeczywistych.

Ostatecznie opracowano hybrydowy kompozyt strukturalny o zwigkszonych
wlasciwos$ciach balistycznych, ktory przewyzszytl komercyjne odpowiedniki pod wzgledem
absorpcji energii 1 odpornosci na przebicie. Mimo pewnego wzrostu masy, zastosowane
rozwigzania wykazaly korzystny bilans wlasciwosci mechanicznych wzgledem masy
materiatu. Finalna wersja kompozytu opracowana w niniejszej pracy stanowi jednoczes$nie
punkt wyjscia do dalszych badan i optymalizacji. Dzigki mozliwosci dalszej modyfikacji
osnowy, geometrii wzmocnienia oraz struktury rdzeniowej, przedstawiony material ma

potencjat rozwoju w kierunku tzw. ,,pancerza przysztosci”.



