Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska poswigcona jest zagadnieniom obrazowania spektrometrig
mas w dwodch i1 trzech wymiarach, ze szczegdélnym uwzglednieniem analizy zwigzkdéw
matoczasteczkowych w tkankach biologicznych. Zaprezentowany cykl publikacji dotyczy
metod MSI wykorzystywanych do analizy zwigzkéw matoczasteczkowych oraz optymalizacji
nowoczesnych metod do obrazowania spektrometrig mas w trzech wymiarach.

Przedstawione zostaly wyniki przegladu literaturowego dotyczacego wykorzystania
nanoczastek metalicznych w analizach MSI oraz wyniki wlasnych analiz ilo§ciowych metoda
19AgNPs-LDI-MS wykorzystujac substancje psychoaktywne z grup kannabinoidéw
i opioidéw oraz analiz ilosciowych metodg % AgNPs-LDI-MS/MSI i AuNPs-LDI-MS/MSI.

Kolejne przedstawione wyniki dotycza zastosowania metody LARESI-MSI z pomiarem
w trybie SRM. Na bazie systemu LARESI zoptymalizowano system zakladajacy 3D-MSI
tkanek biologicznych w warunkach cisnienia atmosferycznego. Optymalizacja tego systemu
oraz jego dalsza walidacja byla kluczowym aspektem prac wykonanych w ramach niniejsze;j
rozprawy doktorskiej. Po zakonczeniu optymalizacji system poddany zostal testom zakresu
zastosowania wykorzystujac dwa obiekty roslinne — korzen rzodkiewki oraz fragment owocu
kiwi, a takze tkanke ludzka obejmujaca obszary normalne i nowotworowe.

Opracowany system LARAPPI/CI wykorzystany zostal do analiz obiektéw
mikrobiologicznych, tkanek roslinnych oraz ludzkich. Badane tkanki ludzkie zawieraly obszary
zdrowe i nowotworowe. Dodatkowo, tkanki ludzkiego pecherza moczowego oraz nerki
obrazowane byly z réwnoczesnym wykorzystaniem metody fragmentacyjnej bbCID,
co pozwolifo na opracowanie nowej metody identyfikacji oznaczanych zwigzkow.
Przeprowadzone zostaly analizy majace na celu obserwacje interakcji bakterii glebowych
z fitopatogenami grzybowymi. Analiza direct3D-MSI pozwolita rowniez na zaobserwowanie
rozmieszczenia zwigzkow syntezowanych przez mikroorganizmy w podlozu hodowlanym.
Badania syntezy i dyfuzji zwigzkéw chemicznych wytwarzanych przez mikroorganizmy
stanowig istotny wktad w obszar biotechnologii pozwalajacy na charakterystyke organizméw
iich wplywu na otoczenie. Analiza 2D-MSI korzenia rzodkiewki poddanego dzialaniu
pestycydéw w czasie hodowli pozwolita na poréwnanie profilu metabolicznego roslin
eksponowanych na pestycydy z profilem metabolicznym roslin kontrolnych. 2D-MSI

wykorzystane zostalo rowniez do analizy przekroju liscia aloesu. Wyniki analizy LARAPPI/CI-
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MSI poréwnane zostaly z wynikami analizy '®’AgNPs-LDI-MSI, alternatywnej metody
obrazowania zwigzkow matoczasteczkowych w badanych obiektach.

Rozprawa wykazuje wyrazne powigzanie z dyscypling inzynieria chemiczna, obejmujac
opracowanie, optymalizacje¢ 1 walidacje zlozonego ukladu analityczno-pomiarowego
oraz analize wpltywu parametréw jego pracy na jakos$¢ i wiarygodnos¢ oznaczen w zltozonych
matrycach biologicznych. Powigzanie to wzmacniaja réwniez badania dotyczace otrzymywania
oraz zastosowania nanoczastek srebra-109 i zlota jako materialdéw wspomagajacych procesy
desorpcji 1 jonizacji w technikach LDI-MS/MSI jako przyklad badan w obszarze

nanotechnologii.
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