Streszczenie

Praca doktorska dotyczy projektowania nowoczesnych nanomateriatéw funkcjonalnych
wykorzystujacych zdolno$¢ do generowania ciepta pod wpltywem bezkontaktowej
i jednoczesnej stymulacji czynnikami zewngtrznymi takimi jak zmienne pole magnetyczne oraz
swiatlo lasera z zakresu | i Il optycznej bramki biologicznej. Efekt ten moze by¢ z powodzeniem
uzyty w selektywnej i lokalizowanej hipertermii w celu eliminacji komérek nowotworowych.
Rownoczesne zastosowanie obu czynnikéw indukujacych ciepto pozwala na rozwigzanie
problemu spadku efektywnos$ci indukcji temperatury z zakresu terapeutycznego i umozliwia
zmnigjszenie stosowanego st¢zenia nanomaterialdbw w hipertermii. Materialy ferrytowe
wykazuja wysoka wydajno$¢ konwersji czynnikow stymulujacych w trybie synergii, ktora
czesto przekracza 1000 W/g, a dla najbardziej efektywnych struktur o kontrolowanej morfologii
moze by¢ ona wigksza niz 3000 W/g. Efektywno$¢ ta silnie zalezy od parametréw zmiennego
pola magnetycznego, stosowanej gestosci optycznej zrodla Swiatta, stezenia nanoferrytow,
rozmiaru, ksztaltu czastek i ich postaci (homo-, heterostruktury, struktury wielowarstwowe,
hybrydy). Bardzo istotng kwestia jest konieczno$¢ funkcjonalizacji powierzchni
nanomateriatow, ktora jest wieloaspektowa. Bezposrednio przektada si¢ ona na zwigkszenie
biokompatybilnos$ci, efektywnosci konwersji na ciepto i ma wptyw na inne istotne parametry
takie jak stabilno$¢ koloidalna czy tez ograniczenie odziatywan miedzyczasteczkowych.
Zbadano interakcje nanomateriatdéw z r6znymi liniami komoérek nowotworowych raka piersi
1 wskazano na zréznicowanie obserwowanych efektow biologicznych oraz modulacji
odpowiedzi komorek na stres cieplny. Projektowanie wysokowydajnych materiatéw
generujacych ciepto moze znaczaco ograniczy¢ zjawisko termotolerancji komorek i1 zwigkszy¢
efektywnos¢ hipertermii. Waznym aspektem pracy doktorskiej bylo opracowanie oraz
optymalizacja technik wytwarzania nanomaterialbw o kontrolowanych wlasciwosciach
i budowie takich jak goracy nastrzyk (rapid hot-injection), wzrost na rdzeniach (seed-mediated
growth), otrzymywanie heterostruktur o mieszanych wiasciwosciach magnetyczno-
plazmonowych oraz hybryd na polimerach syntetycznych. Uzyskane wyniki wskazujg na
koniecznos$¢ dalszego uzupehienia wiedzy oraz wprowadzenia nowych technik pomiarowych

umozliwiajgcych precyzyjny pomiar temperatury najlepiej na pojedynczych obiektach.



