Streszczenie

Niniejsza praca poswiecona jest rozdzielaniu mieszanin enancjomeréw metoda
chromatografii achiralnej z wykorzystaniem zjawiska samo-dysproporcjonowania
enancjomeréw (SDE). Celem dysertacji bylo opracowanie alternatywnej wobec
chromatografii chiralnej (CCh) metody separacji mieszanin tych zwigzkéw, ktéra moze

by¢ zastosowana w praktyce przemystowe;j.

W ramach przeprowadzonych badan wstepnych opracowano procedure doboru
warunkow prowadzenia chromatografii achiralnej (ACh) sprzyjajacych wystgpieniu
zjawiska SDE. Na tym etapie przeprowadzono réwniez pomiary polarymetryczne dla
wybranych chiralnych zwigzkéw modelowych, na podstawie ktérych wykluczono
mozliwos¢ tworzenia sie asocjatéw w fazie ciektej. Wyniki tych badan stanowity
podstawe sformutowania hipotezy mechanizmu SDE, ktéry opiera sie na
oddziatywaniach miedzyczasteczkowych enancjomeréw w fazie zaadsorbowanej na

powierzchni ztoza krzemionkowego.

W cyklu kolejnych badan zrealizowanych w niniejszej pracy wyznaczono wplyw
rodzaju i stezenia modyfikatora eluentu na selektywno$¢ chromatografii achiralnej
prowadzonej w trybie izokratycznym oraz gradientowym. W celu uzyskania opisu
iloSciowego przebiegu tych procesow sformutowano model izotermy adsorpcji, ktory
opisywal mechanizm wielowarstwowej adsorpcji enancjomeréw, uwzgledniajgc
tworzenie sie homochiralnych i heterochiralnych asocjatéw. Réwnanie izotermy zostato
zaimplementowane do réwnowagowo-dyspersyjnego modelu dynamiki kolumny

chromatograficznej i zweryfikowane eksperymentalnie.

Przeprowadzony cykl badan nad zjawiskiem SDE wraz z jego opisem matematycznym
doprowadzity do opracowania procesu zintegrowanego sktadajgcego sie z etapu
chromatografii achiralnej i chiralnej, pozwalajgcego na efektywne rozdzielanie mieszanin
enancjomerow. Metode te zaprezentowano w réznych wariantach, umozliwiajac
rozdzielanie mieszanin nieracemicznych lub racematéw. Zaprojektowany proces

zoptymalizowano oraz zweryfikowano eksperymentalnie.

Rozdzielanie nieracemicznych mieszanin enancjomeréw przeprowadzono takze
w trybie frontalnym chromatografii achiralnej. Do opisu procesu opracowano
uproszczony model dynamiki oparty na teorii rownowagi, ktéry pozwolit na szybka

optymalizacje jego wydajnosci.



