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Recenzja

osiagnie¢ naukowo-badawczych dr inz. Anny Fajdek-Biedy
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym wszczetym na Wydziale Chemicznym
Politechniki Rzeszowskiej
tytul osiagniecia naukowego: ,,Okreslenie wplywu parametrow technologicznych na
przebieg transformacji trans-3,7-dimetylookta-2,6-dien-1-olu (geraniolu)w obecnosci
wybranych mineraléw pochodzenia naturalnego”

Podstawa wykonania recenzji:

1. Uchwata Nr 28/2/PH/2023 Rady Dyscypliny inzynieria chemiczna Politechniki
Rzeszowskiej z dnia 25 pazdziernika 2023 r. 0 powotaniu na recenzenta.

2. Dokumentacja zawierajaca:

e wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna,

e autoreferat w jezyku polskim,

e dane wnioskodawcy,

e kopi¢ dokumentu poswiadczajacego uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych,

e kopie publikacji stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego,

e wykaz opublikowanych prac naukowych lub twoérczych prac zawodowych oraz
informacje o osiagnigciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji
nauki,

e os$wiadczenia wspoOtautorow,

e nosnik z zapisem elektronicznym dokumentacji.

Dokumentacj¢ otrzymatam w dniu 27 listopada 2023 r.

3. Postepowanie o nadanie stopnia doktora habilitowanego prowadzone jest wedtug przepisow
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie wyzszym i Nauce (D. U. z 2021 r. poz.
478 z p6ézn. zm.), a w szczegolnosci zgodnie z art. 219, ust.1 tej ustawy.

1. Informacje ogolne oraz ocena dorobku naukowego Kandydatki

Pani Anna Fajdek-Bieda po ukonczeniu studiow na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej w 2007 r. na kierunku technologia chemiczna,
specjalnos$¢ technologia chemiczna organiczna, kontynuowata nauke w macierzystej uczelni
w ramach studiéw doktoranckich. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie
technologii chemicznej uzyskata 14 pazdziernika 2011 r. na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, bronigc pracg pt.:
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,Epoksydacja alkoholi allilowych na katalizatorze tytanowo-silikalitowym Ti-MWW?”,
wykonang pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Eugeniusza Milcherta. Praca zostata wyr6zniona
decyzja Rady Wydziatu.

Dr inz. Anna Fajdek-Bieda od 1 marca 2017 r. pracuje na stanowisku adiunkta na
Wydziale Technicznym, w Zaktadzie Energetyki i Bezpieczenstwa Technicznego Akademii
im. Jakuba z Paradyza w Gorzowie Wielkopolskim. Wcze$niej, w latach 2013-2017 byta
zatrudniona jako biegly z dziedziny chemii w Laboratorium Kryminalistycznym Komendy
Wojewoddzkiej Policji w Gorzowie Wielkopolskim.

Z przedtozonej dokumentacji wynika, ze Kandydatka ztozyta po raz pierwszy wniosek
o wszczecie przewodu habilitacyjnego.

Dziatalno§¢ badawcza Habilitantki ukierunkowana jest na badanie procesow
otrzymywania zwigzkow organicznych z udzialem heterogenicznych katalizatoréw. Podczas
studiow doktoranckich w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym zajmowata
si¢ reakcja epoksydacji zwigzkéw allilowych z udzialem katalizatoréw tytanowo-
silikalitowych TS-1, TS-2, Ti-Beta, Ti-MWW, a takze mezoporowatego katalizatora Ti-MCM-
41. Badania te kontynuowata w Akademii im. Jakuba z Paradyza, ale po przejsciu do tej uczelni
skoncentrowala si¢ przede wszystkim na procesie transformacji geraniolu z udziatem
mineralnych katalizatorow. Brata roéwniez udzial w pracach zwigzanych z otrzymywaniem
biowegla w procesie karbonizacji biomasy. Podczas pracy w Laboratorium Kryminalistycznym
w Gorzowie Wielkopolskim w latach 2013-2014 uzyskata uprawnienia bieglego z zakresu
badan chemicznych prowadzonych w laboratorium kryminalistyczny, co wigzato si¢
z nabyciem szerokiej wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie stosowania nowoczesnych technik do
badania i oznaczania ilo§ciowego réznych zwigzkow chemicznych. Habilitantka odbyta staz
naukowy w Lwowskim Narodowym Uniwersytecie Rolniczym (24.05-9.07.2021), gdzie
zajmowala si¢ wykonaniem urzadzenia do wytwarzania oraz pomiaru objetosci 1 skladu
chemicznego biogazu z biomasy pochodzenia rolniczego.

Dorobek naukowy Habilitantki obejmuje 74 publikacje naukowe, w tym 26 prac zostato
opublikowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR (16 pozycji po uzyskaniu stopnia
doktora). Ogolne dane bibliograficzne s3 na dobrym poziomie. Sumaryczny Impact Factor
wszystkich publikacji wynosi 57,69, a liczba punktow MEIN to 3351. Liczba cytowan
publikacji wedlug Web of Science nie jest imponujaca i wynosi tylko 120, a indeks Hirscha
Kandydatki jest rowny 7. Kandydatka jest wspotautorkg 2 monografii, 18 rozdzialow
w monografiach oraz autorkg 2 skryptow uczelnianych. W dorobku ma réwniez 7 patentow
polskich oraz 7 zgloszen patentowych. Dorobek uzupeiniajg 32 wystapienia na krajowych
i zagranicznych  konferencjach naukowych. W spisie konferencji zamieszczonym
w dokumentacji, Habilitantka przy wszystkich pozycjach umiescita informacj¢ ,,wygloszenie
referatu plenarnego”, co jest niezgodne z prawda (sprawdzitam w kilku dostepnych
materiatach konferencyjnych, przyktad 10th Pannonian International Symposium on Catalysis
2010). Zastanawiam si¢, czy nastgpita niezamierzona pomytka, ktéra absolutnie nie powinna
mie¢ miejsca w dokumentacji habilitacyjnej, czy tez Habilitantka nie rozumie czym jest wyktad
plenarny. Kandydatka recenzowata 77 artykutdéw w czasopismach indeksowanych w Web of
Science, ale nalezy zaznaczy¢, ze 43 artykuly w czasopi$mie Catalysts (MDPI), a 13 w Polish



Journal of Technology. W dorobku publikacyjnym, po uzyskaniu stopnia doktora, widnieja
tylko 2 prace (Catal. Letter. i Mater. Sci. Eng.) opublikowane w czasopismach z wysokimi IF
i jednoczesnie wysoko cenionymi w srodowisku naukowym. Dr inz. Anna Fajdek-Bieda nie
kierowata zadnym projektem badawczym.

Na podstawie powyzszych informacji cato$ciowy dorobek naukowy dr inz. Anny Fajdek-
Biedy oceniam jako do$¢ dobry.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego przez dr Anng¢ Fajdek-
Biede¢ jest dzieto, zatytulowane ,,Okreslenie wplywu parametréw technologicznych na
przebieg transformacji trans-3,7-dimetylookta-2,6-dien-1-olu (geraniolu)w obecnosci
wybranych mineraléw pochodzenia naturalnego”, obejmujace monotematyczny cykl
jedenastu publikacji w czasopismach o cyrkulacji migdzynarodowej oraz szesciu patentow
polskich z lat 2019-2023. Dwie publikacje ([H-7] i [H-10]) sa samodzielnymi osiggnigciami
Habilitantki, w osmiu pracach jest pierwszym autorem, ale w zadnej wieloautorskiej pracy nie
jest autorem korespondencyjnym. Publikacja oznaczona symbolem [H-1] nie powinna si¢
znalez¢ w tym zestawie, gdyz przedstawiony w niej przeglad literatury nie moze by¢ uznany za
osiagnigcie naukowe. Szczegdlowe omdwienie prac zostalo zamieszczone w autoreferacie.

Wyniki badan Habilitantki zostaly opublikowane w zdecydowanej wigkszoSCi
w czasopismach przypisanych do dyscypliny inzynieria chemiczna. Wyjatkiem sg dwa artykuty
w Procedia Computer Science (dyscyplina informatyka techniczna). Nalezy jednak podkreslic,
ze przedstawione w nich badania obejmuja zagadnienia $cisle zwigzane z inzynierig chemiczna,
a dotycza optymalizacji procesu transformacji geraniolu z wykorzystaniem metody
powierzchni odpowiedzi (RSM). Czasopisma, w ktorych opublikowano artykuty,
charakteryzuja si¢ zréznicowanymi wspolczynnikami oddzialywania IF: Catalysis Letters
(IF=3,186), Reaction Kinetics, Mechanism and Catalysis (IF=1,843), Polish Journal of
Chemical Technology (IF=1,125), Procedia Computer Science — 2 artykuty (IF=0,883),
Materials (IF=3,623), Catalysts - 2 artykuly (IF=3,9), International Journal of Molecular
Science (IF=5,6), Molecules (IF=4,927). Sumaryczny Impact Factor 10 publikacji jest wysoki
i wynosi 32,67, a liczba punktow wedtug wykazu MEIN 1335. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
pie¢ prac ukazato si¢ w czasopismach wydawnictwa MDPI, uznawanych przez wielu
naukowcow za ,drapiezne”, ale jednoczesnie posiadajagcych najwyzsze IF z wyzej
wymienionych. Dorobek publikacyjny dzieta uzupeiniajg patenty polskie (6), w ktorych
zastrzezono sposOb izomeryzacji geraniolu w obecnosci katalizatorow pochodzenia
naturalnego: sepiolitu, klinoptylolitu, haloizytu, mikronekutonu, montmorylonitu i haloizytu
modyfikowanego przez przemycie 0,1 M roztworem kwasu siarkowego.

Z o$wiadczen wspotautorow przedstawionych w dokumentacji wynika, ze udziat
Habilitantki w tych pracach byt znaczacy i obejmowat opracowanie koncepcji i metodyki
badan, przeprowadzenie wigkszosci badan, interpretacj¢ 1 dyskusj¢ wynikéw oraz
przygotowanie manuskryptow i zgloszen patentowych.

Tematyka publikacji i patentow przedstawionych w dziele habilitacyjnym dotyczy
procesu transformacji geraniolu na katalizatorach heterogenicznych pochodzenia naturalnego.



Produktami powstajacymi w zlozonym procesie, w zalezno$ci od warunkéw 1 katalizatora,
moga by¢ liczne zwigzki organiczne takie jak limalal, cytral, nerol, izocembrol, tunbergol, beta-
pinen, i inne. Zwiazki te sa wykorzystywane w przemysle kosmetycznym, spozywczym oraz
na potrzeby medyczne.

Habilitantka szeroko zbadala wlasciwosci  fizykochemiczne  Katalizatorow
z wykorzystaniem licznych technik badawczych. Okreslita sktad pierwiastkowy, strukture
krystaliczng, powierzchni¢ wtasciwa, rozktad wielkosci pordéw i ich objetosé, wielko$¢ 1 ksztalt
ziaren wykorzystywanych w badaniach mineratéw. Proces transformacji geraniolu badata dla
trzech zmiennych: temperatury (w zakresie 50-150°C), stgzenia katalizatora (1-15% mas.) oraz
czasu reakcji (od 15 min do 24 godz.). Na podstawie analizy sktadu mieszaniny reakcyjnej
obliczala wiclko$¢ konwersji geraniolu oraz i selektywnosci powstatych produktéw. Dla
kazdego z katalizator6w dokonata optymalizacji procesu za pomocg metody plaszczyzny
odpowiedzi (Response Surface Methodology - RSM), wyznaczyta optymalne warunki
prowadzenia procesu i zweryfikowala w przeprowadzonych eksperymentach, ktore
potwierdzity poprawno$¢ przyjetych modeli. Z praktycznego punktu widzenia, istotnym
osiagni¢ciem Habilitantki jest pokazanie Ze tanie, tatwo dostepne mineraly moga katalizowac
proces transformacji geraniolu do uzytecznych produktow.

Ponadto, przeprowadzone zostaly wstepne badania mikrobiologiczne geraniolu
i wybranych produktéw jego transformacji, ktorych celem bylo okreslenie ich aktywnosci
biologicznej w stosunku do wybranych bakterii 1 grzybow. Na ich podstawie wykazano, ze
nerol i linalol byly skutecznymi zwigzkami przeciwbakteryjnymi w kremach wobec bakterii E.
coli1 S. epidermidis, a nerol, geraniol 1 cytral byty wykazaly aktywno$¢ przeciwgrzybicza.

Podsumowujac, przedstawione rezultaty prac badawczych, obejmujace:

- okreslenie wptywu réznych katalizatoréw, parametrow technologicznych, oraz modyfikacji
katalizatorow na przebieg procesu transformacji geraniolu,

- opracowanie modeli matematycznych procesu transformacji w oparciu 0 metode odpowiedzi
powierzchni (RSM),

- przeprowadzenie testow mikrobiologicznych z geraniolem oraz wybranymi produktami
procesu transformacji geraniolu w preparatach kosmetycznych w postaci kremow,

a takze dorobek naukowy dr inz. Anny Fajdek-Biedy, mieszcza si¢ w obszarze badan
dyscypliny inzynieria chemiczna i wnosza one pewien wktad w te dyscypling, w szczegdlnosci
w zagadnienia obejmujace technologi¢ chemiczng.

Uwagi recenzenta

Autoreferat stanowi istotng cze$¢ dokumentacji do wniosku o wszczgcie przewodu
habilitacyjnego. Zawiera wszystkie niezbedne dane i niezbyt liczne btedy edytorskie (ktorych
nie przytaczam), Istotne, merytoryczne zastrzezenia mam do opisu w punkcie C2 ,, Omowienie
najwazniejszych osiggnie¢ w pracach przedstawionych do habilitacji”. Opisujac wyniki badan
Habilitantka postuguje si¢ okresleniami/zwrotami, ktore s3 dalekie od precyzyjnego jezyka
naukowego, a takze czasami formutuje zbyt daleko idace wnioski.



Wybrane przyktady podaje ponize;j:

1) str.11. ,,analiza sktadu KLIN wskazuje, ze w jego sktadzie wystepuje Al, ktory stanowi
centrum aktywne, na ktéorym GA moze zosta¢ przeksztatlcony w bardziej uzyteczne produkty”
Habilitantka powinna zdefiniowa¢ rodzaj centrum aktywnego.

2) str. 12. , Krysztaty te sg bardzo drobne i maja rozmiary rzedu mikrometrow, co sprawia, ze
diatomit jest uwazany za material nanoczasteczkowy” Nanoczgstkami okreslamy materiaty,
ktérych przynajmniej jeden wymiar jest mniejszy niz 100 nm;

3) str.15. ,W pracach [H-3] oraz [H-13] zbadalam aktywno$¢ katalityczng KLIN...”
Habilitantka w tych pracach nie badata aktywnosci katalitycznej, w §cistym rozumieniu tego

pojecia.
4) str. 18. ,Udowodnitam, ze wzrost konwersji GA wraz ze wzrostem temperatury
najprawdopodobniej spowodowany byl wzrostem szybkosci dyfuzji czasteczek GA do porow

katalizatora.” W jaki sposob Habilitantka to sprawdzita, zwlaszcza, ze katalizator ALU jest
materialem nieporowatym, a objeto$¢ jego poréw wynosila tylko 0.006 cm?/g (str. 12).

5) str. 19. ,,W przypadku ALU produkty oznaczone jako DCM i TH w rzeczywistos$ci powstaja
tylko na katalizatorze, ktéry nie ma rozwini¢tej powierzchni wlasciwej, natomiast
charakteryzuje si¢ znacznie wigksza zawartoscig Al niz DIAT. Bioragc pod uwagg brak
rozwini¢tej powierzchni wiasciwej mozna przyjaé, ze reakcja z ALU jako katalizatorem
zachodzi na jego powierzchni.” Gdyby Habilitantka postugiwata si¢ §cistymi pojeciami, takimi
jak powierzchnia wilasciwa, powierzchnia zewnetrzna ziarna katalizatora, st¢Zenie centrow
aktywnych, uniknetaby opisu, ktory kompletnie nie ma sensu.

6) str. 21, ,,Udowodnitam, ze aktywacja HAL spowodowala wzrost zawarto$ci miejsc
aktywnych Ti, co skutkowato wysokimi warto$ciami konwersji GA juz w 50°C.” Nie znalaztam
w pracach Habilitantki oznaczonego stgzenia centrow aktywnych Tiw katalizatorze HAL przed
i po aktywacji kwasem?

7) str. 23. ,MIR charakteryzuje si¢ bardzo matg powierzchnig wlasciwg, natomiast duza
objetoscia poréw 1 mikroporéw.” Jakich porow? Materiaty, ktore charakteryzuja si¢ duza
objetoscia mikroporow cechuje duza powierzchnia wiasciwa, zazwyczaj mierzona w setkach

m2/g.

8) str. 10. jest warstwy atomow magnezu —powinno by¢ warstwy kationdw magnezu
9) str. 11. jest absorpcja wody — powinno by¢ adsorpcja

10) str. 12. Na podstawie uzyskanych zdje¢ SEM — powinno by¢ obrazéw

11) str. 13. aluminium w ilosci okoto 8% - powinno by¢ glin; ,,.. a dodatkowo wystepuje zelazo,
ktorego obecno$¢ moze by¢ spowodowana lokalizacjg lub drobnymi zanieczyszczeniami” Co
to znaczy?

12) str. 15. ,Dla opisu poszczegélnych syntez wykorzystatam dwie funkcje: konwersje
geraniolu oraz selektywnos$¢ przemiany do poszczegoélnych produktéw” Powinno by¢ do opisu,
konwersja 1 selektywnos$¢ nie sg funkcjami.

13) str. 16. ,,zatykanie porow katalizatora” — powinno by¢ blokowanie
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14. str. 20. Nieprecyzyjny zapis w drugim akapicie sugeruje, ze selektywno$¢ trzech produktow
reakcji BP, DC i DH wynosita 196% mol.

15) str. 38. Powinno by¢ MEIN.

W mojej oceniec Habilitantka naduzywa stowa ,,dowiodtam”, np. i) Dowiodtam, iz
W zaleznos$ci od badanego parametru DCM 1 TH sg dominujagcymi produktami.”, po czym
podaje wielkosci selektywnos$ci tych produktow w zalezno$ci of ilosci katalizatora, ii)
Dowiodtam, ze aktywacja kwasem siarkowym powoduje znaczny spadek zawartosci zelaza
(HAL 23,92% Fe, HAL-MOD 8,61% Fe), co zwigzane jest spadkiem zawarto$ci hematytu w
probee katalizatora po aktywacji.”; w publikacji [H-5] podano, ze wyniki oznaczania Fe sa
podobne do tych, ktore otrzymali inni badacze oraz zacytowano odpowiednie prace.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy krajowej
I miedzynarodowej

Dr inz. Anna Fajdek-Bieda od 2017 roku prowadzi zajecia dydaktyczne w Akademii im.
Jakuba z Paradyza z formie wyktaddéw, seminaridow i ¢wiczen laboratoryjnych z nastgpujacych
przedmiotoéw: chemia, ochrona srodowiska w energetyce, zarzadzanie srodowiskiem i ekologia,
ochrona srodowiska w energetyce i odnawialne zrodta energii, czynniki szkodliwe dla zdrowia,
bezpieczne stanowisko pracy, uzytkowanie systemow z odnawialnymi zrodtami energii — OZE,
towaroznawstwo, technologia tworzyw sztucznych, analiza instrumentalna w ochronie
srodowiska. Zajecia te sg do§¢ luzno zwigzane z jej zainteresowaniami naukowymi.

Aktywnie uczestniczy w pracach w uczelni. Wspotorganizowata konferencje w Akademii
im. Jakuba z Paradyza: Technologie przysztosci. Kierunki zmian branzy energetycznej, 2020,
Wybrane aspekty zastosowania nowoczesnych technologii, 2019, Nowoczesne technologie
w przemysle — energetyka, 2021, Nowoczesne technologie w przemysle — energetyka, 2022.
Byta cztonkiem redakcji monografii naukowych, wydanych przez Akademi¢ im. Jakuba
Paradyza: 1) Technologie przysztosci. Kierunki zmian branzy energetycznej, 2022; 2) Wybrane
aspekty zastosowania nowoczesnych technologii, 2020; 3) Nowoczesne technologie
w przemysle - energetyka, 2022.

Wykonywala prace badawcze, recenzje 1 opinie dla kilku przedsi¢biorstw. Uczestniczyta
w czterech krajowych projektach badawczych i badawczo-rozwojowych realizowanych
w macierzystej uczelni.

Popularyzowata nauke w przedszkolach 1 szkotach podstawowych, a takze prowadzita
warsztaty chemiczne dla mtodziezy i seniorow.

Wspotpracowata z Lwowskim Narodowym Uniwersytetem Rolniczym, w ktérym odbyta
staz. Wielokrotnie brata udziat w wyjazdach w ramach programu Europejskiego Erasmus+ do
Niemiec i Czech. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwo Chemicznego, Polskiego Forum
Zeolitowego oraz Stowarzyszenia Inzynieréw i Mechanikow Polskich.

4. Wniosek koncowy

Kandydatka spetnia trzy wymagania okreslone w Ustawie Prawo o Szkolnictwie WyzZszym
i Nauce (D. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.), gdyz:

- posiada stopien doktora,



- ma w dorobku osiaggnig¢cia naukowe stanowiace istotny wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria
chemiczna,

- wykazuje si¢ aktywnos$cig naukowa w wiegcej niz jednej uczelni — Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie oraz Akademii im. Jakuba z Paradyza w
Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowujac, uwazam ze dr inz. Anna Fajdek-Bieda spelnia ustawowe oraz
zwyczajowe wymagania, stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna, na
poziomie ktory okreslitabym jako minimalny, i popieram wniosek o nadanie jej tego
stopnia.
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